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1. sz. melléklet: A goly6é mozgasat leiré program

l. Kozegellenallas nélkul

0001 clear all;

0002 usecanvas(%F);

0003 //----mmmmmmmmmmmev ERTEKADAS
0004 anglesi(1)=1.57079632; // O Teta kezdeti sz6gelfordulds radidnban (pi/2 = 90 fok)
0005 anglesi(2)=0; // wO

0006 anglesi(3)=0; // @ Fi kezdeti

0007 anglesi(4)=0; // w®

0008 anglesi(5)=0; // W Pszi kezdeti

0009 anglesi(6)=-84.5; // wW

0010 R=0.0286// golyd sugara (golyo atméréje 57,2 mm)

0011 m=0.162 // golydé témege (golyo témege 162 g)

0012 //------------- KEZDETI FELTETELEK MEGADASA -------—---—----

0013 t0=0; // szekundum, kezdeti id6pont

0014 dt=0.001;

0015 tmax=10;

0016 t=t0:dt:tmax; // tmax mdsodperc, dt lépéskézzel végrehajtva

0017 n=int(tmax/dt)+1;

0018 xs=zeros(1,n);

0019 ys=zeros(1,n);

0020 xs(1)=0.0; // méter, kezdeti x iranyu elmozdulds

0021 ys(1)=0.0; // méter, kezdetiy irdnyu elmozdulds

0022 //
0001 function [anglesdot]=f(t, angles)

0002 anglesdot(1)=angles(2); // wO

0003 anglesdot(2)=-sin(angles(1)).*angles(4).*angles(6);
0004 anglesdot(3)=angles(4); // w®
(
(

0005 anglesdot(4)=angles(2)./sin(angles(1)).*(angles(6)-cos(angles(1)).*angles(4));

0006 anglesdot(5)=angles(6); // wW

0007 anglesdot(6)=angles(2)./sin(angles(1)).*(angles(4)-cos(angles(1)).*angles(6));

0008 endfunction

0031

0032 // Runge-Kutta mddszer aktivizaldsa

0033 angles=ode(“rk”,anglesi,t0,t,f);

0034

0035 vsx(:)=-R.*sin(angles(1,:)).*(angles(6,:).*cos(angles(3,:))-
angles(2,:).*sin(angles(3,:)).*sin(angles(1,:))+angles(4,:).*cos(angles(3,:)).*cos(angles(1,:)))+R
*cos(angles(1,:)).*(angles(2,:).*sin(angles(3,:)).*cos(angles(1,:))+angles(4,:).*cos(angles(3,:)).
*sin(angles(1,:)));

0036 vsy(:)=-

R.*sin(angles(6,:).*sin(angles(3,:))+angles(2,:).*cos(angles(3,:)). *sin(angles(1,:))+angles(4,:).*
sin(angles(3,:)).*cos(angles(1,:)))-
R.*cos(angles(1,:)).*(angles(2,:).*cos(angles(3,:)).*cos(angles(1,:))-
angles(4,:).*sin(angles(3,:)).*sin(angles(1,:)));

0037 vs(:)=sqgrt(vsx(:).*vsx(:)+vsy(:).*vsy(:));



0038
Ekin(:)=m.*R.*R.*0.2.*((angles(4,:).*angles(4,:)+angles(2,:).*angles(2,:)+angles(6,:). *angles(6
,))+2.*angles(4,:).*angles(6,:).*cos(angles(1,:))))+0.5.%m.*(vs(1,:). *vs(1,:));
0039

0040 fori=2:n

0041 xs(1,i)=xs(1,i-1)+dt*vsx(i);

0042 ys(1,i)=ys(1,i-1)+dt*vsy(i);

0043 end

0044

0045 // Eredmények rajzoltatdsa

0046 //plot2d(xs(1,:),ys(1,:),5);

0047 //xtitle(“”,“x“,“y“);

0048 //xgrid(2);

0049

0050 subplot(3,1,1)

0051 plot2d(xs(1,:),ys(1,:),1);

0052 xtitle(“ mozgas fliggvény“,“megtett Ut (m)“,“kereszt iranyu kitérés (m)“);
0053 xgrid(2);

0054

0055 subplot(3,1,2)

0056 plot2d(t,Ekin,1)

0057 xtitle(“golyo kinetikus energiaja“,“id6 (s)“,“kinetikus energia (J)“)
0058 xgrid(2);

0059

0060 subplot(3,1,3)

0061 plot2d(t,vs,1)

0062 xtitle(“golyd sebessége”,“id6 (s)”,“sebesség (m/s)”)

0063 xgrid(2);



Il. Kozegellenallassal

0001 clear all;

0002 usecanvas(%F);

0003 //----------------- ERTEKADAS
0004 anglesi(1)=1.57079632; // O Teta kezdeti sz6gelfordulds radidnban (pi/2 = 90 fok)
0005 anglesi(2)=0; // wO

0006 anglesi(3)=0; // @ Fi kezdeti

0007 anglesi(4)=0; // w®

0008 anglesi(5)=0; // W Pszi kezdeti

0009 anglesi(6)=-84.5; // wW

0010 R=0.0286 // golyd sugara (golyé atméréje 57,2 mm)

0011 m=0.162 // golyé témege (golyd témege 162 g)

0012 //----mmmmmmmm- KEZDETI FELTETELEK MEGADASA -----------------

0013 t0=0; // szekundum, kezdeti idépont

0014 dt=0.001;

0015 tmax=10;

0016 t=t0:dt:tmax; // tmax mdsodperc, dt Iépéskdzzel végrehajtva

0017 n=int(tmax/dt)+1;

0018 xs=zeros(1,n);

0019 ys=zeros(1,n);

0020 xs(1)=0.0; // méter, kezdeti x iranyu elmozdulds

0021 ys(1)=0.0; // méter, kezdetiy irdnyu elmozdulds

0022 //
0001 function [anglesdot]=f(t, angles)

0002 anglesdot(1)=angles(2); // wO

0003 anglesdot(2)=-sin(angles(1)).*angles(4).*angles(6);

0004 anglesdot(3)=angles(4); // w®

0005 anglesdot(4)=angles(2)./sin(angles(1)).*(angles(6)-cos(angles(1)).*angles(4));

0006 anglesdot(5)=angles(6); // wW

0007 anglesdot(6)=angles(2)./sin(angles(1)).*(angles(4)-cos(angles(1)).*angles(6))-
0.001*angles(6);

0008 endfunction

0031

0032 // Runge-Kutta mddszer aktivizdldsa

0033 angles=ode(“rk”,anglesi,t0,t,f);

0034

0035 wvsx(:)=-R.*sin(angles(1,:)).*(angles(6,:).*cos(angles(3,:))-
angles(2,:).*sin(angles(3,:)).*sin(angles(1,:))+angles(4,:).*cos(angles(3,:)).*cos(angles(1,:)))+R
*cos(angles(1,:)).*(angles(2,:).*sin(angles(3,:)).*cos(angles(1,:))+angles(4,:).*cos(angles(3,:)).
*sin(angles(1,:)));

0036 vsy(:)=-

R.*sin(angles(6,:).*sin(angles(3,:))+angles(2,:).*cos(angles(3,:)). *sin(angles(1,:))+angles(4,:).*
sin(angles(3,:)).*cos(angles(1,:)))-
R.*cos(angles(1,:)).*(angles(2,:).*cos(angles(3,:)).*cos(angles(1,:))-
angles(4,:).*sin(angles(3,:)).*sin(angles(1,:)));

0037 wvs(:)=sqgrt(vsx(:).*vsx(:)+vsy(:).*vsy(:));

0038




Ekin(:)=m.*R.*R.*0.2.*((angles(4,:).*angles(4,:)+angles(2,:).*angles(2,:)+angles(6,:).*angles(6
,))+2.*angles(4,:).*angles(6,:).*cos(angles(1,:))))+0.5.%m.*(vs(1,:). *vs(1,:));
0039

0040 fori=2:n

0041 xs(1,i)=xs(1,i-1)+dt*vsx(i);

0042 ys(1,i)=ys(1,i-1)+dt*vsy(i);

0043 end

0044

0045 // Eredmények rajzoltatdsa

0046 //plot2d(xs(1,:),ys(1,:),5);

0047 //xtitle(“”, “x“,“y“);

0048 //xgrid(2);

0049

0050 subplot(3,1,1)

0051 plot2d(xs(1,:),ys(1,:),1);

0052 xtitle(“ mozgas fliggvény“,“megtett Ut (m)“,“kereszt iranyu kitérés (m)“);
0053 xgrid(2);

0054

0055 subplot(3,1,2)

0056 plot2d(t,Ekin,1)

0057 xtitle(“golyo kinetikus energiaja“,“id6 (s)“,“kinetikus energia (J)“)
0058 xgrid(2);

0059

0060 subplot(3,1,3)

0061 plot2d(t,vs,1)

0062 xtitle(“golyd sebessége”,“id6 (s)”,“sebesség (m/s)”)

0063 xgrid(2);
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kinetikus energia (J) keresztiranyd kitérés (m)

sehesség (mis)

. sz. melléklet: A golyé mozgasat leiré diagramok
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2-es melléklet 1. 4bra: A goly mozgésa, wy = 84,55 we = 0; we = 0
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2-es melléklet 2. abra: A golyé mozgasa, wy = 84,5 i; weg=1,wp=0
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2-es melléklet 3. abra: A golyd mozgasa szikitett tartomanyban, wy = 84,5 %; we=1,wp =0
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2-es melléklet 4. abra: A golyé mozgasa, wy = 84,5 i; W =0,wp =1



66666666

essége
0.15 0.2 0.25 0.3 035 0.4 05 0.55 0.6 0.65 07 0.75 08 085 0@ 095 1

2-es melléklet 5. abra: A golyé mozgasa szlkitett tartomanyban, wy = 84,5 i; we=0;wp =1
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2-es melléklet 6. abra: A golyd mozgasa kozegellenallas figyelembevételével, wy = 84,5?; we=0;wp =0



