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I. Bevezetés

Az lrszemét az lrkorszak kezdetétél fogva része a vilaglir kdrnyezetének, am a kezdeti
artalmatlan jelenléthez képest mara az tirtevékenységet fenyegeto veszEllyé valt. A Fold koriili
palyakon talalhato tirobjektumok, és igy az lirszemét szama is, megsokszorozodott és a jelenlegi
tendenciak alapjan ez a szam csak novekedni fog. Az elmult néhany évben tobb lirobjektum
felbocsatasara keriilt sor, mint az {irkutatas teljes hat évtizede alatt.! Kiemelendd, hogy a
vilaglirben is megjelennek napjaink globalis kérdései, mint a kornyezetvédelem ¢és a
fenntarthat6sag. Ezek fényében a vilaglir hosszi tdv fenntarthatd hasznalatanak és jovo
generaciok szamara torténd megorzésének érdekében a bolygot koriilvevod kornyezet védelme
elengedhetetlen.

Az tirszemét komplex probléma, egyarant kéaros hatdst gyakorol a Fold felszinére,
1égkorére €s a vilaglirben végzett tevékenységekre is. Kezelése jogi és gyakorlati kihivasokba
iitkozik, melyekre mihamarabb megoldassal kell szolgalni.

A dolgozat az lrszeméthez kapcsolodd nemzetkdzi jogforrasok és egyéb hivatalos
dokumentumok elemzésével, ¢és a magyar ¢és nemzetkdézi szakirodalom részletes
feldolgozasaval atfogd képet kivan nytjtani az lirszemét jelentette veszélyekrol és kihivasokrol,
illetve javaslatokat fogalmaz meg a mérséklés kapcsan felmeriilé nehézségek lekiizdése
érdekében. A dolgozat valaszt keres arra is, hogy az tirszemét mérséklés sikeréhez megfeleld-e
a jelenlegi jogi szabalyozas.

A dolgozatban bemutatasara keriilnek az tirszemét kérdését érintd alapvetd ismeretek és
a téma aktualitdsanak alatdmasztasa érdekében a jelenlegi kornyezeti allapot is. A normativ
kornyezet attekintése sordn a dolgozat a vilagiirjog nemzetko6zi jogi elemeinek (tovabbiakban
vilagiirjog),? valamint az altalanos nemzetkozi jog ftrszeméthez kapcsolodd forrasainak
bemutatasara szoritkozik. A nemzeti vildgiirjogi szabalyozasok ismertetésére a dolgozat
terjedelmi korlatai miatt nem keriil sor. Attekintésre keriilnek a vilagiirjog kotelezd erejii
jogforrasai mellett az ENSZ Kozgytilésének hatarozatai és vilagiirbizottsaga altal elfogadott
jelentések, €és egyéb nem kotelezo erejii dokumentumok, valamint az tirszemét kapcsan relevans
kotelezd és nem kotelezd erejii altalanos nemzetkdzi jogi szabalyok és elvarasok is. A normativ
keret attekintését kovetden ismertetésre keriilnek az irszemét kapcsan felmeriild szabéalyozasi

¢s gyakorlati kihivasok és az ezekre javasolt, illetve meglévé megoldasok. A dolgozat az

! Forras:https://www.esa.int/Space_Safety/Clean_Space/The_Zero_Debris_Charter (2024.03.27.)
2 Tronchetti, Fabio: Fundamentals of Space Law and Policy. New York — Heidelberg — Dordrecht — London,
Springer, 2013, 3.
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tirszemét-mérséklés jogi oldalat jarja koril, igy a mérséklés gyakorlati megoldasainak technikai
szempontu ismertetésére nem keriil sor, csupan emlitésre keriilnek a teljesség igénye nélkiil az

eddigi aktiv tirszemét-mérsékléshez kapcsolddo technologiai megoldasi javaslatok.



I1. Fogalmi alapvetés

1. Vilagur

A vilaglr fogalma a nemzetko6zi jogban nincs definidlva, am az bizonyos, hogy a Foldet
kivéve minden égitest és a kozottiik 1évo tér egyarant beletartozik. Ilyenforman a vilagiir nem
azonos a légtérrel; elhatarolasuk kapcsan két nagy iranyzat kiilonithetd el: a térbeli
elhatarolason alapul6 és a funkcionalista elméletek.® A legelfogadottabb és a dolgozatban is
kovetett a Karman-vonal elmélet. A ,, Karman-féle elsddleges szuverenitas vonal" — az a pont,
ahol a felhajtéerd nullaval egyenld, ez koriilbeliil 100 km-es magassagot jelent.*

Az éllamokat a teriiletiik feletti 1égtérben — a vilaglr hatardig — teljes és kizarolagos
szuverenitas illet meg, ez jelenik meg az ENSZ alapokmaényéban is.®> Ennek ellenére hallgatolag
minden allam beleegyezett, hogy a teriilete feletti tirtevékenységként torténd athaladashoz
elézetes engedély nem sziikséges.®

A nemzetko6zi jogban res nullius-nak tekinthetéek az allami szuverenitas alatt nem allo
¢és ezért foglalhato teriiletek, mig res communis omnium usus-nak az allamok altal szabadon
hasznalhato, olyan teriiletek, amik nem lehetnek foglalas targyai.” A nemzetkozi jog ilyennek

tekinti a vilagiirt,? a nyilt tengert, a tengerfenék teriiletét’? és az Antarktiszt*,

2. Keringési palya

A keringési palya az a gorbe ut, amelyet egy objektum az lirben (példaul csillag, bolygo,
hold, aszteroida vagy {irhaj6) megtesz egy masik objektum kériil a gravitacié hatasara.'? A Fold
koriil talalhatd palyak eltérd adottsagokkal rendelkeznek, igy kiilonb6zd tevékenységekre

adnak lehetdséget.

3 Cheng, Bin: Studies in International Space Law. Clarendon Press, Oxford, 199, 4.

4 G4l Gyula: Vilagiirjog. Budapest, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé, 1964. 110-114.

® Charter of the United Nations (tovabbiakban ENSZ Alapokmanya), San Francisco, 26 July 1945. Kihirdette:
1956. évi L. torvény, 2. cikk 4. pont.

6 Lyall, Francis — Paul B. Larsen: Space Law. A Treatise. London, Routledge, 2016, 164-165.

7G4l (1964) 141.

8 Uo.

9 Convention on the High Seas, Geneva, 29 April 1958. Kihirdette: 1963. évi 6. torvényerejii rendelet.

10 Treaty on the Prohibition of the Emplacement of Nuclear Weapons and Other Weapons of Mass Destruction on
the Sea-Bed and the Ocean Floor and in the Subsoil Thereof, London, Moscow, Washington, 11 February 1971.
Kihirdette: 1972. évi 28. torvényerejii rendelet.

11 The Antarctic Treaty (Antarktisz Szerzédés), Washington, 1 December 1959. Kozzétette: 1984/7. szamu
nemzetko6zi szerzodés a kiiliigyminisztertol.

12 Forras:https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Transportation/Types_of orbits (2024.06.05.)
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1. dbra Fold koriili keringési palyak®

Az alacsony Fold koriili palya (tovabbiakban LEO) esetén az irobjektumok sebessége
7,8 km/s, igy nagyjabol 90 perc alatt képesek megkeriilni a Foldet.!* A kozepes Fold koriili
palyan (tovabbiakban MEO) a 20000 km-es részt hasznaljak leginkabb az tirobjektumok.
Léteznek geoszinkron palyak melyek koziil specidlis a geostacionarius palya (tovabbiakban
GEO), valamint magas Fold koriili palyak is. A GEO-rdl, a mar nem sziikséges tirobjektumokat
temetdi palyara iranyitjak. Ez egy szuperszinkron palya, ami sehol sem metszi a GEO-t,%° és a
magassaga 300 km-rel afelett talalhato.®

Kiemelt szereppel bir a 35786 km-es magassagban talalhato GEO, melynek az
inklinacidja nulla, vagyis pontosan az Egyenlit6 felett helyezkedik el. A keringési id6 23 o6ra
56 perc és 4 masodperc, azaz egy sziderikus nap, igy a mitholdak a Fold ugyanazon pontja felett

tartozkodnak. A t6bbi hasonl6 keringési idejli palyat nevezziik geoszinkron palyanak, de ezek

nem az Egyenlit6 felett taldlhatoak.’

3. Urtevékenység

LVilagiir tevékenységnek tekintjiik a technikai fejlodés mai fokan azt a tevékenységet,

melynek célja barmilyen targynak vagy szerkezetnek a Fold vagy a Nap koriili palyara juttatisa

13Szerz6 4ltal szerkesztett 4bra (felhasznalt adatok és 4bra: Lyall — Larsen (2016) 245-247. és
Forras:https://www.researchgate.net/figure/LEO-MEO-GEO-HEO-Illustration_figl 346041650)

14 Forras:https://www.esa.int/Enabling_Support/Space Transportation/Types of orbits (2023.11.13.)

15 1.m. 296.

®Forras:https://www.esa.int/ESA_Multimedia/lmages/2008/03/Mitigation_scenarios_Graveyard orbit 300_km
above GEO (2023.11.13.)

17 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 26.



https://www.researchgate.net/figure/LEO-MEO-GEO-HEO-Illustration_fig1_346041650
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/03/Mitigation_scenarios_Graveyard_orbit_300_km_above_GEO
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/03/Mitigation_scenarios_Graveyard_orbit_300_km_above_GEO

(...), e szerkezetek vagy targyak ilyen palyan torténo mozgdsa vagy onnan visszatérése, idegen
égitesteken valo leszalldsa, ott-tartozkoddsa és visszatérése.”*® A vilagiirjog fogalmanak

lényegi eleme az trtevékenység, mely még nemzetkdzi szinten nem keriilt meghatarozasra.

4. Urobjektum

Az lirobjektum nemzetkdzileg elismert fogalma sem keriilt még elfogadésra, azonban a
karfelel6sségrol, valamint lajstromozasrol szold szerzodésekben talalhatd meghatarozasok
szerint irobjektumnak kell tekinteni annak részeit a hordozorakétat és annak részeit is.°

Ahhoz, hogy az firobjektumok eljussanak a viladgilirbe tobblépcsds rakétarendszerek
alkalmazasa sziikséges. Felbocsataskor a kiégett rakétafokozatot levéalasztjak, mely igy lezuhan
vagy a légkdrben megsemmisiil. 2

Alapvetden ,,a palya menti mozgas tehetetlenségi mozgds, amely energiafelhaszndldst
nem igényel”,?t de a mitholdak miikddéséhez energiara van sziikség, ehhez napelemeket,
akkumulatorokat vagy nuklearis aramforrasokat hasznalnak. Kepler torvényei szerint,?? idealis
esetben végtelenségig kellene keringeniiik a Fold koriili objektumoknak, azonban a valosagban
nagyjabol 180 km-es magassag alatt a perturbacios hatiasok? lelassitjdk azokat és annak
darabjai visszahullanak a Fold felszinére, vagy mérettél fliggden a Ilégkorben

megsemmisiilnek.*

18 Gal (1964) 38.

19 Convention on the International Liability for Damage Caused by Space Objects (Egyezmény az {irobjektumok
altal okozott karokért valé nemzetkdzi felelosségrol, tovabbiakban karfeleldsségi egyezmény), London, Moscow,
Washington, 29 March 1972. Kihirdette: 1973. évi 3. térvényerejii rendelet I. cikk, és Convention on Registration
of Objects Launched into Outer Space (Egyezmény a vilagiirbe felbocsatott objektumok nyilvantartasba vételérdl,
tovabbiakban lajstromozasi egyezmény), New York, 14 January 1975. Kihirdette: 1978. évi 7. torvényereji
rendelet, I.cikk.

20 Almar, Both, Horvath, Szabo (1996) 55.

21 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 30.

22 Hermann, Joachim: SH atlasz csillagaszat. Budapest, Springer Hungarica Kiado, 1992, 56-59.

23 Perturbaciot okoz tobbek kozott a légkdr allapota, a Nap sugarnyomasa, a Nap, a Hold és egyéb égitestek
gravitacios hatasai, és a Fold nem tokéletes gomb alakja.

24 Almar — Both — Horvéth — Szabé (1996) 47.



II1. Urszemétrol altalaban

1. Fogalom és elhatarolas

Urszemét minden olyan fold koriili palyan kering6, vagy a légkorbe ijra belépé ember
altal készitett targy, amely mar nem mikddoképes, beleértve annak toredékeit és alkotorészeit
i5.2% Sziik értelemben véve ezek az egykor miikodd tirobjektumok keringési palyakon maradt
részei igy példaul kiégett rakétafokozatok, a boritasrol levalt festékdarabok. Tag értelemben
pedig minden olyan tirobjektum is tirszemétté valik, ami alapvetéen még milkodoképes, de nem
képes betdlteni felbocsatasi céljat.?® Az ember kornyezetéhez ma mér a vilagiir is hozzatartozik,
ezért az Grszemét napjainkra a kdrnyezetszennyezés egyik formajava valt.?’

Az Tlrszemét {lrtevékenységhez kapcsolodoan tdrobjektumbol jon létre, tehat a
kutatorakétak és a ballisztikus rakétdk maradvényai nem tekintheték annak, mivel nem
trtevékenységbdl, illetve nem Urobjektumbdl szarmaznak. Az urobjektumtol torténd
elhatarolasnak alapvetd szempontja, hogy az adott targy miikodoképes-e, illetve, hogy be tudja-
¢ tolteni felbocsatasi céljat. A vilaglirben talalhatd meteoritok szintén nem tekinthet6k
Urszemétnek mivel nem emberi eredetlick. Elhatdroldsra szorul még az {rszemét az
Urorokségtol, aminek egy része a Fold felszinén kiviili emberi kulturalis 6rokség, mint példaul
az trben hagyott keringé miiholdak.?® Ahhoz, hogy egy eszkdz vagy helyszin {irorokséggé
véljon kiemelkedd jelentdséggel kell birnia az egész emberiség szamara, ilyenek a csillagaszat

fejlédéséhez és a hold és bolygé kutatishoz kapcsolodd eszkozok és helyszinek.?®

2. Keletkezése és elhelyezkedése

2.1. Az tirszemét keletkezése

Az els6 Urszemét darabok a baleseti és szdndékos megsemmisitések eredményeként
keletkeztek, valamint a miiveletek soran szandékosan elhagyott irobjektumokbol és keringési

szakaszokbol.>® A baleseti megsemmisitések f6 oka a megmaradt hajtoanyagok énrobbanasa

25 Space Debris Mitigation Guidelines of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space (tovdbbiakban ENSZ
Urszemét-mérséklési iranymutatasok). In Report of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space, Fiftieth
session (6—15 June 2007), A/62/20, Annex.

% Mihalka Gyorgy: Kornyezetvédelmi jogi kérdések az orbitalis palyan. Acta Universitatis Szegediensis: Acta
Juridica et Politica: Publicationes Doctorandorum Juridicorum, Vol. 4., 2004, 416.

2" Liou, J-C. — Johnson, Nicholas L.: Risks in Space from Orbiting Debris. Science 311.5759 ,2006, 340-341.

28 Ruggles, Clive — Cotte, Michel: Heritage Sites of Astronomy and Archaeoastronomy in the context of the
UNESCO World Heritage Convention. A Thematic Study. Icomos, Paris, 2010, 229.

2 1.m. 233-235.

30 ENSZ {irszemét-mérséklési irinymutatasok.



miatt tortént, ennek kdszonhetd az tirszemét kozel 40%-a®!, szandékosan pedig foként katonai
miiholdakat robbantottak fel.®? Az {irszemét jelentds forrasa a szilard hajtoanyagu rakétak
miikddése soran keletkezé aluminium oxid, ami por és salak formajaban csapodik ki, valamint

az extrém ultraviola sugarzas erodalo hatdsa miatt lepattané festékdarabok is.

2.2. Az tirszemét elhelyezkedése

A Foldhoz kozel taldlhatdé magassdgban mukddik egy Ontisztuldsi folyamat, aminek
eredményeként a 1égkdrbe visszahulld darabok nagy részben elégnek. 500 km felett mar stabil
palyak vannak, 1000 km felett pedig az ott maradé objektumok akar tobb ezer évig is
keringhetnek a bolygé koriil.>* Fontos kiemelni, hogy tirszemét a Hold felszinén és koriildtte
éppugy megtalalhat6.®® A Fold koriil a leginkabb érintett palyak a LEO, a MEO, és a GEO

esetén a védett, hasznos savok alatt és felett igynevezett szemétov>® alakult ki.

3. Fontosabb események

A probléma jelentdségének szemléltetése érdekében — a teljesség igénye nélkiil —
ismertetésre keriilnek az trszeméthez kothetd fontosabb események, azonban a terjedelmi
korlatok miatt ezek részletes kifejtésétol el kell tekinteni. 1960-ban két mithold felbocsatasakor
meghibasodas 1épett fel és Kuba 6tszaz négyzetkilométernyi teriiletén csapddott be lirszemét,
melynek eredményeként az elsd haldlos dldozata az lirszemétnek egy kubai tehén volt. 1969-
ben szovjet roncsok hullottak egy japan hajora, és 6t ember stlyos sériiléseket szenvedett. 1978-
ban a Kozmosz-954 darabjai darabjai Kanadaban csapodtak be. 124000 km?-es teriileten
szorddott szét tirszemét nagy mennyiségli radioaktiv anyaggal. Az amerikai Skylab tirdllomas
darabjai 1979-ben a Csendes-6ceanban és ausztraliai teriileten landoltak, ez 25 ezer kg tomegii
tormelék szétszorodasat jelentette. 1996-ban jegyezték fel az elsd bizonyitottan lirszeméttel
tortend titkozést. A kinai ASAT kinetikai tesztje, valamint az Kozmosz 2251 és az Iridium 33
mithold iitkdzése 2009-ben egyiitt 6sszesen 40%-al ndvelte az Girszemét mennyiségét. 2022-ben
egy kozel 3 méter atmérdji fémgyliri csapddott be Indidban egy csaladi haz kozelében, majd

egy hordozorakéta visszatérése miatt részleges 1égtérzar elrendelésére keriilt sor.>’

31 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 241.

32 Mihélka (2004) 418-420.

33 Forras:https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/About_space_debris (2023.11.18.).

3 Mihalka (2004) 418.

% Bratu, loana: Recommended Framework and Key Elements for Peaceful and Sustainable Lunar Activities, Moon
Village Association, 2022.

36 Kessler, Donald J. — Burton G. Cour-Palais: Collision Frequency of Artificial Satellites: The Creation of a Debris
Belt. Journal of Geophysical Research, 83. (1978), A6. 2637—-2646.

37 Sulyok Gabor: Egyezmény az {irobjektumok altal okozott karokért valo feleldsségrdl: kidolgozas, tartalom és
az alkalmazas hianya. Allam- és Jogtudoméany Vol. LXIV., No. 4., 2023, 21-29., l4sd még: National Aeronautics

9


https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/About_space_debris

4. Jelenlegi kornyezeti allapot

1957 ota megkozelitdleg 6500 sikeres felbocsatas tortént, ennek koszonhetéen 16990
mithold kertilt Fold koriili palyara, 11500 ma is a vilaglirben van és 9000 miikddik is. A
katalogizalt {irszemét szama 35150, az Gsszelitkdzések, megsemmisiilések és minden egyéb
anomalia, ami Urszemét keletkezéséhez vezetett becslések szerint tobb mint 640 alkalommal
tortént. Statisztikai modellek alapjan a 10 cm-nél nagyobb lirszemét mennyisége 36 500, az 1-
10 cm kozottiek szama 1 millio, az 1 mm és 1 cm kozottieké pedig 130 millio.®® A
konstellacioknak®® és a kereskedelmi szerepléknek koszonhetden 2010-hez képest tizszeresére
novekedett a felbocsatisok szama.*® Az 1. melléklet szemlélteti a katalogizalt {irszemét
valtozasat 1956-t6l napjainkig.

A visszahull6 lirszemét esetén a legnagyobb veszélyt a nuklearis energiaforrasok, illetve
a nem iranyitott visszatérések jelentik, emellett jelentds mennyiségben noveli a 1égkor
aluminium tartalmat, mely fokozza az iiveghazhatast.*! A felbocsatdsokhoz kapcsolodoan az
6ceanban felhalmozdodo tobb ezer rakétafokozat és az abbol kidramld anyagok veszélyt
jelentenek a vizek tisztasagara és az ¢él6vilagra.*? Az egyre elterjedtebbé valo LEO-ra szant
megakonstellaciok esetén nagy félelemre ad okot a hordozorakétaiknak vilaglirbdl torténd
visszatérése. Sok olyan rakétatest, amely ellendrizetleniil térhet vissza, az egyenlité kozelében
talalhato palyakhoz kotédik, a kockézat igy jelentésen magasabb a déli allamokban, mint a f6bb
tirutaz6 allamokban.*® Minél nagyobb szdmban vannak a Fold kériili palydkon tirobjektumok
annal nagyobb lesz az esélye az iitkozéseknek, és ha ezek sok ezer darabra tornek szét a
sokszorozo hatds miatt a tovéabbi iitkdzések valdsziniisége is megsokszorozodik.** Ez az
onfenntartd folyamat a Kessler szindroma, amely legkritikusabban a LEO esetén jelenhet

meg.*

and Space Administration Orbital Debris Program Office: Orbital Debris Quarterly News www.nasa.gov és Paul
D. Maley: ,,History of Space and Launch Debris Recoveries” https://pauldmaley.com/sd1.

38 Forras:https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/Space_debris_by_the_numbers (2024.01.11.)

39 TADC Report on the Status of the Space Debris Environment 2023: A konstellaciok esetén legalabb 20 6nallo
mithold tirbe juttatasa torténik megakonstellaciok esetén a mitholdak szama a tobb ezret is meghaladhatja.

40 Uo.

41 Boley, Aaron C. — Byers, Michael: Satellite Megaconstellations Create Risks in Low Earth Orhit, the
Atmosphere and on Earth. Scientific Reports Vol. 11 No.1, 2021. 1-4.

42 Lyall — Larsen (2016) 299.

43 Byers, Michael — Wright, Ewan — Boley, Aaron et al: Unnecessary Risks Created by Uncontrolled Rocket
Reentries. Nature Astronomy Vol. 6, (2022) 1093-1097.

4 Mihalka (2004) 421.

5 Forras:https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/About_space_debris (2023.11.18.)
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IV. Urszemétre vonatkozo jogi szabalyozas

1. Vilagiirjog fogalma és rendszere

Egyik lehetséges meghatarozasa szerint ,,/a] vilagiirjog (...) mindazoknak a
jogszabalyoknak az dsszessége, amelyek a vilagiirkutatassal, illetve a vilagiir és az égitestek
felhasznalasaval (lirtevékenység) kapcsolatban keletkezett belsé allami és allam kozi
viszonyokat, valamint e tevékenységnek az egyes személyek jogait érintd kihatasait
szabdlyozzadk. "*® Ez a meghatarozas a vildgiirszerzédés alapvetd elemeit jeleniti meg, mint az
tirkutatas, és a vilagiir felhasznalasa, melyek az {irtevékenység részelemeinek tekinthetdk.*” A

vilaglirjog terminoldgiaja nem egységes, szdmos fogalom szorul nemzetkdzi szintii elfogadésra.

2. Vilagiirjogi forrasok
2.1. Kotelezo erejii dokumentumok

Az trszeméthez kapcsolodd jogi szabalyozés alapjat a vilaglirre vonatkoz6 alapelvek
képezik, amelyek a vilaglirszerzddés 1étrehozasaval valtak kotelezd erejii normakka. A kezdeti
gyors iiteml jogalkotds soran az ENSZ vilaglrbizottsagdnak kdszonhetéen 6t nemzetkozi

48

szerz0dés elfogadasara kerilt sor.” Megalkotasukkor az {irszemét még nem jelentett

fenyegetést, igy a szerzédések nem tartalmaznak kifejezett rendelkezést rola.

l. Vilagiirszerzodés

1967. januar 27-én Londonban, Moszkvaban és Washingtonban szerzddés sziiletett az
allamok tevékenységét szabalyozo elvekrdl a vilagiir kutatasa és felhasznaldsa terén, beleértve
a Holdat és mas égitesteket (tovabbiakban vilaglirszerz6dés). A megallapodas 1967. oktober
10-én Iépett hatalyba és az 1967. évi 41. torvényerejii rendelette]l Magyarorszag is kihirdette.

A szerzddésben szokésjogi elemeket tiikrdzé* olyan alapvetd rendelkezések keriiltek
megfogalmazasra, melyek athatva a vilaglirjog rendszerét, az lirszemét szabalyozasanal is

megjelennek. A vilaglir minden allam 4ltal szabadon kutathato €s hasznalhatd, az emberiség

46 Gal (1964) 38.

47 Darvas Tamas: A vilagiirjog fogalmi és torténeti alapjai, 1j kihivasai. Ars Boni, 8. (2020), 14-15.

%8 |Im. 7. Statuszukat lasd: https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/status/index.html
(2024.04.05.)

49 Lyall — Larsen (2016) 276.
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kozos vallalkozasa, minden orszag javat kell szolgalnia.®® A szabadsag korlatjaként®! jelenik
meg a nemzetkdzi jog igy az ENSZ Alapokmanyaban szerepld rendelkezések megtartasa.>>“A
vilagiirt, beleértve a Holdat és mas égitesteket, sem a szuverenitas igényével, sem haszndlat
vagy foglalds vitjan, sem barmilyen mds médon, egyetlen nemzet sem sajatithatja ki.””>® Azonban
nem mindsiil kisajatitdsnak a palyapoziciok miiholdak altali hasznalata, fiiggetleniil annak
mennyiségétdl és idejétsl.>*

A feleldsségre ¢és karfeleldsségre, az objektumok jogi helyzetére és a vilagir
felhasznalasara vonatkozd cikkek az tlrszemét szabalyozdsdhoz kozvetleniil kapcsolddo
rendelkezések. Az dllamok a vilagiirben végzett tevékenységeik soran feleldsséggel tartoznak
a nemzeti trtevékenységekért, akar allami, akar nem allami szereplok végzik azokat. Utdbbi
esetben az illetd allam engedélye és folyamatos feliigyelete sziikséges, mig nemzetkozi
szervezetek lirtevékenysége esetén a szervezet és a részes tagok kozosen viselik a feleldsséget.*
A felbocsatd és felbocsattatd allamok, illetve azok melyek teriiletérél vagy berendezésérdl
felbocsatas torténik az altaluk mas részes allamnak, az irobjektum vagy egy része altal okozott
karokért karfelelésséggel tartoznak.®® Ennek részletes szabalyozasira a karfeleldsségi
egyezményben keriilt sor.

A nyilvantartdsba vett objektumok esetén nem érinti tulajdoni helyzetiiket, hogy a
vilaglirben vagy a Foldon tartézkodnak-e, az allamok ettdl fliggetleniil megdrzik felettiik

joghatosagukat és ellenérzési jogukat.®’

Kozvetve a vilaglirszerz6dés is megkoveteli az
trobjektumok lajstromozasi kotelezettségét, mivel a lajstromban szerepld {irobjektumokhoz
kapcsolodoan rendelkezik a joghatdsagrol és az ellendrzési jogrol. Ennek részletes
szabalyozasa a lajstromozéasi egyezményben szerepel. A felbocsatd allam mindség nem
atruhdzhato, a lajstromba vétel pedig csak kivételesen, ha az atruhazas az {irobjektum kozos

felbocsatasi eseményében résztvevd felbocsatd allamai kozott torténik, ezzel szemben a

tulajdonjog atruhazhatd. Fontos kiemelni, hogy a tulajdonjog az lirszemétnek mindsiild targyak

%0 Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer Space, including the
Moon and Other Celestial Bodies (Szerzdés az allamok tevékenységét szabalyozo elvekrdl a vilagiir kutatasa és
felhasznalasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket, tovabbiakban vilaglirszerzédés), London, Moscow,
Washington, 27 January 1967. Kihirdette: 1967. évi 41. torvényereji I. cikk.

51 Trochetti (2013) 7.

52 Vilagiirszerzédés I11. cikk.

%8 Vilagiirszerzédés. II. cikk.

% Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 85.

%5 Vilagiirszerzédés VI. cikk.

% 1.m. VII. cikk.

> 1.m. VIII. cikk.
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felett is fennall,’® tehat az allamok nem hagyhatnak fel tulajdonjoguk gyakorlasaval, az
tirobjektum életciklusanak végén.

A kutatas és felhasznalas soran megjelenik az egyiittmiikodés, segitségnyujtés, elve és az
allamok megfeleld érdekeinek kelld figyelembevétele, melyek az emberiség kozos érdekébol
eredd kovetelmények.>® A részes allamok érdekei kozott szerepel a Foldre torténd visszatérések
kontrolalasa, az Osszeiitkozések és Urszemét képzddés elkeriilése is, igy ezen érdekekre
figyelemmel kell eljarni, kizar6lag 6nds érdektdl vezérelve nem cselekedhet egyik allam sem.

A vilagiir karos szennyezddésének elkeriilése® a megelézés elvével azonosithatd. Az
trtevékenységek végzése soran a karos kdvetkezmények megvalosulasanak elkeriilése és nem
azok utobb torténd mérséklése jelenik meg célként. Ez az elv szorosan kapcsolodik a tobbi
részes allam érdekeinek kelld figyelembevételéhez. Az tirszemét kétségteleniil hatranyos hatést

gyakorol, kock4zatosabba, koltségesebbé teszi az tirben végzett tevekénységeket.

Il.  Mentési egyezmény

1968. aprilis 22-én Londonban, Moszkvaban és Washingtonban az allamok egyezményt
kotottek az tirhajosok mentésérol, az tirhajosok haza kiildésérdl és a vilaglirbe felbocsatott
objektumok visszaszolgaltatasarol (tovabbiakban mentési egyezmény). A szerzddés 1968.
december 3-an Iépett hatalyba és Magyarorszagon az 1969. évi 22. térvényerejii rendelet
hirdette ki.

Az allam helyett a szerzddés a felbocsatd szerv kifejezést hasznalja, mely magaba foglalja
a nemzetkdzi szervezeteket is, igy rendelkezései meghatarozott feltételek alapjan rajuk is
kiterjedhetnek.5! Ezt a lehetdséget a késobbi szerzddések is tartalmazzak. Az egyezmény
meghatarozza, milyen magatartast kell tantsitani, ha egy {irobjektum vagy annak része idegen
joghatdsag alatti teriileten, nyilt tengeren vagy joghatdsag ala nem tartozd helyen ér foldet.
Lényegtelen, hogy az Girobjektum vagy annak darabja milyen okbdl tér vissza, tehat lirszemétre
is irdnyadoak a rendelkezések. Az idegen allamot tdjékoztatasi és — kérésre — visszaszolgaltatasi
kotelezettség terheli a felbocsatd szerv iranyaba. Ha egy allam vélekedése szerint az észlelt

trobjektum veszélyes, errdl értesitheti a felbocsatod szervet, amely az érintett allam iranyitasa

%8 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 87., 1asd még Zhukov, Gennady — Yuri Kolosov: International Space Law.
Moscow, Statut Publishing House, 2014. 82.

%9 Vilagiirszerzédés IX.cikk.

80 Vilagiirszerzédés IX.cikk.

61 Agreement on the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts and the Return of Objects Launched into
Outer Space (egyezmény az Urhajosok mentésérdl, az trhajosok hazakiildésérdl és a vilagirbe felbocsatott
objektumok visszaszolgaltatasar6l, tovabbiakban mentési egyezmény), London, Moscow, Washington, 3
December 1968. Kihirdette: 1969. évi 22. térvényerejii rendelet, 6.cikk.
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¢s ellendrzése mellett hathatds 1épéseket koteles tenni az esetleges artalom veszélyének

kikiiszobolésére.5?

.  Karfelelosségi egyezmeény

1972. marcius 29-én Londonban, Moszkvaban és Washingtonban irtak ala az egyezményt
az urobjektumok altal okozott karokért valdé nemzetkozi feleldsségrdl (tovabbiakban
karfelelsségi egyezmény), mely 1972. szeptember 1-jén 1épett hatilyba, és Magyarorszagon
az 1973. évi 3. torvényerejli rendelettel kihirdetésre is keriilt.

Karfeleldsségi egyezmény megkotését indokoltdk az tlrtevékenység eredményeként
jelentkezd egyre gyakoribba valo karokozasok és a vilaglirszerzddés rendelkezéseinek absztrakt
megfogalmazasa.®® A szerzddés az tirtevékenység soran bekovetkezd kareseményekre teremti
meg a karosult teljes és méltanyos kartalanitdsban részesitését szolgald anyagi és eljarasi
szabalyokat.®* A szerz6dés meghatarozza a kar, a felbocsatas, a felbocsatd allam és az
tirobjektum fogalmat.®® Eszerint kar az élet elvesztését, a testi épség és az egészség karosodasat,
a tulajdon elvesztését és annak karosodasat jelenti. A res communis omnium usus teriileteken
bekdvetkezé kornyezeti kdrok nem tartoznak a szerzédés hatalya ald.®® A szakirodalom
egyelére még nem egységes a kozvetett/tavoli karok, és a lelki sérelmek esetén, igy az eset
Osszes koriilményét figyelembe véve lehet a karfeleldsségét megallapitani.®” Felbocsatd allam
lehet az az allam, amely sajat maga bocsat fel Girobjektumot, az is, amely mas allammal
bocsattatja fel, vagy amelynek teriiletérdl bocsatjak fel, illetve az is amelyik berendezéseit a
felbocsatashoz hasznaljk, a felbocsatas fogalmanak pedig a sikertelen kisérlet is részét képezi.
Az ,robjektum” kifejezés magaba foglalja annak részeit, a hordozorakétat és ennek részeit
is,%8 igy az {irszemét altal okozott karok esetén is meg lehet allapitani a karokozo
karfelelosségeét.

A megallapodas a kar bekovetkezésének helyszinétdl fliggden, eltéré modon szabalyozza
a kérfelelsség kérdését. A Fold felszinén, vagy repiilésben 1év 1égijarmiiben okozott kar®®

esetén heterogén iitkozés™ torténik, tehdt egy tirobjektum olyan targgyal iitkozik, amely nem

62 Mentési egyezmény 5. cikk.

8 Bartoki-Gonczy —Sulyok (2022) 92.
84 Karfelelsségi egyezmény I. cikk.

% Uo.

8 |yall, — Larsen (2016) 299.

67 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 92.
88 Karfelel6sségi egyezmény I. cikk.

8 1.m. II. cikk.

7 Gal (1964) 255.
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része az Urtevékenységnek. Ilyen esetben objektiv karfeleldsségi forma jelenik meg. Ezzel
szemben a Fold felszinén kiviili karokozasnal’® vétkességen alapuld karfelel6sségi szabaly
szerepel, mely két tirobjektum kozotti, tehat homogén iitkdzések’? bekdvetkezésekor iranyado.
Vétkesség esetén az adott allam nem gy jar el, ahogy az adott helyzetben altalaban elvarhato,
fokozatai a szandékossag ¢és a gondatlansag. Mentesiilésre a karfelelosség alol akkor van
lehetdség, ha a felbocsatd allam bizonyitja, hogy a kér egészben, vagy részben az igényt
tamasztd allam, sulyos gondatlansdgavol, vagy karokozéasi szandékkal elkovetett
cselekménye/mulasztasa folytdn keletkezett, ekkor sem mentesiil, aki az ENSZ
alapokmdanydban vagy a vilaglirszerz6désben meghatdrozott elvekkel ellentétes tevékenységet

végzett.”

IV.  Lajstromozasi egyezmeény

1975. januar 14-én New Yorkban kototték meg a vilaglirbe felbocsatott objektumok
nyilvantartidsba vételérdl szold egyezményt (tovabbiakban lajstromozasi egyezmény), amely
1976. szeptember 15-én Iépett hatalyba, és Magyarorszag az 1978. évi 7. torvényereji
rendelettel hirdette ki. Megalkotasanak alapja az allamok azon igénye, hogy a hajokhoz és a
1égi jarmiivekhez hasonl6an az Girobjektumokat is hitelesen vezetett nyilvantartas tartalmazza,
és biztositott legyen az atlathatdsag, karokozas esetén pedig az azonositas. A szerzddés alapjan
az ENSZ Fétitkdra 4ltal vezetett kozponti nyilvantartast jott 1étre.” Osszességében tehat harom
tipusu nyilvantartas létezik az trobjektumokrol: nemzeti nyilvantartas, az 1971B (XVI)
kozgytilési hatdrozaton alapuld nyilvantartas €és a lajstromozasi egyezmény rendelkezése
folytan létrejott nyilvantartas, utobbit kettét az ENSZ Vilagiiriroddja vezeti.” Minden részes
allam Urobjektumanak legalabb a felbocsatd allam nemzeti és valamelyik nemzetkdzi
nyilvantartdsban szerepelnie kell. A sikertelen felbocsatasokra, a kutatorakétakra és a
ballisztikus rakétakra az egyezmény hatdlya nem terjed ki.”® A szerzddés értelmében az a
felbocsato allam, amelynek nyilvantartdsaba az tirobjektum fel van jegyezve nyilvantart6 allam

lesz.”” Egy tirobjektumnak egy nyilvantarté dllama lehet,’® de ez nem zérja ki, hogy moduléris

"L Karfelel6sségi egyezmény I11. cikk.

72 Gl (1964) 255.

8 Karfelelésségi egyezmény VI. cikk.

7 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 97.
75 Zhukov — Kolosov: (2014) 82-84.

76 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 96.
" Lajstromozasi egyezmény I-11. cikk.
8 Uo.
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trobjektumok esetén a kiilonb6zo részeket eltérd allamok nyilvantartasaba vegy¢k fel, mint a

Nemzetkozi Urallomas esetében.”®

V.  Hold-megdllapodas

1979. december 18-an New Yorkban kototték meg az allamok a Holdon és mas
¢gitesteken folytatott tevékenységének szabalyozasarol szolé megallapodast (tovabbiakban
Hold megallapodés), mely 1984. julius 11-én Iépett hatdlyba. A megéllapodas az lirhajozé
allamok altal nem keriilt elfogadasra, igy rendelkezéseit ennek tiikrében kell vizsgalni. Teriileti
hatalya kiterjed a Fold kivételével, a Holdra, a koriilotte talalhaté palyakra, és minden mas
égitestre a Naprendszerben.®? A megéllapodas a vilagiirszerzddés rendelkezéseit megismétli, &
valamint eldiranyozza egy kifejezetten a Holdra vonatkozd karfelelosségi szerzodés
megalkotasanak sziikségességet.®? Kiilon cikkben keriil szabalyozasra az égitestek és palyaik
kornyezetéhez kapcsolddo természetes egyensily megorzése, és ehhez kapcsoloddan értesitési
kotelezettséget teremt a megallapodas, a radioaktiv anyagok hasznalata esetén, és lehetdséget
nemzetkdzi tudomdnyos rezervatum létrehozasara ¢és specidlis védelmi szabalyok
megéllapitasara.®® Uj rendelkezésként jelenik meg, hogy a Hold és annak természeti eréforrasai
az emberiség kozos orokségét képezik,®* mely a dokumentum legtdbb kérdést felvetd része,®
¢és a felhasznalas soran a jelen és jovo nemzedékek érdekeinek megfeleld figyelembevétele

sziikséges,?® mely korlatot jelent a felelésségtelen hasznalatnak.

2.2. Nem kotelezo erejii dokumentumok
2.2.1. ENSZ kozgyiilési hatdarozatok

Az ENSZ Kozgytilése bar kotelezd erejii hatarozatokat nem hoz, jogalkotasi munkdja
kiemelkedd, nagy elvi jelent6ségii hatarozatai pedig szokasjogot is tikkrozhetnek. 1958-ban

felismerve a vilaglir adta lehetdséget az ENSZ Kozgylilése meghirdette a vildgiir békés

9 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 96. és Agreement Among the Government of Canada, the Governments of
Member States of the European Space Agency, the Government of Japan, the Government of the Russian
Federation, and the Government of the United States of America Concerning Cooperation on the Civil
International Space Station (ISS Agreement), Washington, 29 January 1998.

8 Agreement Governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies (Moon Agreement,
tovabbiakban Hold megallapodas), New York, 18 December 1979. Article 1.

81 1. m. Article 2-3., 6., 12.

8 |.m. Article 14.

8 |.m. Article 7.

8 |.m. Article 11.

8 Zhukov — Kolosov (2014) 169.

8 Hold megallapodas Article 4.
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felhasznalasanak elvét®” és létrehozasra kerillt a Vilagir Békés Felhasznalasanak
Bizottsdga.®81961-ben a Kozgytilés kimondta, hogy a nemzetkdzi jog, beleértve az ENSZ
Alapokmanyat a vilagiir békés felhasznalasa esetén is alkalmazando, a vilaglr és az égitestek
minden allam szadmara szabadon hasznalhatoak,®® emellett pedig tobb rendelkezéssel
megalapozasra keriilt a lajstromozasi egyezmény létrejotte.?® 1963-ban a szokasjogot tiikrozo
elvi jelentdségli hatarozatot fogadott el Kozgylilés az dllamok tevékenységét szabalyozo jogi
elvekrdl a vilagiir kutatasa és felhasznaldsa terén, mely a vildglirszerz6dés megszovegezésének
alapjaul szolgalt, igy annak rendelkezéseiben a hatarozatban szereplé elvek koszonnek vissza. %t
M¢g ebben az évben a vilaglirbizottsagban felmeriilt az lirkisérletek lehetséges kéaros hatasainak
vizsgalata, mely a késébbi hatarozatokban is visszatéré elemként szerepel.®? 1971-ben elséként
jelent meg a Hold jelen és jovo generaciok érdekeinek megfelelden torténd hasznalata.®® 1978-
ban a nukledris energia tirben torténd hasznalatanak kérdése keriilt napirendre.®* 1983-ban
pedig a GEO véges természeti eréforras® jellegére tekintettel a palya ésszerii és méltanyos
hasznélatdnak szabalyozasara vonatkozo ltalanos elvek kidolgozasa vette kezdetét.*®

A Kozgyiilés hatarozataiban elséként 1989-ben jelent meg az tirszemét, mint egy minden
nemzetet aggaszté kérdés és ehhez kapcsoldédéan megfogalmazasra keriilt, hogy nagyobb
figyelmet kell forditani a vilagiir kornyezet minden aspektusanak védelmére ¢s megdrzésére,
kifejezetten annak a foldi kornyezetre is hatassal biré elemeire.®” 1991-ben az ENSZ felhivta
az allamok figyelmét az trszemét altal okozott problémakra.”® 1992-ben megfogalmazasra
keriiltek a nukledris eréforrdsok vilaglirben valo felhasznalasara vonatkozo elvek,® eszerint a
nukledris eréforrasok hasznalata esetén alapos biztonsagi értékelésre van sziikség.l® A
nukledris energiaforrasok vilagiirben torténd felhasznalasadt azokra az {rmissziokra kell

korlatozni, amelyek enélkiil nem iizemeltethetOk ésszeri modon. Ilyenek a bolygdkozi, a

megfelelden magas palyan és a LEO-n végzett kiildetések is, ha azokat életciklusuk végével

87 G.A. Res. 1348 (XI11), 13 U.N. GAOR Supp. No. 18. (A/4090), 5.

8 G.A. Res. 1472 (XIV), 14 U.N. GAOR Supp. No. 16. (A/4354), 5.

8 G.A. Res. 1721 (XVI), 16 U.N. GAOR Supp. No. 17. (A/5100), 6.

% Uo.

%L G.A. Res. 1962 (XVI11I), 18 U.N. GAOR Supp. No. 15. (A/5515), 15.
2 G.A. Res. 1963 (XVI111), 18 U.N. GAOR Supp. No.15. (A/5515), 16.

% G.A. Res. 2779 (XXVI), 26 U.N. GAOR Supp. No 29. (A/8429), 28.

% G.A. Res. 33/16, 33 U.N. GAOR Supp. No. 45. (A/33/45), 66.

% Lyall — Larsen (2016) 251.

% G.A. Res. 38/80, 38 U.N. GAOR Supp. No. 47. (A/38/47), 98.

%7 G.A. Res. 44/46, 44 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/44/49 (Vol.l), 98.

% G.A. Res 46/45, 46 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/46/49 (Vol.l), 90.

% Lyall — Larsen (2016) 293.

100 G A. Res. 47/68, 47 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/47/49 (Vol.), 88.
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megfelelden magas palyara iranyitjak.1°11993-ban maér napirendi pontként jelent meg az
tirszemét kérdése'® majd megkezdddott az {rszemét-kdrnyezetre vonatkozo adatok
értékelése'® és tobb éves terv keriilt elfogaddsra az {irszemét napirendi pontjanak
megfontolasara.l® A Kozgytilés elSiranyozta a meglévd tirszemét-mérséklési gyakorlatok
hatékonysaganak értékelését.’%® 2004-ban munkacsoport létrehozasara keriilt sor a bizottsag
tagallamainak az Ugynokségkozi Urszemét Koordinacios Bizottsag (tovabbiakban IADC)
2002-ben  kiadott Urszemét-mérséklési irdnymutatdsaira vonatkozd észrevételeinek
megvizsgalasara.'® 2004-ben a ,Felbocsatdé allam” fogalmanak alkalmazasarél szolo

hatarozat'®’

keriilt elfogadasra melynek célja, hogy gyakorlatokat javasoljon a lajstromozasi
egyezmény kovetkezetes alkalmazasanak biztositasara.l%® Ezt kovetéen 2007-ben elfogadta a
Kozgytilés az ajanlasok az allamok és a nemzetkdzi kormanykozi szervezetek tirobjektumok
nyilvantartdsba  vételével kapcsolatos gyakorlatinak  megerdsitéséhez  elnevezésii

hatarozatot,*%°

melynek megszdvegezésére azért volt szlikség, mert a lajstromozasi egyezmény
alkalmazasanal problémak meriiltek fel.}!® 2007-ben a vilagiirbizottsag 4ltal létrehozott
Urszemét-mérséklési iranymutatasokat jovahagyta a bizottsag,'** majd a Kozgytilés*? is. 2011-
ben az ENSZ kifejezte aggodalmat az tirtevékenységek hosszl tava fenntarthatosagat érintd
kihivasok, kiilondsen az tirszemét hatasa miatt.!*® 2013-ban megfogalmazasra keriilt, hogy
megfeleld nemzeti szintli fellépésre van sziikség, kiilonds tekintettel a nem kormanyzati
trtevekenységek engedélyezésére €s felligyeletére, hogy fenn kell tartani a vilagiir fenntarthaté
hasznalatat, kiilondsen az lirszemét mérséklésével, valamint biztositani kell az tirtevékenységek
biztonsagat és minimalizalni kell a kdrnyezetet érd lehetséges karokat.!** Még ebben az évben
az ENSZ az allamok szamara példakat fogalmazott meg az tirtevékenységekhez.1*> 2017-ben a

trtevékenységek hosszu tava fenntarthatésaganak megerdsitése érdekében meghatarozasra

keriilt, hogy nemzeti, regionalis és nemzetkozi szintii eréfeszitésekre lesz sziikség,*® majd

101 Uo.

102 G.A. Res. 48/39, 48 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/48/49 (Vol.I), 105.
103 G.A. Res. 49/34, 49 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/49/49 (Vol.l), 91.
104 G A. Res. 50/27, 50 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/50/49 (Vol.1), 116.
15 G A. Res. 54/67, 54 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/54/49 (Vol.I), 131.
16 G A. Res. 58/89, 58 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/58/49 (Vol.), 189.
17 G.A. Res. 59/115, 59 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/59/49 (Vol.), 163.
108 Trochetti (2013) 17-18.

109 G A. Res. 62/101, 62 U.N. GAOR Supp. No. 49 (A/62/49 (Vol.I), 161
110 Trochetti (2013) 18-19.

11 ENSZ tirszemét-mérséklési irinymutatasok.

112 G.A. Res. 62/217, 62 U.N. GAOR Supp. No. 49 (A/62/49 (Vol.l), 209.
113 G.A. Res. 66/71, 9. december 2011, A/RES/66/71.

114 G A. Res. 68/74, 68 U.N GAOR Supp. No. 49. (A/68/49 (Vol. 1.)), 260.
115 Uo.

116 G.A. Res 72/78, 72 U. N. GAOR Supp. No. 49 (A/72/49 (Vol. 1)), 337.
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2018-ban megfogalmazasra keriilt, hogy az trtevékenységeknek Osszhangban kell allnia az
iranyadd szerzddésekben foglalt régota fennalld elvekkel, igy lehet fenntarthatdé a vilaglr
hasznélata.''” 2020-ban az allamok tdjékoztatdst adtak nemzeti {irbiztonsagi politikdikrol,
stratégiaikrol és megosztottdk elképzeléseiket a feleldsségteljes magatartas normainak,
szabalyainak és elveinek tovabbfejlesztésérol és végrehajtasarol.!*® 2021-ben megfogalmazasra
kertiltek az AGENDA 2030 fejlédési célok, melyek szerint a fenntarthatd fejlédés egyik
motorja a vilagiir, igy kiemelten fontos annak fenntarthaté hasznalata.''® Az egy évvel kordbban
kért jelentésekbdl Fotitkari jelentés késziilt, annak érdekében, hogy bemutatasra keriiljenek az
trrendszereket érinté meglévo és potencialis fenyegetések és biztonsagi kockazatok. Eszerint
az Urszemét az Uirkornyezetet leginkabb fenyegetd tényezok egyike €s komoly aggodalomra ad
okot a miiholdellenes fegyverek kifejlesztése.’® 2022 éprilisaiban az Egyesiilt Allamok
egyoldali moratériumot hirdetett, és igéretet tett arra, hogy leéllitja a pusztitd, kdzvetleniil célra
repiild muiholdellenes rakétak (tovabbiakban DA-ASAT) tesztelését. Szamos allam kovette a
kotelezettségvallalast, igy a moratoriumot kihirdetok szama 37-re nétt. Még ebben az évben az
ENSZ Kozgytilése elsopro tobbséggel elfogadta hatarozatat a pusztitd DA-ASAT tesztekkel
kapcsolatos moratérium tdmogatasara. A hatdrozatban megfogalmazasra keriilt, hogy a tesztek
széles korben torténd elterjedése visszafordithatatlan hatast képes gyakorolni a vilagir
kornyezetére.'?! Ez id4ig India, Kina és Oroszorszag nincs a moratériumot és a hatarozatot

tamogatdk kozott, Magyarorszag ¢és az EU azonban igen.

2.2.2. Egyéb ENSZ dokumentumok

1999-ben technikai jelentés késziilt, melynek eredményeként altalanos nézetté valt, hogy
az tirszemét kockazatot jelent a Fold koriili palyan keringd tirobjektumokra.’?> A 2007-ben
vildgiirbizottsag altal elfogadott {irszemét-mérséklési iranymutatasok'?® alkalmazasa az
allamok Onkéntességén alapul, nemzeti szabalyozasuk révén tudjak biztositani azok lehetd
legnagyobb mértékii végrehajtasat. Az irdnyelvek vonatkoznak a kiildetéstervezésre és az
ujonnan tervezett tirhajok €s palyafokozatok, illetve lehetdség szerint a meglévo tirobjektumok,

lizemeltetésére is. A dokumentum kiilon irdnymutatasokat fogalmaz meg az {irhajok és

17 G.A. Res. 73/6, 73 U.N. GAOR Supp. No. 49 (A/73/49 (Vol.1), 19.

118 G.A. Res. 75/36, 75 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/75/49 (Vol.I), 238.

119 G A. Res. 76/3, 76 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/76/49 (Vol.), 4.

120 G.A. Res. 76/231, 76 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/76/49 (Vol.I), 299.

121 G A. Res 77/41, 77 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/77/49 (Vol.1), 225.

122 Technical Report on Space Debris, 1999, A/AC.105/720, 12.

123 Report of the Scientific and Technical Subcommittee, 2007, A/AC.105/890.
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hordozodrakétak keringési szakaszainak tervezése, gyartasa, lizemeltetése, valamint a kiildetés
tervezéssel kapcsolatban.'?* Ezek részletes ismertetése a 3. szimu mellékletben talalhato.

2009-ben a vildgilirbizottsig és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség a nuklearis
er6forrasok vilagiirben torténd biztonsagos alkalmazasarol szo6l6 dokumentumot hozott 1étre.
Ez a biztonsagi keretrendszer megalapozza a nuklearis energiaforrasok vilaglirben torténd
hasznélatanak sziikségességét és magas szintii Utmutatasokkal szolgal az urtevékenységet
végzOk szamara.l?

2019-ben elfogadasra keriilt a Vildglir Hosszutavi Fenntarthatosagara Vonatkozo
Iranymutatasok,'?® azzal a céllal, hogy segitsék az allamokat és a nemzetkdzi kormanykozi
szervezeteket a vilaglirben jelentkezdé kockazatok mérséklésében.’?” A dokumentum
meghatarozasa értelmében: az Urtevékenységek hosszu tavu fenntarthatosaga az a képesség,
hogy az lirtevékenység végtelenségig a jovOben is fenntarthatd oly modon, hogy megvaldsuljon
a vilaglr felfedezésének és békés célu felhasznalasdnak elényeihez vald egyenld hozzaférés
célkitiizése, annak érdekében, hogy megfeleljen a jelen nemzedékek igényeinek, mikozben
megdrzi a vilaglir kdrnyezetét a jovO generacidi szamara.'?® Az iranymutatasok holisztikus
szemléletben az lirtevékenységek fenntarthatdosdgara vonatkozdéan minden kérdéskort érintenek
részletes kifejésiikté] azonban, a terjedelmi korlatok miatt, el kell tekinteni.*?°
2.2.3. Egyéb dokumentumok

Az ENSZ-en kiviili nemzetkozi szerepldk is irdnymutatasokat, szabvanyokat dolgoztak
ki az {irszemét-mérsékléshez kapcsolodoan.’*® Ezekben a dokumentumokban az tirszemét-
mérsekléséi alapelvek részletes kifejtésre keriiltek technikai, miiszaki €s jogi szempontbol
egyarant.

Az EU 2014-ben az Urtevékenységekre vonatkozo Nemzetkozi Magatartasi Kodexének

tervezetét hozta 1étre, melynek célja a felelosségteljes magatartds normainak kialakitidsa az

124 ENSZ {irszemét-mérséklési iranymutatasok.

125 United Nations Committee on the Peaceful Uses of Outer Space — International Atomic Energy Agency, Safety
Framework for Nuclear Power Source Applications in Outer Space, 2009, A/AC.105/934.

126 Uses of Outer Space. In Report of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space, Sixty-second session
(12-21 June 2019), A/74/20, Annex I, guideline 1. 6-8., 14.

127 m. guideline I. 4.

128 |.m. guideline I. 1.

129 |.m. guideline I. 11.

130 von der Dunk, Frans: International Space Law. In Frans von der Dunk — Fabio Tronchetti (szerk.): Handbook
of Space Law. Cheltenham, Edward Elgar, 2015, 121-122.
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tirtevékenységek végzése soran.®! Az eddigi dokumentumokkal dsszevetve érdekes eleme,
hogy énvédelem esetén kivételesen, megengedett az tirobjektumok megsemmisitése.*?

Az orosz és kinai allam 2014-ben szerzddéstervezet alkotott a fegyverek vilaglirben valo
elhelyezésének, a vilagilirbeli objektumok elleni er0szak fenyegetésének vagy alkalmazasanak
megelézésérol. Eszerint fegyvernek mindsiil a vilaglirben minden olyan targy, ami a fizika
barmely elvének felhasznalasaval kart tud okozni,'®3 tehat a koorbitalis tirszemét eltavolito
eszk0zok 1is, illetve, ha az allamok megéllapodast kotnek egymassal, akkor nem mindsiil
erészak alkalmazasanak a nem iranyitott repiilés megszakitisara iranyuld cselekmény,®*
példaul egy tirszemét esetén.

1993-ban a vilag legnagyobb uriigynokségeinek kezdeményezésére 1étrehoztak az IADC-
t melynek elsddleges célja az lrszemét-kutatasi tevékenységekkel kapcsolatos informéaciok
cseréje, az lirszemét-kutatasban valo egylittmiikddés lehetdségeinek eldsegitése és az lirszemét-
mérséklési lehetdségek meghatarozasa. 2002-ben trszemét-mérséklési iranyelveket hozott
létre, melyek alapjaul a téma kapcsan Osszegyiijtott legjobb gyakorlatok szolgaltak. A
dokumentum t6bbszor aktualizalasra keriilt, jelenleg a 2021. évi a hatdlyos. Az iranymutatasok
fokuszdban a normdl miikkddés sordn felszabaduld lirszemét és a palydn torténd szétesések
minimalizal4sa, a kiildetés utani artalmatlanitas és a palyan torténd iitkozések megeldzése all.1%°
Az iranymutatasok Osszefoglalasat a 3. melleklet tartalmazza.

2020-ban létrehozasra keriilt az Artemisz megallapodas, melynek alair6i kozott a
dolgozat megirasanak idépontjaban 36 4llam szerepel.’*® A dokumentum célja a Holdhoz a
Marshoz, az iistokosokhoz és az aszteroiddkhoz kapcsolodd polgari kutatas €s fejlesztés soran
torténd  egyiittmiikodés alapelveinek lefektetése, illetve, a Hold feltérképezésének
felelosségteljes szabalyozasa, és hogy a NASA altal folytatott Artemis-program szerint 2024-
ben az elsd nét és a kdvetkezd férfit eljuttassa a Holdra. A dokumentum aldiré6i vallaljak, hogy
tervet dolgoznak ki az lirszemét mérséklésére, valamint, hogy a lehetséges mértékig korlatozzak
az 11j, hosszu élettartamu tirszemét képzodését. '3’ A megallapodas 11j elemként jeleniti meg az

orokségvédelmet, melynek célja, hogy megovijak az tirdrokségi helyszineket. '

131 Forras:https://swfound.org/media/83247/icoc_factsheet_may2013.pdf. (2024.03.30.)

132 European Union Draft: International Code of Conduct for Outer Space Activities, 31 March 2014,

133 |.m. Article 1. b).

134 |.m. Article 1. d).

135 Inter-Agency Space Debris Coordination Committee: Space Debris Mitigation Guidelines (tovabbiakban IADC
iranymutatasok), IADC-01-02, Revision 3, 2021.

136 The Artemis Accords: Principles for Cooperation in the Civil Exploration and Use of the Moon, Mars, Comets,
and Asteroids for Peaceful Purposes (tovabbiakban Artemisz megallapodas), 13 October 2020.

137 Artemisz megallapodas Article 12.

138 |.m. Article 9.
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A Nemzetkézi Szabvanyiigyi Szervezet (tovabbiakban ISO) Urrendszerek Urszemét-
mérséklési kovetelmények elnevezésli szabvanya 2023-ban immar negyedik kiadasban késziilt
el, célja az lirszemét-mérséklési iranyelvek mérndki gyakorlatta valo atalakitdsa.’® A szabvany
a pilota nélkiili rendszerek Fold-kozeli trbe inditott vagy azon athaladd Osszes elemére
vonatkozé Urszemét-mérséklési kovetelményeket hatarozza meg. A célkitiizéseket egy sor
magas szintli kovetelménye alakitja 4t és az ezeknek valdo megfelelést biztositd alacsonyabb
szintli szabvanyokat tartalmaz. A rendelkezések ismertetése a 3. mellékletben taldlhatd, mivel
jelentds résziik az IADC dokumentuman alapul, kiemelésre az attol eltéré kovetelmények
keriiltek.

2023-ban megtortént az ESA bels6 irszemét-mérséklési kovetelményeinek mélyrehato
feliilvizsgalata és megalkotasra keriilt a Zero Debris Charter, ami olyan technologidk
fejlesztését mozditotta eld, melyek segitségével 2030-ra eltavolithatd lehet az tirszemét a Fold
koriili palyakrol. 140

2023-ban a Vilaggazdasagi Forum olyan trszemét-mérséklési ajanlasokat vazolt fel,
melyekkel az ipar is hozzédjarulhat az tr fenntarthatésagahoz. A gazdasagi ndvekedés és az
egészséges kornyezet megdrzése érdekében fontos az lirszemét okozta kockazat kezelése, €s

olyan kdrnyezet biztositasa, amely tovabbra is tAmogatja az innovaciot a vilagiirben. 4!

3. Altaldnos nemzetkozi jogi szabdlyok

3.1. Kotelezo erejii dokumentumok

1976. december 10-én New York-ban elfogadasra keriilt az Egyezmény a
kornyezetmddositasi technikék katonai vagy barmely mas ellenséges hasznalatanak tilalmarol
(tovabbiakban ENMOD), mely 1978. oktober 5-én 1épett hatalyba, és jelenleg 48 aldiro, és 78
részes allama van. Magyarorszdg az 1978. évi 29. torvényerejli rendelettel hirdette ki. Az
egyezmény célja, hogy a kornyezetmodositési technikék ellenséges célu felhasznélasa altal az
emberiségre jelentett veszélyeket megsziintesse. Kornyezetmodositasi technikanak ,.tekintheto

minden olyan eljaras, amely (...) megvaltoztatia a Fold vagy a vilagiir dinamikajat, osszetételét

139 International Organization for Standardization. (2023). Space systems — Space debris mitigation requirements
(tovabbiakban ISO Space systems), Fourth edition (ISO Standard No. 24113:2023).

140ESA The Zero Debris Charter 2023.

141K hlystov, Nikolai — Schrogl, Kai-Uwe “Space Industry Debris Mitigation Recommendations,” Future of Space
Network - Sustainable Space Initiative, Centre for the Fourth Industrial Revolution, World Economic Forum
document, June 2023.
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vagy szerkezetét, beleértve a Fold (...) légkorét.”**? A részes allamok véllaljak, hogy nem
lesznek részesei €s nem is buzditanak mast olyan jellegli kornyezetmodositasi technikak
alkalmazaséra, amelyek széles korben elterjedt, hosszan tartd vagy sulyos kovetkezményekkel
jarnak egy masik részes allam megsemmisitésének, karosodasanak vagy sériilésének
eszkozeként.'®®  Ezen kritériumoknak az tGrobjektumok szandékos megsemmisitése
kétségteleniil megfelel, hiszen a védett régidoban szétszorodo trszemét akar a végtelenségig
keringhet a vilaglirben, és tirobjektumok megsemmisiilését okozhatja. Barmely részes allamnak
joga van ahhoz, hogy panaszt nytjtson be az ENSZ Biztonsagi Tanacsahoz, ha okkal feltételezi,
hogy barmely masik részes allam megszegi az Egyezmény rendelkezéseibdl eredd
kotelezettségeit. 144

Az lrszemét a tengerekre is karos hatast gyakorol. 1982. december 10-én az allamok
Montego Bayben aldirtdk az ENSZ Tengerjogi Egyezményét, mely 1996. november 16-an
1épett hatalyba és ez idaig 157 aldirdja, és 169 részes allama van. Magyarorszag az 91/2001.
(XII. 21.) OGY hatarozattal ismerte el az egyezmény kotelezd hatalyat. Kiilon cikk rendelkezik
a légkorbol vagy a 1égkoron keresztiil torténd szennyezésrél. Ilyen szennyezésnek tekinthetd a
vilagiirbél visszatéré Urszemét is. Az életciklusuk végét kovetéen sok esetben az
tirobjektumokat a tengerekbe iranyitjak a kiszivargd szennyezd anyagok pedig jelentds kéaros
hatast gyakorolnak a tengeri ¢lévilagra. A nagy szamu visszatérd tirszemétbdl a szarazfoldi
tertiletektol legtavolabb esd, €s legmélyebb ponton a csendes-6cedni Nemo-ponton vizi temetd
alakult ki.'*> A szerzdés részes allamai véllaljak, hogy megteszik a sziikséges intézkedéseket
az ilyen szennyezések megeldzése érdekében. 140

A Fold légkore és az oOzonréteg is hasonldé moddon érintett. Az 1985-ben Bécsben
elfogadott a sztratoszferikus 6zonréteg védelmeérdl szo16 egyezmény jelenleg 28 alairo, €s 198
részes allammal rendelkezik. A szerz6dés 1988. szeptember 22-én Iépett hatilyba és
Magyarorszagon a 31/1990. (II. 16.) MT rendelettel keriilt kihirdetésre. Az egyezmény célja,
hogy megovja az emberi egészséget €s a kornyezetet az 6zonréteg modosulasabol kovetkezd

k”147

karos hatasoktol. Az egyezmény értelmében ,karos hataso az Ozonréteg esetén akar

142 Convention on the Prohibition of Military or Any Other Hostile Use of Environmental Modification Techniques
(Egyezmény a kornyezetmodositod eljarasok katonai vagy barmely mas ellenséges szandéku alkalmazasanak
eltiltasarol), Geneva, 18 May 1977. Kihirdette: 1978. évi 29. térvényerejti rendelet, II.cikk.

143 1.m. I. cikk.

144 1.m. V. cikk.
145Forras:https://www.livescience.com/planet-earth/rivers-oceans/what-is-point-nemo-the-remote-watery-
satellite-graveyard-where-the-iss-will-go-to-die (2024.01.02.)

146 United Nations Convention on the Law of the Sea (Egyesiilt Nemzetek tengerjogi egyezménye), Montego Bay,
10 December 1982, Article 212.

147 VVienna Convention for the Protection of the Ozone Layer, Vienna, 22 March 1985. Kihirdette: 31/1990. (Il.
16.) MT rendelet, 1-2. cikk.
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urtevékenységbdl is eredhetnek, mivel a rakétak nagy mennyiségli kormot és aluminium-oxid
részecskét bocsatanak ki, az Girobjektumok visszatérésekor pedig a visszatérd ,,6gés” soran
keletkez0 porszemcsék keriilnek a légkorbe. A felek kotelezettséget vallalnak, hogy
egyittmikodnek az oOzonréteg befolydsolasara alkalmas tevékenységeket és alternativ
technologiakat érinté kutatasokban.4®

Ezen szerzédések rendelkezései kotik a részes feleket megsértésiik esetén, felhivhatdak
az allamok és nemzetkozi szervezetek feleldsségérdl szold tervezetek, melyek szokasjogga
valva, kotelezé erejii normaként jelennek meg a nemzetkozi jog rendszerében. Az allami
felelosség megallapitasanak feltétele, hogy a nemzetkdzi jog értelmében a nemzetkdzileg
jogellenes cselekmény az allamnak tudhat6 be és ez az allam nemzetkdzi kotelezettségeinek
megszegését jelenti.’*® Tehat az allamok és a nemzetkdzi szervezetek!™ feleldsségének
megallapitasara is sor keriilhet tirszeméttel kapcsolatos jogellenes cselekmények elkdvetése

esetén.

3.2. Nem kotelezo erejii dokumentumok

1972-ben Stockholmban az allamok nyilatkozatot fogadtak el a kornyezetvédelem
alapelveirdl. Eszerint az emberiség olyan fejlettségi szintet ért el melynek koszonhetden eldre
nem lathatd6 modon valt képessé a kornyezetének befolyasolasra.® Jo példa erre a
megakonstellaciok kiépitése €és az ebbdl eredd szamos karos hatas, mint példaul a
visszatérésekbll szarmazo aluminium-oxid felhalmozodasa a légkorben. Mivel ilyen
valtozasokat képes az ember generalni, ezért a J6vO generdciok irdnti feleldsség kérdése és a
gazdasagi fejlédés iranti igénynek koszonhetéen az ENSZ Kornyezet ¢és Fejlodés
Vilagbizottsag 1987-ben kozzétett Kozds jovonk cimil jelentésében bemutatta a fenntarthatd
fejlodés jelenségét. Kiilon fejezet foglalkozott a vilagilirrel €s azon beliil is az orbitalis kornyezet
szennyezésével, a GEO-val és a nukledris energia hasznalataval. > A GEO értékes, és
korlatozott eréforrasként, az lirszemét pedig, az lirben folytatott tevékenységre veszélyt jelentd

fenyegetésként keriilt meghatarozasra. Hét allam 1976-ban a bogotai nyilatkozatban®®

148 1. m. 3.cikk.

149 Responsibility of States for Internationally Wrongful Acts, Article 1-2. In Yearbook of the International Law
Commission, 2001. Vol. 1, Part Two.

150 Responsibility of International Organizations Article 2. In Yearbook of the International Law Commission,
2011, vol. 11, Part Two.

151 Report of the United Nations Conference on the Human Environment, Stockholm, 5-16 June 1972,
A/CONF.48/14/Rev.1.

152 Our Common Future. In Report of the World Commission on Environment and Development, Geneva, 4 August
1987. G.A. Res. 42/427, 42 U.N. Supp. No. 49. (A/42/49 (Vol.l), 315. II. chapter: 70-73., 64-69., 74-75.

158 Declaration of the First Meeting of Equatorial Countries, Bogotd, 3 December 1976.
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kijelentette, hogy sajat teriiletének részeként tekint a GEO felettiik htizodo szakaszara.*>* Ezzel
tehat az értékes palyapoziciok kisajatitdsa volt a cél, de az allamok tobbsége elutasitotta a
kovetelést, még azok is, akik nem rendelkeztek a palyan 1évé miitholddal, mivel jogot tartanak
fenn arra, hogy a jovoben sajat tirobjektumokat kiildhessenek ra.

A fenntarthato fejlodés jelentdségét felismerve az allamok 1992-ben Ridban nyilatkozatot
fogadtak el ebben a targyban. Eszerint a fenntarthato fejlodést tgy kell érvényesiteni, hogy a
ma ¢l6 és a jovo nemzedékek fejlodési és kornyezeti sziikségletei egyarant kielégitést
nyerjenek. Térekedni kell az elévigyazatossagra és ahol sulyos vagy visszafordithatatlan kar
fenyeget, nem sziikséges a teljes tudomdnyos bizonyossag, a hatékonysaggal aranyos
koltségekkel jaro intézkedések megtételéhez. Az irszemét esetén az aktiv tirszemét mérséklési
technikdk jelentds koltségei miatt ez az elv nem képes érvényre jutni.’>® Az emberiség jovéije
iranti fokozodo aggodalom eredményeként 2000-ben a Millenniumi deklaracioban elfogadasra
keriiltek a 21.szdzadra irdnyadd elvek és célkitlizések. A nyilatkozat egyik célja, hogy
hangstlyozza minden eréfeszitést meg kell tenni annak érdekében, hogy a jelen és a jovo
generacidi megszabaduljanak attol a veszElytdl, hogy olyan bolygon éljenek, amelyet az emberi
tevékenység helyrehozhatatlanul elrontott.®®” Tehat meg kell allitani a Kessler-szindroéma
valosagga valasat, és a Fold koriili palyak hasznalhatatlanna valasat. A millenniumi elvek
feliilvizsgalatanak eredményeként 2015-ben meghatarozasra kertiiltek a fenntarthaté fejlodési
célok, melyek kozil a szarazfoldi Okoszisztémak, oOceanok ¢és tengerek védelme, az
éghajlatvaltozas elleni fellépés az lirszemét karositd hatdsai miatt, az innovacids cél pedig az

tirszektor kiemelt gazdasagi szerepének kdszonhetéen jelentdsek. %

154 Zhukov — Kolosov (2014) 143-147.

155 Rio Declaration on Environment and Development. In Report of the United Nations Conference on
Environment and Development, Rio de Janeiro, 3-14 June 1992, A/CONF.151/26/ Rev.1 (Vol. 1), 3.

156 |.m. Principle 15., 17.

157 G.A. Res. 55/2, 55 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/55/49 (Vol.l), 4, Article 21.

138, G.A. Res. 70/1,70 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/70/49), 3. Goal 9.,13.,14.,15.,17.
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V. Szabalyozasi és gyakorlati kihivasok és
megoldasok

A viladglrszerzodés megkdtése oOta eltelt tobb mint 50 évben olyan jelentds valtozasok
kovetkeztek be, amelyekre a jogi rezsimnek is valaszokkal kell szolgalnia. A nagy vilaglirjogi
szerzddések olyan idében sziilettek, amikor az lirszemét meg nem jelentett fenyegetést, igy az
aktualis allapot figyelembevételével sziikséges lenne ezen dokumentumok és ezaltal a jelenlegi

jogi keretek érvényesithetOségének €s végrehajthatosaganak feliilvizsgalata.

1. Fogalmak feliilvizsgalata

Ahogy a kordbbiakban ismertetésre keriilt, a vildgilirjoghoz kapcsolodd szédmos
alapfogalom szorul még meghatdrozasra. Ilyenek tobbek kozott a vilaglir, az Girtevékenység, az
tirobjektum és az tirszemét is. A jogkovetés alapja, hogy a szabalyozasi keret fogalmai egzakt
moédon definidlva legyenek, az egyes meghatarozasok eltéré értelmezése konfliktus
helyzetekhez vezethet és a karfeleldsség megéllapitdsanak gatja lehet. A vilagiir fogalmanak
meghatarozasakor kiemelt kérdés annak légkortdl torténd elhataroldsa, foként mivel
karfeleldsségi szempontbol is meghatarozo lehet a karesemény bekovetkezésének helyszine.

A vilaglirjog egyik legalapvetobb fogalma az trtevékenység. A vilaglirszerz6dés az
tirtevékenységek koziil példakat emlit, de konkrét meghatarozassal nem szolgal.'®® Mivel a
szabalyozas az Urtevékenységekhez kapcsolodik, igy annak meghatdrozatlansaga miatt a
bizonytalan helyzetek esetén, egy allam konnyedén kibujhat a feleldsség aldl arra hivatkozva,
hogy az adott cselekmény nem tekinthetd trtevékenységnek, igy nem is koteles betartani az
arra vonatkozé normakat. Az allamok mellett megjelend egyéb szereplok aranyanak
novekedése, a technika fejlodése €és az egyre nagyobb mértékii tirhasznalat az tirtevékenység
fogalmanak kiterjeszté értelmezését teszi sziikségessé.*®® Ennek eredményeként ide tartozonak
kell tekinteni a nemzeti fogalmak szerinti tevékenységeket, a kereskedelmi,'®! és a maganjogi
jogalanyok altali vilaglirben és mas égitesteken végzett tevékenységeket is.

A nagy vilagiirjogi szerzédésekben kozponti szerepet kap az tirobjektum fogalma is, 62

am ennek egyértelmii és vilagos meghatarozasara egyik okmanyban sem keriilt sor. Mivel a

159 Vilagtirszerzédés 1., IV., VL., VILI. cikk.

160 Darvas (2020) 14-15.

161 G4l Gyula: A vilagiirjog néhany alapkérdése az ezredfordulén. Jura, 7. (2001), 2, 30-41.
162 Zhukov — Kolosov (2014) 82.
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vilaglirbe felbocsatott objektumok elébb vagy utobb tlirszemétté valnak, ezért az utobbi fogalom
tisztazasanak eldfeltétele az tirobjektumok definialasa.®®

Az értékes tirobjektumok és az értéktelennek tiing lirszemét jogi megkiilonboztetésének
jelentésége szintén egyre égetdbb kérdésként jelenik meg. Az lirszemét fogalma az IADC altal
meghatarozasra keriilt, és a tobbi nem kotelezd erejii dokumentum is ezzel vagy ehhez nagyon
hasonld fogalom-meghatarozéssal operal, azonban globalis szinten elfogadott definicié még ez
idaig nem sziiletett.!®® Tisztdzasra szorul, hogy mit jelent pontosan a mar nem miikodéképes
trobjektum, illetve, hogy megfeleld-e ennek az ismérvnek a hasznalata, ugyanis eléfordulhat,
hogy egy tireszk6z még miikoddképes azonban az allam mégis felhagy ennek iranyitasaval és
ellendrzésével, illetve az is, hogy az tireszk6z hibdsan mukodik és nincs lehetéség annak
megjavitasara. Egyik esetben sem igaz, hogy az objektum mar nem lenne miikoddképes, mégis
de facto ezek az tirobjektumok végsd soron lirszemétnek tekintheték. Ezek tiikrében érdemes

lenne ennek a fogalomnak is a tisztizasa, foként arra tekintettel, hogy tobb tervezet!® is felveti

az tirobjektum szdndékos megsemmisitésének kérdését.

2. Szerepek kijelolése

Az lirszemét mérséklése kapcsan felmeriild egyik legjelentdsebb kérdés, hogy kinek a
feladata vagy feleldssége az lirszemét eltavolitasa. Erre vélaszt adhat a viladglirszerzddés
absztrakt megfogalmazasa, amely szerint a vilagiir hasznalata sordn az allamok kell6 mértékben
figyelembe veszik a tobbi részes fél érdekeit és elkeriilik a vilaglir €s az égitestek karos
szennyez6dését.1®® Mivel az tirszemét az lirtevékenységekhez kapcsolodédan jelenik meg, igy
ez a rendelkezés, valdban megalapozhatja az allamok mérsékléssel kapcsolatos felleldségét,
azonban mindenképpen elényds lenne ennek konkrét megfogalmazéasa is. Az {irszemét
mérséklés célja alapvetéen az eddig kialakult trszemét csokkentése, €s a populacio
novekedésének megallitasa. Felmertil a kérdés tehat, hogy a feltérekvd allamok, akik eddig nem
jérultak hozzé az tirszemét kialakulasahoz, ugyanugy feleldsséggel tartoznak-e? Az lirszemét
keletkezésének megakadalyozasa és a jelenlegi populacid novekedésének megallitasa

mindenképpen ezen allamok kotelezettsége is, €s jelenleg az lirszemét mérséklésének ez a

163 Zhukov — Kolosov (2014) 82.

164 Sheer, Abbas — Li, Shouping: Space Debris Mounting Global Menace Legal Issues Pertaining to Space Debris
Removal: Ought to Revamp Existing Space Law Regime. Beijing Law Review Vol.10 No.3, 2019, 427.

165 p¢ldaul az EU 2014-ben az Urtevékenységekre vonatkozo Nemzetkozi Magatartasi Kodexének tervezetét és az
orosz és tervezet a fegyverek vildgirben vald elhelyezésének, a vilaglirbeli objektumok elleni erdszak
fenyegetésének vagy alkalmazasanak megel6zésérdl.

186 Vilaglirszerzédés 1X. cikk.
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meghatarozobb eleme. Fontos kiemelni, hogy a nemzeti szabalyozasok mar tartalmaznak az
trszemét mérsékléséhez kapcsolodoan a feleldsség megallapitasara iranyuld rendelkezéseket,
ennek koszonhetd, hogy az amerikai Szovetségi Kommunikacios Bizottsag 2023-ban megtette
az els6 trszemét végrehajtasi intézkedést, mivel a DISH vallalat nem teljesitette teljes
mértékben az lirszemét mérséklési tervben vallaltak szerint a kiildetés utani megfeleld palyara
allitast. A vallalatnak el kellett ismerni a mulasztasat és szazotvenezer dollaros biintetést kellett
megfizetnie.1®’

A felbocsatott irobjektum felett a lajstromozo6 allam gyakorolja a joghatosagot és az
ellendrzési jogot, igy felvetddik a kérdés, hogy kinek van joga dontést hozni az lirszemétnek a
vilaglirbol val6 eltavolitasarol. Figyelembe véve tovabba, hogy aktiv tirszemét-mérséklésnél az
tirszemét tulajdonosanak is kell a beleegyezése annak eltavolitishoz,*%® megallapodasokra
lenne sziikség az ,.eltavolitd” és az lirobjektum tulajdonosa/iizemeltetdje, illetve a lajstromozo
allam kozott is amennyiben az nem azonos a tulajdonossal. A legalkalmasabb megoldas egy
felhatalmazott nemzetkozi Urszervezet felallitasa lenne, amely hatarozott dontéseket hozna az
trszemét eltavolitasarol, és amely megallapodasokat is kdthetne a felbocsatd allamokkal. Ha
egy allam masik 4llam joghatosdga alatt all6 Urszemét eltavolitasat tervezi, akkor a
megallapodas sziikségességet tdmasztja ala, hogy ,,az allam érvényes hozzéjarulasa egy adott
cselekmény masik allam altali elkovetéséhez kizarja az adott cselekmény jogellenességét az
elébbivel szemben, amennyiben a cselekmény e hozzajarulas hatarain beliil marad.”'%° Az aktiv
Urszemét-mérséklést végzd lrobjektumok esetén felmeriil ezek kettés felhasznalasanak
lehetdsége, vagyis katonai célokra torténd igénybevétele. Az ilyen célokra szant {irobjektumok
esetén tehat kiemelten fontos a tobbi lizemeltetd megteleld tdjékoztatasa, a tobbi tirobjektumok
indokolatlan megkozelitésének elkeriilése, €s a tamad6 cselekményre utald koriilmények

kialakuldsdnak megeldzése.

3. Karfelelosség szabalyozdsa

Az Urszemét altali karokozasok el6fordulasanak novekedése miatt a karfeleldsségi
szabalyrendszer feliilvizsgalata is egyre aktudlisabbd valik. A karfeleldsségi egyezmény
rendelkezései alapjan jelenleg kizarolag az 4allamok és az egyezményben foglaltakat

egyoldaluan vallalé nemzetkozi szervezetek karfeleldsségének megallapitasara keriilhet sor,'’

167 DA-23-888A1.pdf (fcc.gov).

168 Bartoki-Gonczy — Sulyok (2022) 87., lasd még Zhukov — Kolosov: (2014) 82.

169 Responsibility of States for Internationally Wrongful Acts, Article 20. In Yearbook of the International Law
Commission, 2001. Vol. II. Part Two, A/CN.4/SER.A/2001/Add.1 (Part 2).

10 K arfelelésségi egyezmény XXI1.cikk.
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ma mar azonban a kereskedelmi szereplok azok, akikhez a legtobb felbocsatas kothetd, 't igy
a maganvallalatok karfeleldsségének szabélyozasa egyre indokoltabba valik.}"? A vétkességen
alapulo karfeleldsség esetén a karosult félnek bizonyitania kell, hogy a kart okozo6 tirszemét
felbocsatd allama nem tartotta be az trtevékenységek végzésére, vagy a lrszemét-mérséklésre
vonatkozd nemzeti vagy nemzetkozi szabvanyokat vagy iranymutatasokat, tehat hogy vétkesen
jart el. Mivel ezek a dokumentumok tobbnyire dnkéntességen alapulnak, ezért csak abban az
esetben lehet rdjuk hivatkozni, ha az dllam egyoldalu aktusdval magara nézve kdotelezonek
ismeri el azokat, ennek hianyaban azonban nem lesz megallapithat6 az allam vétkessége és igy
annak karfeleldssége sem. A szerzddés a mas allamnak kozvetleniil okozott kér esetén rendeli

t,1% azonban az Girszemét keletkezésének jelentés forrasai a szandékos

alkalmazni a szabalyai
megsemmisitések, amelyek esetén, ha az éllam sajat objektumén hajtja ezt végre nem
allapithato meg a karfeleldssége, hiszen kozvetleniil nem okoz kart senkinek. Az ilyen
szandékos megsemmisitések nagy mértékben nodvelik a tobbi {irobjektum karosodasanak
lehetdségét, igy kozvetetten jelentds karokat eredményezhetnek. Ilyen kozvetett kar meriilhet
fel a fontosabb események kozott emlitésre keriilt nem irdnyitott visszatérés miatti 1égtérzar
elrendelésekor is. Amennyiben ez rendszeres és hosszantartdo problémaként jelenik meg,
bizonyos, hogy szdmos karigény eldterjesztésére sor fog keriilni, érdemes lenne tehat ennek a
problémanak a megel6zése. A szerzddés res communis omnium usus teriileteken bekovetkezo
kornyezeti karok esetén torténd alkalmazasédnak hidnya is feliilvizsgalatra szorul. Ezekben az
esetekben mivel nincsen kartalanitasra igényt tdmaszto fél, a karfeleldsség megallapitasa és a
keletkezett kar enyhitése, helyre allitdsa lenne sziikséges. Ennek kezdeményezésére az allamok
kozosségének kellene jogot biztositani, annak ellendrzésével, hogy a karenyhitési
kotelezettségének a karosult fél mellett a karokozo fél is eleget tett-e. Urszemét okozta karok
esetén nagy gondot okoz, hogy nehéz azonositani az apr6d térmeléket €s annak felbocsatod
allamat. Az egyezmény egyedi karesemények bekovetkezése esetén alkalmazhatd, azonban, ha
a LEO-n valosagga valik a Kessler-szindroma szerinti titkdzési lancreakcios folyamat, akkor az

t,174

vélhetden tulterhelné az egyezmény igy érdemes lenne egy erre reagadld karfeleldsségi

konstrukci6 kidolgozasa.

171 | ADC Report on the Status of the Space Debris Environment 2023-01. 9.
172 Zhukov — Kolosov (2014) 174.

178 K arfelelésségi egyezmény VIII.cikk.
174 Sulyok (2023) 51.

29



4. Aktiv virszemét-mérséklés

Az IADC vizsgalata alapjan 2000 km alatti magasagban jelenleg az lirszemét-kdrnyezet
instabil, ezért mar napjainkban is sziikség lenne, az Gjonnan generalt Grszemét megeldzése
mellett, az aktiv Girszemét-mérséklésre is. Az instabil kornyezet azt jelenti, hogy magasabb az
ujonnan keletkez6 irszemét mennyisége, mint a légkdrben megsemmisiilé mennyiség, és ennek
koszonhetden a Fold koriili palydkon egyre nagyobb siirtiségben van jelen az tirszemét.1”> A
Urszemét-kdrnyezet stabilizaldsanak elso 1épéseként a nagy méretii tirszemét eltavolitasara kell
torekedni, mivel ezzel megeldzhetd, illetve csokkenthetd az ujonnan keletkezd kis méretii
trszemét mennyisége. Varhatoéan a kozeljovében nem fog altalanossa valni az aktiv tirszemét
eltavolitas a Fold kortili palyakrol, foként annak jelentds koltségei €s alacsony hatékonysagi
foka miatt, de szamos trligyndkség vizsgalja, hogy milyen technikékkal lehetne sikeresen és
koltséghatékonyan megvaldsitani az {irszemét mennyiségének csokkentését.!’® Az {irszemét-
mérséklés gyakorlati megvalositasanak mindenképpen része az tirszemét helyének azonositasa,
illetve az egyes darabok nyomon kdvetése.

A gyakorlati megoldasok szdmos iranybdl kozelitik meg a probléma kezelését.
Elkiilonithetéek egymadstdl példaul a nagy, illetve a kis méretii tirszeméthez kapcsolddo, érintés

ro_r

alapq, illetve érintésmentes, €s vilaglirben végzett vagy a foldi technologidk. Nagy méretii

{irszemét esetén problémat okoz azok kiszamithatatlan mozgasa, 1’

illetve a sikertelen befogas
eredményeként keletkezd 1) darabok, kis méretii lirszemét esetén pedig azok nagy sebessége, a
felismerés és nyomon kovetés nehézségei. Nagy méretli lirszemét esetén hasznalhato lehet a
szigony, a halo, a robotkar, vagy a csdpok segitségével miikddd, szoritd mechanizmus a
befogashoz.1’® Felmeriilt egyfajta tirvontato hasznalata is, mely soran hevedert helyeznének az
Urszemétre és az ellentétes iranyba vontatassal modositandk annak addigi palyajat a légkor
iranyaba.!’® 2021-ben a kinai Sicsien-21 miihold {irszeméttel kapcsolddott 5ssze a GEO palyan,
majd temetdi palyara allitotta azt, '8 tehat megfeleld, biztonsagos palyara allitasra is alkalmasak

lehetnek az eszkozok. Erintésmentes technologidk ebben az esetben a pasztormiihold

konstrukcioja, illetve a vonosugar. A pasztormithold plazma sugarat bocsat ki ezzel lendiiletet

15Soulard, Rémi — Quinn, Mark N. — Tajima, Toshiki — Mourou, Gérard: ICAN: A Novel Laser Architecture for
Space Debris Removal. Acta Astronautica Vol. 105, 2014, 192-200.

176 | ADC Statement on Active Debris Removal 2022.

17 Bieshroek, Robin — Innocenti, Luisa — Wolahan, Andrew — Serrano, Sara M.: Deorbit-ESA’s Active Sebris
Removal Mission. In Proceedings of the 7th European Conference on Space Debris, vol. 10. ESA Space Debris
Office, 2017.

178 Uo.

179 Aslanov, Vladimir — Yudintsev, Vadim: Dynamics of Large Space Debris Removal Using Tethered Space Tug.
Acta Astronautica Vol. 91, 2013, 149-156.

180 Forras:https://www.urvilag.hu/kinai_muholdak/20220131_akcioban_a_sicsien21 (2024.04.01.)
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ad at az Grszemétnek ¢€s igy mintegy ,.terelgetve az lirszemetet” érintés nélkiil alkalmas annak
eltavolitasra.’® A 2023-ban megjelent vondsugar otlete ezzel szemben magaval huzni az
tirszemét darabokat és olyan tdvolsagra vinné azokat, ahol mar nem okoznanak problémat, és
artalmatlanul sodroédhatnanak a végtelenségig.*®?

Kisebb méretli Urszemét esetén <érintésmentes technoldgia a 1ézerek hasznalata,
melyekkel csokkentenék az lirszemét sebességét €s alacsonyabb palyara irdnyitanak, hogy majd
a légkorben elégjen. Lézer akar a Foldrdl is hasznalhatd, azonban 20 cm-nél nagyobb tirszemét
esetén mar nem lehet velilk valos eredményeket elérni.'® 2014-ben kifejlesztésre keriilt az
ICAN szalalapu lézertechnoldgidja, melyet napelemek latnanak el energidval, és mintegy
trszemét-sepriként funkciondlna a vilaglirben. Eldnye, hogy lehetévé tenné a gyors
szkennelést és a nagy sebességli Urszemét eltavolitasat. Ez a technoldgia mar a palyan is
tesztelve volt.'®* 2024-ben felmeriilt egy japan és egy ausztral cégnél, hogy a koltségesokkentés
érdekében olyan lézerrendszert vezetnének be, amely a Foldrél végezné el az tirszemét
mérséklési feladatot. Elséként a 10 cm alatti irszemét felderitését és megsemmisitését tliznék
ki célul. A lézerrel az lirszemét lelassitasat érnék el, ami kovetkeztében a Fold 1égkore felé
venné az iranyt, és ott végiil elégne. 1%

Egy 2023-ban megjelent 1j technologiai 6tlet alapjan specidlis szdkokkal gytlijtenék 6ssze
az Urszemetet, €s visszahozndk a Foldre, majd pedig ujra hasznositandk, vagy megfelelden
megsemmisitenék azokat, &m ennek kifejlesztésére még bizonyosan hosszi éveket kell varni.18®
Bar szamos technologia oOtlete meriilt fel az évek alatt, és ebbdl tobbnek a fejlesztése is
elkezdddott, azonban ez idaig még ténylegesen nem hajtottak végre aktiv lirszemét mérséklési
akciokat. Az Eurépai Uriigynokség vilagelsd szeretne lenni az {irszemét-mérséklésében, és
2026-ban hajtand végre a ClearSpace—1 nevii kiildetést.'®” A tervek szerint egy ESA
joghatosaga alatt allo 94 kg koriili irszemét robotkarok segitségével torténd eltavolitdsara

keriilne sor 561-681 km-es magassagbol.188

181 Bombardelli, Claudio — Pelaez, Jesus: lon Beam Shepherd for Contactless Space Debris Removal. Journal of
guidance, control, and dynamics Vol. 34, No. 3, 2011. 916-920.

182 Forras:https://www.livescience.com/space/space-exploration/sci-fi-inspired-tractor-beams-are-real-and-could-
solve-the-major-problem-of-space-junk (2024.03.29.)

183 Bombardelli — Pelaez. (2011) 916-920.

1841 ee, Joohyung — Lee, Keunwoo — Jang, Yoon-Soo et all: Testing of a Femtosecond Pulse Laser in Outer Space.
Sci. Rep. 4, 2014.

185 Forras:https://hvg.hu/tudomany/20240119_lezer_urszemet_ex_fusion_eos_space_urkutatas (2024.03.29.)

186

Forras:https://hvg.hu/tudomany/20231015 transastra_urszemet_eltakaritasa_begyujtese_zsakokkal nasa_szerzo
des (2024.03.29.)

187 Forras:https://hvg.hu/tudomany/20230824_europai_urugynokseg_clearspace_1_urszemet_esa (2024.03.29.)
188 Forras:https://spacenews.com/major-changes-approved-for-clearspace-1-mission/ (2024.05.30.)

31


https://www.livescience.com/space/space-exploration/sci-fi-inspired-tractor-beams-are-real-and-could-solve-the-major-problem-of-space-junk
https://www.livescience.com/space/space-exploration/sci-fi-inspired-tractor-beams-are-real-and-could-solve-the-major-problem-of-space-junk
https://hvg.hu/tudomany/20240119_lezer_urszemet_ex_fusion_eos_space_urkutatas
https://hvg.hu/tudomany/20231015_transastra_urszemet_eltakaritasa_begyujtese_zsakokkal_nasa_szerzodes
https://hvg.hu/tudomany/20231015_transastra_urszemet_eltakaritasa_begyujtese_zsakokkal_nasa_szerzodes
https://hvg.hu/tudomany/20230824_europai_urugynokseg_clearspace_1_urszemet_esa

5. Urforgalom-irdnyitds

A Fold koriili palyak eltérd adottsagokkal rendelkeznek, ennek koszonhetéen vannak
kiemelkedéen értékes palyapoziciok. A GEO esetén nagy problémat okoz a palya telitettsége, 18
mivel a megfeleld adottsaggal rendelkezd sav behatarolt, csak véges szamui miihold

tartozkodhat rajta a tobbi tirobjektum zavardsa nélkiil. %

A LEO esetén a megakonstellaciok
létrehozasanak engedélyezésével a legmegfelelobb palyak, de facto egyéni szereplok altal
kisajatitotta valnak. Nagy nehézséget jelent, hogy a cégek kiilonb6z6 nemzeti szabalyok ala
tartoznak és emiatt eltérd jogok illetik és kotelezettségek terhelik ket.’®* A GEO esetén a
Nemzetkozi Tavkozlési Egyesiilet végzi a palya hasznilatanak koordinalasat,’®? ehhez
hasonloan a LEO esetén is javasolt lenne egy egyeztetd forum kijeldlése vagy megalakitasa.
Az ESA altal 2017-ben kibocsatott Eurdpai Urstratégia szerint a vilagiir biztonsagara a
természetes fenyegetések és az {irfegyverek mellett az tirszemét is komoly veszélyt jelent.!%
Az trobjektumok szdma varhatéoan 25 éven belill meg fog duplazddni, és a folyamatos
novekedés miatt hosszabb tavon tizszeresére is néhet a katasztrofalis dsszeiitkdzések aranya.%
Az ttkozések elkeriilése érdekében elkezdték méret szerint katalogizalni az {irszemétnek
tekinthetd darabokat. Radarral, optikai mérésekkel igyekeznek kovetni a mozgdsukat a
palyakon, és megbecsiilni az iitkdzések valoszintiségét.!% Ennek azért is van jelentésége mivel
akar egy 5 mm-es tormelék darab is képes lehet elérni a 27000 km/h sebességet, és ebben az
esetben elpusztithat vagy miikodésképtelenné tehet egy tirobjektumot.'®Az &sszeiitkozések
megeldzése és a miikodd mitholdak védelme érdekében tehat sziikség van olyan rendszerekre,
amelyek képesek eldre észlelni €s jelezni az esetleges talalkozasokat. A legfejlettebb rendszer
a LEO-n 5-10 cm-nél nagyobb darabokat, a GEO-n pedig 0,3-1 m-nél nagyobbakat képes
nyomon kovetni. A mérések és az eldrejelzések jelenleg csak egy hosszikas buborékhoz

hasonlé teriiletet tudnak meghatarozni, amin beliil az adott objektum barhol lehet,’® tehat a

technologia még fejlesztést igényel. Az ilyen litkdzések elkeriilése érdekében az Ujonnan

189 |yall — Larsen (2016) 248-250.

10 Almar — Both — Horvéth (1996) 45.

191 Boley — Byers (2021) 1-4.
192Forras:https://www.itu.int/en/mediacentre/backgrounders/Pages/Regulation-of-Satellite-Systems.aspx
(2024.0.4.01.)

193 European Space Policy Institute (ESPI): Report 75 - European Space Strategy in a Global Context - Full Report,
2020 (tovabbiakban ESPI Report), 61.

194 | ADC Report on the Status of the Space Debris Environment 2023, 6.

195 Mihalka (2004) 420.

1% ESPI Report 25.

197 1.m. 56.
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felbocsatott objektumoknak méar mandverezésre is képesnek kell lenniiik, % kiilondsen a védett

GEO és LEO régiok esetén.®®

6. Fenntarthatosag és innovdcio

A viladglr hasznalatanak fenntarthatésaga egyre meghatidrozobb célként jelenik meg a
nemzeti és a nem kotelezd erejii nemzetkozi szabalyokban. Kifejlesztésre keriilt a Space
Sustainability Rating, ami egy olyan minésitési rendszer, amely az Girmissziok és -miiveletek
fenntarthat6sagi szintjének atlathato, adatalapu értékelésére épiil. Gyakorlati és megvaldsithato
ajanlasokat osztanak meg az iizemeltetokkel a fenntarthatosagi teljesitmény javitasara
vonatkozoan.? A fenntarthatosag biztositasa innovativ dtletek és megoldasok utjan valosithato
meg. Ehhez kapcsoléddan meriilt fel a biologiai anyagok hasznalata a vilaglirben. Japanban
példaul egy fabol késziilt mithold fejlesztése zajlik, mely vérhatéan 2024 nyaran keriil
felbocsatasra. A bioldgiai anyagok hasznalatanak elénye, hogy kedvezdbb hatast gyakorolnak
a fels6 légkorre, mivel nincs aluminium-tartalmuk. A vildglirben nem érik olyan hatdsok a fat,
mint a F6ldon, nincs égés, rothadas, mivel nincs oxigén ¢€s ¢élélények sem. A fa visszatérve

teljes egészében elég és gazza valik, igy atto] sem kell tartani, hogy darabjai elérik a felszint.?

198 | ADC Report on the Status of the Space Debris Environment 2023-01, 5.

19 JADC iranymutatasok és ISO Space systems.

200 Forras:https://spacesustainabilityrating.org/.

201 Forras:https://edition.cnn.com/2023/11/07/asia/japan-wooden-satellite-scn-spc/index.html (2024.03.29.)
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VI. Zaro gondolatok

Az Urszemét mérséklése €s az erre alkalmas €s koltséghatékony technologia kifejlesztése
kétségtelentil a jelen generaciok egyik legfontosabb feladata. Az lirszemét-populacio valtozasat
szemléltetd modellek olyan jovo képét mutatjdk, amelyet minden lehetséges modon el kell
keriilnie az emberiségnek.

A jelenlegi szabalyozasi keretre jellemz0, hogy a kotelezo erejii vilaglirjogi szerzédéseket
még az lrkorszak idején fogadtak el és ezt kovetden csak nem kotelezd erejii dokumentumok
szlilettek. Hasonlo a helyzet az altalanos nemzetkdzi jog esetén is. A nem kotelezd erejii
dokumentumokra és a nemzeti jogalkotasra helyezodott at a hangsuly. Ennek hatterében foként
politikai okok allnak és bizonyos, hogy az elkdvetkezé években is hasonlo lesz a jogalkotasi
tendencia. Ez a véltozas nem feltétleniil tekinthetd negativ irdnylnak, hiszen szdmos, allam ¢és
urigynokség betartja ezeket a rendelkezéseket, szokdsjoggd valasuk esetén pedig ezek is
kotelezO ereji normakka valhatnak. Az ENSZ jogalkotasi tevékenysége, kozgyllési ¢€s
vilaglirbizottsdgi dokumentumai formaltak a szabalyozast az elmult évtizedek alatt és jelenleg
ezek mellett nemzeti szintli szabalyok megalkotdsara, irdnymutatasok elfogadasara,
szabvanyok kidolgozasara és ajanlasok megfogalmazasara keriil sor a nemzetkdzi jog egyéb
szereploi altal. Ezek alkalmazasa onkéntességén alapul, és nem csak az allamok és nemzetkozi
szervezetek esetén lehetnek irdnyadoak, hanem a nemzetkzi jog egyéb szerepldi tekintetében
is.

A nagy vilaglirjogi szerzédések rendelkezései mindenképpen feliilvizsgéalatra szorulnak
az lirszemét jelentdségének tiikrében. Fokeént a karfeleldsség kérdéskorének tisztazasara van
sziikség, az egyre gyakoribba valo tirszemét okozta karesemények miatt. Emellett az irszemétre
vonatkoz6 fogalmak nemzetkozi szintli elfogadésa is elengedhetetlen feltétele a szabalyozas
eredményességének. Nagy hangstlyt kell fektetni a nemzeti szintli szabalyok megalkotéasara és
feliilvizsgalatara €s ezen beliil is, a nem allami szerepldk esetén, az engedélyezési folyamaton
beliili kockazatértékelésre van sziikség, a lehetséges karok csokkentése és elkeriilése
érdekében. Az lrtevékenységet végzd, egyre nagyobb szdmu magéanszerepld, és foként az
altaluk tervezett megakonstellaciok mind a vilaglir kornyezetére, mind annak hasznélatdra nagy
hatast gyakorolnak. Mivel rajuk a nemzeti eléirasok irdnyadoak, ezért ezen szabalyok minimum
elvarasainak Osszeegyeztetésére van sziikség. Az allamoknak pedig szigoruian ellendrizni kell
anem allami szerepldk lrtevékenységét, nemzeti szabalyoknak vald megfelelését. Amennyiben
mulasztast vagy jogsértés tapasztalnak intézkedéseket kell tenniiik ennek orvoslasa vagy

megszintetése érdekében. Mivel jelenleg a kereskedelmi szereplok végeznek legnagyobb
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aranyban Urtevékenységet az allamok felelossége, hogy ezt a nemzetk6zi jognak megfelelden
tegyek.

Az trtevékenységet végzo allamoknak és egyéb szereploknek el kell fogadni a tormelék-
csokkentés pontos €s egyértelmii kotelezettségének elvét, mely alapul szolgalna a mérséklési
eldirasok betartasdhoz €s ezek elmulasztasa esetén a feleldsség megallapitasdhoz. Targyaldsok,
egyeztetd forumok segitségével és a kutatdsi eredmények megosztasaval 1étre kell hozni a
nemzetkdzi konszenzust az tGrszemét mérséklésének kérdésében, hogy kotelezé magatartasi
normak szililethessenek. A probléma kezelésére a legjobb megoldas egy olyan nemzetkozi
megallapodds megkotése lenne, mely az Grtevékenység minden szerepldje szdmara kotelezd
ereji rendelkezésekkel irné eld a jelenleg iranymutatasokban, szabvanyokban és javaslatokban
megfogalmazott Girszemétmérséklési, kezelési elveket, modszereket és gyakorlatokat.

Az aktiv Girszemét-mérseklés gyakorlati megvalosulasa esetén a mérséklést végzd és az
Urszemét felett joghatosdggal és/vagy tulajdonjoggal rendelkezd allam/fél kozott olyan
megallapodas megkotése lesz sziikséges, ami részletesen rendezi a feleldsség és karfelelosség
kérdését, az tirszemét késdbbi sorsat €s ami tartalmazza az allam egyértelmi hozzéjarulasat a
mérséklési tevékenység elvégzéséhez. Mivel az {lirszemét eltdvolitd koorbitalis eszkdzok
alkalmasak a tobbi trobjektum karositasara, ezért mindenképpen figyelemmel kell lenni a
vilaglir katonai céli hasznélatanak fogalmara, hataraira és az onvédelem kérdésére is.

Az lirszemét problémajanak kezelése végsd soron csak nemzetkozi egylittmiikodéssel
kezelhetd. A megfigyeld és kovetd rendszerekbdl szarmazd informacidk, a kutatési
eredmények, az eddigi tapasztalatok és gyakorlat megosztasaval lehet valds eredményeket
elérni, illetve az lUrszemét mérséklés jelentds anyagi vonzata is az egyiittmiikddés iranyaba

mozditja az 4llamokat és az lrtevékenység minden szerepldjét.
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VII. Mellékletek

1.melléklet?%?

Monthly Effective Number of Objects in Earth Orbit
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2. melléklet?®

l. Normal miikodés soran

felszabadulo Urszemét korlatozasa

. Pélyéakon torténd szétesések
lehetdségének minimalizalasa

Ennek megfeleld tervezés, lizemeltetés.
Artalmatlanitasi és passzivalasi intézkedések.

a palyaja természetes modon torténd leépiilésének
kihaszndlasa, eldsegitése, a 25 éves korlatnak
megfelelden.

S . ,, , Szandékos megsemmisités és mas hossza élettartamu
N | Urobjektumok ennek megfeleld tervezése. . i . . "
,, . . N urszemetet generald tevékenység elkeriilése, ha

S | A lehetd legkisebb kibocsatas elérése. B - ;

7 sziikséges, akkor kellden alacsony magassagban.
Energiaforrasokat kihasznalasa, biztonsagossa tétele,
ha mar nem sziikségesek.

Ennek megfeleld tervezés €s lizemeltetés.
Meghibasodasi mod- és hataselemzések.
I | Urobjektumokat ennek megfelel6 tervezése. Mlmmahzah’m a lehetosc'a'get’.
N ] . e Vo Rendszeres allapotellendrzés.

A | Leheto legkisebb kibocsatas elérése. { gt s & A ] Broess g
o a2 it P Artalmatlanitasi és passzivalasi intézkedések.

D | Ertékelés az orbitalis kornyezetre, és tobbi . . 0o Focs el = 2 -
o g s Szandékos megsemmisités és mas hossza élettartamu

C | lirobjektumra gyakorolt hatasarol. N A i iy
Urszemetet generalo tevékenység elkeriilése. Ha
sziikséges, akkor kelléen alacsony magassagban.
Energiaforrasokat kihasznalasa, biztonsagossa tétele.

Tervezésnél figyelembevétel. Ha olyan rendellenességet észlelnek, amely véletlen
A pirotechnika és szilard rakétamotor 1 mm-nél toréshez vezethet vészhelyzeti terv végrehajtasa.

IS | nagyobbat ne engedjen ki. Rendszeres allapotellenérzés.

O | A hordozorakéta altal palyajan hagyott tirszemét a | Ha tirobjektum esetén nem terveztek ellendrzott
GEO-n kiviil maradjon legalabb 100 évig; vagy visszatérést, vagy terveztek, de az nem végrehajthato
keringési élettartama legyen kevesebb 25 évnél. ellenérzott modon passzivalds az élettartama vége eldtt.
1. Kiildetés utani artalmatlanitas IV.  Utkozések megelozése

E GEO.._V,aI torteno ho%szg tayu 1'nt’e r’ferenma Becslés és korlatozas a kilovési szakaszban és a palya
elkertilése, megfeleld palyara allitassal. , .

N ; o i ¢lettartama soran.

LEO esetén ellen6rzott eltavolitas vagy olyan , e e

S A La T £ Ren R i " 1 Ha a palyaadatok potencialis titkdzésre utalnak inditasi
palyak torténo artalmatlanitas, amely elkertili a SR ot oV - ;

A Y . Y 1d6 modositasa vagy elkeriilé6 mandver alkalmazasa.
hosszu tavi jelenlétet a régidban.

GEO esetén az artalmatlanitasi palya legalabb
100 évig a région kiviil maradjon. Athaladas
esetén a hosszua tava jelenlét elkeriilése.

| Meghajtorendszer ne legyen elvalasztva.

A LEO esetén az artalmatlanitas sikere min. 90%. Meg kell becsiilnie és korlatoznia kell a valoszin(iségét.

D A visszavétel is artalmatlanitasi lehet6ség, de nem | A palyaadatok alapjan elkeriil6 mandverek, kilové

C jelenthet indokolatlan kockazatot és tajékoztatnia | ablakok koordinalasa.
kell a 1égiforgalmi és tengeri kozlekedési
hatdésagokat.

Olyan palyara allitas sziikséges, ahol a varhato

maradék keringési élettartam maximum 25 év.

Megsemmisitési kritériumok kidolgozasa.

Visszatéréskor visszahullo targyak altal okozott
IS teéée}zgf bt;ezlgzgzszs visszaiuttatas a Foldre va Utkozési kockazatnak folyamatos kezelése.
0] & ) &Y | GEO-n ismétl6dd mandverezési képesség.

203 ENSZ lirszemét-mérséklési iranymutatasok & IADC iranymutatisok & 1SO Space systems.

37




VIII. Felhasznalt forrasok jegyzéke

Konyvek

1.

o g ~ wDn

Almar Ivan — Both El6d — Horvath Andras — Szabo Attila: Urtan. Budapest, Springer
Hungarica, 1996.

Cheng, Bin: Studies in International Space Law. Clarendon Press, Oxford, 1997.

Gal Gyula: Vilagiirjog. Budapest, Kézgazdasagi ¢és Jogi Konyvkiado, 1964.

Hermann, Joachim: SH atlasz csillagaszat. Budapest, Springer Hungarica Kiadé, 1992.
Lyall, Francis — Paul B. Larsen: Space Law. A Treatise. London, Routledge, 2016.
Tronchetti, Fabio: Fundamentals of Space Law and Policy. New York — Heidelberg —
Dordrecht — London, Springer, 2013.

Von der Dunk, Frans: International Space Law. In Frans von der Dunk — Fabio
Tronchetti (szerk.): Handbook of Space Law. Cheltenham, Edward Elgar, 2015.
Zhukov, Gennady — Yuri Kolosov: International Space Law. Moscow, Statut Publishing
House, 2014.

Tanulmanyok

1.

Aslanov, Vladimir — Yudintsev, Vadim: Dynamics of Large Space Debris Removal
Using Tethered Space Tug. Acta Astronautica Vol. 91, 2013.

Bartoki-Gonczy Balazs — Sulyok Gabor (szerk.): Vilagiirjog. Ludovika Egyetemi
Kiad6, Budapest, 2022.

Biesbroek, Robin — Innocenti, Luisa — Wolahan, Andrew — Serrano, Sara M.: Deorbit-
ESA’s Active Debris Removal Mission. In Proceedings of the 7th European Conference
on Space Debris, vol. 10. ESA Space Debris Office, 2017.

Boley, Aaron C. — Byers, Michael: Satellite Megaconstellations Create Risks in Low
Earth Orbit, the Atmosphere and on Earth. Scientific Reports Vol. 11 No.1, 2021.
Bombardelli, Claudio — Pelaez, Jesus: lon Beam Shepherd for Contactless Space Debris
Removal. Journal of guidance, control, and dynamics Vol. 34, No. 3, 2011.

Byers, Michael — Wright, Ewan — Boley, Aaron et al: Unnecessary Risks Created by
Uncontrolled Rocket Reentries. Nature Astronomy Vol. 6, (2022) 1093-1097.

Darvas Tamas: A vildgiirjog fogalmi és torténeti alapjai, uj kihivasai. Ars Boni, 8.
(2020), 3-4. 3-16.

Gal Gyula: A4 vilagiirjog néhany alapkérdése az ezredfordulon. Jura, 7. (2001), 2. 30—
41.

38



10.

11.

12.

13.

Kessler, Donald J. — Burton G. Cour-Palais: Collision Frequency of Artificial Satellites:
The Creation of a Debris Belt. Journal of Geophysical Research, 83. (1978), A6. 2637—
2646.

Lee, Joohyung — Lee, Keunwoo — Jang, Yoon-Soo et all: Testing of a Femtosecond
Pulse Laser in Outer Space. Sci. Rep. 4, 2014.

Liou, J-C. — Johnson, Nicholas L.: Risks in Space from Orbiting Debris. Science
311.5759 ,2006, 340-341.

Mihalka Gyorgy: Kornyezetvédelmi jogi kérdések az orbitalis palyan. Acta
Universitatis Szegediensis: Acta Juridica et politica: publicationes doctorandorum
juridicorum, Vol. 4., 2004. 415-436.

Ruggles, Clive — Cotte, Michel: Heritage Sites of Astronomy and Archaeoastronomy in
the context of the UNESCO World Heritage Convention. A Thematic Study. Icomos,
Paris, 2010.

14.Shapiro, 1. I. - Jones, H. M. —Perkins, C. W.: Orbital Properties of the West Ford Dipole

15.

16.

17.

Belt. Proceedings of the IEEE, vol. 52, no. 5. (1964), 469-518.

Sheer, Abbas — Li, Shouping: Space Debris Mounting Global Menace Legal Issues
Pertaining to Space Debris Removal: Ought to Revamp Existing Space Law Regime.
Beijing Law Review Vol.10 No.3, 2019.

Soulard, Rémi — Quinn, Mark N. — Tajima, Toshiki — Mourou, Gérard: ICAN: A Novel
Laser Architecture for Space Debris Removal. Acta Astronautica Vol. 105, 2014, 192-
200.

Sulyok Géabor: Egyezmény az tirobjektumok altal okozott karokért valo feleldsségrol:
kidolgozds, tartalom és az alkalmazds hianya. Allam és Jogtudoméany Vol. LXIV., No.

4.,2023.

Internetes forrasok

1.

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/03/Mitigation_scenarios_Graveyar
d_orbit_300_km_above GEO (2023.11.13.)
https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Transportation/Types_of _orbits
(2023.11.13))
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/Space_debris_by the numbers
(2024.01.11.)

https://www.esa.int/Space_Safety/Space Debris/About_space_debris (2023.11.18.)

39


https://www.sciencedirect.com/journal/acta-astronautica
https://www.sciencedirect.com/journal/acta-astronautica/vol/105/issue/1
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/Space_debris_by_the_numbers
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/About_space_debris

5. https://www.researchgate.net/figure/LEO-MEO-GEO-HEO-

Illustration_figl 346041650. (2023.03.30.)
https://swfound.org/media/83247/icoc_factsheet may2013.pdf (2024.03.30.)
DA-23-888A1.pdf (fcc.gov) (2024.03.28).

https://spacesustainabilityrating.org/ (2024.03.29.)
https://edition.cnn.com/2023/11/07/asia/japan-wooden-satellite-scn-spc/index.html
(2024.03.29.)

10. https://www.livescience.com/space/space-exploration/sci-fi-inspired-tractor-beams-

© © N o

are-real-and-could-solve-the-major-problem-of-space-junk (2024.03.29.)

11. https://hvg.hu/tudomany/20240119 lezer urszemet_ex_fusion_eos_space_urkutatas.
(2024.03.29)

12. https://hvg.hu/tudomany/20231015_transastra_urszemet_eltakaritasa_begyujtese_zsak
okkal nasa_szerzodes (2024.03.29.)

13. https://hvg.hu/tudomany/20230824 _europai_urugynokseg_clearspace_1 urszemet_esa
(2024.03.29.)

14. https://spacenews.com/major-changes-approved-for-clearspace-1-mission/
(2024.05.30.)

15. https://www.itu.int/en/mediacentre/backgrounders/Pages/Regulation-of-Satellite-
Systems.aspx (2024.0.4.01.)

16. https://www.urvilag.hu/kinai_muholdak/20220131 akcioban_a_sicsien21
(2024.04.01.)
17. https://www.livescience.com/planet-earth/rivers-oceans/what-is-point-nemo-the-

remote-watery-satellite-graveyard-where-the-iss-will-go-to-die (2024.01.02.)
18. https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/status/index.html
(2024.04.05.)
19. https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Transportation/Types_of orbits
(2024.06.05.)

Jogforrasok
1. Charter of the United Nations (Egyesiilt Nemzetek Alapokmanya), San Francisco, 26
July 1945. Kihirdette: 1956. évi L. torvény
2. Convention on the High Seas, Geneva, 29 April 1958. Kihirdette: 1963. évi 6.
torvényerejii rendelet
3. Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of

Outer Space, including the Moon and Other Celestial Bodies (Szerzédés az allamok

40


https://www.researchgate.net/figure/LEO-MEO-GEO-HEO-Illustration_fig1_346041650
https://www.researchgate.net/figure/LEO-MEO-GEO-HEO-Illustration_fig1_346041650
https://swfound.org/media/83247/icoc_factsheet_may2013.pdf
https://docs.fcc.gov/public/attachments/DA-23-888A1.pdf
https://spacesustainabilityrating.org/
https://edition.cnn.com/2023/11/07/asia/japan-wooden-satellite-scn-spc/index.html
https://www.livescience.com/space/space-exploration/sci-fi-inspired-tractor-beams-are-real-and-could-solve-the-major-problem-of-space-junk
https://www.livescience.com/space/space-exploration/sci-fi-inspired-tractor-beams-are-real-and-could-solve-the-major-problem-of-space-junk
https://hvg.hu/tudomany/20240119_lezer_urszemet_ex_fusion_eos_space_urkutatas
https://hvg.hu/tudomany/20231015_transastra_urszemet_eltakaritasa_begyujtese_zsakokkal_nasa_szerzodes
https://hvg.hu/tudomany/20231015_transastra_urszemet_eltakaritasa_begyujtese_zsakokkal_nasa_szerzodes
https://hvg.hu/tudomany/20230824_europai_urugynokseg_clearspace_1_urszemet_esa
https://www.itu.int/en/mediacentre/backgrounders/Pages/Regulation-of-Satellite-Systems.aspx
https://www.itu.int/en/mediacentre/backgrounders/Pages/Regulation-of-Satellite-Systems.aspx
https://www.urvilag.hu/kinai_muholdak/20220131_akcioban_a_sicsien21
https://www.livescience.com/planet-earth/rivers-oceans/what-is-point-nemo-the-remote-watery-satellite-graveyard-where-the-iss-will-go-to-die
https://www.livescience.com/planet-earth/rivers-oceans/what-is-point-nemo-the-remote-watery-satellite-graveyard-where-the-iss-will-go-to-die
https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Transportation/Types_of_orbits

10.

11.

12.

tevékenységét szabalyozo elvekrol a vilagiir kutatasa és felhasznalasa terén, beleértve
a Holdat és mas égitesteket), London, Moscow, Washington, 27 January 1967.
Kihirdette: 1967. évi 41. torvényerejii rendelet 1969. évi 22. torvényerejii rendelet az
trhajésok mentésérdl, az tirhajosok haza kiildésérdl és a vilaglirbe felbocsatott
objektumok visszaszolgaltatasarol szol6 nemzetkozi egyezmény kihirdetésérdl
Agreement on the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts and the Return of
Objects Launched into Outer Space (egyezmény az Urhajésok mentésérdl, az
trhajésok  haza  kiildésérél ¢és a  vilaglirbe felbocsatott  objektumok
visszaszolgaltatasarol), London, Moscow, Washington, 3 December 1968.
Kihirdette: 1969. évi 22. torvényerejii rendelet

Treaty on the Prohibition of the Emplacement of Nuclear Weapons and Other
Weapons of Mass Destruction on the Sea-Bed and the Ocean Floor and in the Subsoil
Thereof, London, Moscow, Washington, 11 February 1971. Kihirdette: 1972. évi 28.
torvényereji rendelet

Convention on the International Liability for Damage Caused by Space Objects
(Egyezmény az tirobjektumok altal okozott karokért valdo nemzetkdzi felelosségrol),
London, Moscow, Washington, 29 March 1972. Kihirdette: 1973. évi 3. torvényereji
rendelet

Convention on Registration of Objects Launched into Outer Space (Egyezmény a
vilaglirbe felbocsatott objektumok nyilvantartasba vételérdl), New York, 14 January
1975. Kihirdette: 1978. évi 7. torvényereji rendelet

Convention on the Prohibition of Military or Any Other Hostile Use of
Environmental Modification Techniques (Egyezmény a kdrnyezetmodosito eljarasok
katonai vagy barmely mas ellenséges szandékt alkalmazasanak eltiltasarol), Geneva,
18 May 1977. Kihirdette: 1978. évi 29. torvényerejli rendelet

Agreement Governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial
Bodies (Moon Agreement), New York, 18 December 1979

The Antarctic Treaty (Antarktisz Szerzddés), Washington, 1 December 1959.
Kozzétette: 1984/7. szdml nemzetkdzi szerz8dés a kiiliigyminisztertdl

Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer, Vienna, 22 March 1985.
Kihirdette: 31/1990. (1. 16.) MT rendelet

Agreement Among the Government of Canada, the Governments of Member States
of the European Space Agency, the Government of Japan, the Government of the

Russian Federation, and the Government of the United States of America Concerning

41



13.

Cooperation on the Civil International Space Station (ISS Agreement), Washington,
29 January 1998
United Nations Convention on the Law of the Sea (Egyesiilt Nemzetek tengerjogi

egyezménye), Montego Bay, 10 December 1982

Egyéb hivatalos dokumentumok

N o gk~ w Dhoe

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

G.A. Res. 1348 (XI11), 13 U.N. GAOR Supp. No. 18. (A/4090), 5.

G.A. Res. 1472 (X1V), 14 U.N. GAOR Supp. No. 16. (A/4354), 5.

G.A. Res. 1721 (XVI), 16 U.N. GAOR Supp. No. 17. (A/5100), 6.

G.A. Res. 1962 (XVIII), 18 U.N. GAOR Supp. No. 15. (A/5515), 15.

G.A. Res. 1963 (XVI11), 18 U.N. GAOR Supp. No.15. (A/5515), 16.

G.A. Res. 2779 (XXVI), 26 U.N. GAOR Supp. No 29. (A/8429), 28.

Report of the United Nations Conference on the Human Environment, Stockholm, 5-
16 June 1972, A/ICONF.48/14/Rev.1.

Declaration of the First Meeting of Equatorial Countries, Bogotd, 3 December 1976.
G.A. Res. 33/16, 33 U.N. GAOR Supp. No. 45. (A/33/45), 66.

G.A. Res. 38/80, 38 U.N. GAOR Supp. No. 47. (A/38/47), 98.

Our Common Future. In Report of the World Commission on Environment and
Development, Geneva, 4 August 1987. G.A. Res. 42/427, 42 U.N. Supp. No. 49.
(A/42/49 (Vol.1), 315.

G.A. Res. 44/46, 44 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/44/49 (Vol.l), 98.

G.A. Res 46/45, 46 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/46/49 (Vol.l), 90.

G.A. Res. 47/68, 47 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/47/49 (Vol.l), 88.

G.A. Res. 48/39, 48 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/48/49 (Vol.I), 105.

Rio Declaration on Environment and Development. In Report of the United Nations
Conference on Environment and Development, Rio de Janeiro, 3—14 June 1992,
A/CONF.151/26/ Rev.1 (Vol. I), 3.

G.A. Res. 49/34, 49 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/49/49 (Vol.l), 91.

G.A. Res. 50/27, 50 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/50/49 (Vol.l), 116.

G.A. Res. 54/67, 54 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/54/49 (Vol.l), 131.

Technical Report on Space Debris, 1999, A/AC.105/720, 12.

G.A. Res. 55/2, 55 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/55/49 (Vol.l), 4.

G.A. Res. 58/89, 58 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/58/49 (Vol.I), 189.

42



23.
24,
25.

26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

G.A. Res. 59/115, 59 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/59/49 (Vol.l), 163.

G.A. Res. 62/101, 62 U.N. GAOR Supp. No. 49 (A/62/49 (Vol.1), 161.

Space Debris Mitigation Guidelines of the Committee on the Peaceful Uses of Outer
Space. In Report of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space, Fiftieth
session (615 June 2007), A/62/20, Annex

Report of the Scientific and Technical Subcommittee 2007, A/AC.105/890.

G.A. Res. 62/217, 62 U.N. GAOR Supp. No. 49 (A/62/49 (Vol.l), 209.

United Nations Committee on the Peaceful Uses of Outer Space — International
Atomic Energy Agency, Safety Framework for Nuclear Power Source Applications
in Outer Space, 2009, A/AC.105/934

G.A. Res. 66/71, 9. december 2011, A/RES/66/71.

Draft Articles on the Responsibility of International Organizations. In Yearbook of
the International Law Commission, 2011. Vol. Il. Part Two,
A/CN.4/SER.A/2011/Add.1 (Part 2).

G.A. Res. 68/74, 68 U.N GAOR Supp. No. 49. (A/68/49 (Vol. 1.), 260.

European Union Draft: International Code of Conduct for Outer Space Activities, 31
March 2014.

Draft Treaty on the Prevention of the Placement of Weapons in Outer Space, the
Threat or Use of Force against Outer Space Objects, 12 June 2014, CD/1985.

G.A. Res. 70/1, 70 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/70/49 (Vol.l), 3.

G.A. Res 72/78, 72 U. N. GAOR Supp. No. 49 (A/72/49 (Vol. 1)), 337.

G.A. Res. 73/6, 73 U.N. GAOR Supp. No. 49 (A/73/49 (Vol.l), 19.

Uses of Outer Space. In Report of the Committee on the Peaceful Uses of Outer
Space, Sixty-second session (12-21 June 2019), A/74/20, Annex II

G.A. Res. 75/36, 75 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/75/49 (Vol.l), 238.

G.A. Res. 76/3, 76 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/76/49 (Vol.1), 4.

G.A. Res. 76/231, 76 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/76/49 (Vol.I), 299.

G.A. Res 77/41, 77 U.N. GAOR Supp. No. 49. (A/77/49 (Vol.l), 225.

The Artemis Accords: Principles for Cooperation in the Civil Exploration and Use of
the Moon, Mars, Comets, and Asteroids for Peaceful Purposes, 13 October 2020
European Space Policy Institute (ESPI): Report 75 - European Space Strategy in a
Global Context - Full Report, 2020.

Inter-Agency Space Debris Coordination Committee: Space Debris Mitigation
Guidelines, IADC-01-02, Revision 3, 2021.

43



45,
46.

47.

48.
49,

50.

Y

IADC Statement on Active Debris Removal 2022,

Bratu, loana: Recommended Framework and Key Elements for Peaceful and
Sustainable Lunar Activities, Moon Village Association, 2022.

ESA The Zero Debris Charter 2023
(https://www.esa.int/Space_Safety/Clean_Space/The_Zero_Debris_Charter).

IADC Report on the Status of the Space Debris Environment 2023.

International Organization for Standardization. (2023). Space systems — Space
debris mitigation requirements, Fourth edition (ISO Standard No. 24113:2023).
Khlystov, Nikolai — Schrogl, Kai-Uwe “Space Industry Debris Mitigation
Recommendations,” Future of Space Network — Sustainable Space Initiative, Centre
for the Fourth Industrial Revolution, World Economic Forum document, June 2023.
NASA Quarterly News 2023. Volume 27-1ssue 4.

44


https://www.esa.int/Space_Safety/Clean_Space/The_Zero_Debris_Charter

