A BIM lehet8ségeinek kutatasa az

épuletdiagnosztikaban

Alapkutatas a BIM mdédszertan felhasznalhatdsagara

a lakossagi épuletfeldjitashoz

Készitette: Monoki Ferenc — LQLMP
PTE-MIK, Epitészmérnék MSC/nappali, Il. évfolyam

f.monoki@gmail.com +36 70 2689732

Témavezetd: Bakai Nandor ph.d./dla hallgato
PTE-MIK - Mérnoki Ismeretek Tanszeék

bakai.nandor@mik.pte.hu



mailto:f.monoki@gmail.com
mailto:bakai.nandor@mik.pte.hu

Tartalomjegyzék:

L ADSZEIAKL ...t e e 3
1.1 Atémavalasztas, problémafelvetes ... 3
1.2 MOASZEN ... oot 3
1.3 ClIKIMUZES: ...t 4

2 A KULAtAS EIOZMENYEI .....uuiiiiiiiiiiiiiiii e 5

A magyar lakéingatlan felujitasi helyzet attekintése ............cccceeviiiiiiiiiiiiiee, 5
2.1 A jokarbantartasi kotelezettség a magyar szabalyozasban........................... 6
2.2 A szemrevételezéses diagnosztika modszere............cccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 7

2.2.1 AKkanonizalt modszertan..........ccccooviiiiiiiii 7
222 AmMIimOASZErUnK .......cccooiiiiiiiiiii 9
2.3 Az adatbazis IEtrejOtte ... 11
2.4 Adatok StruktUralasa..............ccccouiiiiiiiiiiiii 12
2.5 Atipikus szerkezetek attekint€se............coooviiiiiiiiiii 13
2.6 Epiilettipusok parameéterré alaKitdsa ............coveveeeeveeeeeeeeeeeee e 14
2.6.1  Adattabla.........cooiiiiiiii e 14
2.7 AlAPfOgalMaK.......cccoeeiieeee e 14
271 ABPOMOEIl ... 14
2.7.2  ZONA....cciiiiiiiii 14
2.7.3  TartOMANY.....cooiiiiiiii 14
274  Parameter........coooiiiiiiiii 14
2.7.5  KritiKUS Parameéter..........coooiiiiiiiiiii e 14
2.7.6 Kihatasuk az épuletek parametrizalasara .............ccccccvveeiiiieeieeeeiiinnnnnn, 15

B A KULALAS . 16

3.1 MErnoOKOra SZAMItAS ........cooeeee e 16



3.1.1 Epiletek megvalositasi fazisaban esedékes mérndki szolgaltatasok

dijszamitasahoz tartozo dijszazalékok...........cccooovriiiiiiiiiiii 17

3.2 MunKaidBraforditas...........cooiiiiiiiiiiiiieiccee e 18

4 ABIM MOASZEIMAN........cco i 19
4.1 ABIM MINt SZADVANY .......iiiiiiiiiic e 19
4.2 A kozoOs adatkornyezet kialakitasa ... 20
4.3 Az OPEN BIM és az IFC adatszerkezete ..........cccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen, 22
4.4 A szukséges informacio szintje (LOIN)........cccoviiiiiiieeee 23

5 A  helyszini szemle alkalmaval szemrevételezéses épulet-diagnosztikai

modszerrel végzett allapotfelmérés, adatbeviteli Ul fellletének kialakitasa. ............ 24
5.1 Az allapotleiré script strukturanak megjelenitése az Ul-ben........................ 24
5.1.1 Pozicid meghatarOzas ...........ccoovviiiiiiiiiiii e 24
5.1.2 Szerkezet meghatarozas ...........cccoooeiiiiiiiiiiiii e, 24
5.1.3  AllAPOt JEIEMZOK ..ot 24

6 TovabbileNetBSEGEK .......cccoiiiiiiie s 25

6.1 Epiletszerkezet tdnkremenetelének vizualizacidja a létrehozott adatbazis

AlAPJAN. e 25

6.2 A kapcsoldédé miszeres épuletdiagnosztikai szakvizsgalatok eredményeinek

IMEEGIAIASA . ... 25
6.3 Az applikacio hasznalata az oktatasban:...........c..ccoooviiiiiiii i, 25
A O 117423 (oo | =1 =TSO 26
7.1 Tapasztalatok a kutatasi médszerrel kapcsolatban ............ccccceeiiiiiiiiiinnnn, 26
7.2 Meghatarozott kutatasi altertletek: ... 26
1roTo F=110] 40 =10 | V7= TSP 27

Fuggelék: A kliens program Ul fellletének bemutatasa...............ccccovviiiienns 28



1 Absztrakt

1.1 A témavalasztas, problémafelvetés

A meglévé ingatlanallomany nagy része nem rendelkezik tervanyaggal, ha mégis
akkor az elavult és analdg. Az éplletek igy nem, vagy csak aranytalanul nagy
koltségek mellett lehetnek targyai a jelenleg piacon |évd facility-management
szoftvereknek. Ennek hianyaban az épuletfelljitas és karbantartas terulete elesik a

digitalizacié adta lehetéségektdl.

Human eréforras viszonylatdban a hatékony éplletdiagnosztika ,zaloga” a hosszu
szakmai tapasztalat, ami azt jelenti, hogy mire j6 szakemberré valik a terlleten valaki
mar kevés ideje marad aktivan gyakorolni a szakmat. Sziukséges lenne a hosszu

learning-curve csokkentését az épitészképzésben és gyakorlatban.
1.2 Médszer

A kutatas soran a szemrevételezéses épuletdiagnosztika mddszertanabdl kiindulva
vizsgalom a valasztott épitészeti megoldasok sikerességét a felhasznaloi
tapasztalatok és az épuletkarok elemzésével. Vizsgalom a jelenlegi trendeket a hazai
térinformatikai adatstrukturak létrehozasanak viszonylataban, kilondsképpen a BIM
szabvany felhasznalasi lehet6ségét. Vizsgalom a témaban érvényben [évé, illetve
tervezett szabalyzasi kornyezet témara gyakorolt hatasait. Tovabba kitekintést végzek

a témaval kapcsolatos nemzetkozi trendek és innovaciok vilagaba.

A vizsgalathoz felhasznalom a témaval kapcsolatos szakirodalmat, valamint annak a

Vs

évben magyarorszagi nagyberuhazasok épitési munkaihoz készitettem.



1.3 Célkitiizés:

A kutatas vart eredménye, hogy meghatarozzam azokat a felmérendd paramétereket,
amelyek tervezési alapadatok lehetnek a lakéingatlanok felujitasai és atalakitasai
soran, segitve a tulajdonosokat és a tervezOmeérnokoket a szakszer( és korszeri
megoldasok valasztasaban. llletve ebben a komplex témaban tovabbi kutatasi

alteruletek keruljenek meghatarozasa, mint példaul:

- Az analoég eépuletdiagnosztikai modszertanon alapuld épuletdiagnosztikai
adatgy(jt6 és adatfeldolgozé6 applikacio létrehozasa.

- Korlatlanul bdévithet6 éplletdiagnosztikai adatbazis létrehozasa, amely
szimulaciok segitségével képes az épuletszerkezetek tonkremenetelének és

avulasanak megjelenitésére a BIM modellben.



2 A kutatas el6zményei

A magyar lakéingatlan felujitasi helyzet attekintése

Ma Magyarorszagon kozel 4,5 millié lakéingatlan van. A KSH forrasai szerint 25-30
ezer Uj lakast épitenek évente. Ha figyelembe vesszik a jogszabalyi jétallasi
kotelezettségeket, illetve az épitbanyagok garancialis idejét, akkor ez azt jelenti, hogy
legjobb esetben is csak az 1990 utan épult épuletek szamitanak ,uj épitéstinek”, ami
a teljes allomanynak mindoéssze 19%-at teszi ki. Mindemellett az atlagos lakasfelujitasi
periodus Magyarorszagon 40 év (ami 6nmagaban is tragikus) ezért a kdzeljovében

potencialisan felujitanddva valnak.

25-30 ezer Uj lakas
évente

100 ezer lakasfelyjitas
évente

4,5 MILLIO LAKOINGATLAN

A legnépszer(bb
lakashitelek
futamideje 20-25 év

Az épitbipar szurke zénaja a lakdingatlanok felujitasa. Bar a pontos adatok nem
ismertek, a szakmai szervezetek, és az épitbanyag kereskeddk adatai szerint évente

100 ezer lakasban torténik valamilyen munkalat amire 400 milliard forintot forditanak.

A legfontosabb feltétele a mérndki szolgaltatasoknak az, hogy: ,legyenek igénybe
véve”. Ez azonban csak akkor valésul meg, ha anyagilag jol lathatéan kimutathaté
eredménnyel jar, vagy ha jogszabaly, illetve hitel vagy tdamogatasi szerzédés
kotelezben elirja. Jelenleg szinte a teljes tevékenységet ugy lehet végezni, hogy ne

vonatkozzon ra szabalyozas.

A tapasztalat szerint ezekhez a felujitasokhoz mérnoki szolgaltatas (el6késztés,
tervezés, miivezetés, mlszaki ellenérzés) igénybevételét a lakastulajdonosok csak

felesleges nylgnek gondoljak.
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Ezekben az esetekben is igyekeznek a tulajdonosok alternativ megoldasokat keresni.

Sajnos a kivitelezék is prébaljak a szakmai kontrollt elkerllni a munkavégzés soran.

Osszeségében ezek a korilmények azt eredményezik, hogy évente kdzel 80 milliard
forintot pazarolunk el feleslegesen az el6készité munka hianya, vagy a szakszerttlen

kivitelezés miatt.
2.1 A jokarbantartasi kotelezettség a magyar szabalyozasban

Az ingatlantulajdonos jokarbantartasi kotelezettsége, amelynek szabalyait az
épitdipari kivitelezési tevékenységrol szolo 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet
tartalmazza. ezen tevékenységet ugy hatarozza meg, hogy az a meglévé épitmény,
epitményrész karmegel6zéseére, karelharitasara, karbantartasara, helyreallitasara,
felljitasara, javitasara, rendeltetésszer(i és biztonsagos hasznalatra alkalmassa

tételére, illetve Uzembiztonsaganak megtartasara iranyulo épitési-szerelési munka.

Ehhez a tulajdonosnak folyamatosan el kell végeznie az ingatlan j6 miszaki
allapotahoz szukséges munkalatokat és biztositania kell annak rendeltetésszerl és
biztonsagos hasznalhatésagat. Ebbe beletartozik az is, hogy az ingatlan elemeit, a
tulajdonos koteles a megfeleld szakértdkkel felllvizsgaltatni, figyelembe véve a
thzbiztonsag, a higiénia, az egészség- eés kornyezetvédelem, a hasznalati biztonsag,
a zaj és rezges elleni védelem, az energiatakarékossag és a hévédelem, valamint az

életvédelem és a katasztréfavédelem szempontjait.

Ezen kotelezettség teljesitését az épullet létrehozasat kovetben, az épitési naplo
lezarasanak, napjatol folyamatosan egy szervizkbnyvben kell dokumentalni. Az
épitmény szervizkdnyvének vezetése jelenleg csak specidlis épitményekre
vonatkozik, mint példaul a tomegtartdzkodasra szolgaldo épitmények, vagy I.
birsagkategoriaba sorolt miemlék épitményekre. Ha nem esik a felsorolas ala az
ingatlan, akkor a szervizkdonyv vezetése nem kotelez6, csak egy hasznos lehet6ség a

tulajdonos szamara.
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2.2 A szemrevételezéses diagnosztika médszere

Epuletdiagnosztika mddszerei

SZEMREVETELEZESES MUSZERES
DIAGNOSZTIKA DIAGNOSZTIKA
U.\v
' .= :1‘3
HOSSZU TANULASI DRAGA ESZKOZOK
FOLYAMAT

Az épuletdiagnosztikai adatok gyUjtése torténhet szemrevételezéssel vagy miiszeres

vizsgalatokkal.

Az els6 esetben nagy tapasztalattal rendelkez6 szakemberek, a masodik esetben a

draga miszerek jelentik a szlk keresztmetszetet.

2.2.1 A kanonizalt modszertan

Dr. Bajza Jozsef az Ybl Miklos Epitéipari Miiszaki Féiskola (jelenleg Obudai Egyetem
Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar) épliletszerkezettan tanara, féiskolai docense, aki az
épuletek és szerkezeteik életciklus elemzésébdl irta doktori értekezést. Volt
szerencsém személyesen tanulni a Tanar Urtél és munkassaga nagy hatassal volt

ram. A munkamodszerem az a publikacidiban lefektettet elveken alapul. Pesti Ménika

s

»A nyolcvanas évek elejére az szocialista allamvezetés arra jutott, hogy az akkor még
allami tulajdonban lévé nagyszamu éplilet fenntartasi teendéit valahogy racionalizalni
kellene egy szamitdgépes rendszer segitségével. Ehhez nagy épuletszerkezeti tudas
is kellett, méghozzd a régi épuletekkel kapcsolatban is. A mi feladatunk az
épliletszerkezeti és épiiletdiagnosztikai munkarészeknek a kidolgozasa volt. En ezt
felvallaltam és jo tiz évig dolgoztam ezen a tertleten. A rendszernek harom alapeleme
volt: a nyilvantartas — vagyis az épulet miszaki paraméterei; az igénynorma lap —

amelyen egy tablazat segitségével be lehetett sorolni az adott épuletszerkezetet egy
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allapotkategoriaba és ennek megfeleléen kitlzni a szukséges beavatkozast; és a
technologiai normativa adatlap — amellyel a szukséges munkak koltségvetését is meg
lehetett tervezni. Mindezt szamitégépen, percek alatt lefuttathatd moédon képzeltik el,
ami arra is modot adott volna, hogy kulonb6z6 variaciokat lehessen megvizsgalni a
munkak utemezését illetéen. A cél az volt, hogy a rendszer segitségével kiulondsebb
szaktudas nélkul, akar laikusok is meg tudjak tervezni az adott épulet fenntartasanak

legoptimalisabb modjat.”

A 90-es évek technologiai szintje, illetve a rendszervaltas miatti a kutatasok
finanszirozasaban bekdvetkezett szerkezetvaltas miatt véglil is ez a vizio nem valdsult
meg. A dr. Bajza Jozsef altal elvégzett munka azonban analég formaban fennmaradt,
eredményeként publikalasra kerilt tobb kézép és fels6oktatasban ma is hasznalt

tankonyyv, illetve segédanyag.

A professzor épuletfenntartastervezé rendszer fejlesztése soran 6sszegyllt anyagai,
ugy, mint a doktori értekezésben dsszegyljtott rengeteg éplletszerkezet élettartam-
gorbéje, kutatasai és vizsgalatai eredményei a Lechner Tudaskozpont Dokumentacios
Kdzpontjaban hozzaférhetd és még ma is hasznosithatéak lennének, hiszen az ebben

feldolgozott épuletek tulnyomo része ma is all, ugyanazokkal az épuletszerkezetekkel.

,Az éplletek fenntartasa a privatizacioval nem oldodott meg, sét, sok esetben még
komplikaltabba valt, ezért ugy gondolom, hogy a rendszer alapotlete és mddszertana
is hasznosithato lenne, nagy segitséget jelenthetne tdbbek kdzott a tarsashazaknak,

koz0Os képviselbknek is.” — dr. Bajza Jozsef véleménye szerint.



2.2.2 A mi médszeriink

2.2.2.1 Adatgydjtes nehézségei

A pontos épuletdiagnosztikahoz minél teljesebb képet kell kapnunk az épuletrél és az
épuletet ér6 hatasokrol. A projekt sok esetben nem terjed ki az egész épuletre ezért a
teljes diagnosztikara nincs kelld eréforras. Valamint a tulajdonos szerkezet tagoltsaga
is eléidézheti, hogy az informacidk hianyosak legyenek, vagy idében eltolva kertljenek

felvételre.

Az adatok nyilvanval6o terjedelemébdl kovetkezd tarolasi és feldolgozasi

nehézségeken tul az adatgydjtést nehezitik a feladat alabbi jellemzéi is:

Terepmunka: A munkavégzést térbeli és idébeli korlatok nehezitik. Az ingatlanok, amik
az adatgydjtés targyat képezik az esetek nagyrészében folyamatosan
hasznalat alatt vannak. Az adatgydjtést - annak idejét lehetbleg a
legrovidebbre csokkentve - az Uzemeltetbkkel torténd komplikalt elézetes
egyeztetés utan lehet csak elvégezni. A szerkezetek megkozelithetésegét
nehezitik tovabba olyan kortlmények, mint a novényzet vagy a meglévd

butorzat.

Mozaikos adatok:

IDOBEN MOZAIKOS INFORMACIO

Szerkezetek Felliletek
alakvaltozasa esztétikai hibai

fi

-

Csapadékviz Szerkezetek Gazdasagtalan
elvezetés hibai anyaghibai Uzemeltetés

&

YY)

&

Akarhogyan is teszlunk szert az adatokra, az épuletdiagnosztika legnagyobb kihivasa
az, hogy egy részletbdl kell kovetkeztetnliink egy teljes folyamatra. Akkor is tudnunk
kell meghatarozni a kivaltd okokat, ha csak a beavatkozas pillanataban 1évé allapotot

latjuk.



Homlokzati
hészigetelés

Nyilaszarok Flités és szell6zés

Vagy lehetnek térben lehataroltak, amikor a vizsgalt szerkezet allapotara a projektben
nem érintett szerkezetek is befolyassal vannak. pl. egy utélagos hészigetelésnél fontos
az is, hogy az milyen a fal allapot, vagy hogy az ablakok tokszélessége lehetévé teszi
e a rétegrend beforditasat, igy lehet, hogy azokat is cserélni javitani kell.

Mindkét esetben segitségunkre lehet az esettanulmany adatbazis.

A felépitett rendszernek tehat az alabbi elengedetlen jellemzdi kell, hogy legyenek:

ADAPTIVITAS: Ellendrzétt médon és kiildnbdzé jogosultsagi szinteken, de barki
barmikor barmennyi informaciét hozza tudjon tenni a meglévd
adatbazishoz.

CONTIUNITAS: Az adatok rdgzitése naplézott formaban kell, hogy térténjen az
adatvesztés elkerulése, illetve a felel6sséglanc egyértelmlsitése végett.
Az fazisok tovabbi elemzése emellett plusz informacidk szerzését is
lehetbveé teszi.
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2.3 Az adatbazis létrejotte

A sajat szakmai palyafutasom soran 1998 6ta végzett épllet allapotfelmérési munka,
amelynek soran létrejott egy kb. 18 000 épilet anyagat tartalmazé adattar. Ezen
adattar hatékony feldolgozasat digitalis adatbazissa fejlesztését a technoldgiai fejlédés

most tette lehetdveé.

23-as féut

M85 féut Budapest-

alagut épités Esztergom atonyterenye
Sopron vasutvonal
‘ ’ Kisvarda-Zahony
Godollé-Hatvan vasutvonal y

Budapest- ' .
Székesfehérvar * Yasgoional

Puspokladany-
’ Biharkeresztes
Ferencvéaros ¥ Mg metro vasutvonal

vasUtvonal

) -Kelenfold Budapest
./ vasuvonal A
- Békéscsaba

Balaton d'ell _ Lékéshaza
part vasut vasutvonal

Budapest-
Kelebia
vasutvonal

]
M6 autopalya
Dunaujvaros -
Mohacs

Tram-Train
Hodmezdvasarhely

Néhany projekt, amelyek keretei kozott az adatbazis Iétrejott:

DBR - M4 metrévonal I-1l. szakasz épitési munkai — Epitéssel érintett ingatlanok
allapotfelmérése (Bp. XI., XIV., IX., VIII., kerulet) - (1998-2011)

M6-os Autdpalya épitési munkai — Epitéssel érintett ingatlanok allapotfelmérése (Fejér
megye, Tolna megye, Baranya megye) - (2010-2012)

Budapest-Esztergom vasUtvonal épitési munkai - Epitéssel érintett ingatlanok

allapotfelmérése (Pest megye, Komarom-Esztergom megye) - (2011-2013)

Balaton déli parti vasutvonal rekonstrukcids munkai - Epitéssel érintett ingatlanok

allapotfelmérése (Somogy megye) - (2016)

Békéscsaba-Lékdshaza vasltvonal épitési munkai - Epitéssel érintett ingatlanok

allapotfelmérése (Békés megye) - (2021-2022)
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2.4 Adatok strukturalasa

Az allapotfelmérése soran készllt, az aktualis allapotot rogzité fényképdokumentacio
és szdveges allomany adatfeldolgozasa karosodott szerkezetek tipusai és kartipusok

szerinti strukturalasa jelenleg folyamatban van.

N(i..j)

______
L -
-
-

,Origo”
elvi hibatlan
allapot

M kartipus

Az adatok feldolgozasanak modszere egy ,N” dimenzids vektortér kialakitasa. Az origd
minden szerkezet esetében az idealis hibatlan allapot. Szerkezetekre vonatkozdan
felallitunk egy ,N” esettanulmany vektort. Minden vektor egy adott szerkezet adott
okbdl torténd tonkremenetelének minden allapotfazisat tartalmazza. A vektorokat
anyagtani kutatasok, illetve empirikus vagy kalkulalt avulasi diagrammok vagy
tablazatok alapjan adjuk meg. Ahol kell ott az vektorokat interpolalassal kell

folytonossa tenni.

Az adatgyujtés soran ,P” karosodaspozicidkat rogzitunk. A poziciok kategorizalt
adattartalommal rendelkeznek. Minden egyes karosodaspoziciot az adatai alapjan
hozz& tudunk rendelni egy olyan vektorhoz, amellyel adatai egy ,E” adattlréssel
megegyeznek. Azonos paraméterek, példaul karosodas tipus alapjan a térben késébb
tudjuk csoportositani a vektorokat. A csoportositassal meg lehet hatarozni a

karosodasok okat vagy a javitasok maédjat.



2.5 Atipikus szerkezetek attekintése

A hazai lakdéingatlanok - fizikai valtozatossaganak illuzidja mellet - nagyrészt a
korabban mar emlitett 4 fébb csoportba sorolhatéak. Kozds jellemzéjiuk, hogy a
»gyorsan-olcsén-jol” szentharmasabdl, amibél ,kettét lehet valasztani” a gyors és az
olcso kerdult kivalasztasra. Ez visszavezethetd az épitésuk idején fennall6 gazdasagi
és szocialis faktorokra, de ugyanakkor az ezen ingatlanokra oly jellemzé kisipari

maddszerek hianyossagaira is. irjuk le most ezen tulajdonséagaik alapjan a csoportokat:

A lakdingatlanok tipus szerinti megoszlasa Magyazorszagon:

Vegyesfalazatu paraszthazak: 27%
Eklektikus bérhazak: 9%
Panelhazak: 21%

Kadar-kockak: 22%

A mi adatbazisunk, mint minta teljes mértékben hasonlé eloszlast mutat, igy azt

tekinthetjik reprezentativnak.
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2.6 Epiilettipusok paraméterré alakitasa

2.6.1 Adattabla

Szikséges a meglévdé analdog (rajzi és szdveges) dokumentacido elemzése,
épuletszerkezetekre vonatkozd szimulacié létrehozasa avulasi és tonkremeneteli
diagramok alapjan létrehozott algoritmusokkal. Ennek a hatalmas anyagnak a
feldolgozasahoz, illetve a tovabbi pixeles allomany értékeléséhez Al motort fogunk

hasznalni, aminek a fejlesztése, tesztelése jelenleg folyamatban van.

Az igy létrehozott xml adatbazis jol konvertalhaté lesz az IFC strukturaba. Jelenleg ez

az adattabla még egy kezdetleges algoritmizalt MS-Excel tablazat kitdltésével folyik.
2.7 Alapfogalmak

2.7.1 Allapotmodell

tartalmaz minden olyan fizikai jellemzét, amely szukséges karbantartas vagy felujitas

épitési technolégiajanak megvalasztasahoz.
2.7.2 Zobna

Az allapotmodell egy fizikailag lehatarolt része, amire az aktualis épitési tevékenység

kiterjed.

2.7.3 Tartomany

Azok az épuletszerkezetek Osszessége, aminél kisseb érintett terlleten mar nem

végezhet6 el az épitési tevékenyseg.
2.7.4 Paraméter
Konkrét fizikai jellemzét helyettesitoé érték, amely tipizalas utjan keril meghatarozasra.

2.7.5 Kritikus paraméter

Olyan paraméter, ami megvaltoztatja épitési technolégiai Iépések mennyiségét vagy

sorendjét.



2.7.6 Kihatasuk az épuletek parametrizalasara

Az épitési technolégiak szlkds spektruma azonban elénylnkre fordithaté az
épuletdiagnosztikai vizsgalat soran. Azonos problémas szerkezetek jol tipizalhatoak
és tonkremenetelukre nem csak prognozis, hanem tényleges tapasztalatok alapjan is

kovetkeztethetlink.

A szerkezetek geometriai adatai az allagmegdrzés soran jellemzéen nem valtoznak,
ezért helyettik fontosabbak az épuletfizikai tényezdk és allapotjellemzék, valamint az

épitéstechnologia.

Az épuletdiagnosztika elsédleges célja itt, hogy meghatarozzuk az allagmegérzéshez
szlkséges tevékenységeket, mert ezek alapjan organizalhaté az épités, illetve

Osszevethetd azonos miszaki tartalmu koltségvetésekre, arajanlatokra van szikség.



3 A kutatas

3.1 Meérnokora szamitas

A beruhazas lebonyolitd fazisanak dijazasat megbecsltilhetjik a dijalap szazalékaban,

amibdl pontosabban megallapithatjuk az idéraforditas mértékét:

A nem egeész napra igénybevett mémaoki szolgaltatasok a 7. tablazat szerinti 6rabérrel szamolhatok el.

7. tablazat

Mérnoki kategoria
déTeral A | B | ¢ | b | E | s
Mérnok ora dija

ezer forintban

1 6ra 7 | 10 | 14 | 20 | 28 | 50
d(%) = -4 D(Ft)x Bx d(%)
0 8D, M(Ft) = + AFA
. 100

Ami alapjan az 1 milli6 forintos felujitasi értékhez tartozoé helyszinen végzett mérndki
szolgaltatasok dijkoltsége (a telephelytél 15 km-nél nagyobb tavolsagra torténd

kdzlekedési koltségek nélkiil): 77.125 Ft+Afa a kdvetkezd megoszlasban:

MUszaki Beruhazas
ellendrzés szervezeés

Ezek a dijak 6sszegszeriien validaltan érvényesithetéek a jelenlegi Uzleti gyakorlatom
mellett, azonban a hozzajuk tartoz6 munkaidé keret nem elégséges a feladatok

elvégzéseére.
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3.1.1 Epiletek megvaldsitasi fazisdban esedékes mérndki  szolgaltatasok
dijszamitasahoz tartoz6 dijszazalékok
Beruhazas
Dijalap Miszaki Beruhazas lebonyolitas és
D Millié ellen6rzés lebonyolitas miiszaki
Ft dijszazalék d% | dijszazalék d% | dijszazalék d%
10 1,93 3,85 5,13
20 1,77 3,53 4,71
30 1,69 3,36 4,48
40 1,63 3,24 4,32
50 1,58 3,15 4,20
60 1,55 3,08 4,10
70 1,52 3,02 4,03
80 1,49 2,97 3,96
90 1,47 2,93 3,90
100 1,45 2,89 3,85
200 1,33 2,65 3,53
300 1,26 2,52 3,36
400 1,22 2,43 3,24
500 1,19 2,36 3,15
600 1,16 2,31 3,08
700 1,14 2,27 3,02
800 1,12 2,23 2,97
900 1,10 2,20 2,93
1000 1,09 2,17 2,89
1100 1,07 2,14 2,85
1200 1,06 2,12 2,82
1300 1,05 2,10 2,79
1400 1,04 2,08 2,77
1500 1,03 2,06 2,74
1600 1,03 2,04 2,72
1700 1,02 2,03 2,70
1800 1,01 2,01 2,68
1900 1,00 2,00 2,66
2000 1,00 1,99 2,65
3000 0,95 1,89 2,52
4000 0,91 1,82 2,43
5000 0,89 1,77 2,36
6000 0,87 1,73 2,31
7000 0,85 1,70 2,26
8000 0,84 1,67 2,23
9000 0,83 1,65 2,19
10000 0,82 1,63 2,17




3.2 Munkaidoraforditas

Csak azzal foglalkozni, ami feltétlendl kell, de mi az? A mérndki szolgaltatasi munkak
jelentds részét az adatgylijtés és a dokumentalas teszi ki. Mindkettd feladat azonban
jellegébél addodoan jol tipizalhatod és algoritmizalhatd. A szakma azonban elsésorban
a dokumentalas fejlesztésével foglalkozik. A kutatasom azonban az adatgyijtés

folyamatanak modernizalasra fokuszal a dokumentalas szabvanyaibdl kiindulva.

A folyé gyakorlati munkank mérési adataibdl kiindulva megallapitottuk, hogy mérnoki
munka 55%-t az adatgydjtés (19%), a referenciakutatas (20%) és a dokumentalas

(16%) teszi ki, és a dontéshozatali és értékelési folyamatra az id6keret 45%-a marad.

&

Az adatgyljtést a Fuggelékben részletezett H_Doc adatgyljté applikacié, a

referenciakutatéast a létrehozott és folyamatosan boévul§ adatbazis segiti. A
dokumentalds az online platform hasznalataval egyszerisithetd6. A rendszer
segitségével sikerult a blokk idejét 30-35%-ra csdkkenteni, de a célom a 20% alatti

eredmeény.
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4 A BIM modszertan

A ,BIM” betiiszé a ,Building Information Modeling” (Epiiletinformaciés Modellezés)

modszertan kezd&betliib6l keletkezett. A modszertan alapjait 1975-ben definialta

Charles M. Eastman amerikai Berkeley egyetem professzora.

Legujabban azonban a BIM mddszertan tulmutat a modellezésen és a modellelemek
attributumokkal valo feltdltésén. Az épllet teljes életciklusan ativel6 komplex folyamat
BIM-modell életutja, ezért ebben az esetben talalébb a betlisz6 ,M” betljét a

.Menedzsment” szdval helyettesiteni.
4.1 A BIM mint szabvany

Az MSZT (Magyar Szabvanyugyi Testllet) altal kifejlesztett magyar nyelvi BIM-
szabvanyok az épitésgazdasagban egy uj korszakot nyitottak. Az MSZ EN ISO19650
szabvanysorozat két kulcsfontossagu része segiti az épitmények teljes életciklusa
alatti informaci6 menedzselését kilonos tekintettel az épitményinformacids

modellezésre (BIM).
A szabvanyok a kdvetkez§ teruleteket dlelik fel:

- Fogalmak és alapelvek (MSZ EN ISO 19650-1): Ebben a részben meghatarozzak
az épitett kornyezettel foglalkoz6 szektor alapvetd folyamatainak fogalmait és
alapelveit.

- Létesitmények megvaldsitasi fazisa (MSZ EN ISO 19650-2): Ez a rész a

létesitmények megvaldsitasanak folyamatat irja le.

Ezek az els6 magyar nyelven megjelent BIM témaju szabvanyok, amelyek a vegyes
Osszetétell (piaci szereplok, szakmai kamarak €s kormanyzati
intézmények) MSZT/MB 442 vezette sikeres egyuttmikodés eredményei. Az MSZT
altal kiadott szabvanyok célja az, hogy hatékonyan tamogassak az épitett kornyezettel
foglalkozo feleket az Uzleti céljaik elérésében, és hozzajaruljanak a létesitmények

életciklusanak hatékony kezeléséhez.



4.2

A kozo6s adatkornyezet kialakitasa

Manapsag jellemz6, hogy a felujitds banki vagy kormanyzati pénzbdl valésul meg,

ezért a finansziroz6 nem a laké egyszemélyben, hanem kialakul egy megrendeldi

tengely, ahol finanszirozé szervezet igényeit kilon is kezelni kell.

E mellett kialakul a szolgaltatéi tengely, amely idealis esetben a kivitelez6tdl fliggetlen

szakértelmet is jelent, példaul egy tervezét vagy miszaki ellenért.

HELYSZINI

ANYAGBESZERZES MUOVEZETES

MINOSEG TANACSADAS

TERVEZO

SZAMVITEL KONTROLL

MUSZAKI
ELLENGORZES

DOKUMENTALAS

A projekt a résztvev6knek egy nyelvet kell beszélniuk.

A megrendel6knek vannak a szolgaltatokkal szembeni igényeik. Elvarjak, hogy:

A munka kifogastalanul legyen elvégezve.
Az elképzelés teljes mértékben megvaldsuljanak.
A projektért szakmai,

és pénzugyi felelésséget vallaljon valaki.

Ezen igények kielégitésére a szolgaltatok elvégzik a tevékenységeiket. De vajon

hogyan lehetne ezt mind egy rendszerbe foglalni?
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A BIM mddszertan egyik eleme a k6zds adatkdrnyezet, ahol az informacidék mindenki

szamara egyértelmien szabalyozott keretek kozott aramlanak.

Meg kell hataroznunk, hogy az adatkornyezet milyen feladatokat, és azokat mely

modon milyen eszkozokkel latja el.

JOGOSULTSAGOK MEGHATAROZASA

KOMUNIKACIO ADATVIZULIZAS

(®)

Minimalis metaadat * Sajat szerver mapparendszer
attribUtum csere * Nevezéktan kialakitas
Elektronikus dokumentum » Szoftver adatbazis kialakitasa
management rendszer (OPEN BIM)

* Visszajelzés adasi lehetéség » Adatbiztonsag
Feladat kiosztas, ellendrzés 4 « Jovahagyas

PUBLIKALAS e ARHIVALAS

Az adatkornyezet kialakitasanal az egyszeriiség is elengedhetetlen kdvetelmény. A
rendszert alacsony technikai felkészultséggel rendelkez6 szakemberek, vagy azzal

egyaltalan nem rendelkez6 laikusok is hasznalni fogjak.

A fenti abran szerepld feladatok ellatasara 2023 nyaran létrehoztam egy
MERNOK.ONLINE (MERNOK.ONLINE) nevi platformot. Az ingyenesen regisztraciot

kovetben a felujitast tervezd tulajdonosok elérhetnek bevezetd szolgaltatasokat.

Jelenleg 217 db tesztprojekt fut a felileten. A felhasznalok visszajelzéseit
folyamatosan mérem és a kapott informaciokat kivanom felhasznalni a felllet

tovabbfejlesztése soran.


https://www.mernok.online/

4.3 Az OPEN BIM és az IFC adatszerkezete

Az openBIM egy olyan kollaborativ folyamat, amely fliggetlen a szoftvergyartoktol, és
a fejlesztésbe bevonja a tervez6t, mérnokat, kivitelezét és épuletfenntartét.
Megoszthaté projektinformaciokat definial, amelyek tamogatja a zokkenémentes

egyuttmikodést a projekt minden résztvevéje szamara.

Tovabba biztosita a nyilt és semleges szabvanyokataz interoperabilitas
elésegitéséhez, ami kulcsfontossagu a digitalis atalakulasban és a beépulé eszkdzok

iparaban, valamint elényds a projektek szamara a teljes életciklusuk soran’.

A megbizhatd adatcserék a szabvanyositott paraméterektdl figgenek.
Az egyuttmikoédési munkafolyamatokat nyitott és rugalmas adatformatumokkal lehet

javitani, ami tobb értéket teremt minden érintett szamara.

A hosszu tavu interoperalhatd adatszabvanyok a fenntarthatésagot is el6segitik az

iparagban.

Az openBIM az IFC (buildingSMART altal szabvanyositott épuletinformacios

modellezés) és mas nyilt szabvanyok alapjan mikodik.

A vizsgalt IFC séma specifikacidja (buildingSMART Technical):

1: https://www.buildingsmart.org/about/openbim/openbim-definition/

Megnevezés L. . Ve
L L Kiadas i Letolthetd
Verziészam (HTML ISO publikacié : Jelenlegi statusz
L datuma anyagok
Dokumentacio)
S Under FDIS
Official final )
o Voting.
buildingSMART standard.
4.3.2.0 IEC 4.3 ADD2 2023-09  Expected to be ap

Basis for IFC Software )
published by ISO

early 2024.

Certification.


https://www.buildingsmart.org/about/openbim/openbim-definition/
https://www.buildingsmart.org/about/openbim/openbim-definition/
https://www.buildingsmart.org/about/openbim/openbim-definition/
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_3/IFC4.3.2.0.zip

4.4 A sziikséges informacié szintje (LOIN)

A BIM modellt a komplex folyamatokban, mint Informacios konténert kell értelmezni.
Az Informacidés konténer az a csomag, amiben az adataink vannak. Ez azonban nem
csak terveket 3D modelleket jelent, hanem barmilyen adatot, pl. fotét dokumentumokat
mérési jegyz6konyveket is, mindent, ami fontos szamunkra. Minden fontos adatot, ami
jelentésen befolyasolja a projekt, kivitelezésének idejét vagy arat. A szerteagazé

lehetéségek miatt pontosan definialni kell mit is tartalmazzon az Informacié konténer.

A szikséges informacio szintje - (Level Of Information Need)

Uj épités: Felujitas:
- Részletes 3D geometria (LOG) - Allapotfelmérés

- Tervezett szerkezetek és anyagok - Technolégiai sorrend
- Organizacié

Adat eléallitas: irodai kdrnyezetben Adat eléallitas: terepen

A LOD (Level of Detail) alapvetéen a 3D geometria részletezettségét fejezi ki a LOIN
koncepcio viszont a teljes projekt informaciétartalmat, a lehetd legtagabb értelemben
probalja megragadni. Ugy valtja le a LOD-ot (Level Of Detail), hogy még inkabb eltolja
a hangsulyt a metaadatok iranyaba, hogy ez legalabb olyan fontos legyen, mint a
geometria. Példaul egy homlokzat felujitasnal a 3D geometria altalaban kissé valtozik
csak, ugyanakkor fontos ismérv, hogy az alapvakolatot is cserélni kell e, vagy csak
elég egy festés. Ezzel segiti a BIM projektek informacidigényét jobban megfogalmazni,

azaz jobb BIM projekteket létrehozni.
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5 A helyszini szemle alkalmaval szemrevételezéses épilet-
diagnosztikai médszerrel végzett allapotfelmérés, adatbeviteli Ul

felliletének kialakitasa.

Az épuletdiagnosztikai vizsgalat soran a gydjtott adatokat egy allapot leird script-ben

foglaljuk 6ssze az alabbi szintaktika szerint:

{azonosito}{zona}{tartomanyHszerkezeti{m_szerkezetl{elem}{pozicio}{kartipus{mérd

szam}txt}

példa:
01 / féldszint | szoba_01 / falszakasz_01 / ablak_01 / ablak feletti athidal6 | k6zépen |
repedés | 1 db / lejavitva de megnyilt

Ennek a jelentdsége arra korlatozédik, hogy a valddi adattartalmat hordozo pixeles
allomany (fénykép) beazonosithaté legyen. A késébbi egyértelmi Osszevethetfseég

miatt.
Ahhoz, hogy az adatokat ezen specifikus alkalmazason tul is
{forrasszerkezet}{ok}

a fenti példa kiegészitése:

falszakasz_017 / slillyedés
5.1 Az allapotleiré script struktiranak megjelenitése az Ul-ben

Pozicié meghatarozas

{azonositd}: képszam, adatallomany megnevezése, teleplléskdd, helyrajzi szam
{zéna}: homlokzat, féldszint, minden kilén dokumentalhaté egység

{tartomany}: helyiség, a felujitas legkisebb kulon kezelhetd kiterjedése

Szerkezet meghatarozas

{szerkezet}. tartéfal, valaszfal, fddém, padld

{m_szerkezet}: ajtok, ablakok, onmagukban nem léteznek

{elem}: kilincs, athidalé gyartmanyok, amik egy masodlagos szerkezethez tartoznak

Allapot jellemz6k

{kartipus}: repedés, falhiany beazas, karosodas épuletdiagnosztikai besorolasa
{mérészam}: 1 db, 2 m2, geometriai jellemzé

{txt}: megjegyzes




6 Tovabbi lehetéségek

6.1 Epiiletszerkezet tonkremenetelének vizualizacidja a létrehozott adatbazis

alapjan.

Szimulacids épuletdiagnosztikai applikacié fejlesztésének elékészitése. Az applikaciod

tovabbi fejlesztési lehetéségei.

Alkalmazasaval az épuletizemeltetés és felujitas teruletén elérhetd:

- Az épuletdiagnosztikai felmérések gyorsitasa, olcsébba igy szélesebb korben
elérhetbve tétele.
- Az épuletszerkezetek karosodasanak megel6zése avulasanak lassitasa a

felujitasi és karbantartasi koltségek csokkentése.

6.2 A kapcsolédo miiszeres épiiletdiagnosztikai szakvizsgalatok

eredményeinek integralasa

Az adatbazisunk adativ jellegébél addéddan, és persze azért, hogy a szakmai
mindséget tovabb emeljuk és teljesebb allapotmodellt készithesslnk biztositani kell,
hogy a szemrevételezéses mddszeren tul miszeres vizsgalatok, mint példaul az

épulet termografias szakvizsgalat, eredményei is rogzithetéek legyenek.

Ehhez, és hogy az adatbazisunk interoperabilitasat biztositsuk, sziukséges egy kelléen

rugalmas adatkapcsolat és interfész kialakitasa.
6.3 Az applikacié hasznalata az oktatasban:

Epliletdiagnosztika szimulacidés oktatdsa az épitészek részére. Epiiletszerkezetek
Ossze-épithetdségének, egymasra hatasanak tonkremenetelének vizsgalata a
kornyezeti hatdsok megjelenitésével. A hallgaték szamara kézzel foghatobba valik az
épuletszerkezetek, épitbanyagok avulasanak és tdonkre menetlének folyamata,
amelyek megvalasztasa igy fontosabb tervezési paraméterré lép el eldsegitve a
fenntarthatd épitészet megvaldsitasat. Tovabba segitik az épliletdiagnosztikai hosszu

learning-curve csokkentéseét.



7 Osszefoglalas

7.1 Tapasztalatok a kutatasi médszerrel kapcsolatban

A dolgozat megirasa soran a legnehezebb feladat az volt, hogy a tobb iranybdl
egymassal parhuzamosan halado, de ugyanakkor egymasra szorosan kihato kutatasi
tevékenységemet fazisonként kelléképpen dokumentaljam, hogy a dontéshozé

paradigma, illetve a LEAN folyamatok az olvas6 szamara kovethetéek legyenek.

Tovabba a témaban fellelheté hatalmas analog kutatasi anyagnak, tébbek kozott dr.
Bajza Jozsef teljes életmivének a kivonatolasa rengeteg tovabbi munkat igényel. A

téma komplexitasa miatt azt a tovabbiakban célszeri tobb kutatasi altertletre bontani.

7.2 Meghatarozott kutatasi alteruletek:

- Epliletdiagnosztikai adatbazis és applikacié létrehozasa, amely képes az
épulletszerkezetek tonkremenetelének és avulasanak megjelenitésére a BIM
modellben.

- A létrehozott adatbazis korlatlanul bévithet6. Az applikacio segiti az
adatgydjtést és adatfeldolgozast. Az analdg épuletdiagnosztikai moédszertanon
alapulé szimulacidk segitségével elére jelzi a varhato felujitasi és karbantartasi
feladatokat. A szimulaciok segitségével tervezhetébbé és olcsébba valik az
épulletek uzemeltetése és felujitasa.

- A szimulaciok felhasznalhatok az épitészképzésben is. A hallgaték szamara
kézzel foghatébba valik az épuletszerkezetek, épitbanyagok avulasanak és
tonkre menetlének folyamata, amelyek megvalasztasa igy fontosabb tervezési
paraméterré 1ép el6 el6segitve a fenntarthatd épitészet megvaldsitasat.
Tovabba segitik az épuletdiagnosztikai hosszu learning-curve csokkentését.

- Javaslat tehetd az épitbanyag és épulletszerkezetgyartok részére a
gyartmanyok BIM modellek épuletdiagnosztikai moduljanak kidolgozasara.

- Az épitési torvénytervezetben megjeldlt épllet szervizkényv altalanos

bevezetésének el6segitése.



Irodalomjegyzék:

Epiiletdiagnosztika - Agosthaziné Dr. Eérdégh Eva — Dr. Gilyén Nandor — Dr.
Haszmann Ivan — Téth Ernd - (Maszaki Konyvkiadé 2010)

Epiiletdiagnosztika - Bajza Jozsef - Hargita Arpad - Kelemen Miklés - Scharle Gyula
- (Epitésiigyi Tajékoztatasi Kézpont 1985)

MSZ EN I1SO 19650-1:2019 - Informaciok rendszerezése és digitalizacidja az épuletek
és a mernoki létesitmények esetében, beleértve az épitményinformacios modellezést
(BIM). Informacidmenedzsment épuletinformacios modellezés felhasznalasaval. 1.

rész: Fogalmak és alapelvek
MSZ EN ISO 19650-2:2019 . 2. rész: Létesitmények megvalositasi fazisa

BIM-KEZIKONYV 1. KOTET- BEVEZETES AZ EPULETINFORMACIOS
MODELLEZESBE — (Lechner tudéskézpont, Budapest, 2019)
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Fuggelék: A kliens program Ul feliletének bemutatasa

Onall6 éplilet adatainak megadasa

Az épllet szintszamainak meghatarozasa.

Lapostetd valasztasa esetén a tetStérbeépités

inaktiv  tetGtérbeépités  beikszelésénél a
lapostetd inaktiv. Ha egyszerre be van jelélve a
tetdtérbeépités és az |. emelet is akkor jelenjen
meg egy ASKING ADVISOR, hogy csak akkor

jeldlje be mind a kettdt, ha az két kildnalld szint.

Ha kivalasztja a pince szintet akkor inaktiv lesz a
mélygarazs -1. szint. Ha kivalasztja a mélygarazs

-1. szint.-et akkor forditva.

A szintmagassag kivalasztos 2-3m / 3-6 m / 6m
felett. A default érték 3/4,5/7,5 m a falfellletek
kiszamitasanal addig, amig nincs részletesebb
adat.

Onallé éplilet féképerny6 - elsé

adatvizualizacio:

Ide lehet behivni az épllet BIM modelljét, illetve

itt vizualizaljuk a sajat ,BIM modelliinket”.

Generalt kép, a kivalasztott adatok jelennek
meg. Itt lehet kivalasztani, hogy az épilet

melyik tartomanyaban fogunk tovabb dolgozni.
tartomanyok: utca, homlokzatok, szintek stb.

~ozolgaltatds és kampanyfa® TUTORIALOK

képernydre is innen lehet majd tovabb menni.

.Mddositas” gomb, ahol az alap-adatokat tudod
valtoztatni. Archivum: ahol a valtoztatasokat
vannak eltarolva.

tartalmazé napldfileok

Napléfileokat felllirni vagy térdini nem lehet.

Képernydkép:
Az épllet:
Magastetds: | | hajlasszég:[35- | lapostetss:| |

TetStérbeépités: [ ]

(]
Foldszint: D belmagassag:

Pince szint teljes: | | részleges: | |

Mélygarazs -1. szint: D belmagassag:
[]

Melléképilet 1: [Nincs melléképilet |

Alapteriilet: | |m2

[ Nincs melléképilet |

L]
KESZ

Képerny8kép:

Aktualis allapot:

- \ D

o ] Jobb homlokzat
= 4]
Karbantartasok Hatsé homlokzat
Sl i a
TUTORIALOK
a

ARCHIVUM
ol  Garazs |
MASIK EPULET EPULET MODOSITASA
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Tartomanyok: 1 - utca

Be lehet majd a tartomanyok BIM modelljét

hivni ha van.
vizualizaljuk a sajat ,BIM modelliinket”.

Generalt kép, a kivalasztott tartomany jelenik

meg.

»1artomany”-hoz tartoz6 szerkezeteket
definialjuk:

szerkezetek: uttest, zOld sav, jarda, kerékparut,
vizelvezetd é&rok, csatorna akna, jarda,
villanyoszlop, kapubejaré, kapu-gyalogos,

kapu-gépjarmi

Itt is lehet ,aktualis” informaciét megjeleniteni
ADVISOR-okkal

~ozolgaltatas és kampanyfa”, TUTORIALOK és
archivum képernyére is lehet tovabb menni. Es

persze ,egy szintet vissza”

2 — homlokzat

Be lehet majd a tartomanyok BIM modelljét
hivni, ha van. / vizualizaljuk a sajat ,BIM

modelliinket”.

Generalt kép, a kivalasztott tartomany jelenik

meg.

»1artomany”-hoz tartozé szerkezeteket
definialjuk:pince fal, labazati fal, fal, koszoru,
oromfal, bejarati ajto, erkély, erkélyajto, ablak,
kiilsé lépcsé,

Az (Osszes tobbi homlokzat ugyanigy
kidolgozva.

.Mddositas” gomb ahol az alap-adatokat tudod
valtoztatni. Tordlni a rendszeriinkben nem lehet

csak modositani ami naplézasra kerdl.

lletve egy archivum ahol a véltoztatasok

napldfile-ai vannak

Képerny&kép:

#ingatlan_azonosito

szolgaltatasok
TUTORIALOK
ARCHIVUM

Vissza az épulet

16 a

Képernydkép:
#ingatlan_azonosito

&=

ke

szolgdltatasok

Vissza az épillet
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Aktualis allapot:

2 B jarda |
L5 M Villamos csatl. |
111 |l csatorna bekotés |

Uj szerkezet felvitele

Utcal homlokzat

|

.

=

2.1

Aktualis allapot:

2

o "
SloRE IR

2.1
2.2
2.3
2.4

3
2.7

Uj szerkezet felvitele



3 — szintek

Az alaprajz tipusu »1artomany”-hoz

helyiségeket definialunk:

Alap allapotban nincs helyiség mindegyiket

kilén-kalén kell majd hozzaadni.
A helyiségek sorrendje nincs megkotve

(funkcidk szerint): szoba, konyha, firdészoba,

el6tér, kozlekedd, nappali, étkezd stb.

Es majd a helyiségekhez tartozé szerkezeteket

kilén alpontban fogjuk definialni:

szerkezetek: tartofal, valaszfal, fédém, padlé az
ajték, ablakok azok gyartmanyok lesznek, amik

majd egy-egy szerkezethez fognak tartozni.

A free-zone” azaz az alap téglalap az épulet
alaptertletébdl jon felrajzolva. Origéja az utcai

és az oldalhataron allé homlokzat csatlakozasa.

Az 6sszes helyiség hozzaadasa utan ilyen kész

allapotot fogunk latni.

Itt ha rakattintunk a helyiségekre akkor lehet

6ket moédositani.

A helyiségekhez tartozé szerkezeteket kildn

alpontban fogjuk definialni:

szerkezetek: tartofal, valaszfal, fodém, padlé az
ajték, ablakok azok gyartmanyok lesznek, amik

majd egy-egy szerkezethez fognak tartozni.

Az Osszes tdbbi alaprajzi séma ugyanigy

kidolgozva.

Kbévetkezzenek a helység hozzaadasanak

fazisai.

Képerny&keép:

#ingatlan_azonosito
on

(U2 |

utca G.E
(1] 5]

Aktualis allapot:

Karbantartdsok
és szolgaltatasok

TUTORIALOK
ARCHIVUM

Vissza az épiilet

14 Uj helyiség hozzaadasa

Képerny8kép:
#ingatlan _azonosito
on
6.4 lﬂ: b7
H
utca l ‘B
H
|
(1] 5]

Aktualis allapot:

[ 63 |
| 6.4 |
| 65 |
| 66 |

Karbantartasok
és szolgaltatasok

TUTORIALOK

ARCHIVUM

Uj helyiség hozzaadasa
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Helyiségek megalkotasa

1. Fazis: helyiség nevének méretének
megadasa:

Legdrdulé menubdl kivalasztani a helyiség

megnevezését

Ha mar van olyan hozzarendelve akkor a
listdban az eggyel ndvelt szamu helyiség
legyen:

Pl: el6szér minden: #helyiség id-01 Aztan ha
mar van el6tér-01 akkor minden O0O1l1-es
végz6dési kivéve az el6tér mert az el6tér-02 és

igy tovabb.

A program azonnal rajzolja Ujra a sémat egy a
kivalasztott funkciénak megfeleld ,default”
méretl alapterilettel pl. elétér esetében ez
2x2m.

Amig egy helyiségnek nincs megadva mérete
addig a program ,default” méreteket hasznal,

de nem irja ki!

Helyiség méreteinek a megadasa ezek

lehetnek becsiilt és pontos adatok is.

Képerny&kep:
#ingatlan_azonosito
Helyiség utcafronti mérete: [.].[ . ]m %
Helyiség utcara meréleges mérete: | . | ,|:| m <
on
¢ : (H ]
utca i
Oom
Falszakaszok: oldal csatlakozas tipus hossz
R | I | S N
& 8

Y 4%
Karbantartasok
és szolgaltatasok

TUTORIALOK

d S€marajzra
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2. Fazis: falszakasz rogzitése:

Kivalasztjuk, hogy a fal melyik oldalan van a

helyiségnek legorduld: U/B/H/J

Megadjuk, hogy a ,fal masik oldalan mi van”
legordilébél kivalasztjuk az adatok: a mar
hozzaadott helyiségek, a 4 homlokzat és a
szamu

helyiségek+1 helyiségek, ha Uj

helyiséget  valasztunk Ki akkor  azt

automatikusan hozzaadja az alaprajzhoz
(szaggatottan, és egy ,button” szamgombbal,
amivel atmehetink az annak a helyiségnek az
vagy

helyiséget akkor azt hozzarendezve rajzolja ki.

oldalara), ha meglév6 homlokzatot

Tipus: tartéfal (25+cm) / valaszfal (0-25cm) /
falnyilas (virtualis helyiség csatlakozasa pl ,L”

alaknal)

Megadunk egy becsllt hosszt, ami nem lehet
tébb a maximalis méretnél minusz az addig mar

arra az oldalra beirt falszakaszok hossza.
4. Fazis:

Addig amig a helyiség mérete nincs

kitdltve nem lehet falszakaszt régziteni.

A falszakaszokat elvileg barmilyen
sorrendben hozzaadhatjuk nincs jelentGsége.
Késébb ha a tobbi helyiség kapcsolatait is
beallitiuk a program rendezi a ,sorreendet”.
Ugyanakkor célszera U/J origoval az éramuto
jarasanak megfelel§ sorrendben rdgziteni a

falszakaszokat.

Minden

létrehozunk egy #fal ID szerkezetet amit

falszakasz rogzitésével

eltarolunk az ingatlan BIM-Modeljében a

mentési szintaktikat késébb részletezem.

Ha kitoltottiink egy kovetkezd sort a gép

automatikusan Ujra rajzol és kitesz egy

kovetkezd sort.

Képerny&kep:
#ingatlan_azonosito ‘ ElGter-ol ‘
Helyiség utcafronti mérete: [4], m

Helyiség utcara meréleges mérete: , m <+
on

(U] | _ O
utca
o=
Falszakaszok: oldal csatlakozds tipus hossz
I P IS |
& 53
“£A
Karbantartasok
és szolgdltatasok
TUTORIALOK .
Mentés és Vissza
ARCHIVUM a sémarajzra
Képerny8kép:
#ingatlan_azonosito
g [ Eliéro1
Helyiség utcafronti mérete: [4], m
Helyiség utcara merdleges mérete: J00 ] m o«
O = : O
utca
(J]5]
Falszakaszok: oldal csatlakozds tipus hossz
. [u]meEm[ szosa01 |[ TaRTORAL [[3], 00 |m
S 0 e U

&=
R
N
€s szolgaltatasok

ARCHIVUM

Mentés és Vissza
a sémarajzra
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5. Fazis: falszakasz régzitése: tartsuk az
Oramutatd jarasanak megfelel6 sorrendet!

(elvileg nem szamit... de....)

Ha egy ,oldalra” tébb fal szakasz keril a
kifelé

rajzoljuk, 3 vagy tobb egy oldali falszakasz

csatlakozé helyiségeket ,kdzéprél”

esetén javasolt a sorrendet tartani.

Ha kitoltéttink egy kdvetkezd sort a gép

automatikusan Ujra rajzol és kitesz egy

kovetkezd sort.

6. Fazis: falszakasz rogzitése:

tartsuk az éramutatd jarasanak megfelel6é

sorrendet! (elvileg nem szamit... de....)

A csatlakozd helyiségek amig ,default’
méretlek addig a tébbi homlokzati sik nem
biztos hogy normélisan jelenik meg de ez csak

séma rajz a kapcsolatok fontossabbak!

Képerny&kép:
#ingatlan azonosito

[ EIGtér-01 |
Helyiség utcafronti mérete: [a], m
Helyiség utcdra merdleges mérete: |2 |, m +*
on
0= a O
utca H
om
Falszakaszok: oldal csatlakozds tipus hossz
[u | MM szoeA-01 || TARTORAL |[3]] 00 Im

&" ﬂ [u | N[ sz0BA-02 |[ TARTORAL |[1][ 00 |m

ol a9 W — — )
) ()
Karbantartasok
€s szolgaltatasok

TUTORIALOK
ARCHIVUM

Mentés és Vissza
a sémarajzra

KépernySkép:
#lingatlan_azonosito o
8 [ El8tér-o1
Helyiség utcafronti mérete: [4], m
Helyiség utcdra merfleges mérete: o] m <>
(B] 4]
-
6.3
Om i (HT: |
utca H
()] ; |
Falszakaszok: oldal csatlakozds tipus hossz

[u | M Sz0BA-01 || TARTOFAL |[3],[ 00
[u | IEEM[ 5z0BA-02 || TaRTGFAL |[1][ 00

& &2

R, ﬂ ‘ | FRDGSZ0RA-01 || WALASZFAL |@

Karbantartasok
és szolgdltatasok

Mentés és Vissza
a sémarajzra

TUTORIALOK
ARCHIVUM
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A falszakaszokat az éramutaté jarasanak
megfelel6 sorrendben kell rbgziteni, a mar
meglévé helyiséghez csatolt falszakasszal

kezdve.

Csak kozos falszakasszal rendelkezd
helyiségek kozott lesz kapcsolat! Ha olyan
helyiséget visziink fel ami nem kozvetlendl
kapcsolodik mar meglévé helyiséghez akkor az
a szabad ,free-zona” kozepére keril mintha az

lenne az els6 rogzitett helyiség.

Ha kitoltéttink és  elfogadunk

egy
kovetkezd sort a program automatikusan ujra

rajzolja a felliletet és kitesz egy kovetkezd sort.

Addig amig nem fogyott el az Osszes

szakasz nem tudunk menteni.

8. Fazis: Tovabbi Falszakasz rogzitése:

Lakéhazak esetében
tobb  mint

ritka az olyan
helyiség amelyik 8 masikkal

szomszédos de tudjon lefelé gordilni

A ciklus addig ismételheté amig a helyiség
méretek ,el nem fogynak” ha elfogynak nem rak
ki Uj sort a gép amig van Ures sor nem lehet
»,menteni” ha megprébaljuk akkor W-ADVISOR!

Amugy mentés és vissza a sémarajzra!

Mentés utan a szint sémarajza azonos a
legfrissebb adatokkal feltoltott

helyiségrajzokkal.
Mentéskor uj archivum naplé-file jon létre.

Barmikor elnavigalni csak adatvesztéssel
és A-ADVISOR-ral lehet!

Képerny&keép:
#ingatlan_azonosito

B | ElGtér-01 \
Helyiség utcafronti mérete: [4], m

Helyiség utcdra meréleges mérete: i m <>

O (HT5
utca

()] ]
Falszakaszok: oldal csatlakozds tipus hossz

IFM| 5z08A-01 |[ TARTORAL |[3],[ 00 Jm
&= .q [u] WEEM[ sz0BA02 |[ TARTGFAL |[1][ 00 |y
[ || roossomar || vALaszral |[2[[ 00 |y
[H BN frxezc-o1 || TarTORAL |[4][ 00 |,

Karbantartasok
és szolgaltatasok [P AU | — -]
Mentés és Vissza

a sémarajzra

TUTORIALOK

ARCHIVUM

Képerny&kép:
#ingatlan_azonosito

8 | ElStérol |
Helyiség utcafronti mérete: [4], m 1
Helyiség utcara merdleges mérete: ) m <+

(B 2]

(U7 | Om
utca
Falszakaszok: oldal csatlakozds tipus hossz

_ [u]|WEEN| szoBa-01 || TarTOFAL |[3)[ 00 |m

ﬁ- .q [u | EEM 70802 || TARTORAL |[1][ 00 |

L ﬂ ‘ - ‘ FlRDOsZOBA-01 H VALASZFAL |
= “" B |MEEM| ekezS01 || TARTOFAL |[2][ 00 |y

Karbantartasok

és szolgaltatdsok “

TUTORIALOK -
Mentés és Vissza
a sémarajzra

ARCHIVUM
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Amikor visszanavigaltunk a szint sémarajzra

szerkeszthetjuk a mar meglévé helyiségeket

vagy

vihetlink fel gjat.

Most Uj helyiség helyett szerkesszik a 6.2

Szoba-01 helyiséget!

SZOBA-01 helyiség megalkotasa
1. Fazis: helyiség méretének megadasa:

Az aktudlis sémarajz a kezdd séma minden

adatot vizualizalunk a rajz-terlleten az

adattertleten viszont csak a helyiségre

vonatkozokat iratjuk ki a programmal.
A #helyiség_ID mar adott.

Amig nincs kitdltve a méret addig a helyiség
méret ,default” a szoba funkciénal ez 4x4 méter

a megjelenités szaggatott Ures téglalap.

Az adatteriileten megjelenik a mar roégzitett
#fal_ID ,szerkezet” Az, hogy hova mit ir ki a
program az elmentésének szintaktikajabdél fog

majd kévetkezni. ,Fordulnak” az adatok!

Az adatokkal a program azonnal rajzolja Ujra a

sémat.

Képerny&kép:

#ingatlan_azonosito
(B]4]

utca = D=
Hm .
| —
on

Aktualis allapot:

1
| 63 |
| 6.4 |

=

&

Karbantartasok
és szolgaltatasok

TUTORIALOK

ARCHIVUM

Vissza az épiilet

Uj helyiség hozzaadasa

Képerny8kép:
#ingatlan_azonosito
. [ SZOBAO1 |
Helyiség utcafronti mérete: .- ]m 3
Helyiség utcara meréleges mérete: |:| , |:| m <
on
o= om
utca
[
6.2 | H
| s—
on
Falszakaszok: oldal csatlakozas tipus hossz
00 Jm

&
“£ A
Karbantartasok
és szolgdltatasok

TUTORIALOK

ARCHIVUM

Mentés és Vissza
a sémarajzra
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2. Fazis: helyiség méretének megadasa:

A helyiség oldalainak minimalis mérete nem
lehet kisebb mint az arra az oldalra mar
#fal_ID

Osszege. Ha kissebet adunk meg akkor W-

kapcsolt szerkezetek méretének
ADVISOR és a program nem engedi beirni Gjra

tolt az oldal mentés nélkdil.

Amig egy masik (éppen nem szerkesztett)
helyiség mérete nincs megadva addig az
,<default”
#fal_ID
méretének Osszege, ha az nagyobb, mint a

Ldefault”

oldalanak meérete vagy az arra

azoldalra  kapcsolt szerkezetek

A helység méretének megadasa utan az
alaprajzon megfelel6 méretli fehér téglalap

jelenik meg.

Ha téglalap kilég a ,free-zone”-bol az nem baj
majd kés6bb a helyére keril. Ha véletlenl kilég
a képernydbdl akkor lehessen a rajz-teriletet

gorgetni.

Az adatokkal a program azonnal rajzolja Ujra a

sémat.

KépernySkép:
#ingatlan_azonosito
8  S7OBAOL |
Helyiség utcafronti mérete: [4], m 4
Helyiség utcara merdleges mérete: , m <>
on
O= O
utca
()] ]
Falszakaszok: oldal csatlakozds tipus hossz
~ [H | IEEM[ eL5TER-01 |[ TARTOFAL |[3][ 00 |m

&=
LAY

Karbantartasok
és szolgaltat

g k
TUTORIALOK
ARCHIVUM

Mentés és Vissza
a sémarajzra
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3. Fazis:

Miutan az Uj falszakasz csatlakoztatva lett a
hats6 homlokztahoz a program megprébalja
oda rendezni de ugy hogy falszakasz nem
I6ghat ki a ,free-zone”-bdl mert annak az adata

mar ,valos”.

Minden falszakasz maximalis mérete a ,free-
zone” max. szbad oldalhossza, amit a program

a mar beregisztralt falak koordinataibél szamol.

Ha nagyobb szamot akarunk beirni akkor A-
ADVISOR hogy: biztos meg akarja e névelni az
épulet befoglalé méreteit? Ha igen akkor ezt a

helyiséget ujra kell kezdeni de el6tte médositani

Vissza az épiilet moddsitasara! NAPLO file! Es
utana lehet Ujra elkezdeni szerkeszteni a
helyiséget. (ez a ciklus ujra kezdddik! hogy
minél kevesebbszer forduljon ez el6 azért

adunk hozza +20% méretet).

Helyiség aminek az méret adata ,default” az

tovabbra is kiléghat. A program késébb rendezi!

Miutan az uj falszakasz csatlakoztatva lett a
jobb homlokzathoz a program oda rendezi ugy

hogy falszakaszok ne légjanak ki.

Prioritds: mindig az a szerkezet a fontosabb
amelyikhez tartoz6 helyiségnek kdzelebb van
az U-hoz, azonos U esetén az origo masik
tengelyéhez. Itt a szoba-01 J-homlokzati
csatlakozasu fala az els6 és nem az el6tér-01-
el

Az adatokkal a program azonnal rajzolja ujra a

sémat.
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5. Fazis:

Miutan az uj falszakasz csatlakoztatva lett az
utcai homlokzathoz a program oda rendezi ugy

hogy falszakaszok ne légjanak ki.

Az adatokkal a program azonnal rajzolja Ujra a

sémat

6. Fazis:

Miutan az uj falszakasz csatlakoztatva lett
szoba-02-h6z a rdégzitett falszakasz hossza
nagyobb volt mint a szoba ,default” mérete
ezért a szoba hossza merdleges iranyba 5,0m-
re valtozik aminél kisebbet nem lehet majd

megadni a helyiség szerkesztésénél!

Az adatokkal a program azonnal rajzolja Ujra a
sémat.

Elfogyott a falszakaszok helye ezért : Mentés és

Vissz a sémarajzra.

Mentés utdn a szint sémarajza azonos a

legfrissebb adatokkal feltoltott

helyiségrajzokkal.
Mentéskor Uj archivum napldé-file jon létre.

A ciklus a tdbbi helyiségnél ugyanigy mikodik.
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