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1. Bevezetés
A kutatdsom témajara azért esett a valasztds, mert én magam is belsdépitészekkel és
latvanytervezékkel dolgozom egyiitt. Igy hamar megtapasztaltam azt, hogy milyen is a
szakma. Az emberek rogton €s azonnal szeretnék a végeredményt latni. Ebben a szakméban
viszont ezt nem lehet kivitelezni, hiszen nagyon sok mindenbdl tevédik 6ssze, hogy egy adott
haz felépiiljon, de még ahhoz is sok minden kell, hogy egy egyszeriinek tiing latvanyterv
elkésziiljon. Nem egyszer kaptam mar meg ¢én is azt a mondatot, hogy “hat te csak vonalakat
huzogatsz egész nap a szamitogép elott nem?”
Amiota jelen van a MI az életiinkbe, egész pontosan amiota jobban elterjedt. Hiszen a
mesterséges intelligencia mar az 1960-as évek 6ta jelen van. Azdta szinte nap mint nap latjuk,
hogy Ujabb otletek és ujabb oldalak bukkannak fel és probaljuk ki 6ket, hogy mire is képes.
Koztiik van az a lehetdség is amit én dolgozok fel, hogy milyen modon lehet azt elérni, hogy
egy fehér modellbdl egy fotd realisztikus képet generdljunk péar prompt és beallitas
segitségével. Nem a sajat munkam ellen szeretnék kutatni, hanem megszerettem volna azt
vizsgalni, hogy miként tudom segiteni ezzel a munkamat és az tigyfél és tervezd kozotti
kapcsolatot.
Ha neki méar annyi is elég, hogy megnézze hogyan is fog kinézni modelltérbe viszont arra
mar esetleg nem jut keret, hogy textirazast, fénybeallitast ¢s minden olyan dolgot kifizessen,
ami még a velejardja, akkor miért ne oldhatnank meg a MI segitségével? Igy az iigyfél is
elégedett és a tervezd is hiszen tudtunk neki segiteni, hogy egy olyan térben ¢élhessen, ami
neki otthonos és komfortos. Illetve szerettem volna jobban elsajatitani a M1 adta lehetdséget,
amellyel fel tudok szallni tgymond a gyorsvonatra és nem leszek lemaradva. Hiszen, ha most
nem kezdiink ezzel a témaval foglalkozni csak akkor amikor mar oda keriiliink, hogy elvaras
lesz sajnos akkor mar késd lesz, mert annyira elérehaladott lesz a technoldgia, hogy szinte
lehetetlen lesz utolérni magunkat.
A kutatdsom soran A ChatGPT 4.0 verzigjat ¢s a PromAl programot teszteltem ¢&s
hasznaltam.

1.2. A MI segitség vagy ellenség az ¢életiinkbe?

A téma kapcsan sokakban felmeriilt ez a kérdés és sok vita is folyik ez iigyben hogy a MI
elveszi a munkankat. Ezt sajnos cafolni nem tudom, hiszen kozel 300 millio allas van
veszélyben. Ugyan elvesz allasokat, de ezalatt ujakat is hoz 1étre. “A Forbes kozdlte, hogy a
MIT ¢és Bostoni Egyetem jelentése szerint a MI 2025-ig 2.000.000 gyartasi dolgozot valt
ki.”’[1] (sajat forditas)

“A McKinsey Global Institute tanulmanya szerint 2030-ra vilagszerete a munkavallalok
legalabb 14%-anak lehet sziiksége karriervaltasra a digitalizacid, a robotika és a MI fejlddése
miatt.”[1] (sajat forditas) Egy 2023-as adat szerint jelenleg 8 019 876 189 ember ¢l a Foldon
tehat 1 122 782 667 embernek kell karriertvaltania.

A mesterséges intelligencia természetesen lehet ellenség, de lehet segitség is ez attol fiigg ki
hogyan hasznalja. Segitségként szdmos teriileten képes javitani ¢és megoldani olyan
problémakat amelyeket emberi képességekkel nehéz vagy lehetetlen megoldani.

Mint pl. nagy adathalmazok elemzése, bonyolult szamitasi feladatok, Osszetett tervezési
feladatok, nyelvek forditasa, extrém kornyezetek felfedezése.Azonban fontos megjegyezni,
hogy ma még csak eldny, hogy tudjuk kezelni és hasznalni a MI-t de par honap vagy par éven



beliil viszont mar elvaras is lehet a cégeknél. Ezt ugy kell elképzelni, hogy ezentill nem csak
az lesz a feltétel, hogy alapszintli excel haszndlata, hanem alapvetd ChatGPT 4.0 hasznalata.
MI nem fogja kivaltani a diploma megszerzését, mivel az alapvetd ismeretek csak még
jobbak lesznek, nekiink innentdl kezdve nem az lesz a feladatuk, hogy e-mailt, szerz6dést
irunk, hanem ezeket utasitasként adjuk be neki és mi ellendrizziik.

1.3. Mi az a mesterséges intelligencia (MI) és hogyan miikodik?

A mesterséges intelligenciat mas néven MI, vagy az Al-nak nevezik, az angol ,,Artificial
Intelligence” roviditésbol, amely oOriasi adatbazisbol képes automatikusan mintazatokbol
tanulni azaz felismer bizonyos helyzeteket. Azokbdl képes komplex cselekvéseket 1étrehozni.
Illetve képesek tanulni a hibaikbdl, és igy novelik a pontossaguk. A MI nem csupén egyetlen
technolodgia, sokkal inkabb egy Osszetett rendszer, ami kiilonb6z6 technikakat 6tvozi, mint a
gépi tanulas (machine learning), mély tanulas (deep learning), természetes nyelvfeldolgozas
(NLP). Val¢jdban mi emberek tanitjuk az MI-t azzal, hogy kérdeziink t6le.

Az MI sz6 O6nmagéaban nagyon félrevezetd, hiszen amidta jobban jelen van az életiinkbe
mindent MI-nek neveziink. Pedig ezeket bizonyos jelzékkel kellene ellatnunk, hogy értelmet
nyerjen. Ennek a jelzonek harom fajtajat ismerhetjiik meg.

Az elsd ilyen jelzd a “ amelyet ,,gyenge MI-nak” is neveznek, a szadmitogépes rendszer azon
képességét jelenti, hogy az embernél hatékonyabban el tud végezni egy sziiken meghatarozott
feladatot.” Viszont ebbdl a “MI ,,gondolkoddsabol” hidnyzik a tudatossag és az érzelem”.[2]
A masodik ilyen jelzé “Altalanos MI, melyet olykor ,erés MI-nak”
szamitogép azon képességét jelenti, amellyel képes meghaladni az emberi eredményeket
barmilyen intellektudlis feladatban. Ilyen tipusa MI lathatunk olyan filmekben, ahol a
robotoknak tudatos gondolatai vannak, és sajat céljaiknak megfeleléen cselekszenek.”

“Ez a fajta MI mar képes lenne nagyon bonyolult problémak megoldasara, dontéshozatalra
bizonytalan helyzetekben és szélesebb korti feladatokat oldandnak meg, mint jelenlegi,
szlikebb korli feladatokra betanitott MI rendszer.”[2]

A harmadik ilyen jelzd “mesterséges szuperintelligencia (ASI) amely egy
szuperintteligenciaval rendelkezd szamitogép képes lenne az embert csaknem minden
terlileten tulszarnyalni, tobbek kozott a tudomdanyos kreativitasban, az altalanos
bolcsességeben és a tarsadalmi készségekben is”. Viszont az fontos megemliteni, hogy
jelenleg még csak a ,,er6s MI” van jelen a mindennapjainkban.[2]

1S neveznek, a

sziik M1 altalanos MI AS]

|. abra A MESIErscges mielgencia s
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2.1. A ChatGPT és az emberi agy kozotti kapcsolat
A ChatGPT megjelenése kreativ forradalmat fog elinditani hacsak mar el nem inditott.

Maga a neuralis halézat ami igazabol alkotja ezt az egész rendszert amit mi is létre tudunk
hozni, ez egészen hasonlit egy emberi agy
idegsejtjeihez.

Az emberi agynak a paraméterszdma 100
billié6 nagysagrendll és csupan csak 3 GB
adatot tud tarolni egész életiink soran.
2022. november 30-an megjelent a
ChatGPT 3 ennek a paraméterszama csak
175 milliard volt igy az emberi agy
paraméterszdmat nem érte el, de igy is
joval tobb adatot és szoveget tudott tarolni
egészen pontosan 570 GB-ra volt képes.

Ez egy 6 éves folyamatnak kdszonhetd. '

Majd 2023 méjuséban jott egy Ujabb Oesa e
mérdfoldkd a ChatGPT 4-el amely ugyan s | (' e
megegyezik az emberi agy o ,:’:“.

paraméterszamaval, de 6 mar 2-6 TB
kozotti adatot képes tarolni. :
Olyan, mintha mi emberek 138 000 évig —

olvastunk volna. Ezért képes 5 masodperc 2. abra Az emberi agy és a neuralis halozat kibzotti
alatt Osszefliggd szoveget létrehozni és hasonlosig

valaszolni helyesen vagy részben helyesen adott kérdésekre netan kifejteni egy adott témat,
Osszehasonlitani kiilonb6z0 épitészeti anyagokat, miiveket.

Az igazi attérés még csak most fog jonni a Gamini amely igaz nem éri el az emberi agy
paraméterszamat, de joval tobb adatot tud tarolni majd ez szamiigyileg 86 TB szdveges adatot

jelent.
Mikor késziilt? | Paraméter szama Tréningelt adat
Az emberi agy ie. 300 000 100 billio <3 GB

ChatGPT -1 2018 117 millio 4,5 GB szoveges adat
ChatGPT -2 2019 1,5 milliard 45 GB szoveges adat
ChatGPT -3 2020 175 milliard 570 GB szoveges adat
ChatGPT -4 2023 1,75-100 billio 2-6 TB szdveges adat

Gemini 2023 30-65 billid 85 TB szoveges adat

3, dbra A ChatGPT felodése (Forrds: Amazingai)



2.2. Kiilonbség a ChatGPT 3.5 verzidja és a ChatGPT 4.0 verzidja kozott?

“A ChatGPT 3.5 verzidja gyorsan felkeltette a mesterséges intelligencia k6zossége figyelmét
az alap a képességével, hogy képes megérteni és létrehozni emberszerli szoveget. Ennek a
modellnek azonban barmilyen lenytigézé is volt, megvoltak a korlatai, kiilondsen a kiterjedt
kontextudlis informacidk kezelésében ¢€s a tobbnyelvii kommunikacidban.”[3]

Hiszen a ChatGPT 4.0 verzidja sokkal tobb nyelven tud mar kommunikalni szamolt be rola
az Open Al oldala. Mig a 3.5 verzidja csak “25 nyelven besz¢l beleértve a leggyakrabban
hasznalt nyelveket, mint az angol, spanyol, francia, német, kinai, japan, orosz. Addig a 4.0-as
verzidja tobb mint 90 nyelven kommunikal beleértve a legritkabb nyelveket is, mint a baszk,
katalan, vietnami, litvan, izlandi” [3]

A ChatGPT 4 pontossaga

Random LLM
PalLM English
ChatGPT 4.0 angol
Afrika

Német

Orosz
Ukréan
Lett
Arab
Japan

Walesi

Izland
Urdu
Thai
Marathi

0 25 50 75 100

4. abra GPT-4 3 felveételes pontossaga az MMLU-ban tobb nyelven

“’Egy kotetlen beszélgetés soran a kettd kozotti kiilonbség alig észrevehetd, de ha jobban
belemeriiliink egy egy adott t¢émaban akkor viszont mar feltlinnek azok az apro kiilonbségek.
A ChatGPT 4.0 sokkal megbizhatdbb, kreativabb és sokkal arnyaltabb utasitasokat is tud mar
kezelni, mint az elddje a ChatGPT 3.5 verzidja.” [3]

Még a ChatGPT 3.5 verzidja csak szoveges adatokat tudott 1étrehozni és csak szoveggel tud
valaszolni addig a ChatGPT 4.0 mar a DALL-E segitségével mar képes képeket generalni,
promtokat irni, felismerni adott stilusiranyzatokat és képes megmondani, hogy milyen
promtot irjak be midjourneybe vagy mas képgeneralo szoftverbe ezekekrdl a késdbbiekben
ejtek szot. Hiaba nagyon nagy a tudastara a ChatGPT 4.0 verzidjanak attol fliggetleniil még
nem annyira megbizhatd, mint azt mi hinnénk. Ugyanugy kortiltekintdnek kell lenni és utana
kell nézni az adott informécioknak, hogy azok mennyire valosak. “ Bar tovabbra is valodi
probléma, a GPT-4.0 jelentdsen csokkenti a hallucinacidkat a korabbi modellekhez képest. A
GPT-4.0 40%-kal magasabb pontszamot ért el, mint a legutobbi GPT-3.5 a bels6
kontradiktérius tényértékeléseink soran:”[3]
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5. abra Belso6 tényértékelés kategorianként (forras: OpenAl)

Fontos megemliteni azt, hogy a két verzio kozott egy igen lényeges kiilonbség all fenn ami
sokak szamara elgondolkodtatd az az, hogy még a ChatGPT 3.5 verzidja ingyenes és barki
szamara elérheté korlatlanul tud vele beszélgetni egy vagy tobb témardl. Addig a 4.-es
verzioja mar fizetds ami 20 dollar havonta ami a mai arfolyammal szdmolva durvan 10.000
Ft kiadast jelent havonta és még a mai napig korlatozva van a beszélgetés nem lehet vele
olyan sokaig beszélgetni, mert egy id6 utan leblokkol par orara.

Mind a két verzidja képes vissza-vissza utalni egy korabbi beszélgetésre és azt folytatni
tovabb.



2.3. A természetes nyelvi feldolgozas (NLP ), nagy nyelvi modell ( LLM), Generativ Al
“Az NLP egy modszer, amelyet a szamitogépes
programok  hasznalhatnak az emberi nyelv
értelmezésére. Az NPL tulajdonképpen a Ml-nak az
egyik tipusa melyek tobbnyire gépi tanulasra épiilnek
fel. Amikor tanitjdk az NLP akkor kiilonboz6
szovegkornyezetbe példdkat kapnak szavakra ¢és
kifejezésekre, azok értelmezésével egyiitt.”[4] Tehat
ezért nem érti meg néha amikor azt mondom neki,
hogy “készits nekem egy zold hazat”. Neki a zold haz
az azt jelenti, hogy oOkologiailag legyen z6ld haz.
Ko6zben meg én arra gondoltam, hogy legyen zo6ld
szinli hdz. De miutan tobb ezer példat mutatok meg
neki, hogy az én értelmezésem alatt mit jelent a zold 6. dbra Az NPL osszetettsége
haz azutan mar 6 is azokat a képeket fogja nekem

generalni.

A nagy nyelvi modell (LLM) egyfajta MI program,
amely képes felismerni és szoveget generalni tobbek
kozott mas feladatok mellett. “A “nagy” elnevezés
nem véletlen, hiszen ezeket egy hatalmas adatbézisra
képzik ki. Az LLM egy gépi tanuldsra pontosabban
egy neurdlis halozatra épiilnek fel.”’[4] Az egyik
legismertebb felhasznalasi teriiletiikk a generativ MI
azaz amikor egy felszolitast utasitdst kapnak vagy
kérdésiinkre akar kérdéssel valaszol vissza, hogy még
pontosabb valaszt tudjon adni. A legujabb ChatGPT
mar konkrét esszéket, verseket, képes nekiink irni egy
helyes prompt megadasa utan.

7. dbra Az LLM bonyolult idegi kapesolattal

“A generativ MI a mély tanuldsnak egy olyan tipusa, amely a szovegek és a képeken feliil
mar képes kodot ¢€s audiovizudlis tartalmakat
generalni. Ezek is egy nagy adathalmazbdl tanulnak,
hogy képesek legyenek relevans valaszokat adni
kiilonféle kérésekre. Gyorsan és hatékonyan képesek
kreativ tartalmakat létrehozni, ami vetekedhet egy
ember altal készitett miivel is.”[4] A vitatott kérdés
ebben, hogy lehet-e ezeket a tartalmakat “ujnak”
vagy “eredetinek” mondani? A modelleket mar
képesek vagyunk mi magunk is eléallitani, hogyha
értlink egy picit a programozas nyelvén. Tehat mi
magunk is betudjuk tanitani ezt a halézatot, hogyha
azt mondom neki, hogy “ kérlek textarazd fel a fehér
modellem a fekete nappali csoportbol”.

8. abra Generativ M1 felepiilés



Hiszen abba a csoportba csak fekete nappali képeket és informaciokat tettem bele, igy 6 nem
fog bele keverni mas stilus irdnyzatot vagy mas szinharmoniat.

3. Kérdoiv adatok bemutatasa és annak kiértékelése

A kutatasom soran elkészitettem egy kérdéivet melyben felmértem, hogy mennyien ismerik a
mesterséges intelligenciat és mire hasznaljak azt. Ezt a kérddivet elkészitettem magyarul és
angolul is, melyet megosztottam kiilonb6z6 platformon, de nagy szazalékban az egyetemen
beliil kaptam ra valaszokat.

A kérddiv kiértékelése utan valaszt kaphatunk olyan kérdésekre, hogy hallottak-e mar a
mesterséges intelligenciarol, hasznalja-e segitségiil ezt a lehetdséget a tervezése sordn vagy
milyen nehézségben iitkzott mar. A MI 67 emberbdl 12-en nem ismerték.

Hallott-e a MI (Mesterséges Inteligencia) alapu tervesérél?
67 valasz

® Igen
® Nem

Y, abra kérddiv kiértékeles, Haloti-e mar a mesterséges intelligenciarol?

Kivancsi voltam arra, hogy azok akik eddig nem hasznaltak szeretnék-e jobban megismerni
vagy beépiteni a minden napjaiba és erre igen nagy szazalékban kaptam pozitiv valaszt.

On dolgozott-e vagy dolgozik-e Ml alapu tervezési eszkdzdkkel az épitészeti munkaja sordn?
55 vélasz

® igen
® Nem

Igen, de nem tetszett
@ Nem, de nem is szeretnék
@ Nem, de szeretném kiprobalni

10, abra keérdoiv kiertékeles, Szeretné-e kiprobalni a kozeljoviben?
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Mikdzben olvastam a valaszokat arra figyeltem fel, hogy az esetek nagy tobbségében szinte
csak belsdépitészeti latvanytervezés foglalkoztak. Természetesen voltak olyanok is, akik pl.
homlokzat tervezésre hasznaltak, konkrét miiszaki leirast irattatnak vele, de valaki Al keresot
hasznal arra, hogy megtalalja az adott butort a belsd térbe. Viszont az mellett ne menjiink el,
hogy ezek még nem tokéletesek, igy kivancsi voltam rd, hogy aki hasznalja 6 milyen
problémakba {itkozott a tesztelés/hasznalata kozben. A valasz nagy része az volt, hogy még
“elég pontatlan” pl, egy belsd, kiilsd tér generdlasa soran, “Egyszerlien nem koveti a modellt
¢s torzitja a tereket”. “Nem a kivant ¢épilet alakul ki”, “A nem pontos
felvetités/megtervezése a terveknek.” Ezekbdl a valaszokbol pedig az kovetkeztethetd ki,
hogy nem 4&stak bele eléggé magukat ezaltal nem gy hasznaltadk azt az adott programot
ahogyan azt kell. Pontosabban nem megfelelé promptot, nem megfeleld képletet hasznaltak
ahhoz, hogy azt lassak amit szeretnének. A dolgozatom tovabbi részében bemutatom, hogy
milyen oldalak képesek a MI-at kezelni és azokat hogyan kell helyesen irdnyitani, hogy a vart
végeredményt elérjik.

Azért, hogy beleldssak abban, hogy ki melyik programot hasznalja ahhoz, hogy tudja
segitségiil hivni a MI, megkérdeztem azt, hogy “melyik programban dolgozik/dolgozott”
Melybdl az az eredmény jott, ki hogy az emberek tobb szazalékban az Graphisoft Archicadet
hasznaljak, de mellette a ChatGPT valamelyik verziojat is akarcsak keresésre, de van hogy
miiszaki leirds pontokban szedésére. Vannak programok amelyeket még haszndlnak ilyen a
Cinema 4D, az Adobe Photoshop MI-vel tAmogatott verzidja, Procreate.

3ds Max

3%

a
o,

Mas program
37,5%

Graphisoft Archicad
41, 7%

Cinema 4D
4,2%
Archline

8,3%

11. abra kerddiv kiertekeles, M1 segitett tervezes
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Ahogy kordbban emlitettem, a tesztet angolul is elkészitettem, hogy Osszehasonlitsam a
kiilonb6zd eredményeket. Ebben az esetben csak az egyetem kiilfoldi hallgatoitol kértem
segitséget. A kérdések mindkét nyelvi valtozatban azonosak voltak, azonban angolul csak 17
hallagto valaszolt. Az els6 kérdés eredményei kiilonosen meglepdek voltak, hiszen a kiilfoldi
hallgatok korében az MI ismerettségrol szo16 kérdés teljes, 100%-os elterjedtséget mutattak.

Have you heard about Al?
17 vélasz

® yes
® o

12. dbra kiilféldi kérdoiv kiériékelés, Halott-g mir a mesterséges intelligenciarol?

Have you worked or are you currently working with Al tools in your architectural work?
17 vélasz

@ yes

® o

@ vyes, buti did not like it.

@ no, but | did not like

@ no, but | would like to try it.

|3. abra kilfoldi kerdoiv kiertekeles, Szeretne-e kiprobalni a kozeljovoben?
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4. A latvanytervezés hagyomanyos lehetdségeinek bemutatasa.

4.1. A latvanytervezés a digitalizacio elott

A Britannica cikke szerint “a grafikai tervezés teriiletén a digitalis forradalom eldtt a tervezdk
kézzel rajzoltak, hogy vizualizaljak a koncepciokat; a tipust kézzel rendelték meg ¢és a
képekkel egyiitt fizikai alapon allitottak Ossze a terveket a nyomtatas elokészitése érdekében
¢s a képek tipusprobajat ¢és fotostatdjat nehéz papirra vagy tablara Aallitottuk 0Ossze
fényképészeti sokszorositas és lemezkészités céljabol.”’[5] (sajat forditas)

A latvanytervezés digitalis eldtti modszerei jelentds valtozasokon mentek keresztiil az évek
soran. Az ArchDaily cikkébdl kideriil, hogy “az épitészetben a vizudlis képi technikak, mint a
kézi rajzolas ¢és a linedris perspektiva alkalmazésa, évszdzadokon at voltak a tervezdk 6
eszkozei. Ezek a modszereket tették az épitészek szamdra, hogy részletes terveket
készitsenek, még a tényleges épitkezés megkezdddott volna.” [6] (sajat forditas)

A latvanytervezés modszerei kozé tartoznak azok a technikak, amelyek még a digitalis
eszkozok elterjedése elott alkalmaztak a tervek vagy a koncepciok vizualis megjelenitésére.
Ezt a latvanytervezési lehetdséget a napjainkban mar nagyon kevés tervezo, lakberendezo,
tajépitész hasznalja inkdbb mar a digitalis médszert hasznaljuk. Ami teljesen érthetd, hiszen
joval konnyebb modositani egy digitalis latvanyterven, mint egy kézzel rajzolt latvanyon.
Nézziink par hagyomanyosan elkészitett latvanyterv lehetdséget.

Az elsd ilyen ami szinte az egyik legelterjedtebb az a rajzolas és festészet. Ennek is szamos
lehetdségei. Hiszen lehet, akvarellel, temperaval, vizfestékkel, grafittal, tifilccel.

A masik ilyen lehetdség a makettezés ami még kedvezébb, mint egy papirra vetett 3D-s rajz
hiszen itt az tigyfél haromdimenzids formaban is megtudja vizsgalni az adott épiiletet.

15. dbra Altalam készitett hagyomdnyos 16 bt Altalam készitett hagyomdnyos Wivinytery ecserfile + skiecpausz

latvanytery akvarell + diopaceal
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4.2. A latvanytervezés a digitalizacié utan

“A bels6épitészeti latvanytervezés egy olyan haromdimenzids térmodell létrehozasanak
folyamata, amely a lehetd legkozelebb all a valdsaghoz. A specidlis 3D-s modellezd és
vizualizacios programok hasznalatanak koszonhetden az egyszerii 2D-s alaprajzok a
legvaldsaghtlibb részleteket tartalmazd 3D-s tervekké alakulnak. A tervezési render lehetové
teszi az otthon, iroda, bevasarlokozpont, szalloda vagy egyéb helyiség jovébeli megjelenését
a projekt fejlesztésének szakaszaban.” [7] (sajat forditas)

A latvanytervezés digitalis eszkozei forradalmasitottdk a tervezési folyamatokat, lehetdvé
téve gyorsabb, hatékonyabb és részletesebb vizualizacidkat. Bemutatok néhany példat a
digitalis latvanytervezés soran.

Ilyenek a szamitogépes 3D modellezés, mint pl.: Autodesk Revit, Graphisoft Archicad,
SketchUp Desktop melyek lehetévé teszik a nagyom részletes kidolgozast és konnyen
modosithatjuk és nézhetjiik meg kiilonbozoé szemszogbol.

Ilyenek a renderelés melyek képesek arra, hogy teljesen fotorealisztikus képet tudjon
eldallitani, mint pl.: V-Ray, Lumion, 3ds Max, Cinema 4d viszont az utdbbi kettdhoz sziikség
van kiilonb6z6 render szoftver ilyen lehet a corona render.

Természetesen van lehetdségilink 3D animéciodra is, hogy video keretében tudjuk megmutatni
a megrendeldnek az adott épiiletet. Erre alkalmas programok lehetnek a Cinema 4D, Blender,
Lumion.

A digitalis eszkozok jelentdsen bovitik a tervezdk képességét és lehetdveé téve azt, hogy az
¢épitészek gyorsabb reagiljanak a valtozasokra, hatékonyabban kommindljanak és ezéltal
magasabb szinvonali terveket hozzanak Iétre. Illetve “a kulcs itt az interneten vald
lathatosdg; minél jobb a munkaja mindsége, annal tobb figyelmet von maga utan.
Pontosabban, a nagy renderelési felbontdssal tovabbfejlesztett 3D-s belsd vizualizacio
nemcsak a projektbemutatok mindségét emeli , hanem a professzionalizmust is.” [6] (sajat
forditas)

|7, dbra Dhgitahs belshepitészet dtvanytervek Cinema 40 + corona render
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5. Latvanytervezés MI-vel tamogatott lehetéségei

5.1. A prompt és a prompt engineering avagy miért fontos a jo prompt irasa?

A prompt az az input vagy utasitas, amit a nyelvi modellbe taplalunk annak érdekében, hogy
a legjobb valaszt kapjuk. Minél specifikusabb, arnyaltabb a promptunk, annal jobb megoldast
(vélaszt) fogunk kapni a rendszert6l. A valasz lehet szoveg, kép, hang, vide6 vagy akar egy
kodsor is. A prompt engineering azt a tervezési folyamatot jelenti, hogy hogyan adjunk
utasitast a legjobb modon a nyelvi modellnek, megfeleld kontextust és utmutatast biztositva.
Egyszertibben fogalmazva: hogyan tegylink fel jo kérdést/kérést? Minél részletgazdagabb,
specifikusabb az input amit betaplalunk, annal jobb lesz a valasz/megoldas amit kapunk.[8]

A jo prompt elemei a kovetkezdk:

Prompt

Utasitis: egy konkrét feladat vagy
utasitis, amelyct a modellnek végre
kel ] by Lanmia

Kontexies: kilsd informaeid vagy
tovidbbi kontextus, amely a madellt
Jobh vilaszokra irinyithatja

Bemenet adatok: oz a bemenet
kérdés, amelvre valaszt szeretnénk
taldlbni

Bemmemet

Kimenedi indikator: a kimenet tipusa
vagy formidtuma

Nyelvi modellek

Generalt sziveg

............................................ Kimenet

| 8. abra Helyes prompt irisa (forras: Amazingai)

A prompt irasnal fontos arra figyelni, hogy nem azonnal kell neki megadni a teljes utasitast.
Ahhoz, hogy jol sikeriiljon a kép generaldsa be kell neki mutatni, hogy mi a terviink a képpel.
Mivel ez egy iterativ azaz ismétlodd folyamat ezért sokat kell vele kisérletezni. Kezdjiik
egyszerlien ¢és folyamatosan adjunk hozza a tovéabbi elemeket. Ha nagy feladatrdl van szo
akkor szedjiik szét tobb kisebb részfeladatra. A ChatGPT4.0 verzioja mar képes arra, hogy
egy képrél megmondja azt, hogy milyen prompt alapjan tudjuk azt a képet generalni.

Azaz, ha nekiink tetszik egy kép barmely platformrél akkor ha elkiildjiik neki akkor 6
megmondja annak az utasitdsat amit a midjourney meg tudunk adni.

Képgeneralas 1épései:

1. nyissuk meg a https://chat.openai.com/g/g-ksMYQwohp-image-recreator oldalt

P



https://chat.openai.com/g/g-ksMYQwohp-image-recreator

2. Toltsiik fel az inspiralt képet ide:

Toltsiink fel egy képet ide!
Egyszeriien csak illeszd
be!

Héarom variaciot kreal,
amihez a DALL-E 3-at
hasznalja

(RIE]

Image Recreator

cecom (@

Toltséin fel egy képet, hogy lira létrehozza a DALL-E & seghtségével
Minden kérésnek tartalmaznia kell 3 képet egyedi azonositokkal és
megfelels Midjourney promptokkal. Utasithatja 3 GFT-t, hogy azonosité
alapjan mésositson gy adott képet, vagy hozzon [étre képeket Ujra a

Midjourney hasznélatdval —225kS: VitofJAI IS

Csak toltse fel a képet és kiildje el. Ne kattints rdm. EEERAAR FTESSERTER

@ Uzenetiép-visszadlits

3. A kép, mint inspiracio:

BmmB

| m_-—»—-—-—- .......................... -~/

’ II LT
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5. Minden generalt kép ald 1étrehoz egy egyedi kodot:

E Image Recreator

fimagine prompt: Medium: Photo. Subject: Modern minimalist living room, charcoal sof:

Egyedi ID koddal latja el a képeket: Minden generalt képhez sajat azonositot
kap, ami megkonnyiti a késébbi finomhangoldsokat.

Mijourner promptok: Minden képhez egy Midjourney felsz6litast is kapunk

A részletes promptok segitenek a generalt képek pontositasaban.

ChatGPT 4.0 altal generalt prompt:

“/imagine prompt: Medium: Photo. Subject: Modern minimalist living room, charcoal sofa,
plush cushion, beige rug, round glass coffee table, black metal frame, lit candle, vertical
black slats, gray wall, window with blinds, elegant statuette, dark entertainment unit, white
ceiling, recessed lighting, taupe curtain. Emotion: Calm. Lighting: Soft ambient. Scene:
Interior design showcase. Style: Modern minimalist --ar 1:1”
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5.2. Programok, platformok melyek MI tamogatottak

Vannak mar olyan tervezd programok amelyekbe mar belevan épitve eleve a rendereldjébe a
MI lehetdség. Ennek az eldnye az az, hogy azonnal tudjuk hasznélni és nem kell kimenteni a
képet, beilleszteni. Hanem csak rakattintunk ¢€s beirjuk azt, hogy pontosan mit is szeretnénk
latni. Az egyik ilyen program ami legjobban elterjedt az épitészek korében az az Archicad
27-es verzidja. Viszont fontos megjegyeznem, hogy ez jelenleg a magyar verzidoban nem
elérhetd csak az angol verzidjaban.

Természetesen nem csak a szerkesztd programok képesek erre, hanem a grafikaért felelds
programok is, mint az adobe photoshop 2023-as verzioja.

5.2.1.MI a AEC: Tervezés alkotasban

A latvanytervezes teriiletén egyre jobban lesz sziikség a latvanytervezés teriiletén kiilondsen
azoknak akik vizualis tartalmakat hoznak 1étre. Egyes alkalmazasok mar képesek arra, hogy
pillanatok alatt szovegbdl képet generdljunk ezaltal a koncepcio alkotast felgyorsitja. Viszont
ahhoz, hogy jo képet kapjunk elengedhetetlen a j6 prompt irdsa amit az esetek nagy
tobbségében a szoveggenerald alkalmazasok képesek ra. A szoveggeneralot nem csak erre
lehet hasznalni. Hanem kivaloan mitkddik két anyag dsszehasonlitasaban is. A ChatGPT 4.0
verziojat teszteltem.

| SzOveggeneralas J

ChatGPT huggingface Testfit Al
(altalam
hasznalt)

Az épitészet teriiletén egyre tobb olyan alkalmazas van amiben mar a sajat rendeléjében vagy
magaba a programba bele van épitve a mesterséges intelligencia segitségként. Ezek leginkabb
a legiijabb programokban taldlhatdak meg amely mar 2023-2024-es fejlesztésen atestek at.
Az alabbi kép illusztracid csak par darabot sorol fel.
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Program amely hasznalja az ]
Ml

Graphisoft Adobe Photoshop SketchUp 2024 D5 render 2024
ArchiCAD 27 M2

WEBGoldalak amely hasznalja ]
az Ml képgeneralasra

IS4
o bromAl Midjourney Stable diffusion  DALL-E 3
(altalam teszielt (g1alam kiprobalt
oldal) oldal)

Van arra is lehetdségiink, hogy ne kelljen Gjabb programokat, mint példaul a d5 rednert
megtanulunk csak azért, hogy egy szép képet le tudjunk generaltatni vele. Ezért 1étrejottek és
a mai napig hoznak létre ijabb és ujabb weboldalakat, hogy akar felgyorsitsak a munkankat
vagy csak jatszadozzunk az adott weboldal-as verzioval. Ezeknek még amellett, hogy
viszonylag kevés 1d6 alatt (1-2 nap) meg lehet tanulni a kezelését elényt jelenthet az is, hogy
nem kell letolteni, hiszen barmely eszk6zon hasznalhatd. A midjourney, Stable diffusion
illetve a DALL-E 3 egyelére nem képes képet fogadni feladatként, 6 ezeket csak mintaként
tudja kezelni és ugyanolyan képet hoz létre. Fontos megjegyezni azt, hogy a midjourney egy
Discordon keresztiil miikodd nyilvanos feliilet. Ami annyit jelent, hogy mindenki latja. A pro
verzidban mar megnyilik egy kiilon caht szoba amit mar csak én latok.

A DALL-E 3 az A ChatGPT 4.0-4s verzidjaba van beépitve. Ugyanugy csak el6fizetés utan
jelenik meg ez a verzid ahogy ezt mar emlitettem a “A prompt és a prompt engineering
avagy miért fontos a j6 prompt irasa?” fejezetben.
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6. Altalam tesztelt eljarasok, médszertanok

6.1. Mely weboldalak/alkalmazasok hasznaljak mar az MI képgeneralast?

Amidta berobbant az MI azo6ta hétrél hétre hoznak 1étre ujabb platformokat amely pillanatok
alatt képes fotorealisztikus képeket generdlni csupan par prompt megadasa utan.

6.2. Altalam fejlesztett médszertan.

A kutatasom soran szédmos alkalommal vizsgaltam meg a témat kiilonbozd kisérleti
korilmények kozott és ezaltal széles korti és atfogd eredményekre tettem szert, amelyek
alapjan mélyebb betekintést nyertem a témaban. A valtozasok soran kiilonféle paramétereket
teszteltem, hogy teljes korli megértését szerezzek, igy hozzajarulva az adott tudomanytertilet
ismereteinek bovitéséhez.

1. 1épés. megmodelleztem egy belsd teret, melyekhez nem haszniltam semmilyen
konkrét textarat. Minden egyes modellre rahtiztam egy sima fehér textarat (kivéve az
iiveget allitottam be, hogy elj6j;0n a kinti napfény)

2. lépés. a belso teret lerendereltem, hogy kapjak egy éles képet amit lementettem Full
HD+-ban (1920 x 1080), mindezt JPG formatumban.

3. Ahogy azt mar emlitettem egyeldre a PromAl képes képet fogadni ugy, hogy azzal
dolgozzon ¢és texturazza fel illetve azon végezzen modositast. Akar

6.2. Promeai: A Promeai-ban két lehetdséglink van az elsd lehetdség az az, hogy mi
beéllitunk egy referencia képet ami alapjan szamolhatjuk ki a képet. A masik lehetdség, hogy
promptot adunk
meg neki. Ettdl

PromeAl N Al-eszkoz T s — > ﬁiggetlenﬁl
tasodat az életbe ugyanugy be kell
allitani az els6ben
emlitett
beallitasokat,

hogy azt kapjuk
amit  szeretnénk
latni. Ez  egy
webes feliilet
melybdl  képbdl
csinal képet vagy
akar rajszerii
vazlatot. Ennek az az eldnye, hogy nem kell semmilyen alaptudds sem semmilyen promptot
hasznalni, csak bedllitjuk amit szeretnénk latni. Egy kis ideig ingyenes majd amikor elfogy a
kredit rendszeriink fizetdssé valik. Ez pontosan 10 kreditet jelent minden képgeneralds 0,3
kreditet hasznal fel.
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Vazlat renderelés:

Kattintsunk a + jelre és adjuk meg azt a képet,
amibdl szeretnénk vazlatot késziteni.
Majd kattints 4t a V1-re.

Allitsuk be a stilust, hogy milyen stilusban
szeretnénk, hogy késziiljon el kép.

Hiszen a Promai-ban megtalalhaté rengeteg
stilusiranyzat azért is fontos, hogy ezt
beallitsuk, hiszen mi nem egy mesébe vagy
fantdzia filmbe szeretnénk megjeleniteni a
képeket, hanem egy teljesen redlis képet
szeretnénk létrehozni

Jelen esetben a kép természetes formaban fog

19. abra kezelofeliilet bemutatasa

Allitsuk be a renderelési modot.
Az alkalmazéds felkindl nekiink 7 fajta

Q O O o renderelési modot a példaban az els6 verziot

azaz a pontos tehat teljesen lekdveti az adott

Renderelési mod

modellt és nem tesz hozzd semmi plusz
kiegészitét. Ha még nem vagyunk teljesen
biztosak abban, hogy teljesen készen van a
modell vagy netan iiresnek tlinik a kép akkor
olyanra kattintsunk amely nem koveti le

teljesen a modellt ezaltal még hozzéa ad valami
olyat amire mi nem is gondoltunk azel6tt még nem lattuk a képet

Stilushivatkozas

+ N M ’;'t': Majd adjunk meg referencia képet a + jelre

== N kattintva ami azért sziikséges, mert igy tudja,
hogy én milyen képet szeretnék latni. gy nincs
szlikség kiilonbozo beallitasokra. Mivel ezeket a
szineket  fogja  haszndlni  vagy  kozel
ugyanezeket.
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Referencia kép melyet hozzdadtam.

Amiért erre a képre esett a valasztds, mint
referencia, mert én is hasonlo stilusban hasonld
szinben szeretném latni a nappalimat

d

Végeredmény

Hatranya: nem lehet plusz kiegészitket
hozzaadni, mint pl “tegyél a sarokba egy
virdgot” Illetve nem 100%-an koveti le a
modellt

20. abra végeredmény bemutatisa

6.2.1. PromeAl fobb jellemz6i:

Ami szamomra az egyik legfontosabb volt a kutatdsomkor, hogy nem kell kiilon programként
kezelni, hiszen ez egy webes feliilet, igy ha van internetiink barhol és barmilyen eszk6zrol
kezelhetd volt, legyen szo, telefonrol, tabletrdl, asztali géprdl és laptoprol. Ami még fontos
szempont lehet, hogy a latvanyterv teljesen valosdghtien tudja kezelni a terveket ezaltal egy
pontos anyaghasznalatot és megvilagitast kapunk végeredményrdl nem csak egy sematikus
szin haszndlatot. A promAl-nak van egy prémium lehetdsége amellyel azt érjiik el, hogy
nagyobb felbontasban tudjuk lementeni a képeket akar 4k-s felbontasban is.

Maga a PomeaAl-t a DALL-E nevezetli képgeneralé rendszer miikodteti melyet az OpenAl
fejlesztett ki és lizemeltet a mai napig.

6.2.2. Hibas képek generalas avagy rossz prompt megadasa

A promAl-ban van lehetdség arra, hogy ne mi magunk allitsuk be a stilusirdnyzatot hanem
egy egy szoval adjuk meg neki, hogy mit is szeretné¢k latni. Bemutatom azt, hogy miért is
fontos a helyes prompt fogalmazas.
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Jelen szituacioban Archicadben megmodelleztem a hazat és egyszerli képernydképet
készitettem, majd beillesztettem a webes feliiletre. Promptnak csak annyit irtam, hogy “green
house” nem fogalmaztam egyértelmiien. A generdld ez alatt az értetette, hogy legyen OKO
hazam pedig én azt szerettem volna, hogy legyen zold a homlokzata.

A helyes prompt pedig az, hogy “green facade”

Altalam készitett modell Graphisoft Archicad 27-es
oktatasi verzidoban

PromAl éaltal generalt kép rossz prompt megadéasa
utan

PromAI 4ltal generalt kép jO prompt megadasa
utan
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7. Konkluzié

A mesterséges intelligencia jelentOs hatast gyakorol a latvanytervezés teriiletére, pedig még
csak kevesebb, mint egy év telt el és ez varhatdéan tovabb fog ndvekedni a jovoben.

A kutatas soran megvizsgaltam azt, hogy mely program, weboldal képes arra, hogy csak a
fehér modellt vegye alapul és azt texturazza fel és ne adjon hozza semmi kiegészitét. Az
elterjedtek koziil, mint a Midjourney a Stable diffusion vagy akar ChatGPT 4.0 altal vezérelt
DALL-E 3 nem alkalmasak erre. Ok csak a promtopokbol tudnak képet generalni és ezeket
tudjuk folyamatosan frissiteni, modositani, nagyitani plusz kiegészitket hozzaadni.

Mig a PromAl képes mind erre. Természetesen neki is vannak még hidnyossagai. Ez alatt
értem azt, hogy 6 neki nem lehet utasitdsként még adni azt, hogy tegyél egyes helyekre
kiegészitoket. Itt ennyi utdmunka sziikséges, hogy ha mindenképpen szeretnénk plusz
kiegészitoket tenni az adott latvanytervre, de magan a képen nem kell hasznalni utomunkat.
Az alkalmazasok ingyenes kore egyre jobban kezd sziikiilni a nagy felhasznalo kor miatt.
Osszességében a MI a “képbdl képet” teriileten még nincsen teljesen kifejlesztve. Minden
programban vannak hianyossagok, de még jelenleg nincsen egyetlen egy olyan program sem
amely mindegyiket tudna egybe.

Ezeket a programokat ha megfeleléen tudjuk hasznalni nagyban eldsegiti a munkakat és
egyben felgyorsitja. Természetesen ehhez meg kell taldlni az arany kozéputat.

Illetve hasznéalhatjuk akar olyan megoldas javaslatra is amire mi lehet nem is gondoltunk
volna ezt akar nevezhetjiik ugy, hogy ‘“hiba, mint esztétika” ¢€s ez adja meg a kiilsé/ belso tér
kiilonlegességét. A tovabbi céljaim olyan sajat nagy nyelvi modell 1étrehozésa amit mar én
iranyitok. Tehat mar az én stilus készletembdl valogat és abbol 6ltozteti fel azt a bizonyos
fehér modellt.
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8. Koszonetnyilvanitas

Szeretném kifejezni a kdszonetemet minden egyes személynek aki hozzajarult és tamogatott
a dolgozatom elkészitésben. Elsésorban koszoném Dr. Rak Olivér adjunktus Urnak, aki
nemcsak hogy témavezetoként iranyitott, de folyamatosan segitette a munkam a kutatdsom
soran.

Halas vagyok a Pécsi Tudoméanyegyetem Miiszaki és Informatikai Kar részérdl nyujtott
anyagi tamogatasért, amely elengedhetetlen volt a projekt létrejottéhez. Koszondom a
szaktarsaimnak, akik segitettek és tdmogattak a kutatdsomban értékes visszajelzésekkel.
Illetve kdszondm szépen a kiillonbozo egyetemi tanaroknak, Dr. SzEll Attila Béla, Dr. Németh
P4l szakmai tdmogatast €s Utmutatast, amely hozzdjarult a sikeres kutatdsom ¢és a téma
mélyebb megértéséhez.

Végiil, de nem utolséd sorban, szeretném megkdszonni a csaladomnak a tamogatast, amelyet
mindig is nyqjtottak nekem hiszen nélkiiliik nem jutottam volna el idaig.
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