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Hallgatéi kisérletek kiegészités

A dolgozatban mar emlitett médon a gyakorlatot 20 els6éves vegyész és vegyészmérnok
hallgaté végezte el. 5 f6 tanuldsi célt tliztiink ki, amiket a hallgatdknak el kell sajatitaniuk a

gyakorlat végére, melyek a kovetkezok:
1. Ertsék meg a sztochiometriai ardny; és a korlatozé (limitdld) reagens fogalmit.

2. Ismerjék meg a képfeldolgozas (ImageJ) hatékony alkalmazasit, és értsék meg a kémia
és mds tudomanyagak, példdul a szamitastechnika kozotti hasznos és sokszor elenged-

hetetlen kapcsolatot.

3. Fejlesszék és javitsdk az adatelemzéssel és szamitdsokkal kapcsolatos tudomédnyos
készségeiket (ImageJ, MS Excel).

4. Ertsék meg a kiilonbséget egy objektum valés mérete és a képen lathaté mérete kozott;

legyenek tisztdban a kalibrci6 fogalmaval.

5. Hozzanak létre szoros kapcsolatot a matematikai eszkozok €s azok kémiai problé-
makban betoltott jelentése kozott; ismerjék meg, hogyan kell numerikus differencié-
last alkalmazni egy tdbldzatkezeld programban egy diszkrét mérési pontokkal dbrazolt

fliggvény maximumdnak meghatdrozasahoz.

A kisérletek kiértékelését a hallgatoknak onalléan kellett elvégezniiik. Az éltaluk beadott
jegyzokonyvek a tanuldsi célok figyelembevételével keriiltek osztalyozasra, kiilon kitérve
a kovetkez6 szempontokra: (a) a készitett fénykép mindsége, (b) a kalibraci6 sikeressége,
(c) a jegyzOkonyv mellé készitett MS Excel f4jl atlathatésdga, (d) az dbrdk mindsége, (e) a
meghatédrozott x,,,, értéke és (f) a kapott sztochiometriai ardny helyessége.

Altalanossagban a kisérleti képek j6 mindségtiek voltak, de két hallgaté helytelen szog-
bol készitette el a fot6t, amit a képfeldolgozé szoftverben korrigdlni lehetett. A kalibraciét
16 hallgaté sikeresen elvégezte, mig a maradék 4 hibazott és rossz adatokkal szamolt tovédbb.
Ennek elkeriilésére az dtdolgozott gyakorlati leirdsban, a képfeldolgozdssal kapcsolatos rész-
ben felhivjuk a figyelmiiket a kalibracié sikerességének ellenGrzésére.

Noha a téma teljesen U4j volt szdmukra az Gtmutatd alapjan a hallgatdk sikeresen alkal-
maztdk a digitalis képfeldolgozast, €s az MS Excel tablazatok megfeleldek voltak, bar néha-
nyan elfelejtették a jeloléseket €s a mértékegységeket feltiintetni. Egy hallgaté kivételével
mindenki helyesen készitette el a grafikont, bar sokan kihagytdk a tengelyek cimkézését és
mértékegységeit. A numerikus differencidldsban néhany hallgatd segitséget kért, de az ut-
mutaté alapos atnézése utdn sikeresen kiszdmitottdk a differenciahdnyadosokat. Ezzel kap-

csolatosan egy 1j ellen6rzékérdést is beleépitettiink az atdolgozott gyakorlatleirasba.



Az x4 meghatdrozédsa utdn a reakcid sztochiometridjanak kiszamitasat a hallgatok tobb-
sége (18 a 20-bdl) helyesen végezte el. Osszesitve az eredményeket, a BaCO3, CaF, és
Ag4P,07 reakcidk sztochiometridjat kevesebb mint 10%-os bizonytalansdggal hatdroztak
meg. Az AgySO4 és Zn3(PO4); rendszereknél a bizonytalansdg nagyobb volt (20%), rész-
ben a térfogatmérések €s a képkészités hibai miatt. A Zn3(PO4), esetében a bizonytalansagot
az id6 sziike okozta, mivel a hallgatok mérési készségei miatt a térfogatmérések tovabb tar-

tottak a tervezettnél, igy nem maradt elegendd id6 az iilepedésre.



