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1. BEVEZETES

Kutatomunkam témajaul, ahogyan azt a cim reprezentativ modon eldre vetiti, napjaink egyik
kiemelt kérdéskorét valasztottam, nevezetesen az atomenergia szerepének a vizsgalatat az
energiabiztonsag megteremtésében ¢és az ellatasi kockazat csokkentésében.

Az energiabiztonsag, az energiaellatds, a fenntarthatd6 energiagazdalkodds ¢és az
energiahatékonysag napjaink kulcsfontossdgu kérdései, amelyekkel az emberiségnek egyre
inkabb szembe kell néznie. A téma aktualitdsa abban rejlik, hogy a klimavaltozas veszélyei és
a véaratlan nemzetkozi események, mint példdul az orosz-ukran haboru az 0j megoldasok
sziikségességét hangsilyozzdk a fenntarthatd és megbizhaté energiaforrasok tekintetében.
Egyre bizonyosabba valik, hogy ezen energiaforrasok eldteremtései elengedhetetlenek az olyan
alapvetd célok elérésében, mint példaul az ellatasi kockazat és az energiaimport fiiggdség
csokkentése, amelyek nagyban hozzéjarulnak az életmindség javitasdhoz és a globalis gazdasag
fenntartdsahoz. Ezen kérdésekben a széles korben vitatott atomenergia kiemelt jelentdséggel
bir.

Kutatasom problémafelvetése, hogy annak ellenére, hogy az atomerdmii balesetek drasztikusan
megvaltoztattdk a lakossag nukledris energidhoz vald hozzaallasat, az elmult években az
atomenergia jelentdsége mégis nétt. Ennek hatterében elsésorban a ,,z61d forradalom™ all. A
,,z0ld forradalom” kifejezést azon jelenség leirasara hasznalom, amikor is a klimavaltozas karos
hatésai kovetkeztében meghozott gazdasagi, politikai, tirsadalmi és kdrnyezetvédelmi dontések
forradalmi valtozasokat eredményeznek az élet szdmos teriiletén. Ezért fontosnak tartom
megvizsgalni a nukledris energia jelenlegi szerepét és helyzetét az energiabiztonsag
kontextusaban a ,,z6ld forradalom” idején.

Témavalasztdsomat tobb tényezdvel is indokolhatom, melyek koziil kiemelendd a teriilet
komplexitasa ¢és tarsadalmi jelentdsége. Kétségtelen, hogy az atomerdmiivek kérdése széles
kort vitakat és érdekek litkozését eredményezi Eurdpaban. Tovabba, az energiaforrasokhoz
vald hozzaférés és a fenntarthatdsag olyan kérdések, amelyek az emberek életét, a tdrsadalom
miikodését és a jovO generacidinak a jolétét befolydsoljak. Személyes motivacioként hatott egy
olyan téma kivélasztdsa, amely megkdveteli a magyar nyelvi forrasok mellett az idegennyelvii
forrdsok felhasznalasat. A kutatds nemzetkozi és aktudlis jellege lehetdvé teszi a helyi hirek,
valamint Europa kiilonb6zé orszadgaibol szarmazd szerzOk tudomdanyos munkdinak a
tanulmanyozasat, melyek mind hozzéjarulnak az aktualis kérdés szélesebb korli megértéséhez.
Osztonzd erdvel hatott rAm a témavalasztasban az a tény is, hogy egyetemi tananyagon

tulmutatd teriilet elemzését valasszam. Célom olyan téma kutatdsa, amely napjaink egyik



kiemelt kérdését vizsgalja, tovabba rendelkezik jovébeni relevancidval és potencialis kutatasi
téma lehet a késdbbiekre nézve, amelynek mélyebb elemzésé¢hez és megértéséhez én is hozza
szeretnék jarulni jelenlegi kutatisommal.

Az objektiv és atfogd informaciok segithetnek a lakossagnak a tudatosabb dontések
meghozataldban, mellyel felhivhato a figyelem a fenntarthato, tudatos energiagazdalkodas és a
fenntarthato fejlédés kapcsolatara és annak fontossagara. A kutatés tarsadalmi hasznosuldsanak
teriiletei kozott emlithetem a tajékoztatast is, hogy az egyének jobban megértsék a nuklearis
energia koriil kialakult ellentmondésokat és friss, naprakész tudassal rendelkezzenek ezen a
teriileten. A tanulmény eredményeinek a megosztasa segithet a kritikus gondolkozas
kialakitasaban, ami hasznos lehet a kozosségi parbeszéd forumain, ahol a tarsadalmi szereplok

a témaban kialakitott véleményiiket, aggéalyaikat és javaslataikat megoszthatjak.

1.1. Célkitiizések

Tudoményos munkdm célja az atomenergidra vonatkozé energiapolitikdk vizsgalata
Magyarorszdg, Németorszag, ¢s Spanyolorszdg viszonylatdban. Spanyolorszdg hét
atomerdmiivel rendelkezik, a spanyol elektromos energia jelentds részét, tobb mint 20 %-at
allitjak el6. Mind a nyolcvanas években kezdtek el miikddni, hasonldan a paksi reaktorokhoz,
igy eloregedés szempontjabol Magyarorszag ¢és Spanyolorszag hasonld kihivasokkal néz
szembe. Magyarorszag ¢és Spanyolorszag mellett azért valasztottam még Németorszagot az
elemzés targyaul, mert Németorszag ellentétes allaspontot képvisel, elveti a nuklearis opcidt.
Nemrégiben atomerdmiivei bezarasa mellett dontétt.

Az atomenergia szerepének a vizsgalata az energiabiztonsdg megteremtésében és a koré fonddod
témak szamos kérdést és teriiletet jelolnek ki, amelyeket érdemesnek tartok megvizsgalni
kutatdsom keretein beliil. A dolgozatom célja, hogy megvalaszoljam az aldbbi kérdéseket:

1. Hogyan néz ki az eurdpai atomerémii helyzetkép 2024-ben? — Felértékelddnek-e az
atomerdmiivek szerepei a foldgaz-ellatasi valsag kovetkeztében a kontinensen?

2. A vizsgalt orszagok (Németorszag, Spanyolorszdg ¢és Magyarorszag)
energiapolitikdja milyen hozzaallast tantsit az atomerédmiiveket illetéen? — Milyen
érvek allnak a kivalasztott orszagok nuklearis energiapolitikdi mogott?

3. Milyen szerepe van az atomenergidnak az ellatasi kockazat csokkentésében és az
energiabiztonsag megteremtésében?

Célkitlizésem tobbek kozott az is, hogy munkdmmal felhivjam arra a figyelmet, hogy az
energiafelhaszndlds szerves része az életlinknek, igy az energiabiztonsag megteremtésében ¢és

az energiastratégidk megvalositadsaban nagy jelentdséggel bir az egyének, héztartasok jo



energiafelhasznaldsi gyakorlata. Célom, hogy olyan kutatdsi munkét dolgozzak ki, amely
megfeleld tudoményos tartalma mellett jol értelmezhetd a témaban kevésbé jartas olvasok

szamara is, ¢és segiti az egyének témahoz kapcsolddo ismereteinek bovitését.

2. KUTATAS MODSZERTANA

Tudoményos értekezésem induktiv. moédon keriil kidolgozasra, a kijelolt orszagok
atomenergiapolitikdjat vizsgalja a fenntarthatd energiabiztonsag megteremtésében. A
megfogalmazott kutatidsi kérdéseim megvalaszolasat elméleti és empirikus mddon vetem
papirra, amihez a dolgozat modszertanat is igazitom.

A dolgozatban kvalitativ kutatdst végezek a masodlagos forrasok feldolgozasaval, mely a
relevans szakirodalmak, szaktanulmanyok, nemzetkdzi egyezmények, az Eurdpai Unid
szerzOdéseinek és nemzeti jogszabalyok szovegeinek feldolgozasat, valamint a sajtétermékek
elemzését foglalja magaban. A kvalitativ kutatast kvantitativ kutatassal kivanom kiegésziteni
az energiabiztonsag és atomenergiahoz kdthetd mutatok vizsgalataval, az Electricity Maps, a
Nemzetkozi Atomenergia-iigyndkség ¢és az Eurostat a kivalasztott orszdgokra vonatkozdan
adatai alapjan.

Kutatdsom elméleti részében az adatgylijtésem sordn az eurdpai energiabiztonsag,
ellatasbiztonsag és energiafliggdség kérdéskorok értelmezését és az Eurdpai Unid nukleéris
energiapolitikdjanak a vizsgélatat kivanom elvégezni. Munkdm gyakorlati részeként az
els6dleges energiahordozok az atomenergidhoz viszonyitott ardnyat tdrom fel a kivélasztott
orszagokban, adatbazisok segitségével. Folytatasként a kijelolt orszagok nemzeti nuklearis
atomerdmiivek jelenlegi helyzetképét szeretném feltarni, melynek alapjaul a sajtofigyelés

szolgal.



3. IRODALOMFELDOLGOZAS

3.1. Az atomenergia

3.1.1. Az atomenergia torténeti dttekintése

Az atomenergia torténeti hatterét tekintve elmondhatd, hogy az elmult tobb, mint egy
évszazadban Oriasi fejloédésen ment keresztlil az atomkutatas. A nuklearis energiat dvezd
tudomanyteriilet az 1890-es évek végén, pontosabban a radioaktivitas 1896-os felfedezését
kovetden valt jelentdssé, aminek kovetkeztében az atomsugarzas és a maghasadas tudomanyat
kifejlesztették.! A masodik vilaghaboru idején, az 1939-45 kozti idészakban a legtobb figyelem
az atombombdra Osszpontosult, ugyanis a kutatok felfedezték, hogy az atommagban 1évd
energidk felszabaditasaval sok-sok nagysagrendeddel tobb energia szabadithato6 fel ugyanannyi
egységnyi tomegli anyagbdl, mint kémiai reakcidval. Az elsd, 1945-ben Hiroshimaban
felrobbantott atombomba vilagszerte sokkhatast eredményezett, melynek kovetkeztében az
1940-50-es évek elején a kutatok korében oOridsi érdeklodés alakult ki, hogy jobban
megismerjék ezt a technologiat. 2

Az 1953. év fontos az atomenergia torténetének a szempontjabol, ugyanis sokan ez év december
8. napjat tartjak a kereskedelmi célt, békés nukledris energetika kezdetének. Ezen a napon
hangzott el Eisenhower elndk az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) Kozgytiléshez idézett
hires "Atoms for Peace" beszéde, amelyben az atomenergia békés célu felhasznalasat
szabalyoz6 nemzetkozi testiilet 1étrehozasara tett javaslatot.> A nemzetkozi kozosség szamara
fontossa valt, hogy ezt az energiat ellendrzott modon hasznaljak fel az érintett orszagok. Az
1950-es években lendiiletre kaptak az atomerdmiivek és a kutatoreaktorok épitései. Egy évvel
késobb, 1954-ben ilizembe helyezték a vilag elsé atomerdmiivét a Szovjetunidban, valamint
megkezdték a vilag elsé kereskedelmi atomerdmiivének épitését az USA-ban.*

Az Egyesiilt Allamok 6sztonzésére, a hideghaboru sziilte fesziiltség csillapitisara 1955-ben
megrendezésre keriilt az ENSZ genfi konferencidja, amelyen politikai egyezség sziiletett az

atomenergia békés célu felhasznalasarol. Az amerikai elndk 1953-as beszédében

!'World Nuclear Association. (2020). History of Nuclear Energy. Retrieved January 12, 2024, from https://world-
nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/outline-history-of-nuclear-energy.aspx

2 Sicilia, D. B. (2024). Nuclear energy, historical evolution of the use of. Encyclopedia. Retrieved March 30, 2024,
from https://www.encyclopedia.com/environment/encyclopedias-almanacs-transcripts-and-maps/nuclear-energy-
historical-evolution-use

3 Burr, W. (2017). 60th anniversary of the International Atomic Energy Agency. National Security Archive.
Retrieved March 28, 2024, from https://nsarchive.gwu.edu/briefing-book/nuclear-vault/2017-10-26/60th-
anniversary-international-atomic-energy-agency-iaca

4 Atomtorténelem. (2021). MVM Paksi Atomer6mi. https://atomeromu.mvm.hu/Tudastar/Atomtortenelem
(Letoltés datuma: 2023. december 10)


https://atomeromu.mvm.hu/Tudastar/Atomtortenelem

megfogalmazott gondolatok a Nemzetkdzi Atomenergia-iigyndkség (NAU) alapokmanyanak
elkészitését segitette eld, amelyet 1956-ban 81 orszag egyhangilag jovahagyott.’ Egy évvel
késébb, 1957-ben a dokumentum hatalyba 1épésével megalakult a Nemzetk6zi Atomenergia-
iigynokség, amely az Egyesiilt Nemzetek szakositott szervként madig fontos globalis
platformként szolgal a nukleéris biztonsag megerdsitéséhez. A NAU a vildg nuklearis
egyiittmiikddésének kozpontja, 164 tagallama és kiilonbozd partnerei egyiittmiitkddnek a

nuklearis technologia biztonsagos és békés célu felhasznalasanak eldmozditasa érdekében.b

3.1.2. Az atomenergia szerepe az eurdpai integrdcioban

Eurépaban a nuklearis kérdések szabdlyozasa az 1950-es évekig, az eurdpai integracid
kezdetéig nyulik vissza. 1957-ben a hat alapité allam (Belgium, Franciaorszag, Olaszorszag,
Luxemburg, Hollandia és Nyugat-Németorszag) altal alairt Romai Szerzddés létrehozta az
Europai Atomenergia Kozosséget (EAK) az Europai Gazdasagi Kozosséggel egyiitt. Késobb,
1967-ben az Egyesiilési Szerzddéssel az elobb emlitett két kormanykozi szervezet az Eurdpai
Szén és Acélkozosséggel kiegésziilve egyesiilt, ezzel megalakitva az Eurdpai Kozosséget. Igy
elmondhat6, hogy az Europai Ko6zosség (1992-t61 az Eurdpai Unid) egyik alapszerzddése az
EAK-ot létrehozo Euratom Szerz6dés, ami 1958-ban 1épett hatalyba. ’

Az Euratom megalakuldsa 1945-re, a hirosimai és nagaszaki atombombazéasokra vezethetd
vissza, melyek hatasara Charles de Gaulle elndk vezette ideiglenes francia kormany létrehozta

a Francia Alternativ Energidk és Atomenergia Bizottsdgot (Commissariat a 1'énergie atomique).

crer

crer

ezzel kihivast tamasztva ezzel az Egyesiilt Allamok dominanciajaval szemben. Az atomkutatis
magas koltségei arra késztették Franciaorszagot, hogy az Eurdpai Szén- és Acélkdzosség
(ESZAK) tobbi tagjaval osztozzon a terheken, azonban az ESZAK hataskorét végiil nem

terjesztették ki mas energiaforrasokra, mint példaul az atomenergiara.®

5 Fischer, D. (1997). History of the International Atomic Energy Agency: The First Forty Years. International
Atomic Energy Agency. pp. 9-28. ISBN 978-92-0-102397-1. Retrieved March 14, 2024, from https://www-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1032_web.pdf

® History. (n.d.). International Atomic Energy Agency. Retrieved March 16, 2024, from
https://www.iaea.org/about/overview/historyhttps://www-

pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1032_ web.pdf

7 Szczepanski, M. (2017). European Atomic Energy Community (Euratom) — Structures and tools. European
Parliamentary Research Service. Retrieved March 26, 2024, from
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2017/608665/EPRS_BRI(2017)608665 EN.pdf

8 Nieburg, H. L. (1963). Euratom: A Study in Coalition Politics. World Politics. 15(4). pp. 597-622. Retrieved
March 12, 2024, from https://doi.org/10.2307/2009458
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Jean Monnet egy az atomenergidval foglalkozo kiilon kdzosség megalapitasat szorgalmazta,
ugyanis Louis Armand (¢élt: 1905-1977, francia mérndk, koztisztviseld, az Eurdpai
Atomenergia-k6zosség (Euratom) elsd elndke) tanulméanya ramutatott a nuklearis fejlesztések
fontossadgara: a kimeriild szénlel6helyek miatti hidnypodtlds biztositdsdban, valamint az
olajtermeld nagyhatalmaktol valo fliggdség csokkentésében az atomenergia kiemelt szerepet
tolthet be. Kutatdsanak hatdsara 1957-ben végiil megalakult az EAK, azzal a céllal, hogy az
eurdpai nuklearis ipar fejlddéséhez sziikséges feltételeket megteremtse. ° Az Egyesiilt Allamok
¢s az Egyesiilt Kiralysag azonban befolyast kivant szerezni az eurdpai nuklearis kutatasok felett
¢és korlatozni szerette volna a technoldgia elterjedését, igy 1958-ban létrehozta az Eurdpai
Nukledris Energia Ugynokséget (ENEA).®

Franciaorszag Kkitartdé polgari és katonai céli nukledris kutatdsai 1960-ban az elsé
atombombakisérletekben csucsosodtak ki, amely megalapozta az orszag kettds identitasat:
atomenergia-termeld ¢és katonai hatalom. Azonban az Euratom tagjai vagy ellenszenvet
mutattak az atomenergia irdnyaban, vagy kevés érdeklddést tamasztottak a francia nuklearis
technologia atvétele irant, ehelyett inkabb az amerikai megfeleldket valasztottak. A kialakult
nézeteltérések fesziilt helyzetet eredményeztek az Eurdpai Kozosség tagjai kozott, igy nem
sikertilt egységes eurdpai nuklearis politikat kialakitani. Az atomenergia-uni6 és az azt dvezd
politikai keret hidanyaban az Euratom csupan a nuklearis kutatas eszkoze lett. 1°

Az 1957-ben létrejott Euratom célja, hogy megteremtse az atomenergiara vonatkozoé kutatas és
beruhdzas lehetdségét; az ellatds biztonsagat valamennyi unids orszag szdmara; a nuklearis
anyagok békés, polgari célu felhasznalasat; valamint, hogy biztositsa a magas szintli, kdzos
egészségiigyi és biztonsagi feltételeket a lakossag és az ipardgban dolgozok védelme

érdekében. !!

° European Atomic Energy Community. (2023). Encyclopedia Britannica. Retrieved March 22, 2024, from
https://www .britannica.com/topic/European-Atomic-Energy-Community
1958-1968 Successes and crises. (2016). European Navigator. Retrieved March 22, 2024, from
https://www.cvce.eu/obj/1958 1968 successes_and_crises-en-5136b72a-0de2-4636-bda0-27e58b6c83e8.html
19 Fouquet, D. (2019). Nuclear Policy in the EU from a Legal and Institutional Point-of-View. Energiepolitik und
Klimaschutz. pp. 169-209. Springer. Retrieved March 30, 2024, from https://doi.org/10.1007/978-3-658-25987-
78
! Euratom-Szerzédés, (2020). Eurdpai Parlament. https://www.europarl.europa.eu/about-parliament/hu/in-the-
past/the-parliament-and-the-treaties/euratom-treaty (Letoltés datuma: 2024. marcius 10)
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3.1.3. A nukledaris energia hasznositdsa

Az atomenergia hasznositasat gyakran heves vitdk Ovezik. A nuklearis reakcid soran
felszabaduld energia, azaz az atomenergia az ¢let szamos teriiletén jelen van, mint példaul a
mezOgazdasag, az egészségligy, az ipar, a villamos-energia termelés, a vizgazdalkodas ¢és a
hadiipar 4gazataiban.!?

A nuklearis technologia sokrétli felhaszndlasa koziil napjaink legismertebb és legelterjedtebb
alkalmazasa a villamos-energia termelés. A NAU 2024. marciusi adatai alapjan vilagszerte 31
orszagban 415 atomreaktor miikddik, valamint 57 reaktor ll épités alatt.!> Az atomreaktorok
miikodtetésében az Amerikai Egyesiilt Allamok all az élen 94 miikodé reaktorral, majd
Franciaorszag (56 reaktor), Kina (55 reaktor), Oroszorszag (37 reaktor) és a Koreai K6ztarsasag
(26 reaktor) koveti.'*

Az atomenergia békés, kereskedelmi célu felhaszndlasa adta lehetéségek mellett a nemzetkozi
kozosség nem feledkezhet meg az ezen technoldgia altal okozott pusztitasokrol és veszélyekrol;
az atomfegyverekrdl és a nukleéaris balesetekrdl: Hirosima és Nagaszaki bombazasa 1945-
ben!>, az 1979-es Three Mile Island-i atomerdmiibaleset, az 1986-0os csernobili
atomkatasztrofa, a 2011-es fukusimai atombaleset orokre beleégtek az emberiség tudataba. ¢
A nukledris energia ellentmondéasos megitélése lehetdvé teszi szdmunkra, hogy az eldnyeit és

hatranyait szamba vegyiik, melyet a kovetkezd tablazatban foglalok dssze. !

12 Brittain, J., Grossi, A., Cayol, J. and Malavasi, A. (2015). The International Atomic Energy Agency Linking
Nuclear Science and Diplomacy. Science & Diplomacy. Retrieved February 12, 2024, from
https://www.sciencediplomacy.org/perspective/2015/international-atomic-energy-agency

13 Global Status and Development of Nuclear Power Programmes. (2024). IAEI Country Nuclear Power Profiles.
Retrieved March 10, 2024, from https://cnpp.iaca.org/public/

!4 In Operation & Suspended Operation. (2024). IAEA Power Reactor Information System. Retrieved February
25, 2024, from https://pris.iaca.org/PRIS/WorldStatistics/OperationalReactorsByCountry.aspx

5Nuclear weapons. (n.d.). United Nations Office for Disarmament Affairs. Retrieved January 16, 2024, from
https://disarmament.unoda.org/wmd/nuclear/#:~:text=Although%?20nuclear%20weapons%20have%20only,nucle
ar%20tests%20conducted%20to%20date

16 Cohen, J. (2023). History’s 6 Worst Nuclear Disasters. History. Retrieved March 3, 2024, from
https://www history.com/news/historys-worst-nuclear-disasters

17" Atomenergia/Nukledris energia. (2022). Greendex. https://greendex.hu/atomenergia-nuklearis-energia/
(Letoltés datuma: 2024. januar 10.)

Igini, M. (2023). The advantages and disadvantages of nuclear energy. Earth.Org. Retrieved March 3, 2024,
from https://earth.org/the-advantages-and-disadvantages-of-nuclear-energy/

Matal, J. F. C, Mesquita, A. Z. and Neto, R. O. (2017). Comparison of the Performance, Advantages and
Disadvantages of Nuclear Power Generation Compared to Other Clean Sources of Electricity. International
Atomic  Energy  Agency. ISBN  9788599141076.  Retrieved  March 3, 2024, from
https://inis.iaea.org/collection/NCLCollectionStore/ Public/49/009/49009723.pdf7r=1
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1. tablazat: Az atomenergia elonyei és hatranyai

energiatermeléssel szemben nem termel
iiveghdazhatasu gazokat ¢és joval kisebb
kdrnyezeti terheléssel jar.

Elonyok Hatranyok
Hatékony energiaforras, mely a | Félelem a nuklearis technologia veszélyei
hagyomanyos fosszilis alapll | miatt, amelyeket az atomerdmii balesetek

soran tapasztalt meg az emberiség, tovabba a
nukledris fegyverek fejlesztése, elterjedése
¢s felhasznaldsa miatt.

Folyamatos és megbizhat6 energiatermelést

Foképp egy nem megujuld energiaforrasra,

tesz lehetdvé, hiszen nem fligg az iddjarasi
sz¢élséségektol.

az uranra tamaszkodik, amely korlatozott
mennyiségben  all  rendelkezésre, ami
monopolisztikus helyzetet eredményez.

A reaktorok épitése és lizembe helyezésiik

Kis mennyiségli hulladék keletkezik az

energiatermelés  sordn,  tovabba  az | Nagyon hosszi id6t vesz igénybe, tovabba a
atomerémiivek  sokkal kisebb teriiletet | Fadioaktiv hulladékok kezelése €s tarolasa
foglalnak el, mint példaul a vizerémiivek, klhi"’éSt ’Jelent, ugyanis - a ra%,dl"oaktiv
valamint foldrajzi fekvéstl fliggetleniil, IZOtOPOk,b?l elroalhtott’ ) fut.or‘u,da}k
barhol telepithetd és végezhetd felhaszndlasuk  utdn még  évmilliokig
energiatermelést tesz lehetvé. sugarveszelyesek —maradnak. Az egyes
reaktortipusok nagy vizigényének biztositasa
is kihivésokat tdmaszt.
Olcsé  energiatermelést tesz  lehetévé Az erdmiivek 1étesitése és fenntartdsa magas
hiszen a jelenleg széles korben elterjedt | SZINtU szakertelezmrm.el cs sza,kt.udassarl,
erémiivek koziil az atomerémiivek fajlagos | 1agas beruhazasi, kezelési cs

tizembiztonsagi koltségekkel jar, tovabba az

koltségei a : el .
erémiivek ,,nyugdijazésa” is kihivasokkal jar.

energia-termelési
legalacsonyabbak.

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Greendex, az Earth.Org, és az International Atomic Energy Agency oldalak
felhasznalasaval

3.2. Az energia- és az ellatasbiztonsag

3.2.1. Az energia- és ellatasbiztonsag fogalmanak torténeti alakuldasa
Az energia létfenntartasunk nélkiilozhetetlen eleme, amely az élet szdmos teriiletén jelen van.
Enélkiil ma mar elképzelhetetlennek tartanank példdul a kozlekedést, az oktatast, a
munkavégzést, vagy akar a kiilonbozd szolgaltatasok és az egészségiigy igénybevételét. Az
energia elérhetdsége az egyéni szinttdl eltekintve, a makro szinten is oridsi jelentdséggel bir,
hiszen ez adja az orszdgok gazdasaganak alapjat. Az energiaszektor szerepének felértékelddése
azonban kockézatokkal is jar, hiszen eddig nem latott mértékben ndvelte meg az energiatol

valo, tovabba a vilag orszagai kozotti figgdséget.'®

18 Mészaros, K. (2021). Az energiabiztonsag helye a biztonsag fogalomrendszerében, s jelentdsége a XXI.
szazadban. Biztonsagpolitika.hu. https://biztonsagpolitika.hu/elemzesek/az-energiabiztonsag-helye-a-biztonsag-
fogalomrendszereben-s-jelentosege-a-xxi-szazadban (Letdltés datuma: 2024. marcius 10.)
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Mig az energia az orszagok gazdasdganak a f6 mozgatorugdja, az energiabiztonsdg a
nemzetbiztonsag nem katonai jellegli eleme.!® Az energiabiztonsag fogalma hagyomanyosan
harom alapvet6 pillérre épiil: megfeleld mennyiségli energiahordoz6 rendelkezésre allasara, a

beszerzés megfizethetdsége, valamint az energiaellatd rendszer ellenallo képességére.?”

Ellatasbiztonsag En ergiabiztons 4 g

Reziliencia Megfizethetéség

1. abra: Az energiabiztonsag fogalmanak meghatarozasa

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése

Az energia elérhetdségének fontossdga a vildghaboruk, kiilonosen a mdasodik vilagégés
kovetkeztében az olaj alaptl gazdasdgok esetében értékelddott fel. Ezen iddszakban az
energiabiztonsagot az olaj rendelkezésre allasdval azonositottdk, hiszen a figyelem az
olajellatas esetleges zavarainak kezelésére irdnyult. Azonban a megndvekedd
energiasziikséglet kielégitése miatt egyre tobb energidra volt sziikség, igy a szén és kdolaj
mellett mas energiaforrasok —, mint példaul a foldgaz és a nuklearis energia — is megjelentek.
Bér az energiaellatas diverzifikacidja ujabb lehetdségeket teremtett, vele parhuzamosan ijabb
kockazatok is megjelentek, kiilonosen a szallitasi utvonalak szempontjabol.! Igy ma mar az
energiabiztonsag fogalmat a teljes energiaellatasi lanc és infrastruktira védelmével is ki kell
egésziteni. Tovabba napjainkban a klimavaltozas hatdsara egyre nagyobb szerepet kapnak a
kornyezeti fenntarthatosag és az energiahatékonysdg dimenzidi is az energiabiztonsag

megteremtésében.?

19 Matsui, E. A. and Kryukova, E. V. (2021). Energy security is an important component of national security. SHS
Web of Conferences. EDP Sciences. Retrieved March 20, 2024, from
https://doi.org/10.1051/shsconf/202111001049

20 Strojny, J., Krakowiak-Bal, A., Knaga, J., and Kacorzyk, P. (2023). Energy Security: A Conceptual Overview.
Energies. 16(13). Retrieved March 20, 2024, from https://doi.org/10.3390/en16135042

2 Dobos, E. (2010). Az energiaellatds biztonsaganak elméleti kérdései. Nemzet és Biztonsig. pp. 36-44.
http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/dobos_edina-az_energiacllatas_biztonsaganak elmeleti kerdesei.pdf
(Letoltés ideje: 2024.02.22.)

22 Yergin, D. (2006). Ensuring energy security. Foreign Affairs, 85(2). pp. 69-82. Jstor. Retrieved March 10, 2024,
from https://doi.org/10.2307/20031912
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Az energiabiztonsag torténeti attekintésébdl kideriil, hogy ezen fogalom meghatarozasa
kontextusfiiggd és dinamikus jellegili, igy nem létezik egy elfogadott, egységes definicid ezen
fogalom koriilirasara.”> Az IEA allaspontja szerint az energiabiztonsag az energiaforrasok
megfizethetd aron vald permanens rendelkezésre allasat jelenti. Azonban az iligynokség
kihangsulyozza, hogy az energiabiztonsdgnak szdmos mas aspektusa is van: példaul a hosszu
tava energiabiztonsag a gazdasagi fejlddéssel, valamint a kdrnyezeti hatdsokkal 6sszhangban
1év0 energiaellatas érdekeinek megfeleld beruhdzasokkal foglalkozik. Mig a rovid tava
energiabiztonsag a kereslet-kinalat egyensulydban bekovetkezd hirtelen valtozasokra adott
reakciok gyorsasagara dsszpontosit. 24

A témaban megjelent szakirodalmak rdmutatnak arra, hogy az energiabiztonsag fogalma
Osszetett, tobb tudomanyteriileten ativeld, egymassal Osszefliggd kérdéskor. Az
energiabiztonsadg fogalmanak meghatdrozasahoz az alabbi lehetséges dimenzidkat érdemes
figyelembe venni: energiaellatottsdg, infrastruktira, energiadrak, tarsadalmi hatasok,
kornyezet, korméanyzds és energiahatékonysdg. Az orszdgok, nemzetkdzi szervezetek
energiastratégidjuk prioritdsai alapjan az eldbb emlitett dimenziok mentén hatdrozzdk meg
energiabiztonsaguk fogalmat.?>

Az energiabiztonsdg egy olyan tobbdimenzids, szubjektiv fogalom, amelyet az orszdgok
geostratégiai  helyzetétdl fliggben kiilonbozOképpen értelmezhetiink?®:  az  offenziv
megkozelités a jelentds energiaforrassal rendelkez6 orszagok esetében figyelhetd meg, amelyek
célja, hogy a lehetd legnagyobb nyereségként hasznaljdk fel az energiahordozoik
értékesitésébodl szarmazo jovedelmiiket. Ezzel ellentétben a defenziv hozzaallast a jelentOs
energiaforrasokkal nem bird orszdgok tanusitanak, hogy a nemzetk6zi kapcsolataik megfeleld
kezelésével biztositani tudjak az energiaellatasukat.?’

Az energiabiztonsag fogalmanak értelmezése ravilagit arra, hogy az szoros kapcsolatban all az

ellatasbiztonsag koncepcidjaval, sét valojdban az energiabiztonsdg {6 kihivasa az

2 Ang, B. W., Choong, W. L. and Ng, T. S. (2015). Energy security: Definitions, dimensions and indexes.
Renewable and Sustainable Energy Reviews. 42. pp. 1077—1093. ScienceDirect. Retrieved March 10, 2024, from
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.10.064

24 Emergency response and energy security. (2023). International Energy Agency. Retrieved March 5, 2024, from
https://www.iea.org/areas-of-work/energy-security

25 Mészaros, K. (2021). Az energiabiztonsag helye a biztonsag fogalomrendszerében, s jelentdsége a XXI.
szazadban. Biztonsagpolitika.hu. https://biztonsagpolitika.hu/elemzesek/az-energiabiztonsag-helye-a-biztonsag-
fogalomrendszereben-s-jelentosege-a-xxi-szazadban (Letdltés datuma: 2024. marcius 10.)

26 Narula, K., and Reddy, B. S. (2014). Three blind men and an elephant: The case of energy indices to measure
energy security and energy sustainability. Energy. 80. pp. 148—158. Elseiver. Retrieved March 10, 2024, from
https://doi.org/10.1016/j.energy.2014.11.055

27 Cohen, J. (2023). History’s 6 Worst Nuclear Disasters. History. Retrieved March 3, 2024, from
https://www history.com/news/historys-worst-nuclear-disasters
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ellatasbiztonsdg megteremtése. El kell ismerni, hogy a honvédelemhez, a katonai biztonsaghoz
mérten az energiaellatds biztositdsa csupan masodik a fontossagi sorban, viszont az evidens,
hogy a tuléléshez és a fejlett, joléti tarsadalmak biztositasdhoz, valamint a fejlodd allamoknak
is nagy sziikségiik van az energiara.?®

Az ellatasbiztonsag az ¢let minden teriiletét érinti: az energiaellatds a gazdasag motorja, ami a
versenyképesség elérhetdségét teszi lehetdvé, a szocidlis és tarsadalmi dimenzidja a joléti
tarsadalom nyujtotta lehetdségeket teremti meg. A kornyezeti fenntarthatosdggal
Osszeegyeztetve a megujuld energiaforrasok felhasznéaldsat ¢és a kornyezetszennyezést
csOkkentését biztositja, végiil a hadviselésben és a katonai erdk mobilizaldsaban is mérvado
szerepet tolt be. Az emlitett dimenziok mind szorosan dsszekapcsolddnak egymassal.?’
Napjainkban fontossa valt, hogy az orszdgok mind a kiilsé és belsd energiaellatasukat
biztositsak energiabiztonsdguk megteremtése érdekében. A kiilsd energiaellatas biztonsaganak
megteremtése alatt az energiahordozok €s az energetika infrastruktira biztositasat értjiik. Ezen
dimenzi6 kiemelt szerepe az energiahordozok egyenlétlen foldrajzi eloszlasaban rejlik, ami
kovetkeztében az orszagok kozott né a dependencia, igy az energiabiztonsdg megteremtése
nagyban fiigg az adott orszag kiilpolitik4jatol, kiilkapcsolataitdl, amennyiben nem rendelkezik
megfeleld foldrajzi adottsagokkal. A belso ellatasbiztonsag a technoldgiai szerepekre helyezi a
hangsulyt, mely az energiaipari beruhazéasokat, tovabba az energiahordozok szallitasat biztositd
infrastruktura meglétét és fejlesztését foglalja magéaba. Ezen kérdéskdrben fontos megemliteni
az ellatasbiztonsdg egyénekre gyakorolt hatasat is, mégpedig, hogy az ellatds milyen éron,
menyire fenntarthatd moédon jut el a lakossdghoz, tovabba, hogy mennyire biztositott a
zavartalan ellatas.>°

Osszességében elmondhatd, hogy napjainkban nem kérdés, hogy a biztonsag és az energia
kozott szoros kapesolat van. Ebbdl kifolyolag az orszagok nemzetbiztonsagi és kiilpolitikai

stratégidinak szerves része az ellatas megfeleld biztositasa.®!

28 Takécs, G. (2018). Az energiabiztonsag harom legfontosabb jellemzdje - Egymastol fiiggd, integralt, dsszekdtott
energiarendszerek. Biztonsagpolitikai szemle. 16(3). p. 65-81.
https://epa.oszk.hu/02500/02538/00024/pdf/EPA02538 nemzetbiztonsagi szemle 2018 03 065-081.pdf
(Letdltés datuma: 2024. marcius 10.)

2 Goldthau, A. (2011). The Public Policy Dimension of Energy Security. The Routledge Handbook of Energy
Security. pp.129-145. Taylor and Francis. ISBN 9780203834602. Retrieved March 10, 2024, from
https://www.taylorfrancis.com/chapters/edit/10.4324/9780203834602-1/introduction-benjamin-sovacool

30 Global Status and Development of Nuclear Power Programmes. (2024). IAEI Country Nuclear Power Profiles.
Retrieved March 10, 2024, from https://cnpp.iaca.org/public/

3! Dobos, E. (2010). Az energiaellatds biztonsaganak elméleti kérdései. Nemzet és Biztonsig. pp. 36-44.
http://www.nemzetesbiztonsag.hu/cikkek/dobos_edina-az_energiaellatas_biztonsaganak elmeleti kerdesei.pdf
(Letoltés ideje: 2024.02.22.)
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3.2.2. Az EU energiabiztonsdaga az orosz-ukran haboru tiikrében

Az energiaellatas biztonsdganak fontossaga a torténelem sordn szamos alkalommal
felerdsodott, mint példaul az 1973-as és 1979-es kozel-keleti olajvalsdgok, az 1990-es
Obolhabort, a 9/11 terrortamadas, valamint a 2006-o0s, 2009-es és 2014-es orosz-ukran
gazvalsagok hatdsara. Leglijabban a 2022-ben habortiva eszkalalodott Orosz-Ukran konfliktus
kovetkeztében kell a nemzetkozi kozdsségnek szembenéznie az energiaellatasi lanc fliggdségi
aspektusaival.*?

Kozismert tény, hogy Oroszorszag szerepe a globalis energiaellatasban oriasi, hiszen a vilag
legnagyobb foldgazexportdre és Szatd-Ardbia utan a masodik legnagyobb nyersolajszallitoja.
Szamokban kifejezve, 2021-ben Oroszorszag szallitotta az Eurdpai Unidba a flitéshez, a
villamosenergia el6éallitdishoz ¢és az iparhoz nélkiilozhetetlen f6ldgaz mintegy 40 szazalékat.
Ekkor az EU éves gazfogyasztasa 400,5 milliard kébméter volt, amelybdl kozel 153 milliard

kobméter Oroszorszagbol szarmazott. Az Unié masodik legfontosabb gazszallitoja, Norvégia

ugyanebben az évben ennek a mennyiségnek csak a felét, 74 milliard kobmétert szallitott.>?

Which EU Countries Import

the Most Russian Gas
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imports from Russia, 2020

None  20% 40 60 80
RUSSIA

Sweden Z
Estonia

¢ Latvia |
Denmark , - Z Y
4 ,\ Lithuania \_

Ireland 2
Netherlands Poland

Germany

Arrow width proportional
to country's total gas imports
from Russia

Romania

Gioata

Bulgaria
Spain

Portugal

Yareete. =
Cyprus
2. abra: Az Europai Unidba érkezo orosz gazimport 2020-ban
Forras: Holder, J., Russel, K. and Reed, S. (2022). How a Ukraine conflict could reshape Europe’s reliance on Russia. The

New York Times. Retrieved March 20, 2024, from https://www.ekathimerini.com/nytimes/1177691/how-a-ukraine-conflict-
could-reshape-europes-reliance-on-russia/

32 Qverland, I. (2016). Energy: The missing link in globalization. Energy Research & Social Science. 14. pp. 122—
130. Elseiver. Retrieved March 20, 2024, from https://doi.org/10.1016/j.erss.2016.01.009

33 Buzas, B. (2022). igy fiigg az orosz gaztol az EU: Magyarorszagnak szuperkegyetlen lenne a levalés.
Pénzcentrum.https://www.penzcentrum.hu/gazdasag/20220320/igy-fugg-az-orosz-gaztol-az-eu-
magyarorszagnak-szuperkegyetlen-lenne-a-levalas-1123066 (Letoltés datuma: 2024. marcius 24.)
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A fenti abra szemléletesen ramutat arra a tényre, hogy az Unid szdmos orszaga részesiilt és
ezzel parhuzamosan fliggott az orosz gazimporttdl, mely orszdgok koziil, Németorszag,
Csehorszag, Magyarorszag, Litvania és Finnorszag kiemelt helyen szerepelt 2020-ban. Eszak-
frorszag, Déania és Horvétorszag kivételével az allamok jelentds mértékben tamaszkodtak az
orosz gazra, hogy kielégitsék energiasziikségleteiket és hogy biztositani tudjdk iparuk,
haztartasaik, tovabba energiatermelésiik stabil foldgazellatasat.>* Azonban a 2022. februar 24-
én kitdrt orosz-ukran hébort a fent szemléltetett helyzetet gydkeresen megvaltoztatta. Az
Oroszorszagbol Eurdpaba importalt gz ardnya drasztikusan lecsokkent: 2022 szeptemberétdl
az EU-ba importalt 6sszes csdvezetékes gaz csupan 8%-a érkezik Oroszorszagbol. Ez az arany
2021. augusztusaban még 41% volt.*>

Az Eurépai Unidé a konfliktus kovetkeztében szankciokat vezetett be Oroszorszaggal, a
kontinens legnagyobb energiabeszallitdjaval szemben. Az Unid atfogd szankcids csomagokat
fogadott el, melyek koziil az energiaszektor vizsgédlatinak szempontjabol kiemelendd a
nyersolaj (2022. decemberétdl), néhany kivétellel a finomitott kdolajtermékek (2023.
februarjatol), valamint a szén és mas szilard fosszilis tiizeldanyagok Oroszorszagbdl valo
importjanak tilalma.’® A bevezetett import- és exportkorlatozasok nagymértékben
befolyasoljak az EU Oroszorszaggal folytatott kereskedelmét, hiszen mind az export, mind az
import jelentésen elmarad az invazid el6tti szinttdl.

Az Eurostat adatai alapjan az Oroszorszagbol szdrmaz6 import 2022. februari 9,5%-r61 2023.
decemberére 1,9%-ra, mig az orszagba exportalt termékek aranya ugyanebben az iddszakban
3,8%-16l 1,4%-ra csokkent. Az Eurostat alabbi abraja jol szemlélti a fent leirtakat. Az abrarol
leolvashato, hogy az orosz fosszilis tlizel6anyagokra kivetett unids szankciok hatdsara az orosz
energia eurdpai importja jelentésen lecsokkent. Szamszeriisitve ez azt jelenti, hogy a 2021.
évhez viszonyitva 2023-ra az Oroszorszagbol szarmazo kdolajimport 28%-r6l 3%-ra csokkent,

a foldgazimport pedig 33%-r6l 13%-ra esett vissza. 3’

34 Holder, J., Russel, K. and Reed, S. (2022). How a Ukraine conflict could reshape Europe’s reliance on Russia.
The New York Times. Retrieved March 20, 2024, from https://www.ekathimerini.com/nytimes/1177691/how-a-
ukraine-conflict-could-reshape-europes-reliance-on-russia/

35 REPowerEU. (2022). Eurdpai Bizottsag. https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-
2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_hu (Letoltés datuma:
2024. januar 10.)

36 Tsmertet6 az Oroszorszaggal szembeni unids szankciokrol. (2024). Europa Tanacs, Az Eurdpai Uni6 Tandcsa.
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/sanctions/restrictive-measures-against-russia-over-
ukraine/sanctions-against-russia-explained/ (Let6ltés datuma: 2024. januar 19.)

Dermesztd kép rajzolédik ki az EU és Oroszorszag kapcsolatarol.  (2024).  Portfolio.hu.
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20240223/dermeszto-kep-rajzolodik-ki-az-eu-es-oroszorszag-kapcsolatarol-
670797 (Letoltés datuma: 2024. marcius 19.)
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3. abra: Az orosz import alakulasa 2021 és 2023 kozott

Forrds: Reduced levels of EU-Russia trade continue. (2024). Eurostat. Retrieved March 20, 2024, from
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/w/ddn-20240222-2

Az orosz-ukran konfliktus ismét felhivja a nemzetkdzi kozosség figyelmét az energiabiztonsag
megteremtésének €s biztositasanak a fontossagara. Bar az Eurdpai Unié 2014 6ta, az orosz-
ukran konfliktus kezdete 6ta korlatozza az Oroszorszaggal folytatott kereskedelmét, az imént
szemléltetett adatok azt mutatjak, hogy 2020-2021-ben még mindig kiemelt helyen szerepelt az
Européba érkezd orosz f6ldgaz és kdolaj importja.

Kutatdsom szempontjabol a nuklearis energia eldallitasdhoz sziikséges nyersanyagok, mint
példaul az urdn importjanak alakuldsat is érdemes megvizsgalni: 2022-ben Oroszorszag a
negyedik a legnagyobb (16,9 %) urdnbeszallité az EU-ba és azoéta is kiemelt szerepet tolt be az
energiatermelés ezen szektoraban.®  Eurdpa energiabiztonsaga szempontjabol az is
aggodalomra ad okot, hogy Europa szdmos orszadgaban orosz tervezésii atomreaktorok
miikodnek, melyek elsdsorban az orosz lizemanyagra tamaszkodnak. Ezen orszagok kozé
sorolhatd Bulgéaria (2), a Cseh Koztarsasag (6), Finnorszag (2), Magyarorszag (4 +

megallapodas két tovabbi reaktorépitésérol) és Szlovakia (5 + 1 reaktor épiil). ¥

EU imports of energy products — recent developments. (2023). Eurostat. Retrieved March 20, 2024, from
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=EU_imports_of energy products -
_recent_developments&oldid=564016#Main_suppliers_of natural gas and petroleum oils to the EU
38 Németh, V. (2022). Térképen Eurdpa gazimportja 1. — Honnan érkezett a gaz? Oeconomus.
https://www.oeconomus.hu/irasok/terkepen-europa-gazimportja-i-honnan-erkezett-a-gaz/  (Letdltés  datuma:
2024. marcius 19.)

Nuclear energy statistics. (2022). Eurostat. Retrieved = March 20, 2024, from
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Nuclear energy statistics#Uranium_supply_security
39 Nuclear power in the European Union. (2024). World Nuclear Association. Retrieved January 8, 2024, from
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/others/european-union.aspx
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Az Uni6 hamar felismerte, hogy orosz és mas orszagok fosszilis anyagatdl valo fliggdség a
meg, igy az alternativ, fenntarthatobb energiaforrdsok eldtérbe helyezését szorgalmazza.
Azonban a vart hatés ellenére nem teljesitette az elvardsokat: az EU energiafiiggdsége az Union
kiviili orszagok iranyaba az 1990-es év legalacsonyabb (50%) értékérdl 2019-ben 60,5%-ra
ugrott, azonban 2020-ban Gjra csokkenésnek indult (57,5%). 4°

Az energiabiztonsdg szempontjabol fontos megemliteni az ellatasbiztonsagot is, hiszen a
tagallamok energiahordozokhoz val6 hozzaférése eltéréseket mutat tengeri kijarat elérhetdsége,
kéolaj, foldgaztermeld orszagokhoz valo foldrajzi kozelség fliggvényében. A nuklearis energia
eléallitasdhoz sziikséges urdn importja esetén pedig a beszallitok hajlandosaga is fontos
tényez0, hiszen a rendszerek egy bizonyos forrasbol szarmazo6 uranra vannak optimalizalva. 4!
Kétségtelen, hogy az energiabiztonsaggal kapcsolatos aggodalmak feler6sddtek Oroszorszag
2022-es, Ukrajna elleni offenzivajat kdvetden, hiszen az importalt nyersanyagok 90%-nak az
EU-ba Ukrajnan keresztiil érkezik.*> Az EU szankcios Iépések bevezetésével kivanja
csokkenteni az orosz importtdl valo fliggdséget, azonban fontos azt megemliteni, hogy ezen
korlatozasok azon energiahordozokra terjednek ki, amelyek Europa gazdasagi novekedésének
fenntartasa, s6t annak ndvelése szempontjabol kritikusnak szamitanak. A kialakult geopolitikai
helyzet siirgeti az Uniot mas orszagoktol vald dependenciajanak csokkentésében, tovabba a
konfliktus Osztonzi a kornyezeti fenntarthatosig aspektusainak elStérbe helyezését.¥® Ezek
tiikrében a tovabbiakban azt a kérdéskort kivanom megvizsgélni, hogy milyen szerepe van az

atomenergianak az ellatasi kockazat csokkentésében és az energiabiztonsag megteremtésében.

4 EU energy mix and import dependency. (2022). Eurostat. Retrieved March 20, 2024, from

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=EU_energy mix and import_dependency
Németh, V. (2022). Eurdpai uniés szankciok ¢és az energiabiztonsag kérdése. Oeconomus.

https://www.oeconomus.hu/irasok/europai-unios-szankciok-es-az-energiabiztonsag-kerdese/ (Letoltés datuma:

2024. marcius 19.)

4! Nuclear Power in the European Union. (2024). World Nuclear Association. Retrieved March 21, 2024, from

https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/others/european-union.aspx

42 Orosz-Ukran gazvalsag: ,,&bresztd” az EU energiaszektoranak. (2023). Eurdpai Parlament sajtokdzleménye.

https://www.europarl.europa.eu/RegData/presse/pr_post_story/2006/HU/03A-DV-PRESSE STO(2006)01-

09(04118) HU.pdf (Letdltés datuma: 2024. marcius 19.)

43 Ukraine: Russia-Ukraine War and Nuclear Energy. (2023). World Nuclear Association. Retrieved March 21,

2024, from https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/others/european-union.aspx
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4. ELEMZES

Az Eurdpai Uni6 zold atallasa és az energiafiiggetlenség biztositasa egyre inkabb el6térbe kertil,
mely kérdéskorben érdemesnek tartom megvizsgélni az atomenergia szerepét. A nuklearis
energia hasznositasardl szol6 vita ujra napirendre keriil az Eurdpai Unidban, ami 0j kihivasokat
general és Uj lehetOségeket teremthet az eurdpai kozosség szamdara. Az orszagok azonban
megosztottak a nukledris energia kérdésében, igy az éghajlat- és energiailigyi torvények

esetében felmeriild nukleéris energiaforras felhasznalasat heves vitdk ovezik.

4.1. Az Europai Unio energiapolitikaja az atomenergia szempontjabol

Az Europai Unio tobb mint 20 éve dolgozik az atfogo6 éghajlat- és energiapolitikak kialakitasan,
amelyek célja, hogy biztonsagos, megfizethetd és fenntarthatd energiaellatast biztositson a
tagallamok szamara, mikozben 2050-re az Unio teljes gazdasaga szén-dioxid-mentessé valjon.
E cél elérése érdekében az Unio a villamosenergia-rendszer teljes szén-dioxid-mentesitését és
elssorban a meglijulé energiaforrast hasznositd technologidk elterjedését szorgalmazza.** Az
alabbiakban az eurdpai energiapolitika legfontosabb elemei keriilnek bemutatisra az
atomenergia szemszogeébol:

1. 2014-ben az Eurdpai Bizottsag Uj Eurdpai energiabiztonsagi stratégiat javasolt,
tekintettel a tobb mint 50%-o0s energiaimport-fliggdségre. Az eurdpai nukledris ipar
szerepe kulcsfontossagli ebben a stratégidban. Az EB elismerte, hogy ,az
atomerOmiivek altal termelt villamos energia megbizhatd kibocsatasmentes
alapterhelési villamosenergia-ellatast jelent, és fontos szerepet tdlt be az
energiabiztonsagban”. A stratégia kiemeli, hogy az urdn, még ha importalt is, sokkal
kisebb fliggdséget tamaszt a kiilsd beszallitokkal szemben, mint a szén vagy a géz,
mivel jelentés mennyiségli tartalék tarolhatd, felhalmozhat6. Az atomenergia tehat
belfsldi termelésnek mindsiil.*
célkitlizése, hogy csokkentse az energiaimporttol valo fiiggdséget. Tovabbi prioritasai
az energiaellatas biztonsaganak fokozasa; az integralt belsd energiapiac kiépitése; az

energiahatékonysag novelése; a gazdasag szén-dioxid-mentessé tétele; valamint a

4 EU energy & climate policy. (2023). Ocean Energy Europe. Retrieved February 11, 2024, from
https://www.oceanenergy-europe.eu/policy-topics/climate-energy/

4 BEurdpai Bizottsag. (2014). A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlamentnek és a Tandcsnak az Eurdpai
energiabiztonsagi stratégiarol. EUR-Lex.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ALL/?uri=CELEX%3A52014DC0330 (Letdltés datuma: 2024. januar
25.))
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kutatas fellenditése. A stratégia hangsulyozza, hogy ,,az energetikai és technologiai
fliggdség kialakulasanak megeldzése érdekében gondoskodni kell arrél is, hogy az EU
megtartsa a nukledris technoldgia terén betoltott vezetd szerepét, ugyanis az
atomenergia az EU villamosenergia-termelésének kozel 30%-at adja.” 46

3. Az Energiauni6 stratégia gyakorlatba valo atiiltetése és végrehajtasa érdekében 2016-
ban a Bizottsdg eldterjesztette a ,, Tiszta energia minden eurépainak” elnevezésii
csomagot. A 2019-ben elfogadott jogalkotasi aktus ambicidzus célokat tlizott ki a
klimasemleges gazdasag elérése érdekében, mint példaul, a villamos energia 80%-nak
az atomenergiabdl és megujulo energiaforrasokbol vald biztositasa.*’

4. 2020-ban keriilt elfogadasra az Eurdpai Zold Megallapodas (Green Deal), melynek
legfontosabb mozgatérugdja, hogy az Unid az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemmel
parhuzamosan fenntarthatd gazdasagi fejlodést biztositson tagallamai szamara. A
megallapodas célkitlizése, hogy 2030-ra az 1990-es szinthez képest legalabb 55%-kal
csokkenjen az iiveghazhatdsu gdzok kibocsatdsa ¢és hogy az Unio 2050-re
klimasemlegessé valjon. A megallapodéas kozéppontjaban a tiszta, megfizethetd és
biztonsagos energiaellatds kialakitdsa all, mely kérdéskdrben a megujulod
energiaforrasok sziikségességét hangsulyozzak.*® Az Europai Zold Megallapodas
Beruhdzéasi Terv (EGDIP) a Green Deal ,befektetési pillére”. A terv szerint a
beruhdzasbol nem finanszirozhat6 az atomerémiivek épitése.

5. A Green Deal egy nagy szakpolitikai csomag, amely kiilonb6z0, egymaéssal
Osszekapcsolodd  szakpolitikdkbol  all. A megéllapodasban  megfogalmazott
kotelezettségvallaslasok a 2021-ben elfogadott Eurdpai klimarendelet (European
Climate Law) értelmében valtak kotelezOvé.* A torvénybe foglalt célok végrehajtasa
érdekében ugyanebben az évben az Irany az 55%! (Fit for 55) elnevezésii csomagban
javaslatok jelentek meg. A javaslatok kozott szerepel példaul az EU

kibocsataskereskedelmi rendszerének (Emission Trade System) reformja, ami a

46 Europai Bizottsag. (2015). A Bizottsag kozleménye. A stabil és alkalmazkodoképes energiauni6o és az
eléretekintd éghajlat-politika keretstratégiaja. /COM/2015/080 final/. EUR-Lex. https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52015DC0080 (Letoltés datuma: 2024. januar 25.)

47 European Commission, Directorate-General for Energy. (2019). Clean energy for all Europeans. p. 19.
Publications Office. Retrieved January 20, 2024, from https://data.europa.cu/doi/10.2833/9937

“8 Eurdpai Bizottsag. (2019). A Bizottsag kozleménye. Az eurdpai zold megallapodds. /COM/2019/640 final/.
EUR-Lex. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:52019DC0640 (Letoltés datuma: 2024.
januar 26.)

4 European Climate Law. (2021). Climate Action. Retrieved January 28, 2024, from
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_en
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rendszer hatdlya ald tartoz6 létesitmények altal kibocsatott bizonyos iiveghazhatasu
gazok teljes mennyiségére felsd hatarértéket allapit meg.>°

6. Az energia vilagpiacan az orosz-ukran konfliktus miatt kialakult kihivasok kezelésére
az Eurdpai Bizottsag 2022-ben elfogadta a REPowerEU tervet. A Bizottsag
kozleményébdl kideriil, hogy a terv célja ,,az orosz fosszilis tlizeléanyagoktol valo
fliggdség siirgds csokkentése a tiszta atallas tervezettnél gyorsabb megvalodsitasa,
valamint a reziliensebb energiarendszer ¢és a valddi energiauni6 létrehozésa érdekében
torténé 6sszefogas révén.” ! A terv elismeri, hogy a nuklearis energia szerepet jatszik
majd az EU energiaellatasanak biztonsagéban ¢és kihangstlyozza az orosz nuklearis
anyagoktol valo figgetlenné valasra iranyulo dsszehangolt fellépés fontossagat.>?

7. Tekintettel arra, hogy az EU célja, hogy felgyorsitsa a fenntarthatd energidra valo
attérését, 2023-ban feliilvizsgaltdk az EU/2018/2001 Megiijuléenergia-iranyelvet.
Az iranyelv 2030-ra a megujulod energiaforrasokbol szarmazé energia részaranyara
vonatkoz6 unids szinten kotelezOen elérendd célt legalabb 42,5%-ra (32%-rol)
emeli.>® A klimasemlegességre valo atallas felgyorsitasa érdekében 2023 6szén a
Bizottsag villamosenergia-piaci reformokat javasolt a Netté nulla iparrol szolo
torvény (Net-Zero Industry Act) keretében, amely a nulla netté zéré technoldgiat
alkalmazo ipari bazis versenyképességének és az Unid energiaiigyi ellenalld
képességének a novelését szorgalmazza. A javaslat hozzédjarul mind a Fit for 55 és a
REPowerEU célkitlizések megvalositdsdhoz, tovabba Europa elkotelezettségét
mutatja, hogy vezetd szerepet jatsszon a nulla %-os energiatermelésre valo
atallasban.>* A torvény elismeri a nuklearis energia fontossagat, hiszen a fejlett
technologidk kozott a kis modularis reaktorokat (Small Modular Reactor: SMR)

megemliti, mint az egyik olyan technologiat, amely jelentésen hozzajarulhat a szén-

50 Az eurdpai z61d megallapodas megvalositasa. (2021). Eurdpai Bizottsag. https://commission.europa.eu/strategy-
and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal hu (Letdltés datuma: 2024.
januar 25.)

5! Eurépai Bizottsag. (2022). A Bizottsag kozleménye. REPowerEU terv. /COM(2022) 230 final. EUR-Lex.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52022DC0230 (Letoltés datuma: 2024.
januar 26.)

52 Eurdpai Bizottsag. (2022). A Bizottsag kézleménye. REPowerEU terv. /COM(2022) 108 final/. https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:52022DC0108 (Letoltés datuma: 2024. januar 26.)

53 Az Bur6pai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/2413 iranyelve. (2023). Az EU 2018/2001 iranyelvnek, a
2018/1999 rendeletnek ¢és a 98/70/EK iranyelvnek a megujulod energiaforrasokbol eldallitott energia elémozditasa
tekintetében torténd modositasardl, valamint a 2015/652 tandcsi irdnyelv hatalyon kiviil helyezésérdl. EUR-Lex.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=0J%3AL_ 202302413 (Letoltés datuma: 2024. januar 26.)
54 The Net-Zero Industry Act: Accelerating the transition to climate neutrality. (2023). European Commission.
Retrieved March 2, 2024, from https://single-market-economy.ec.europa.cu/industry/sustainability/net-zero-
industry-act_en
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dioxid-mentesitéshez.>> A kis moduléris reaktorok kisebbek, mint a hagyomanyos
atomreaktorok, teljesitményiik 10 és 300 megawatt kozotti. Telepitésiik konnyebb,
mivel szabvanyositott kialakitasuk miatt egy gyarban tomegesen gyarthatok, majd a
helyszinen Osszeszerelhetok. Felhasznaldsuk sokréti, hasznalhaté tavfiitésre,
energiaigényes iparagak energiaellatasara és zold hidrogén eldallitasara. Jelenleg még
nem allnak rendelkezésre, de a tervek szerint a 2030-as évek elejére mar elérhetdvé

valhatnak.>®

4.2. Az Europai Unio nuklearis politikaja
Az Europai Uni6 atomenergiaval kapcsolatos energiapolitikajanak jogszabalyi hattere dsszetett
¢és sokrétli. Az Eurdopai Uni6 mikodésérdl szold szerz6dés keretet biztosit a tagallamok
szamara, hogy meghatarozzak sajat energiaszerkezetiiket, lehetdvé téve az atomenergiaval
kapcsolatos megkozelitések sokféleségét.
1. Az EU-ban az atomenergia felhasznalhatosagat els6sorban az 1957-ben alairt
Euratom-Szerzodés hatirozza meg, amely az EU-t létrehoz6 egyik alapszerzddés volt.
A megallapodast azzal a céllal hoztak létre, hogy kdzds piac alakuljon ki az atomenergia
békés célu felhaszndlasanak fejlesztésére. Az EU jelenlegi tagallamai mind szerz6dd
felei a szerzddésnek, amelyrdl megallapithatd, hogy a tobbi alapitdé dokumentummal
ellentétben 1ényegében valtozatlan maradt. Mivel 1étrejotte 6ta nem esett at nagyobb
modositdson vagy feliilvizsgalaton, az Eurdpai Palament csak kevés jogkort kapott
felette, ugyanis a téma ellentmondasossagat tekintve inkabb meghagytak kiilonalld
szervnek ezzel teret hagyva a nemzeti preferenciak érvényesiilésének.>’
Az Eurdpai Atomenergia-Kozdsséget 1étrehoz6 szerzddés fliggetlen szervet hozott 1étre,
ami az Eurdpai Bizottsdg és az Eurdpai Tandcs irdnyitasa alatt all. Az Euroatomban
megfogalmazott irdnyelvek végrehajtasat a Bizottsdg (kutatasok, atomerdmiivek

ellendrzése, az atomfegyverek elterjedésének megakadalyozasa) és a szerz6dés 52. cikk

55 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs rendelete. (2023). A nettd zérd technoldgiai termékek eurdpai gyértasi
okoszisztémajanak megerdsitését célzo intézkedési keret 1étrehozasardl (a nettd zérd iparrdl szold jogszabaly).
/COM 161 final/. https://eur-lex.europa.cu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:52023PC0161 (Letdltés datuma:
2024. januar 29.)

56 Liou, J. (2021). What are Small Modular Reactors (SMRs)? IAEA. Retrieved March 2, 2024, from
https://www.iaea.org/newscenter/news/what-are-small-modular-reactors-smrs

57 Dulian, M. (2023). Nuclear energy in the European Union. European Parliamentary Research Service. Retrieved
March 30, 2024, from
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2023/751456/EPRS_BRI(2023)751456_EN.pdf
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(2) bekezdése altal létrehozott Euratom Ellatasi Ugyndkség (nyersanyagok és
kiilonleges hasaddanyagok biztositasanak feliigyelete) végzi.®

2. Az Eurépai Uni6 miikodésérol szolé szerzédés 194. cikk (2) bekezdése szerint a
tagallamok Onalloan donthetnek sajat energiaszerkezetiikrél, igy az atomenergia
hasznositdasanak lehetdségérdl is.® Az atomenergia felhasznalhatosagara azonban
kozos eldirasok és szabalyok vonatkoznak, melyek bézisdul az Euratom Szerzédés
szolgal.

3. Az Unio tovabbi dokumentumokban is kitér a polgari nukledris tevékenységre
vonatkoz6 alapelvekre: a 2009-es nuklearis biztonsagi iranyelv (2014-ben
modositottak) eldirja a tagdllamok szdmara, hogy atomerédmiiveik minden
¢letciklusaban a legnagyobb hangsulyt a biztonsag megteremtésére fektessék. Tovabba,
a radioaktiv hulladékok és kiégett flitéelemek kezelésérdl sz6lo 2011-es Euroatom-
iranyelv szabalyokat fogalmaz meg az emlitett hulladékok biztonsagos elhelyezésére.
Megemlitendd a 2013-as alapveté biztonsagi eldirasokrol szol6 iranyelv is, amely a
lakossdg, munkavallalok, betegek sugarvédelmére vonatkozo alapvetd biztonsagi
eldirasokat tartalmazza.

4. A nukledris kutatasi tevékenységet timogatja ¢s irdnyitja az EU (Euratom kutatasi
és képzési program)®!, valamint segiti tagallamait a régi atomerdmiiveik leszerelésében
a kohézios politika finanszirozésaval (két leszerelés a 2021-2027 kozotti idészakra
jovahagyott két program 1 018 milli6 EUR; az egyik 466 millio6 EUR értékii, a masik
pedig 552 milli6 EUR).

5. 2022. jaliusaban az Eurdpai Parlament dontése alapjan a meglévd atomerdmiivek zold
cimkét kapnak, ha vallaljak, hogy 2025-t6]1 attérnek az Ugynevezett balesettiird

fiitéelemek hasznalatara, valamint, hogy a radioaktiv hulladékok végleges tarolasara

8 Az Eurdpai Atomenergia-Ko6zosséget Létrehozo Szerzédés. (2012). EUR-Lex. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/?7uri=CELEX:12012A/TXT (Letoltés datuma: 2024. januar 29.)

% Az EBurépai Unid Miikodésérdl Szolo Szerzédés. (2012). EUR-Lex https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:12012E/TXT

(Letoltés datuma: 2024. marcius 25.)

603/2020. sz. Kiilonjelentés: Az Unié nuklearis biztonsaga, a Bizottsag szerepe. (2020). Eurdpai Szamvevdszék.
https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/nuclear-safety-3-2020/hu/index.html (Letoltés datuma: 2024.
marcius 25.)

6! Buratom Research and Training Programme. (n.d.). European Commission. Retrieved January 30, 2024, from
https://commission.europa.eu/funding-tenders/find-funding/eu-funding-programmes/euratom-research-and-
training-programme_en
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vonatkoz6 terveket készitenek 2050-re. Ezzel a dontéssel a feltételek betartasa mellett
az Unio6 zold energiaforrasként ismerte el a nuklearis energiat és a foldgazt.5

6. 2023. tavaszdn 15 orszdg (Belgium, Bulgaria, Horvatorszdg, Cseh Koztarsasag,
Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszdg, Hollandia, Lengyelorszig, Magyarorszag,
Romania, Szlovékia, Szlovénia, Svédorszag, Egyesiilt Kiradlysag) képviseldje
megegyezett az Eurépai Nuklearis Szovetség iilésének keretében, ahol megerdsitették
egylittmiikddési szandékukat az atomenergia terén. Kiemelték az atomenergia szerepét
Eurdpa energiatermelésének dekarbonizaldsdban és abban, hogy a kontinens 2050-re
klimasemlegessé valjon. Az egyeztetés kiemelt témai kozott az orosz beszallitoktol valo
fliggés csokkentése és a nukledris anyagok biztonsaganak garantalasa szerepeltek.%

7. 2024. februarjaban a Briisszelben megtartott elsé nemzetkozi atomesticson 37 orszag
allapodott meg a nuklearis energia fejlesztésének és bovitésének a felgyorsitasarol. Az
Eurdépai Bizottsag elndke, Ursula von der Leyen elmondasa szerint az atomenergia
fontos szerepet jatszhat a zold atallasban és a klimabarat gazdasdg megteremtésében,
kiemelve, hogy az atomenergia 22% koriili részesedésével a legnagyobb
villamosenergia-forras az Eurdpai Unidban. Charles Michel, az Eurdpai Tanacs elndke
hangsulyozta, hogy az Uni6 energiabiztonsagat az atomenergia biztosithatja és segithet
a klimacélok elérésében. A targyald felek felszolitottdk a nemzetkdzi pénziigyi
intézményeket, példaul a Vilagbankot, hogy nagyobb anyagi timogatasban részesitsék
a nuklearis projekteket, jelezve, hogy véleményiik szerint eddig mads alternativ

energiaforrasok részesiiltek elényben.®*

4.3. Az Europai Unio nuklearis eré6mii helyzetképe
Az Europai Unid nukleédris kapacitasat tekintve megallapithatdo, hogy 2024-ben a 27
tagallambol 12 orszagban 100 atomreaktor miikodik, melyek az EU egészében megtermelt
karbon semleges villamosenergia mintegy 40%-at adjak. Az Unidé tagdllamai kiilonboz6

mértékben tdmaszkodnak az atomenergiara, melyet az alabbi dbra szemléltet:

62 75ld utat kapott az atomenergia és a foldgdz az Eurdpai Parlamentben. (2022). Magyar Nemzet.
https://magyarnemzet.hu/kulfold/2022/07/zold-utat-kapott-az-atomenergia-es-a-foldgaz-az-europai-
parlamentben (Letdltés datuma: 2024. aprilis 10.)

%3 Declaration of the EU Nuclear Alliance. (2024). Ministére De L’Economie, Des Finances Et De La Souveraineté
Industrielle Et Numérique. Retrieved March 14, 2024, from https://presse.economie.gouv.fr/declaration-of-the-
eu-nuclear-alliance-meeting-of-march-4th-2024/

4 Atomcstcs Briisszelben: 37 allam az atomenergia gyorsitott bOvitésér6l dontott. (2024). Euronews.
https://hu.euronews.com/my-europe/2024/03/22/atomcsucs-brusszel-atomenergia-nuklearis-bovites-
klimavedelem (Letoltés datuma: 2024. aprilis 4.)
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ATOMREAKTOROK SZAMA AZ EU-BAN 2024-BEN

Franciaorszag 56 1
Spanyolorszag 7
Cseh Koztarsasag 6
Svédorszag 6

Belgium 5
Finnorszag 5
Szlovakia Bl 1
Magyarorszag 4
Bulgdria |2
Romania |2
Hollandia &

Szlovénia J
Miik6dé reaktor Epités alatt 4ll6

4. abra: Az atomreaktorok szama az EU-ban 2024-ben

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Melléklet 1. dbra adatai alapjan a Microsoft Excel program felhasznalasaval

Az EU nukledris energiajanak tobb, mint felét egyetlen orszag Franciaorszag allitja elé 56
miikddod reaktora révén, melyek kapacitasa 61,37 MW. Franciaorszag a kontinentéalis Europa
legfontosabb tiszta dramtermeldje €s exportdre. Az orszadg aramellatdsanak kozel 70 %-at
fedezik az atomerdmiivek, 2024 els6 negyedévében tallépték a 2021-es termelési csticsot (4
millio6 KWh).% Franciaorszagon kiviil szimos orszag rendelkezik atomerémiivel, melyek koziil
a legnagyobb Finnorszagban miikodik. Erdekeség, hogy a 4,369 MW teljesitményii erémii

akkor kezdte meg a termelését, amikor Németorszag leallitotta atomreaktorait.

Uj reaktort épit:
Franciaorszag egyértelmiien az atomenergiaval tervez, amit bizonyit az a tény is, hogy nuklearis

kapacitasat boviti. Franciaorszagon kiviil Szlovakia kezdett 0j reaktor épitésébe, valamint

Magyarorszagon is megkezdddtek a két 1) reaktor (Paks II.) épitési eldmunkalatai.

Bovitést tervez:
Az Eurépai Unioban tobb orszag is bejelentette a kozelmultban, hogy meglévd atomreaktorai

kapacitasat boviteni kivanja. A bolgar energialigyi miniszter Rosen Hristov 2023. janudrjaban
példaul bejelentette, hogy két 1) reaktor épitését tervezik amerikai és svéd kdzbenjardssal, hogy
csokkenjen Bulgaria Oroszorszagtol valo fliggdsége. Hasonldan gondolkodik a cseh kormany

is, hiszen 2024. februarjaban kozolték, hogy egy helyett akar négy atomreaktor épitése is

85 Nuclear Power in France. (2024). World Nuclear Association. Retrieved April 7, 2024, from https://world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/france.aspx
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megvalosulhat. Csehorszag célja, hogy fiiggetlenebbé valjon a kiilsd energiaellatastol és hogy
leszokjon a fosszilis tiizeldanyagokrol. A bdvitést a kormany francia vagy dél-koreai
segitséggel kivanja megvalositani. Becslések szerint 2036-ban valik miikodoképessé a négy uj
blokk. Hollandia és Romania két-két 0j reaktor épitését tervezi, valamint a meglévo reaktorai
¢lettartamanak meghosszabbitasat. Svédorszagnak ambiciozus tervei vannak: 2035-ig két
nagyméretli reaktort, 2045-ig pedig 10 0j reaktornak megfelel6 mennyiséget kivan épiteni,
beleértve a kis moduldris reaktorokat (SMR) is. Szlovénia Horvatorszaggal megosztozott

atomerOmiiének bovitését tervezi.

Potencialis belépok:
Néhény unios tagdlam fontolgatja, hogy belép a nuklearis energiatermelés iparaba. Esztorszag,

Horvatorszag és Lengyelorszag példaul jelenleg nem rendelkezik sajat atomerémiivel,
azonban a kozelmultban bejelentették, hogy épitésbe szeretnének kezdeni. Lengyelorszag 24
darab kis modularis reaktor (SMR) épitését tervezi 6 helyszinen. Lettorszag potencialis
belépének szamit, hiszen a lett Eghajlat- és Energiaiigyi Minisztérium (KEM) 2024.
marciusaban kijelentette, hogy annak érdekében, hogy az orszag ne fliggjon még jobban a mas
orszagokbodl (féként Oroszorszagbol) szarmazo villamos energiatdl, az orszagnak meg kell
fontolnia az atomenergia fejlesztésének lehetéségét. Irorszag kornyezetvédelmi minisztere

kijelentette, hogy az orszdg nem zarja ki a nuklearis fejlesztéseket.

Kilépdok:

Egyes nemzetek az atomenergia kivezetését tervezik, mint példaul a masodik legtobb aktiv
blokkal rendelkezé EU-s tagallam Spanyolorszag, ahol jelenleg 5 atomerdmi 7 atomreaktora
iizemel. A spanyol kormany 2035-ig fokozatosan le kivanja szerelni a miikodé erdmiiveket.

Belgium is hasonl6 uton jar, hiszen eredetileg 2025-ig kivezette volna az atomenergiat, de az

orosz—ukran habora miatt ezt 2035-re kitoltak.

Ellenzi:
Az atomenergiaellenesek csoportjat szamos Unids allam alkotja. Legijabban Németorszag

csatlakozott ezen allasponthoz, amikor 2023. aprilis 15-én minden atomreaktorat leallitotta.
Ausztria, Ciprus, Dania, Gorogorszag, Litvania, Luxemburg, Malta, Olaszorszag és
Portugalia mind ellenzik a nukleéris energia termelését, igy ezen orszdgokban nem iizemel
atomerdmii és nem is tervezik annak épitését. Erdekesség, hogy Németorszagon kiviil csupan

Olaszorszag és Litvania rendelkezett miikod6 erdmiivel, amit leallitottak.%

% A fejezet a Melléklet 1. dbra adatai alapjan késziilt
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Az FEurostat adatai alapjan 2022-ben az akkoriban 13 EU-s tagallamban mikodo
atomreaktorban 6sszesen 609 255 GW bruttd villamosenergia termelés valdsult meg. Ez az
Uni6 2022-es energiamixében 21,9%-0s aranyt tett ki. Ugyanebben az évben a villamosenergia
termelés 39,4%-a megajuld energiaforrasokbol, 38,7%-a pedig a fosszilis tlizeldanyagokbol
szarmazott.5’

Az alabbi dbran a 2023 és 2024 kozott az EU egészében megtermelt villamosenergia-termelése
figyelheté meg energiahordozonkénti lebontasban, ami jol szemlélteti az atomenergia szerepét
a biztos aramellatdsban. A nem megtjuld energiahordozok koziil a nukledris energia jarult

hozza legnagyobb mértékben az EU energiaellatasdhoz.

Jan'23 Feb'23 Mar'23 Apr'23 May'23 Jun'23 Jul'23 Aug'23 Sep'23 Oct'23 Nov'23 Dec'23 Jan'24

® Nuclear @® Wind Gas @ Hydro
® Coal Bioenergy ® Solar @ Other fossil
Other renewables

5. abra: Havi villamosenergia-termelés az Europai Unioban 2023 és 2024 kozott

Forras: Monthly electricity generation in the European Union from January 2023 to January 2024. (2024). Statista. Retrieved
March 14, 2024 from https://www.statista.com/statistics/1413130/eu-monthly-electricity-generation-by-source/

Az abrardl megallapithatd, hogy az Eurdpai Unidban a szélenergia mellett a {6 villamosenergia-
termelés forrasa az atomenergia volt. Az év nagy részében tobb mint 50 terawattora villamos
energia eléallitdsaval jarult hozza az Unid energiaellatasahoz. Megfigyelhet6 az is, hogy a téli
honapokban az elsédleges energiaforras a nuklearis energia volt, melyet a szélerémiivekbol
nyert energia koOvetett. A nyari idészakban a gdz és a napenergia volt meghatirozo.
Elmondhat6, hogy az Unié megujuld energiaforrasainak jelenlegi infrastruktiraja dnmagéaban

nem elegendd a folyamatos aramellatés biztositasdhoz, igy mindenképpen kiegészitésre szorul

7 How is EU electricity produced and sold? (2024). European Council, Council of the Europen Union. Retrieved
April 4, 2024, from https://www.consilium.europa.cu/en/infographics/how-is-eu-electricity-produced-and-
sold/#:~:text=A%20sunburst%20chart%20showing%20the,and%2021.9%25%20from%20nuclear%20power.
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mas energiahordozok altal. Ugyan a téli id6északban a szélenergia a legmeghatarozobb
megujuld energiaforrds azonban a gaz elégetésébdl és a nukledris energiabol szarmazo dram

felhasznalasa nélkiil nem lenne képes az Unid ellatni ipari és lakossagi igényeit.

rer

4.1. Az atomenergia szerepe az orszagok energiastratégiajaban

4.1.1. Magyarorszag
Magyarorszdg Paks varosaban iizemeld atomerdmii 4 reaktorral rendelkezik, mellyel a 8.
helyen 4ll az EU-s allamok kozott reaktorok tekintetében (lasd 4. abra). A paksi atomerémi
hazénk villamosenergia-termelésének mintegy felét adja. Magyarorszag az atomerdmii-
parkjanak bovitését tervezi (Paks II.), melyre vonatkozé megallapodast 2014-ben irta ala a
kivitelezdvel, az orosz Rosatommal.®®
4.1.1.1. Magyarorszag energiapolitikdja

Az energiapolitika alapjait egy altalanos érvényli energiatdrvényben sziikséges Osszegezni,
mely az d4gazati szektorokra vonatkozd torvények alapjaul szolgédl. A jelenlegi magyar
energiapolitikat 2011-ben Nemzeti Energia Stratégia (NES) néven fogaddk el, ami maig
érvényes. A magyar energiapolitika 3 f6 eleme az ellatasbiztonsdg megteremtése, a
versenyképesség fokozasa ¢€s a fenntarthatosag megvaldsitasa. A stratégia a villamosenergia-
szlikséglet kielégitésére az atom-foldgaz-megljulok harmasat hangstlyozza, hiszen az orszag

novekvo energiaigénnyel néz szembe elsésorban az épiilé akkumulator- és autogyarak miatt.5

4.1.1.2. A magyar nukledris politika alakuldsa
Hazank els6 nukledris létesitményét (Atommagkutatd Intézet) Debrecenben, 1954-ben hoztak
létre, ami egy napjainkig miikodé atommagkutatassal foglalkozo intézet. Magyarorszag elsd
atomreaktorat 1959-ben helyezték iizembe Csillebércen, a Magyar Tudomanyos Akadémia
Kozponti Fizikai Kutaté Intézetében (KFKI), amely kezdetben csupan 2 MW(e) teljesitményti
volt. Az 1993-ban felyjitott nyomottvizes reaktor napjainkban még mindig mitkddik, aminek
teljesitményét 10 MW(e) bdvitették, azonban villamosenergia-termelésre nem hasznaljak,
kizarolag kutatdsi célokra. Mar 1996-ban elhataroztdk, hogy az orszagban nagyobb

teljesitményii atomerdmi épitésébe kezdenek, azonban a 70-es években félbeszakadt az épitési

8 Alairtak az 01j paksi atomer6miivi blokkokkal kapcsolatos megvalositasi szerz8déseket. (2014). Paks 1. Zrt.
https://paks2.hu/web/guest/w/2014-01 (Letdltés datuma: 2024. aprilis 1.)

8 Jarosi, M. (2018). Az ellatasbiztonsag energiapolitikaja. Polgari Szemle, 14. évf. 4-6. szam, pp. 15-31. DOL:
10.24307/psz.2018.1203 https://real.mtak.hu/98619/1/PSZ%202018.%204-6.szam_beliv_3.pdf (Letoltés datuma:
2024. aprilis 3.)
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folyamat, hiszen az olaj alapt erémiiveket helyezték eltérbe gazdasagi megfontolasbol. Ennek
ellenére az orszag tovabbra is fontosnak tartotta a nuklearis energiat, ezért 1971-ben a
Budapesti Miiszaki Egyetem szdmara épitettek oktatasi céllal egy 100 kilowatt hételjesitményii
reaktort, ahol a mai napig az oktatds mellett példaul radiokémiai és orvosi kutatdsok is
zajlanak.”® Ezek tgynevezett zéré potencidju reaktorok, azaz nem termelnek energiat
(kutatoéreaktor és a tanreaktor).

A hetvenes években a Szovjetuni6 csokkenteni kivanta a szocialista orszagokba iranyulo6 kdolaj
exportjat, hogy a szovjet kdolajat nagyobb mennyiségben tudja Nyugaton értékesiteni. a
nukledris reaktorok megépitése révén a szocialista orszdgok paradox modon épp a
Szovjetuniotol valo fliggésiikon kivantak lazitani, nem véve kelléképpen figyelembe, hogy a
technolodgia atvétele, a flitbanyag-beszerzés, hitelek, stb. hosszu tavl elkdtelezédést fognak
jelenteni. 1974-ben szovjet egyiittmiikodéssel megkezdddott az elsd két reaktor épitése, majd
ot évvel késobb, 1979-ben a masik két reaktor épitési folyamatai is kezdetét vették. Az épitési
munkalatok sikeresek voltak, igy hazankban 1982-ben megkezdddott a lakossagi felhasznélasra
elédllitott atomenergia-termelés. 1987-ig a mdasik hdrom reaktor is megkezdte a
villamosenergia-termelést.”! Kétségtelen, hogy az atomenergia jelentds szerepet tolt be az
orszag energiapolitikdjdban, amit az orszag tobb pontjaban napjainkban is mikodd

atomenergiaval foglalkozo létesitmények is alatdmasztanak.

AZ ATOMENERGIA
ITTHON
Budapest
Budapest ({50 &

Debrecen
Atommagkutato Intézet

Paks

atomerdmii

6. abra: Magyarorszag nuklearis energiaval foglalkozo 1étesitményei
Forrds: Magyarorszdg ¢és az atomenergia. (n.a.). Paks II. Zrt. https://www.paks2.hu/web/guest/magyarorszag-es-az-
atomenergetika (Letoltés datuma: 2024. aprilis 2.)
A paksi reaktorok kezdeti 440 MW(e) teljesitményét az évek folyaman tobbszor bovitették, igy

jelenleg az atomerdmi Osszteljesitménye 1916 MW(e). A reaktorok élettartalmat eredetileg 30

0 Atomtorténelem. (2021). MVM Paksi Atomerdmdi.
https://atomeromu.mvm.hu/hu-HU/Tudastar/Atomtortenelem (Letoltés datuma: 2024. aprilis 1.)

" Hungary — Nuclear Power Situation. (2003). International Atomic Energy Agency. Retrieved April 1, 2024,
from https://www-
pub.iaea.org/mtcd/publications/pdf/cnpp2004/cnpp_webpage/countryprofiles/Hungary/Hungary2003.htm#:~:tex
t=The%20first%20Hungarian%?20reactor%20was,Energy%20Research%20Institute%20in%201993
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évben hatdroztak meg, aminek értelmében a négy paksi reaktor 2012 és 2017 kozott keriilt volna
leszerelésre. 2005-ben az Orszaggyllés azonban egyhangtan megszavazta, hogy 20 évvel
meghosszabbitja a reaktorok élettartalmat, amit az Orszdgos Atomenergia Hivatal (OAH) is
jovahagyott. (Az OAH Nuklearis Biztonsagi Igazgatdsadga felel a nukleéris l1étesitmények
biztonsagos mikodéséért, beleértve az alacsony kibocsatasi és expozicios szint biztositasat és
a radioaktiv hulladékok kezelését is.) Ezen dontés értelmében a kdvetkezoképpen alakulnak a
reaktorok lizemidd-¢lettartamai: az 1-es blokk 2032-ig, a 2-es blokk 2034-ig, 3-as blokk 2036-
ig, 4-es blokk pedig 2037-ig kapta meg a miikodési engedélyt.”?

A 2000-es évek elején, a masodik MSZP-kormény idején létrejott egy nemzeti konszenzus
alakult ki a paksi atomerdmi bdvitését illetden, majd 2009-ben parlamenti dontés sziiletett a
Paks II. beruhazésar6l. Az elhatdrozast kovetden, 2014-ben a FIDESZ-kormany két 1j,
egyenként 1200 MW(e) teljesitményli atomreaktor (Paks II.) ¢épitésére vonatkozo
megallapodast irt ala a Rosatommal (kiilfoldi atomerdmi épitési projektek megvalositoja,
Oroszorszag legnagyobb dramszolgaltatdja). A bévités célja, hogy az orszag a régebbi blokkok
nyugdijazasat ellenstlyozni tudja és az ellatashoz sziikséges energiaigényt biztositsa.”
Vlagyimir Putyin orosz elndk és Orban Viktor magyar miniszterelndk arrdl is megallapodtak,
hogy ezen beruhdzast nagyrészt orosz allami hitelbdl finanszirozzak majd, melynek értékét 10
milliard eurds nagysagra becsiilik. ™

2016. szeptemberében a projekt megkapta a kornyezetvédelmi engedélyt, 2017. marciusaban
pedig a telephelyi engedélyt. Az orosz Rosatommal kotott megéllapodas az EU-ban ellenallast
valtott ki, tekintettel az Ukrajndban zajlo habortra, tovabba az Oroszorszagra kivetett
szankciok miatt. Bar kezdetben 2023-ra tervezték az els6 reaktor elkésziilését, az Unids
vizsgalatok okozta késedelem miatt a reaktor iizembe helyezése 2030-re tolodik a becslések
szerint.”®

2023. novemberében Szijjartd Péter (Magyarorszag kiilgazdasagi- és kiiliigyminisztere, aki a

Paks II. beruhdzésért felelés személy) bejelentette, hogy a Paks II. épités-el6készitési

72 Katona, T. J., Ratkai, S., és Biro, A. (2011). A paksi atomerémii VVER-440/213 tipust blokkjai iizemidejének
meghosszabbitasa.ResearchGate.

https://www.researchgate.net/publication/233816394 A paksi_atomeromu VVER-

440213 tipusu_blokkjai uzemidejenek meghosszabbitasa (Letdltés datuma: 2024. aprilis 2.)

3 Russia to increase Hungary’s nuclear power. (2014). Reuters. Retrieved April 3, 2024, from
https://www.reuters.com/article/russia-hungary-idUSLO6NOKO28L.20140114/

410 milliard eur6s megallapodas Orban és Putyin kozott. (2014). Portfolio.
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20140114/10-milliard-euros-megallapodas-orban-es-putyin-kozott-193924
(Letoltés datuma: 2024. aprilis 2.)

75 Szabo. M. 1. (2019). Paks II.: Csak a cslszas biztos. Economx.hu. https://www.economx.hu/magyar-
gazdasag/paks-ii-atomeromu-lazar-suli-oah-atomernergia-greenpeace-paksametablog.676592.html (Letoltés
datuma: 2024. aprilis 2.)

32


https://www.researchgate.net/publication/233816394_A_paksi_atomeromu_VVER-440213_tipusu_blokkjai_uzemidejenek_meghosszabbitasa
https://www.researchgate.net/publication/233816394_A_paksi_atomeromu_VVER-440213_tipusu_blokkjai_uzemidejenek_meghosszabbitasa
https://www.reuters.com/article/russia-hungary-idUSL6N0KO28L20140114/
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20140114/10-milliard-euros-megallapodas-orban-es-putyin-kozott-193924
https://www.economx.hu/magyar-gazdasag/paks-ii-atomeromu-lazar-suli-oah-atomernergia-greenpeace-paksametablog.676592.html
https://www.economx.hu/magyar-gazdasag/paks-ii-atomeromu-lazar-suli-oah-atomernergia-greenpeace-paksametablog.676592.html

munkalatai kezdetiiket vették. A miniszter szerint ,,az energiaellatas kérdése sem nem politikai,
sem nem ideoldgiai ligy, €s fOként azért nem, mert sem politikai nyilatkozatokkal, sem pedig
ideoldgidkkal nem lehet fiiteni, nem lehet a gazdasdgot miikddtetni”. Nyilatkozatdban
hangsulyozta, hogy ,,a kormanynak kotelessége az orszag energiaellatasanak biztositasa, ezért
fontos, hogy novelni tudjuk fiiggetlenségiinket, azaz csokkenteni tudjuk kiszolgaltatottsagunkat
a nemzetkozi energiapiacoktol.”’® A Rosatom vezérigazgatoja, Alekszej Lihacsov a
kovetkezOképpen vélekedett a Paks II. projekt kivitelezésérdl: ,Jol tudjuk azt, hogy a
nemzetk6zi kornyezet nem egészen barati modon viszonyul a Rosatomhoz, de mi készen allunk
a kiils6 nyomas ellenére maximalisan megvaldsitani ezt a projektet™.”” A kritikusok mar az
orosz-ukran konfliktus haboruva val6 eszkalalodasa elétt is ellenszenvvel fogadtak a tervet.
Ervelésiikben Magyarorszag Oroszorszagtél valé novekvé energiafiiggdségét emelik ki, hiszen

az orszag teljes nuklearis lizemanyag-ellatasa az orosz importtol fiigg.”

4.1.1.3. A magyar energiaszektor
A magyarorszagi villamosenergia-termelés 2022-ben 31,74 TWh kapacitassal rendelkezett a

World Nuclear Association weblapjarol kinyerhetd adatok alapjan.

Villamosenergia-termelés %-os megoszlasa

m Nuklearis energia
m Foldgaz

Lignit

Egyéb

7. abra: Magyarorszag villamosenergia-termelésének %-os megoszlasa 2022-ben

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Nemzetkozi Energia-ligynokség adatai lapjan

76 A paksi bévités mar nem a papirmunkarol, hanem a valodi épitkezésrél szol. (2023). Magyarorszag kormanya.
https://kormany.hu. https://kormany.hu/hirek/a-paksi-bovites-mar-nem-a-papirmunkarol-hanem-a-valodi-
epitkezesrol-szol (Letoltés datuma: 2024. aprilis 2.)

77 A Roszatom €s a magyar kiiliigyminisztérium aldirta a Paks 2 épitési iitemtervét. (2023). Vildggazdasag.
https://www.vg.hu/energia-vgplus/2023/11/a-roszatom-es-a-magyar-kulugyminiszterium-alairta-a-paks-2-
epitesi-utemtervet (Letoltés datuma: 2024. aprilis 2.)

8 Fouquet, D. (2019). Nuclear Policy in the EU from a Legal and Institutional Point-of-View. Energiepolitik und
Klimaschutz. pp. 169-209. Springer. Retrieved March 30, 2024, from https://doi.org/10.1007/978-3-658-25987-
78
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Hazank energiamixének Osszetétele négy f6 komponensbdl tevédik ossze, amelyeket
szamszerUsitve a nuklearis energia kiemelkedden magas, 15 TWh (47,26%) teljesitménnyel
rendelkezik. Ezen energiahordozot kovetden a foldgaz 8,2 TWh (25,83%) termelési kapacitast
éri el, amelyet kiegészit 3 TWh (9,45%) lignit elégetésébdl szarmazd energia. Elenyészd
mennyiségben, azonban jelen van még Magyarorszag villamosenergia-termelésében a kdolaj,
mint energiahordoz6 is, amelynek segitségével 0,04 TWh (0,13%) energia kertil eldallitasra.
Az energiatermelést tovabb szinesiti az egyéb, foként szél- és napenergia felhasznalasaval
eléallitott 5,5 TWh (17,33%) teljesitmény is, amelyek a megujul6 energiaforrasokbol szarmazo,

energiafelhasznalési kapacitast eldsegitd eréforrasok.

CHART 3: ELECTRICITY PRODUCTION

0 I II lI .I

2005 2010 2015 2020
Coal, Lignite and Peat Natural Gas Il Nuclear [l Wind M Bioenergy and Waste Hydro

8. abra: Villamosenergia-termelés megoszlasa energiahordozok szerinti
Magyarorszagon

Forrds:  Country nuclear power profiles — Hungary. (2022). Retrieved April 3, 2024, from
https://cnpp.iaea.org/public/countries/HU/profile/preview

A diagram alapjan megallapithat6, hogy a magyar energiamix legfobb eleme a nuklearis
energia, amelynek koszonhetéen csaknem a teljes energiatermelés fele keriil eléallitasra. Ezen
energiahordozo jelenleg elengedhetetlen eréforrdsa a magyar energiaiparnak, hiszen e nélkiil a
stabil energiaellatast csak stlyos anyagi nehézségekkel sikeriilne megoldani. 2005-ben
Magyarorszag villamosenergia-eléallitasdban a foldgaz (12,4 TWh — 34,6%) kiemelt szerepet
toltott be, majdnem elérte a Paksi Atomerdmii altal generalt teljesitményt is (13,8 TWh —
38,7%), azonban ez az arany a kovetkezd 6t évben eltolodott az atomenergia javara, mig 2015-

ben mar 35,3%-kal tobb energia keriilt termelésre az atomreaktoroknak koszonhetden, mint a
g
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foldgaz elégetésébdl szarmazo villamosenergiabol. Ezek utan ismét valtozott a tendencia, a

foldgaz 26%-at adta a magyar energiamixnek, amely nagysagrendileg 2022-re sem véltozott.

2. tablazat: A nuklearis energia viszonyitasa az dsszes megtermelt villamosenergiahoz

2005 2010 2015 2020 2022
Nuklearis energia
Osszes villamosenergia 38,7% 42,2% 52,2% 46% 47,3%
Megujulé energia
= , ; 4,4% 7,1% 7,3% 11,9% 15,3%
Osszes villamosenergia
Nem megujulé energia
- , , 55,8% 49,3% 36,5% 37,1% 35,6%
Osszes villamosenergia

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Nemzetk6zi Atomenergia-iigynokség adatai alapjan

Magyarorszag villamosenergia-termelésének 0sszetételében a valtopont 2015-ben kovetkezett

be, mivel ekkor a nuklearis energiabol szarmazo villamosenergia 14,7%-kal megeldzte az
9 b

atomenergian kiviili, egyéb nem megujuld (foldgaz, lignit) energiahordozokbodl szarmazo

energiatermelési kapacitast. Megallapithatd tovabba, hogy a nem megujuld eréforrasokbol

eldallitott energia a 2010-es évek masodik felétél kezdddden stagnédlni kezdett egészen

napjainkig. A megujuld energiaforrasoknak koszonhetéen megtermelt villamosenergia 2006

Ota folyamatosan novekvd aranyban vesz részt az energiatermelésben, melynek legnagyobb

részét kezdetben a biomassza tette ki (2006 — 75,9%), majd a 2010-es évek elején a szélenergia

térnyerése volt megfigyelhetd (2012 — 29,1%). Ez a tendencia az évtized végére Ujabb

iranymodositason esett at: 2019-t61 kezdédden a napenergiaval megtermelt villamosenergia

keriilt vezet6 szerepbe (2022 — 61,8%), amely a teljes energiatermelés 9,3%-at teszi ki.”®

7 Meglijul6 energiaforrasokbol termelt villamos energia aranya (%). (2022). Kézponti Statisztikai Hivatal.
https://www ksh.hu/stadat _files/ene/hu/ene0012.html (Letdltés datuma: 2024. aprilis 10.)
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3. tablazat: Magyarorszag energiaexportja és importja 2000 és 2022 kozott

Forras: Trade in energy, Hungary. (2022). Hungary - Countries & Regions. IEA. Retrieved April 10, 2024, from
https://www.iea.org/countries/hungary/energy-mix

Az abran lathatd, hogy Magyarorszag energiaimport-fliggdsége jelentds értéket mutat, amely
2019-ben érte el tetépontjat (271 TWh), amikor az energiaellatds 70%-a szarmazott
behozatalbol.3? A nagymértékii importsziikséglet mellett azonban exportélasra is keriil magyar
energia, amely az elmult évtized soran 2018-ban érte el legmagasabb szintet, szdm szerint 56,9

TWh-t, az ezt kovetd években 2022-ig bezdrdan csokkend iranyvonalat mutat a magyar

energiaexport.

Yearly carbon intensity [~2 Partially estimated
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9. abra: Villamosenergia-termelésbél szarmazé szén-dioxid kibocsatas Magyarorszagon
2017 és 2023 kozott

Forras: Hungary — CO2 emissions of electricity consumption. (2023). Electricity Maps. Retrieved April 10, 2024, from
https://app.electricitymaps.com/zone/HU

80" Energiaimport fiiggdség. (2021). Kozponti Statisztikai Hivatal. https://www.ksh.hu/sdg/3-35-sdg-7.html
(Letoltés datuma: 2024. aprilis 11.)
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A szén-dioxid-kibocsatas a villamosenergia-termelés kornyezetre artalmas kdvetkezménye,
amely a termelés minden szakaszaban negativ hatdst gyakorol Foldiink okoszisztémajara,
azonban Magyarorszag jelenlegi CO> szennyezése az elemzett témakorben az Eurdpai Unid
tagallamainak atlagkibocsatasa alatt helyezkedik el. Altalanossagban kijelentheté az &bra
alapjan, hogy a magyar villamosenergia-termelés CO; intenzitasa csokkend tendenciat mutat,
ennek koszonhetden a 2023-as adatok alapjan 256 g szén-dioxid jut a levegébe, mikdzben 1
kWh energia keriil eldallitisra. A magyar villamosenergia-mixben a nukleéris energidval
megtermelt aram a legkevésbé szennyezd, mivel 5 g CO; kertil kibocsatasra a termelés soran,
amely épphogy eléri a teljes szén-dioxid intenzitds 1%-at. A kdrnyezetet leginkabb terheld
energiatermelésre hasznalt energiahordozé nem meglepd modon a szén, amely 1224 g CO>
kibocsatas mellett képes 1 kWh villamosenergiat megtermelni, ennek kdszonhetden az orszag
teljes karosanyag kibocsatasanak 41,9%-at teszi ki.%!

Osszegzésként kiemelendd, hogy Kozép-Eurdpaban Magyarorszag elékeld helyet foglal el a
legkevésbé kornyezetszennyezd energiatermeldk kozott. A jovore elére vetitve megoldasra
szorul az importfiiggdség csokkentése, valamint a szén és szénhidrogének felhasznaldsanak

mérséklése, amely Magyarorszag hossztdvu energiaellatési stabilitdsdnak zaloga.

4.1.2. Spanyolorszag
Az Eurdpai Uni6 tagéallamai koziil Franciaorszadg utan jelenleg Spanyolorszag rendelkezik a
legtobb mikddd atomreaktorral, nevezetesen hét darabbal, melyek az orszag
villamosenergidjanak mintegy 6todét adjak. Mindezek ellenére a német példat kdvetve, 2035-

ig atomenergia-parkjanak ledllitasat tervezi a kormany (lasd: Melléklet 1. abraja).

4.1.2.1.Spanyolorszag energiapolitikdja
Az Okoldgiai dtmenet és Demografiai kihivas Minisztérium (Ministerio para la Transicion
Ecologica y el Reto Demografico) az energiapolitika meghatdrozasaért és végrehajtasaért
felelds kormanyzati szerve. Spanyolorszdg energia- ¢s éghajlat politikdja a 2050-es
klimasemlegesség elérésén alapszik, ami 6sszhangban all az EU-s klimapolitikai iranyelvekkel.

Ezen célt a spanyol kormany ugy kivanja megvaldsitani, hogy villamosenergia termelését

81 Feierbend, 1., Gy6rfi, L. K., Hugyecz, A. (2021). A villamosenergia-termelés fajlagos szén-dioxid-kibocsatéasa
Eurdpa orszagaiban 2020-ban. (Letoltés datuma: 2024. 4prilis 11.)
https://www.paks2.hu/documents/20124/286244/Elemz%C5%91%20percek%20063.%20r%C3%A952%20-
%202021.%2002.%2008.%20-
%20Fajlagos%20C02%20kibocs%C3%A1t%C3%A1s0k%20Eur%C3%B3p%C3%A1ban.pdf/942¢c27b9-b2e9-
£548-1fef-cf7bcaad6ef7
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100%-ban, teljes energiamixét 97%-ban megujuld energiaforrasokbdl fedezi majd. Az emlitett
tervezet részeként jelentette be a korméany 2023. decemberében, hogy 2035-ig leallitja az
atomerOmiiparkjat. A leszerelési folyamatot fokozatosan kivanjak véghez vinni, kezdve az elsd
reaktor 2027-es lekapcsolasaval. Ezen terv kivitelezése azonban anyagi aldozattal fog jarni,

koltségét 20,2 milliard eurdra becsiilik.3?

4.1.2.2. A spanyol nukledris politika alakuldsa
Spanyolorszagban az atomenergia kereskedelmi céli felhaszndldsa az 1960-as években
bontakozott ki, ugyanis a Franco diktatira (1939-1975) az orszag novekvd energiaigényének
kielégitését az atomenergia felhasznalasaban latta. Ekkor harom kiilonb6z6 konstrukcioval
épitett elsé generacids reaktorral szerzett az orszag gyakorlati tapasztalatot.

o Azelsd, José Cabrera (Zorita) nyomottvizes reaktor (PWR) épitésének kezdete 1965-re
tehetd; harom évvel kés6bb kezdte meg mikodését. igy Spanyolorszagban az elsd
kereskedelmi célu atomreaktort 1968-ban helyezték {izembe, ami 38 éven keresztiil,
2006-ig termelt d&ramot.33

e 1967-ben a Santa Maria de Garofia kozepes méretli forrasvizes reaktor épitése
kezd6dott, ami 1971-ben kezdet meg ipari tevékenységét. Az erémi 2012 6ta nem
termel villamos energiat és 2013 6ta kizardlag gazdasagi okok miatt (nem miiszaki vagy
biztonsagi okokbdl) leszerelés el6tti szakaszban all.3*

e 1969-ben a Vandellos 1 kdzepes méretli gazhlitéses reaktor épitését kezdték meg, ami
1972 és 1989 kozott termelt aramot. Mivel egy tlizvész jelentds mértékben karositotta a
telephelyet, a t{iz utani Gjrainditds magas koltségeire valo tekintettel leallitottak.3>

1980-ban létrehoztak a Nukledris Biztonsagi Tanacsot (Consejo de Seguridad Nuclear, CSN),
amely az egyediili, kormanyzattdl fiiggetlen spanyol hatésag, amely a nuklearis biztonsag és a

sugarvédelem megteremtésért felelds. 5

82 Spain plans to close all nuclear plants by 2035. (2019). Reuters. Retrieved March 28, 2024, from
https://www.reuters.com/article/idUSKCN1Q212T/

8 Nuclear power in Spain José Cabrera nuclear power plant. (2022). Foro Nuclear, Foro de la Industria Nuclear
Espanola. Retrieved March 27, 2024, from https://www.foronuclear.org/en/nuclear-power/nuclear-power-in-
spain/jose-cabrera-nuclear-power-plant/

8 Energia nuclear en Espafia Central nuclear Santa Maria de Garofia. (2017). Foro Nuclear, Foro de la Industria
Nuclear Espanola. Retrieved March 27, 2024, from https://www.foronuclear.org/descubre-la-energia-
nuclear/energia-nuclear-en-espana/central-nuclear-santa-maria-de-garona/

85 Nuclear power in Spain Vandellos I nuclear power plant. (2021). Foro Nuclear, Foro de la Industria Nuclear
Espanola. Retrieved March 28, 2024, from https://www.foronuclear.org/en/nuclear-power/nuclear-power-in-
spain/vandellos-i-nuclear-power-plant/

8 Law creating the Nuclear Safety Council. (n.d.). Consejo De Seguridad Nuclear. Retrieved March 22, 2024,
from https://www.csn.es/en/normativa-del-csn/ley-del-consejo-de-seguridad-nuclear
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crer

megkezdték a hét reaktorbol all6 masodik generacié épitését, melyekbdl ot késziilt el:
Almaraz 1 (1981), Almaraz 2 és Asco 1 (1983), Cofrentes (1984), Asco 2 (1985). Az 1980-
as években a harmadik generacié épitése is megkezdddott, melynek 6t tervezett egységébdl
csupan kettd, a Vandellos 2 (1987) és a Trillo 1 (1988) késziilt el a Spanyol Szocialista
Munkaspart (Partido Socialista Obrero Espanol, PSOE) altal vezetett kormany megvalasztasat
kovetd 1984-es moratorium jovahagyasa miatt. Ennek hatterében az 1979-es Three Mile Island-
1 atombaleset allt, aminek hatdsara Spanyolorszag is ujragondolta az atomenergia hasznositasat
¢és a moratorium elfogaddsadval minden tovabbi reaktor épitésére vonatkozo tervet és minden
épités alatt allo egység munkafolyamatat leallitott. 87 Ezek kozé két tlizemelésre készen 4llo
1000 MWe teljesitményti rektor tartozott, tovabba két 975 MWe kapacitasu reaktor (60% és
70%-ban elkésziiltek), valamint a Trillo 2 reaktor. Az emlitett erOmuveket leszerelték, valamint
a Deva ¢és Tudela, a portugdl hataron fekvd Lugo és Sayago, valamint a baszk régidoban 1évo
Ispaster 6000 MWe teljesitményli erémii terveit is elvetették. Az orszag energiapolitikdjat
ebben az iddszakban az atomenergia fokozatos megszlintetése mellett a megujuld
energiaforrdsokra vald nagyobb hangsuly fektetése jellemezte.

Az 1984-es moratorium a spanyol atomreaktorok tizemidejét 40 évben hatdrozta meg, aminek
értelmében 2011 és 2018 kozott a spanyol reaktorok bezarasra kertiiltek volna. Azonban a 2011-
ben hatalomra kertild konzervativ kormany ezen jogszabalyt eltorolte, ami a nuklearis energiat
ovezd politikai nézet gyokeres valtozasat eredményezte. Mariano Rajoy (spanyol politikus,
2011 és 2018 kozott Spanyolorszag miniszterelndke) altal vezetett Néppart (Partido Popular,
PP) hatdrozottan elvetetette az atomenergia megsziintetésének tervét. A Foratom (eurdpai
nukledris ipar szervezete) kozleményében meleg fogadtatasban részesitette az onkéntes dontést
az lizemidd korlat eltorlését illetden, hangstilyozva az atomenergia fontosagat a spanyol biztos
energiaellatis megteremtésében és a szén-dioxid-kibocsatas-csokkentési ambicioi elérésében.®
A politikai nézetek valtozadsa azonban nem eredményezte az atomipar bovitését, hiszen a
hatalomra keriil6 kormany sem kezdett 0j reaktorok épitésébe, s6t a meglévé erémiivek
kapacitasat sem bdvitették. Mindezeken til a Santa Maria de Garofa erdmi hasznositasi

engedélyének meguljitasat az Energialigyi Minisztérium megtagadta annak ellenére, hogy a

87 Rey, J. (2015). Spain’s Nuclear History. Nuclear Newswire, ANS Nuclear Cafe. Retrieved April 2, 2024, from
https://www.ans.org/news/article-1680/spain-the-story-of-the-worst-commercial-disaster-of-nuclear-power/

8 No limits for Spanish reactors. (2011). World Nuclear News. Retrieved March 29, 2024, from
https://www.world-nuclear-news.org/NP-No_limits for Spanish reactors-1702117.html
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Nukledris Biztonsagi Tanacs (CSN) kedvezé elbiraldsban részesitette.® Igy az orszag 1988 6ta

hét miikddd reaktorral rendelkezik, melyek az aldbbi abran lathatoak:
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10. abra: Spanyolorszagban miikodo atomreaktorok
Forras: Nuclear Power in Spain. (2024). World Nuclear Association. Retrieved April 2, 2024, from https://world-

nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-
s/spain.aspx#:~:text=Spain%?20has%20seven%?20nuclear%?20reactors,be%20taken%200ffline%20in%202027.

Jelenleg a spanyol atomenergia-politika Gjabb valtozasokkal néz szembe. 2019-ben Teresa
Ribera (jogasz és politikus, 2018 6ta Spanyolorszadg kornyezetvédelmért felelés minisztere,
PSOE part tagja) bejelentette, hogy megallapodas sziiletett a kormény, az atomerdmiivek
tizemeltetdi és az Enresa leszerelési és nuklearis hulladékiigynokség kozott, miszerint az orszag
2035-re litemezi az atomenergia kivezetését, amelyhez az elsé 1épés a legkisebb termelésre
képes (466 MW), 1970-ben lizembe helyezett és 2012-ben leéllitott blokk felszamolasa.”

A spanyol atomenergia sorsa a 2023. juliusi eldrehozott parlamenti vélasztasok egyik
kampéanykérdése volt. Mig Pedro Sanchez (politikus, 2018 6ta Spanyolorszadg miniszterelnoke,
PSOE part tagja) az atomerémiivek leszerelését szorgalmazta, addig {6 ellenfele Alberto Nufiez
Feijoo, (jobboldali Néppart (PP) elndke, aki 2009 és 2022 kozott Galicia korményéanak elndke
volt) a reaktorok tizem-hosszabbitasarol és potencialis bovitésrdl beszélt. Bar a PP nyerte a
valasztasokat, a kormanyt Sanchez alakitotta 0ijra, igy e politikai hattér mellett a dontés nem
meglepd, mivel Spanyolorszag régota timogatja a megujulo energiaforrasokat.”!

Teresa Ribera miniszterasszony szerint a spanyol atomerdmiivek iizemidejének hosszabbitasa

csupan politikai szlogen, ami mogott nincs tartalom. Véleménye szerint a hosszabbités

8 Nuclear Power in Spain. (2024). World Nuclear Association. Retrieved April 2, 2024, from https:/world-
nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-o-
s/spain.aspx#:~:text=Spain%?20has%20seven%?20nuclear%?20reactors,be%20taken%200ffline%20in%202027.

%0 Spain to Phase Out Nuclear Power Generators by 2035. (2019). Sputnik. Retrieved March 29, 2024, from
https://sputnikglobe.com/20190214/spain-nuclear-power-plants-to-close-1072403269.html

%1 Kovécik, T. (2024). Spain announces a plan to shut down its nuclear power plants. Will nuclear still see a
renaissance in Europe? Adapt Institute. Retrieved March 27, 2024, from https://www.adaptinstitute.org/spain-
announces-a-plan-to-shut-down-its-nuclear-power-plants-will-nuclear-still-see-a-renaissance-in-
europe/29/01/2024/
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terheinek fedezése bizonytalan, ezzel kiemelve a fogyasztok és az allam esetleges koltségeit.
Pedro Sanchez miniszterelnok is erdsen birdlta Alberto Nufiez Feijoonak a spanyol
atomerémiuvek élettartamanak meghosszabbitasa iranti elkotelezettségét: ,,a kérdés, amire a PP
nem valaszol, az: ki fizeti: a polgarok vagy az allam? Mert ha hosszu tdvon nézziik az
energiaszektort, akkor az atomenergiaval torténd villamosenergia-termelés koltsége sokkal
dragabb, mint a megujul6 energiaforrasoké.” — nyilatkozta Sdnchez a Cadena SER-nek 2023.
nyaran. Tovabba kiemelte az orszagban rejld potenciat a megtjuld energiaforrasok terén és azt,

hogy a fogyasztoknak megfizethetd energiadrakra van sziikség.”?

4.1.2.3. A spanyol energiaszektor
Spanyolorszag hazai 6sszes villamosenergia-termelése 2022-ben 291 TWh volt a Nemzetkozi
Atomenergia-ligynokség adatai alapjan. A spanyol energiatermelés sokféle energiaforrasbol

épiil fel, melyek aradnyositva a kdvetkezd megoszlast mutattak:

Villamosenergia-termelés %-os megoszlasa

m Szén
M Kdolaj
Foldgaz
Biolizemanyag
m\Viz
m Nuklearis energia
m Szél
B Napenergia
M Egyéb

11. abra: Spanyolorszag villamosenergia-termelésének %-o0s megoszlasa 2022-ben

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Nemzetkozi Energia-ligynokség adatai lapjan

A kordiagramrol leolvashato, hogy az orszag villamosenergiamixének legnagyobb részét a
foldgaz teszi ki 29%-kal (86045 GWh), melyet a szélenergia kdvet 21%-o0s arannyal (62780
GWHh). A nukleéris energia kiemelt helyen szerepelt 2022-ben, hiszen az dramtermelés 1/5-ét
(58503 GWh) ezen energiaforrasbdl allitottdk eld. A bioilizemanyag (3%) és a szén (3%)

elégetése jarult legkevésbé hozza a spanyol hazai villamosenergiatermeléshez.

92 Heller, F. (2023). Spain’s Popular party’s nuclear plant extension plan ‘tricky’, says energy minister. Euractiv.
Retrieved March 29, 2024, from https://www.euractiv.com/section/politics/news/spains-popular-partys-nuclear-
plant-extension-plan-tricky-says-energy-minister/
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Az energiabiztonsag megteremtésének kérdéskore esetében érdemes Osszehasonlitani a
megtermelt nuklearis, megujuld és nem megtjulod energiaforrasok aranyat az 9sszes megtermelt

villamosenergia aranyaval. Ezen szazalékos megoszlasokat a kovetkez0 tablazat szemlélteti:

4. tablazat: A nuklearis energia viszonyitasa az 6sszes megtermelt villamosenergiahoz
képest Spanyolorszagban 2005 és 2022 kozott

2005 2010 2015 2017 2022

Nuklearis energia
- _ : 19,6% 20,6% 20,4% 21% 20,1%
Osszes villamosenergia

Megujulé energia
- : : 16,1% 33,7% 36% 33,2% 43,7%
Osszes villamosenergia
Nem megujulé energia
- _ _ 62,6% 45,7% 43,6% 45,8% 36,2%
Osszes villamosenergia

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Nemzetk6zi Atomenergia-iigynokség adatai alapjan

A nukledris energiatermelés nem mutat szignifikdns valtozasat 2005 és 2022 kozotti
iddszakban, ami azzal magyarazhat6, hogy 1988-t6l kezdve ugyanazon teljesitményt reaktorok
termelnek energiat. A megujuld energiaforrasokbol szarmazo energiatermelés az évek soran
novekedést mutatott, ami a zold energidk tdmogatasat indikaljak. 2022-ben tobb, mit 10%-0s
novekedés figyelhetd meg 2017-hez képest. A fosszilis forrasokbol eldallitott energia mértéke
csokkenést mutat: 2005-h6z képest majdnem 30%-o0s csokkenés figyelhetd meg. A 2015-2017
kozotti  idészakban megfigyelhetd, hogy a megtjuld energiaforrdsok ardnya az
energiaeldallitdsban csokkent, mig a nem megujuld forrasok ardnya nétt. Hatterében sok
tényez0 allhat, azonban ennek feltardsa nem képezi kutatdsom részét.

Az energiabiztonsag és a zold atallas kontextusaban fontos arra is figyelmet forditani, hogy az
egyes orszagok mennyi kéarosanyagkibocsatds mellett végzik el a hazai villamosenergia-
termelésiiket. Spanyolorszag tekintetében megallapithatd a lenti abra alapjan, hogy 2023-ban
2017-hez képest jelentdsen csokkent szén-dioxid kibocsatasa a villamosenergiat megtermeld
szektorban. 2023-ban csupan 160 g széndioxidot bocsatott ki KWh-ként. A jelentds csokkenés
hatterében a nem megljuld energiaforrasok felhasznalasdban bekdvetkezés allhat: 45,8%-r6l
36,2 %-ra csokkent a fosszilis energiahordozokbol megtermelt villamosenergia aranya (lasd:
4.tdblazat). Azonban fontos megjegyezni, hogy a sz¢l- és napenergidval megtermelt dram

magasabb a CO; kibocsatassal jar, mint a nukleéris energia.
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Yearly carbon intensity |~2 Partially estimated

12. abra: Villamosenergia-termelésbél szarmazo szén-dioxid kibocsatas
Spanyolorszagban 2017 és 2023 kozott

Forras: Spain — CO2 emissions of electricity consumption. (n.d.). ElectricityMaps. Retrieved April 9, 2024, from
https://app.electricitymaps.com/zone/ES

A villamosenergia-termeléstél eltekintve fontos megvizsgalni Spanyolorszag teljes
energiasziikségletének alakuldsat is, hiszen Spanyolorszag hazai energiatermelése nem képes
az orszag teljes energiaigényét kielégiteni, igy a hianyt mas orszagokbdl importalt energiaval

poétolja, aminek aranyat a kovetkezd tablazat szemléltet:

5. tablazat: Energiaimport-fiiggéség Spanyolorszagban 2015 és 2022 kozott

2015 | 2016 |2017 |2018 |2019 2020 |2021 |2022
Spanyolorszag | 72,7% | 71,5% | 73,9% | 73,6% | 75% | 67,9% | 69,5% | 74,3%

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése az Eurostat adatai alapjan

Megallapithatd, hogy az elemzett orszagban az energiahordozok importjanak az ardnya magas,
majdnem minden elemezett évben meghaladja a 70%-ot. Ennek hatterében az all, hogy
Spanyolorszag alacsony foldgazkészlettel rendelkezik, igy az orszag kénytelen szinte az dsszes
felhasznalt f61dgazat importalni, hogy energiaellatasat zavartalanul biztositani tudja. Ez azért
is szamottevd, mert a hazai villamosenergiat legnagyobb aranyban (29%-at) ezen fosszilis
energiahordozobol allitja eld (lasd 8. 4bra). Spanyolorszagban 2022-ben a foldgaz iranti
kereslet 364,3 TWh volt, amit elsésorban Algériabol importalt.

A Nemzetkozi Energialigynokség (IAE) adatai alapjan Spanyolorszag 2022-es teljes

energiaellatasahoz sziikséges energiamennyiségének 81,8%-a importbdl szarmazott. Az

%3 In 2022, demand for natural gas in Spain reached 364.3 TWh (2022). Enagas. Retrieved March 29, 2024, from
https://www.enagas.es/en/press-room/news-room/press-releases/2022-12-30-np-demanda-2022/
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exportalt és importalt mennyiség kozott nagy kiilonbség lelhetd fel, amit az alabbi abra is jol

szemléltet:
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13. abra: Spanyolorszag teljes energiaexportja és importja 2000 és 2022 kozott

Forrds: Trade in energy, Spain. (2022). Spain - Countries & Regions. IEA. Retrieved April 8, 2024, from
https://www.iea.org/countries/spain/energy-mix

2022-ben csupan 361,1 TWh-t exportalt, mig ennek tobb, mint négyszeresét, 1468 TWh-t
importalt. Osszességében elmondhatd, hogy az orszag energiatermelése diverzifikalt, azonban

jelentds részben importra szorul.

4.1.3. Németorszag
Németorszag azon kevés EU-s orszagok kozé tartozik, ami nem rendelkezik atomerdmiivel,
hiszen a német kormany 2023. aprilis 15-én az utolsé hdrom atomreaktorat is leallitotta (1asd:

Melléklet 1. abraja).

4.1.3.1. Német energiapolitika
A német éghajlat-torvény hatarozottan a megljuld energiaforrasokora épit, melyben
meghatdrozza, hogy Németorszag miként kivanja 2045-re a nett6 nulla kibocsatast elérni. A
német energiapolitika elemzésekor elengedhetetlen az ,,Energiewende” (energiadtmenet)
koncepcid emlitése, ami a megujuld energiaforrasok aranyanak novelését és az atomenergia
kizarasat célzo klimastratégia. Ezen német energiadtmenet a 2010 végén kozzétett
Energiekonzept (energiakoncepciod) politikan, valamint a megujuld energiaforrasokrol szold
torvényen (Erneuerbare Energien Gesetz) alapul, amit 2000-ben fogadtak el. Az Energiewende
politika legfébb elemei kozott az orszag atomreaktorainak leéllitasa; az iveghdzhatasu gazok
kibocsatasanak 80-95%-os csokkenése (2050-re 1990-hez képest); valamint a villamosenergia-

fogyasztas csokkentése (2050-re 2008-hoz képest 25%-os csokkenés) szerepel, ezzel ndvelve
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az orszag energiahatékonysagat. Tovabba a villamos energiat 2025-re 40-45%-ban, 2035-re 55-

60%-ban, 2050-re pedig legalabb 80%-ban megujuld energiaforrasbol vald fedezésére szamit.”

4.1.3.2. A német nuklearis politika alakuldsa

Az atomenergia ellenes mozgalmak Németorszag esetében az 1970-es évekre vezethetdk
vissza. Az allampolgarokban mar 1975-ben nagyfoku ellenérzést valtott ki az egyik akkoriban
épiilld atomreaktor, amit fokozott az 1979-es Three Mile Island-i baleset. Mindezek
kovetkeztében oridsi politikai nyomds nehezedett az orszdg vezetésére az atomerdmiivek
leallitasat illetden. A tiltakozas egyenesen a német Zdldek part (Die Griinen) létrejottéhez
vezetett.

Az 1988-as szdvetségi valasztasokat kovetden megalakult koaliciés korméany (Németorszag
Szociadldemokrata Partja (Sozialdemokratische Partei Deutschlands, SDP) és Zoldek) politikai
programjanak fontos eleme az atomenergia fokozatos kivonésa volt. Megallapodtak, hogy az
atomerOmiivek élettartamat 32 évre korlatozzak. 2002-ben az atomenergiardl szold torvény
modositasra keriilt, minek értelmében megtiltottdk 1) atomerdmiivek épitését, valamint a
meglévo reaktorok bezarasara szolitottak fel a német nukleéris ipar érintett szerepldit. Az elsé
reaktort (Stade) mar 2003-ban ledllitottdk. Az emlitett torvény a masodik Merkel-kormany
(2009-2013) altal 2010-ben moddositasra keriilt, Iényegében a fokozatos kivonast tordlték, de
nem vetették el az atomerémiivek kizarasanak otletét, csupan 12 évvel kitoltdk azt. Politikai
dontésiik célja a zoldenergia termelés eldsegitése volt, igy az atomenergia annak kiegészitésére
szolgalt.”

Azonban az egy évvel késobb, 2011-ben bekovetkezett fukushimai atombaleset ujabb
valtozasokat eredményezett a német nuklearis politikaban. 2011. marcius 11-én, harom nappal
a baleset utdn a német korméany moratoriumot fogadott el, minek értelmében minden 1980 eldtt
épiilt reaktort bezartak. A dontést kovetden a 2010-es torvénymaodositast visszavontak és az
orszag véglegesen elkotelezte magat, hogy 2022-ig az atomenergiatermelést leallitjak. 2011-

ben 8 atomerdmii, 2015 és 2019 kozott pedig 3 erdmi lizemelési engedélyét vontak vissza. Az

%4 Lewicki, P. (2024). Klimaschutz- und Energiepolitik in Deutschland. Umweltbundesamt. Abgerufen am 29.
Miédrz 2024 von  https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-energiepolitik-in-
deutschland

Wiliarty, S. E. (2013). Nuclear Power in Germany and France. Polity. 45(2). pp. 281-296. Jstor.
http://www jstor.org/stable/24540209
%5 Meyer, J. (2022). Kleine Geschichte der Atomkrafi-Kontroverse in Deutschland. bpb.de. Abgerufen am 29.
Mirz 2024 von https://www.bpb.de/shop/zeitschriften/apuz/333362/kleine-geschichte-der-atomkraft-
kontroverse-in-deutschland/
% Appunn, K. (2021). The history behind Germany’s nuclear phase-out. Clean Energy Wire. Retrieved March
19, 2024, from https://www.cleanenergywire.org/factsheets/history-behind-germanys-nuclear-phase-out
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orosz-ukran fegyveres konfliktus hatassal volt az utolso 3 reaktor leszerelésére, hiszen Olaf
Scholz (2021-t6] Németorszag kancellarja, SDP tagja) 2022. oktdberében igy hatarozott, hogy
lizemidejiiket 2023. tavaszaig kitolja, hogy az orosz gazimport csokkenését ellenstilyozza.”” A
német energiapolitika 2023-ban ismételten drasztikus valtoztatasokon ment keresztiil, ugyanis
aprilis 15-én az orszag véglegesen leallitotta atomenergia-termelését.”s

Az alabbi térkép az egykor miikddé német reaktorokat és azok statuszat szemlélteti. A térkép
kapcsan fontos azt megjegyezni, hogy az a 2022-es helyzetképet mutatja, azonban a piros szinnel
jelolt harom reaktor is ledllitasra keriilt mar. Az abra jol szemlélteti, hogy a német nukledris energia
az 1970-es évektdl kezdve jelen volt az orszag energiatermelésében, igy napjaink nagy kihivasa,

hogy az orszag ezen forrast helyettesitse.

*In light of the
European energy crisis,
d chancellor Olaf Scholz
e decided on 17 October
2022 toenable a
runtime extension of
Germany's remaining

(year of planned shut-down)

d three NPPs until 15
April 2023.
w o
d Decommissioning ongoing
(year of shut-down)
pe 1085 1971 m In safe enclosure
dﬂ! Grafentheinfeld Decommissioning complete
Biblis A, B “ﬁJ @ shut downin 2011 and after
m&’ ﬂ Operating NPP

14. abra: A német atomeromiivek helyzetképe 2022-ben
Forras: Location and Status of Germany’s nuclear power stations and year of (planned) shut down. (2022). Clean Energy Wire.
Retrieved April 2, 2024, from

https://www.cleanenergywire.org/sites/default/files/styles/gallery image/public/paragraphs/images/npps-germany-map-clew-status-
oct2022_1.png?itok=p-btssme

A klimasemleges célok elérése érdekében nem csak a nukleéaris erémuvek leallitdsa mellett

dontott az orszag, hanem a kormany a széntiizelésti erdmiivek kizarasat is elhatarozta. Ezt 2030-

7 Balogh Z. (2023). Nesze atom, fogd meg jol: rovid megemlékezés a német nuklearis erdmiivekrol.
Vilaggazdasag. Retrieved April 3, 2024, from https://www.vg.hu/velemeny/2023/04/nesze-atom-fogd-meg-jol-
rovid-megemlekezes-a-nemet-nuklearis-eromuvekrol

%8 Urvoy, H. (2024). What’s in store for Europe’s nuclear energy? Euronews. Retrieved March 29, 2024, from
https://www.euronews.com/business/2024/03/18/explainer-what-is-the-current-state-of-europes-nuclear-energy-
production
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ig kivanja megvaldsitani. Mindezek ellenére 2022. telén 6t széntiizelésti erémiivet inditottak
ujra, tovabba két német erdmi leallitasat elhalasztottak, st az intézkedést 2023. dszén még egy
télre meg is hosszabbitottdk. A dontés hatterében az orosz géazimport visszaesésének
ellensulyozésa 4llt, hiszen az orosz-ukran konfliktus miatt a Németorszagba érkezd géazellatas
jelentdsen visszaesett.” 2024. aprilisaban Gjra a szénerémiivek leallitasarol tett bejelentést a
német kormany, miszerint 15 szénerémiivet lizemen kiviil helyeznek. Robert Habeck (a német
Zold part politikusa, 2021 ota az orszdg gazdasagi és éghajlatvédelmi minisztere) azt
nyilatkozta az Euronews-nak, hogy a széntiizelésli erdémiivek nem voltak ,,sem sziikségesek,
sem gazdasagosak™.!%

Steffi Lemke (a Zoldek politikusa, 2021 6ta Kornyezetvédelmi, természetvédelmi, nuklearis
biztonsagért és fogyasztovédelemért felelds szovetségi miniszter) 2023. tavaszdn a Der
Tagesspiegelben az atomenergidval szemben felhozott érvei kozott kiemelte, hogy
Németorszagnak ,,egyszeriien nincs sziiksége atomenergiara. Vannak jobb alternativak, példaul
a nap- ¢és szélenergia ma mar sokkal olcsobban és - megfeleld szabvanyok mellett - a
természetvédelemmel sszhangban eldallithatok. Ezek az energiaforrasok biztonsdgosabbak,
fenntarthatobbak, klimabaratabbak és gazdasdgosabbak, mint az atomenergia” — nyilatkozta a
miniszter.'”! A World Nuclear Association szerint az Energiewende jelentds mértékben fiigg a
szomszédos orszagoktdl, hiszen a nap- vagy szélforrasokbdl szarmazo energia halézatba valo
magas bevitele esetén a kinalat konnyen meghaladhatja a keresletet, ami az aramfelesleget a
szomszédos orszagok halozataiba kényszeriti. Mindez a német megszakitasokat (amikor nincs
kormany elismerte, hogy a nuklearis erdmivek ledllitdisa miatt Németorszag
energiasziikségletének kielégitése végett rovid tavon jobban kell tdmaszkodnia a szén- és

gazerémiivekre. 193

9 Ujrainditjak a szénerémiiveket Németorszagban. (2023). Portfolio.hu.
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20231005/ujrainditjak-a-szeneromuveket-nemetorszagban-643815  (Letoltés
datuma: 2024. aprilis 2.)

100 Noyan, O. (2024). Coal phase-out: Germany shuts down 15 coal-fired power plants. Retrieved March 10, 2024,
from www.euractiv.com. https://www.euractiv.com/section/coal/news/coal-phase-out-germany-shuts-down-15-
coal-fired-power-plants/

101 Lemke, S. (2023). Die fiinf Griinde der Umweltministerin: Darum steigen wir aus der Atomkraft aus.
Tagesspiegel. Abgerufen am 29. Mérz 2024 von https://www.tagesspiegel.de/politik/darum-steigen-wir-aus-der-
atomkraft-aus-9653699.html

102 Bnergiewende (2024). World Nuclear Association. Retrieved March 10, 2024, from https://world-
nuclear.org/information-library/energy-and-the-environment/energiewende.aspx

103 Jordans, F. (2023). Over and out: Germany switches off its last nuclear plants. AP News. Retrieved March 10,
2024, from
https://apnews.com/article/germany-nuclear-power-plants-shut-energy-376dfaa223f88fedff138b9a63a6f0da
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4.1.3.3. A német energiaszektor
Németorszagban 2022-ben a hazai teljes villamosenergia-termelés 578,4 TWh volt a
Nemzetkozi Atomenergia-iigynokség adatai alapjan. Ez a kiilonb6z6 energiahordozok korében

az alabbi 0sszetételt mutatta:

Villamosenergia-termelés %-o0s megoszlasa

m Szén
m Szél
Foldgaz
Nuklearis energia
® Bioiizemanyag
® Napenergia
mViz
m Koolaj
H Geotermikus energia

m Egyéb

15. abra: Németorszag villamosenergia-termelésének %-o0s megoszlasa 2022-ben

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Nemzetkozi Energia-ligynokség adatai lapjan

A fenti abra jol szemlélteti, hogy 2022-ben a szénerémiivek altal megtermelt energia adta a
legtobb aramot, melyet a megujuld szélenergia kovetett. A nukledris energia ekkor még az
otodik helyen allt a hazai villamosenergia-termelésben, azonban ma mar egyaltalan nem jarul
ahhoz hozzd. Az energiaforrasok megoszlasanak 2005 ¢és 2022 kozotti valtozasat a

villamosenergia-termelésben az alabbi tablazat segitségével szemléltetem:

6. tablazat: A nuklearis energia viszonyitasa az osszes megtermelt villamosenergiahoz
képest Németorszagban 2005 és 2022 kozott

2005 2010 2015 2020 2022
Nuklearis energia
Osszes villamosenergia 26,6% 22,6% 14,1% 11,3% 5,8%
Megujulé energia
=~ : : 11,8% 18,6% 31,1% 46% 45,5%
Osszes villamosenergia
Nem megujulé energia
= , ; 61,6% 58,8% 54,4% 42,5% 48,2%
Osszes villamosenergia

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése a Nemzetk6zi Atomenergia-iigynokség adatai alapjan
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Elmondhat6, hogy 2022-ben a nem megujul6 energiaforrasokbdl szarmazo energiamennyiség
nagyobb értéket mutatott (48,2% = 279 TWh) a megujulé energiaforrasokhoz (45,5% = 263,2
TWh) képest. Ezen tendencia alol a 2020-as év képez egyediil kivételt a vizsgalt években,
hiszen ekkor a megujuld energiaforrasokbdl szarmazé energia (46%) meghaladta a fosszilis
energiaforrasokbol (42,5%) eldallitott villamosenergia mennyiséget. A 2020-as évet kovetd
ujabb nem megujuld részardny novekedés azzal magyarazhato, hogy az orszag az orosz-ukran
konfliktust kdvetéen 2022-ben 6t széntiizelésii erdmiivet Gjrainditott.

A tablazatbol kiolvashato, hogy a nuklearis energia hasznositasa fokozatosan csokkent az évek
sordn. A nuklearis energidbol eldallitott villamosenergia az Osszes megtermelt
villamosenergiahoz képest tobb mint 20%-ot esett vissza 2005 és 2022 kozott. Mig 2005-ben
26,6%- at tette ki, ez 2022-re 5,8%-ra esett vissza. Ez jol ravilagit a német atomenergia-ellenes
politika erésodésére. A szdmadatok jol mutatjdk a német energiapolitika célkitlizéseit is,
miszerint a megjuld energiaforrasokbol nyert energiamennyiséget boviteni kivanjak, hogy az
iiveghazhatasti gdzok kibocsatasanak 80-95%-o0s csokkenését elérjék 2050-re az 1990. évhez
képest.

Az energiabiztonsag szempontjabdl érdemes megvizsgalni Németorszag energiaimportjanak és
-exportjanak az alakulédsat is. Az energiaimport-fiiggdség az importalt energia mennyiségét és
az Osszes felhasznalt energia mennyiségét veti dssze. Ez az 6sszefiiggés 1ényegében azt mutatja
meg, hogy egy orszag teljes energiasziikségletét mekkora aranyban sziikséges kipotolni mas
orszagokbdl érkezd energiaimporttal. Ezt a kovetkezd tablazatban szemléltetem Németorszag

esetében:

7. tablazat: Energiaimport-fiiggoség Németorszagban 2015 és 2022 kozott

2015 | 2016 |2017 |2018 |2019 2020 |2021 |2022
Németorszag | 62,1% | 63,7% | 63,9% | 63,4% | 67% | 63,6% | 63,3% | 68,5%

Forras: a szerz0 sajat szerkesztése az Eurostat adatai alapjan

A téblazat adatai azt mutatjdk, hogy Németorszdg energiaellatisa nagyban fiigg a mas
orszagokbdl érkezé importtol, hogy energiaigényét ki tudja elégiteni. A 2022-ben a teljes
energiaellatds tobb mint fele, 68,5% importbol szarmazott.!®* Az International Trade

Administration jelentésébdl kidertil, hogy 2023-ban a német helyi energiatermelés csupan 16%-

104 Germany - Countries and Regions - (2023). IEA. https://www.iea.org/countries/germany/energy-mix
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at tudta a teljes fogyasztasnak fedezni, azaz energiaigénye tobb, mint 80%-at importbol kellett
Németorszagnak beszereznie. Erdekesség, hogy Németorszag a globalis ranglistan 2022-ben a
6. helyet foglalta el az energiaimport6rok korében. A lent lathat6 diagram jol szemlélteti, hogy
Németorszag szdmara a nagy méretii energiaimport nem jdonsag, hiszen a 2000-es évektol
kezdve jelentds mennyiségli energiat szerez be kiilfoldrél. Megallapithatd, hogy importalt

energiaforrasaihoz képest exportja nem jelentds.

4 000 000TJ
Exports

SRR U TR N E gy E e EE

Imports

| | | | |
2000 2005 2010 2015 2022

Balance
16. abra: Németorszag energiaexportja és importja 2000 és 2022 kozott

Forras: Trade in energy, Germany. (2022). Germany - Countries & Regions. IEA. Retrieved April 2, 2024, from
https://www.iea.org/countries/germany/energy-mix

A német energiaimport esetében emlitésre méltd, hogy az orszagot a vilag legnagyobb gaz, szén
¢s kdolaj importdrei kozott tartjak szamon. Ezen tény azzal magyarazhatd, hogy Németorszag
csak kevés helyi nem megtjuld eréforrassal rendelkezik. Az orszagba jelentés mennyiségii
foldgaz érkezett Oroszorszagbol az Eszaki Aramlat 1-en keresztiil, azonban az orosz-ukran
konfliktus miatt azt leallitottak, igy 2023. 6sz¢étdl kezdve Németorszag nem részesiil az orosz
gazimportbdl. ElImondhatd, hogy Németorszag hatarozottan tervezett az orosz gazzal, hiszen
azért épitették meg az Eszaki Aramlat 2. 4gat is.'

Michael Kruse (német politikus, a Német Szabaddemokrata Part képviseldje) 2023. juniusaban
(a német atomerdmiivek leallitasat kovetden) azt nyilatkozta, hogy ,,a Zoldek energiafordulatat
nagyrészt a Franciaorszagbol szarmazd atomenergiara alapozzak. Ez azért kritikus, mert a
németek és az itteni vallalatok szdmaéra az dram nem elérhetd olyan olcson, mint a leéllitott
német atomerdmiivekbdl szarmazo aram." Kiemelte, hogy az energiadrak megugrasa szinte

teljes egészében az orosz foldgaz elzarasa miatt kovetkezett be, amelynek egykor Németorszag

105 Germany - Energy. (2023). International Trade Administration. Retrieved March 10, 2024, from

https://www.trade.gov/country-commercial-guides/germany-
energy#:~:text=Energy%20imports,were%20down%2012%25%20in%202022
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volt egész Europa vezetd vasarlgja: 2022-ben a német foldgdz 55%-at Oroszorszagbol
importaltak.!%

A szén talsulya (lasd: 9. dbra) miatt az orszag Eurdpa legnagyobb szén-dioxid-kibocsatdja. A
World Electricity Map diagramjan jol lathatd, hogy 2017-hez képest az orszagnak még nem
sikeriilt jelent6s mértékben csokkenteni karbon kibocsatasat: 2017-ben 528 gCOzeq/KWh,
2023-ben 400 gCO2eq/KWh volt a szén-dioxid kibocsatasa.

Yearly carbon intensity [~2 Partially estimated

201, 2018. ZU1Y 2020 ZUZ\. 2022, 2ZUZ3. 2024

17. abra: Villamosenergia-termelésb6l szarmazo szén-dioxid kibocsatas
Németorszagban 2017 és 2023 kozott

Forras: Germany — CO2 emissions of electricity consumption. (n.d.). ElectricityMaps. Retrieved March 29, 2024, from
https://app.electricitymaps.com/zone/DE

8. KOVETKEZTETESEK
8.1. Az europai atomeromii helyzetkép

Els6 kutatasi kérdésemben az eurdpai atomerdmiivek helyzetét kivantam feltarni, hogy valaszt
kapjak azon kérdésre, hogy miként értékelddik fel az atomerdmiivek szerepe a foldgaz-ellatasi
valsag kovetkeztében a kontinensen. Ezen kérdéskor vizsgalatahoz sziikségesnek talaltam az
Europai Uni6é energia- €s atomenergia politikdjanak az alaposabb megismerését, hogy
felfedjem az Uniods allaspontot az atomenergiat illetéen. Ezt fontosnak tartom, hiszen sok
tagallam szdmara meghatarozéak lehetnek az Unids irdnyelvek az energiastratégidjuk
kialakitasaban.

Elmondhat6, hogy az EU energiapolitikdjanak f6 célja a biztonsdgos, megfizethetd ¢és
fenntarthatd energiaellatas biztositsa, valamint, hogy 2050-re teljes szén-dioxid-mentes

gazdasdggd valhasson. 2014-ben a Bizottsdg elismerte az atomenergia szerepét az

106 Tomlinson, C. (2023). Germany: We need nuclear power from France. The European Conservative. Retrieved
March 10, 2024, from https://europeanconservative.com/articles/news/germany-we-need-nuclear-power-from-
france/

51


https://app.electricitymaps.com/zone/DE

energiabiztonsag megteremtésében: ,az atomerOmiivek 4altal termelt villamosenergia
megbizhatd kibocsatdsmentes alapterhelési villamosenergia-ellatast jelent”, azonban az
elkovetkezendd években a nukledris energia a feledésbe meriilt. Ezt bizonyitja, hogy az
elfogadott torvénycsomagok, mint példaul a Tiszta energia minden eurdpainak, az Europai zold
megallapodds, az Eurdpai klimarendelet, vagy akar az Irdny az 55%! csomagok nem
hangsulyozzdk ki az atomenergia fontossdgat. Ezen megallapoddsok csak a megajuld
energiaforrasok sziikségességét nyomatékositjak. A nuklearis energia 2022-ben, a REPowerEU
terv elfogadasaval kapott ismételten nagyobb hangot, amit az orosz-ukran konfliktus okozta
kihivasok kezelésére alkottak meg. Ennek ellenére a legfrissebb EU-s energiapolitikai dontések
(Megujuloenergia-iranyelvet, a Nettd nulla iparrdl szold térvény) tovébbra is a megujuld
energiaforrasokat részesitik elényben.

Az Europai Uni6 nukledris politikdja (hasonldan az eldbb emlitett nukledris energiara
vonatkoz6 energiapolitikdhoz) nem mutat dinamikussagot. Ezt alatdmasztja az a tény, hogy az
1957-ben alairt Euratom-Szerzddés (az EU egyik alapito szerzddése, amit azzal a céllal hoztak
1étre, hogy kozos piac alakuljon ki az atomenergia békés célu felhasznalasanak fejlesztésére) a
tobbi alapitdé dokumentummal ellentétben nem esett 4t nagyobb moddositdson vagy
feliilvizsgalaton. Ugyan 2009, 2011 és 2013-ban a nuklearis iparra vonatkozo iranyelveket
elfogadtak és a nuklearis kutatasi tevékenységet, valamint azt atomerdmiivek leszerelését
tamogatja az EU, 2022-ig nem tortént 1ényegi valtoztatas az Uni6 nuklearis politikéjaban. 2022-
ben a Parlament z6ld cimkével illette a meglévd atomerdmiiveket (bizonyos feltételek
teljesitése mellett), ezzel z6ld energiaforrasként ismerte el a nukleéris energiat. A 2023-as
évben is eldrehaladas tortént az atomenergiat illetéen, hiszen 15 orszadggal megalakult az
Eurépai Nuklearis Szovetség, ahol az érintett tagallamok megerdsitették egytittmiikodési
szandékukat az atomenergia terén. 2024. elején pedig megrendezésre keriilt az elsé nemzetkdzi
atomcsucs, melyen 37 orszag vett részt.

Osszességében elmondhaté, hogy a kritikus nemzetkozi helyzet hozta meg az Uniéban az
atomenergia szerepének a felerdsodését, mind 2014-ben, amikor az orosz-ukran
konfliktus kitort (a Bizottsag elismerte az atomenergia fontossagat), mind pedig 2022-ben,
amikor az emlitett esemény fegyveres haboruva notte ki magat (a megujulo
energiaforrasok mellett ujra el6térbe keriilt ezen energiaforras). igy elmondhato, hogy az
EU lat potenciat a nuklearis energiaban, mint energia- és ellatasbiztonsagot megteremto
energiaforrasban.

Az Unié mitkddésérdl szold szerzddés csupan keretet biztosit a tagallamok szdmara, hogy

meghatdrozzak sajat energiaszerkezetiiket, ami az atomenergiaval kapcsolatos megkdzelitések
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sokféleségét eredményezi. Elemzésemben 6t csoportba soroltam be az Eurdpai Unid
tagallamait a jelenlegi (2024-es) nuklearis politikajukat illetden:

1. rendelkezik miikodd atomerédmiivel €s 0j reaktor épitésébe kezdett (3 tagallam);

2. meglévé miikodo reaktora bovitését tervezi (7 tagallam);

3. nem rendelkezik erémiivel, de tervezi, hogy épit (5 tagallam);

4. rendelkezik erémiivel, de tizemen kiviil kivanja helyezni (2 tagallam);

5. nem rendelkezik miikodé atomerdmiivel és ellenzi annak épitését (10).
Az orosz-ukran konfliktus nem csak az EU, hanem tagallami szinten is valtozasokat
eredményezett a nukledris nemzeti politikdkat illetden. Példdul Belgium 2025-ig kivezette
volna az atomenergidt, d&m az orosz—ukran hdbora feliilirta a terveket ¢és 2035-ig
meghosszabbitottdk az erdmiivek élettartamat. Spanyolorszdg és Németorszag esetében is
hosszabbitas tortént a lezarni kivant erémiivek iizemidejét tekintve a haboru kovetkeztében.
Mindezek ellenére 2023. janudrjaban példaul a bolgar Rosen Hristov energiaiigyi miniszter két
uj reaktor épitésének tervét jelentette be, melynek célja, hogy a nemzetkozi energiaimportjat az
orszag csokkenteni tudja. 2023. novemberében a svéd kormany is j nukleéris 1étesitményekre
vonatkoz6 iitemtervet mutatott be, amelyben bejelentette, hogy 2035-ig két nagyméretii
reaktort, 2045-ig pedig 10 0j reaktornak megfeleld mennyiséget tervez épiteni. Az Unidban
megfigyelhetd, hogy az elmult idészakban tobb, az atomenergiatermelésbe belépni kivano
orszag és meglévd reaktordnak kapacitdsat bovitd nemzet (Magyarorszag) kivan nagyobb
mértékben az atomenergiara tdmaszkodni az energia- ¢és ellatasbiztonsdganak
megteremtésében. A vizsgalt idészakban csupan egyelten egy orszadg (Németorszag) sziintette
meg atomenergia-termelését és két orszag jelentette be (Belgium és Spanyolorszag), hogy be
kivéanja zarni reaktorait.
A fent emlitett besorolas alapjan két nagy csoportba oszthatdéak az Unio tagallamai:
atomenergia hazai termelését tdimogato és az atomenergia hazai termelését nem tamogat6, azaz

az atomenergia ellenes orszagok, amit az aldbbi térképen szemléltetek:
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B Atomenergiat
tamogaté orszagok

M Atomenergia ellenes

orszagok

Nem EU tagallam

18. abra: Az EU atomerémi helyzetképe 2024-ben

Forrés: a szerz0 sajat szerkesztése a Melléklet 1. abra adatai alapjan a Mapchart program felhasznalasaval

A térképen minden olyan orszagot zold szinnel jel616k, ami vagy rendelkezik miik6dé erdmiivel
vagy annak bovitését tervezi vagy jelenleg nem rendelkezik atomreaktorral, de épitését tervezi.
Ezen orszagok Osszesitve 15-en vannak. A piros szinnel jeldlt 12 tagallam ellenzi az
atomerémiuvek lizemelését, igy ezen orszagok vagy nem (vagy mar nem) rendelkeznek miik6do
reaktorral vagy lizemben 1év6 reaktorat meghatarozott datummal ki kivanja vezetni.

Osszességében elmondhatd, hogy Eurépaban megosztottsag figyelheté meg az atomenergia
hasznositasat illetden. 2024-ben kevesebb orszdg ellenezte annak hasznositasat, mint
tamogatta. Ezen arany kialakulasara hatassal volt a 2022-ben kitdrt orosz-ukran habort, igy
megallapithatd, hogy az atomerémiivek szerepe felértékel6dott Eurdpaban a konfliktus okozta

bizonytalan energiaellatasi helyzetben, hiszen tobben tAmogatjak (55%), mint ellenzik azt.

8.2. Nemzeti energiapolitikak és azok mogott meghuzodo érvek

Masodik  kutatdsi  kérdésemben  Magyarorszdg, Spanyolorszdg ¢és  Németorszag
energiapolitikdjat vizsgaltam meg az atomenergia szemszogeébol.

A magyar energiapolitika az ellatasbiztonsag megteremtését, a versenyképesség fokozasat és
a fenntarthatosag megvalositasat helyezi el6térbe. A villamosenergia-sziikséglet kielégitésére
az orszag az atom-folgdz-megljuld energiaforrasok harmasat hangsulyozza. Villamosenergia-
mixének legnagyobb részét, 47%-ot tett ki a nuklearis energia 2022-ben (lasd: 7. &bra).

Magyarorszagon 1982 o6ta egy atomerdmii tizemel, mely 4 reaktorral rendelkezik, azonban az orszag
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tovabbi ketté reaktor épitésének a munkalatait is megkezdte. Igy megallapithat, hogy az orszag
jelentésen tamaszkodik a nuklearis energidra a villamosenergia-termelésében. Tovabba az is
elmondhat6, hogy hazank szamara fontos a nuklearis kutatasok és fejlesztések, mivel az 1960-70-es
években megalakitott kutato- és oktatointézetek tovabbra is mitkodnek (lasd: 6. abra).
Spanyolorszag energiapolitikdja nagy hangsulyt fektet a megljuld energiaforrasok novelésére,
amelynek révén szorosan kapcsolddik az EU klimasemleges politikajanak irdnyelveihez. Célja,
hogy villamosenergia termelését 100%-ban, teljes energiamixét 97%-ban meghjulod
energiaforrasokbodl tudja fedezni 2050-t6l. A spanyol villamosenergia-termelés Osszetételében
jelenleg a foldgaz, szélenergia, nuklearis energia és a napenergia tolt be szignifikans szerepet (lasd
11. abra). Spanyolorszag jelenleg 7 miikodé reaktorral rendelkezik, melyek hasonldéan a paksi
atomerdmiithoz az 1980-as években élltak tizembe. A teljes villamosenergia-termelés 20%-at adtak
2022-ben. 2023-ban azonban a kormany bejelentette, hogy 2035-ig fokozatosan le kivanja allitani
az atomerdmiiparkjat.

A német energiapolitika fontos eleme az ,,Energiewende”, amely lényegében a zold atallast
priorizéalja a megujuld energiaforrdsok novelésével, hogy Németorszag 2045-ra klimasemleges
orszagga valjon. A villamosenergia-termelésben a szén (33%), a sz&él (22%) és a nuklearis
energia (15%) jatszotta a legnagyobb szerepet (1asd: 15. 4dbra), azonban ez a harmas jelenleg
mar nem figyelhetd meg Németorszag esetében, ugyanis a kormany 2023. aprilisaban leéllitotta
az 0ssze atomreaktorat, igy az orszag elesett az orszadgban eldallitott nuklearis energiatol.

A hérom nemzet atomenergidhoz val6 hozzaallasat 6sszevetve elmondhat6, hogy az elemzett
orszagok mindegyike jelent0s nukledris multtal rendelkezik, azonban energiapolitikdjuknak
mas-mas prioritdsai vannak, igy kiilonbozd allaspontot képviselnek a nukleéris politika
elvetve a nuklearis energia szerepét az energiabiztonsdg megteremtésében, mig Spanyolorszag
¢s Németorszag egyoldaluan a megujulé energiaforrasok novelésének sziikségességét helyezik
elétérbe, ezzel kizarva az atomenergia adta folyamatos energiatermelés lehetdségét.

A héarom elemzett orszag harom kiilonbdz6 uton jar atomenergia politikdjuk tekintetében:
Magyarorszag hasznalja €s tervez a jovOben is az atomenergiaval (Paks 2); Spanyolorszag
hasznélja, de nem tervez vele a jovoben (2035-ig ki kivanja vezetni); Németorszag pedig se
nem hasznositja, se nem tervez a nukledris energiaval a kozeljovoben (2023-ban ledllittatta
erdmiiveit). Kutatdsomban ezen allaspontok mogotti érvek is elemzésre keriiltek.
Németorszag hatarozottan az erkélesi oldalrdl kozeliti meg az atomenergia kérdéskorét, amit
jol mutat a német atompolitikai allaspontok gyors valtozasa az 1980-as évektdl kezdédden. A

vita kdzéppontjaban az atomerdmiibalesetek allnak, hiszen a német kormany 2011-ben a
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fukushimai katasztrofa utan kotelezte el végleg magat az erdmiivek bezarasa mellett. Tovabba
hangsulyozzak, hogy a zold atmenetet a tiszta és biztonsdgos megujuld energiaforrasokkal
kivanjak véghez vinni.

A spanyol allaspont mogott elsésorban gazdasagi tényezok allnak, hiszen az évek sordn nem
mutattak (Santa Maria de Garofia erémii helyzete: 14sd: 38. oldal) és a mai napig sem mutatnak
hajlandosagot arra, hogy az egyes reaktorok hosszl tdva lizemidd hosszabbitasara anyagi
forrast forditsanak. Pedro Sdnchez miniszterelnok jol rdmutat a spanyol kormény allaspontja
mogott meghuzoédd érvre: ,Ha hosszu tdvon nézziik az energiaszektort, akkor az
atomenergiaval torténd villamosenergia-termelés koltsége sokkal dragabb, mint a megajuld
energiaforrasoké. A kérdés az: ki fizeti ezt meg? A polgarok vagy az allam?”. Nyilatkozata
ravilagit, arra, hogy a kormany nem érdekelt az atomreaktorok fenntartasaban, azok tizemidejiik
meghosszabbitasaban.

A spanyol allasponttal jol iitkoztetheté a magyar perspektiva, hiszen annak ellenére, hogy a
két orszag hasonld helyzetben van atomerOmiiveik szempontjabol, teljesen ellentétes
energiastratégiat kovet. A spanyol és a magyar reaktorok mind a nyolcvanas években kezdtek
el miikddni, igy eloregedés szempontjabol Magyarorszag ¢és Spanyolorszag hasonlo
kihivasokkal néz szembe. Magyarorszag Spanyolorszagtdl eltéréen azonban kész erdforrast
aldozni a Paks 2 beruhazassal, hogy eloregedd reaktorai energiatermelését tudja potolni. Igy
elmondhat6, hogy a magyar nézet stratégiai allaspontot kozvetit, hogy nemzeti
energiatermelésének diverzifikaltsagat fenn tudja tartani.

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy a harom orszag nuklearis politikdja mdgott allo érvek
harom kiilonb6zé oldalrdl kozelitik meg az atomenergia helyzetét: erkolcsi, gazdasagi és

stratégiai szemszogbol.

8.3. Az atomenergia szerepe a biztos energiaellatasban

Kutatési kérdésem volt tovabba, hogy milyen szerepe van az atomenergidnak az ellatasi
kockéazat csokkentésében ¢és az energiabiztonsdg megteremtésében, igy ezen kérdéskor
megvalaszolasaban elemzésem alapjan az alabbi megallapitdsok fogalmazhatoak meg:

Az atomenergia ¢és a megljuld energiaforrdsok Osszehasonlitasaban elmondhatd, hogy az
utébbiak nem biztositanak folyamatos energiaellatast, amit az 5. dbran lathatdé megajuld
energiaforrasok honaponkénti valtozasa is mutat. Ezzel szemben a nukleéris energia a telepitett
kapacitasan stabilan képes iizemelni, kornyezeti behatasoktol fiiggetleniil (baleseteket

leszamitva).
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Elmondhato, hogy a megujulé energiaforrasok a jelenlegi technologiai fejlettségi és azok
infrastrukturdjanak kiépitettségének szintjén nem képesek onmagukban egy orszag
energiasziikségleteit Kkielégiteni, igy a zold atillasban az atomenergia, mint tiszta
energiaforras jelentds szerepet tolthet be. Németorszag példdjan keresztiil ezen megallapitas jol
megérthetd: az atomerdmiivek ledllitdsat kovetden a fosszilis energiahordozdkra voltak
kénytelenek visszatérni, ugyanis az orszagba érkezd orosz gazimport jelentdsen visszaesett, igy
gazerdmiiveivel mar nem tudta a megljuld energiaforrdsok energiatermelését kiegésziteni.
Németorszag az orosz gazimportra spekulalt, ezért timogathatta az Eszaki Aramlat 2.4ganak
megépitését is. Kiilonbozd tendencidk figyelhetdek meg a harom orszadg esetében, ha az
eléallitott nukledris energia mennyiségét dsszevetjiik az 6sszes megtermelt villamosenergiaval.
Magyarorszagon folyamatos energiaellatottsdggal biztositott zold 4tmenet iranya
korvonalazédik ki, hiszen az elmult kozel egy évtizedben a nem megujuld és a nuklearis
energiatermelés ardnyai stabilizalodtak, egyediil a megljuld energiaforrasokbol eldallitott
energia ardnya novekszik szamottevéen és folyamatosan (lasd: 2.tablazat). Spanyolorszag
nagyobb fliggdséget mutat a sajat nukledris energiatermelésétol, hiszen kozel 20 év alatt ez az
arany 20% kortl stagnalt (lasd: 4.tablazat), mig Magyarorszagon csokkent (2015 o6ta) és
aranyaiban a megujulé energiatermelés irdnyaba tolddott. Németorszag nem megujulod
energiaforrasbol szarmazo energiatermelése 2005-hoz képest csak kis mértékben csdkkent, ami
arra utal, hogy a nukleéris energiatermelést csak ugy tudtak lecsokkenteni, hogy a fosszilist sem
mérsékelik (1asd: 6.tablazat).

A teljes energiaimportot tekintve elmondhatd, mind a hdrom orszdg folyamatos importra
szorul energiaellatdsanak megteremtéséhez ¢és fenntartdsahoz. Ebben a kérdéskorben fontos az
energiatermelés és energiaimport diverzifikdldsdnak a megteremtése, hogy az adott allam
csOkkentse az egy-egy orszagtol, régiotol vald egyoldalu fiiggdségét.

Végiil pedig az atomenergia energiabiztonsagban betoltott szerepének vizsgalatakor
elengedhetetlen a karbonkibocsatas alakuldsat is attekinteni. Fontos megallapitas, hogy a
nukledris energidval megtermelt aram a legkevésbé szennyezd, mivel 5 g CO; keriil
kibocsatasra a termelés sordn. A kornyezetet leginkabb terheld energiatermelésre hasznalt
energiahordozo nem meglepd modon a szén, amely 1224 g CO; kibocsatas mellett képes 1 kWh
villamosenergiat megtermelni. Ennek kovetkeztében, mivel Németorszag a szénhidrogénekre
¢épit, magas a karbonkibocsatasa, annak ellenére, hogy nagy hangsulyt fektet a gyakran
emlegetett karbonsemleges, z0ld energidjara (lasd: 17. &bra). Tovabba azt is fontos
megjegyezni, hogy a bar a szél- és napenergia megujuld energiaforrasok, mégis magasabb a

CO: kibocsatassal jarnak, mint a nuklearis energia.
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9. OSSZEGZES

A nukledris energidnak az energiabiztonsagban és az éghajlatvéltozas elleni kiizdelemben

betdltott szerepérdl szold vita Gsszetett és a kiilonbozd eurdpai orszagok eltérd hozzaallast

tanGsitanak az atomenergia kérdéséhez. Mig az orszdgok az energiabiztonsdguk

megteremtésével és a kibocsatascsokkentési célok elérésével foglalkoznak, az atomenergia

jovdje Eurdpaban tovabbra is bizonytalan.

Kutatdsom eredménytermékeit az aldbbi megallapitasokban foglalom dssze:

1.

Els6 kutatasi kérdésemre, hogy milyen képet mutat az eurdpai atomerdmii helyzetkép
2024-ben és, hogy felértékelddik-e az atomerdmiivek szerepei a foldgaz-ellatasi valsag
kovetkeztében a kontinensen az aldbbi megallapitdst teszem: az atomenergia
hasznositasat illetéen Eurépa megosztottsagot mutat: egyes orszagok tdmogatjak
az atomenergia hazai termelését, hiszen latnak benne potenciat, mind z6ld energiaban
(Magyarorszag), mig mas nemzetek ellenzik veszélyei, valamint fenntartdsi és
fenntarthatosagi koltségei miatt (Spanyolorszag és Németorszag). 2024-ben kevesebb
orszag ellenezte az atomenergia hasznositasat, mint tameogatta. Ezen arany
kialakuldsara hatassal volt a 2022-ben kitort orosz-ukran haboru, igy megallapithato,
hogy az atomerOmiivek szerepe felértékel6dott Eurdpaban a konfliktus okozta
bizonytalan energiaellatasi helyzetben.

Masodik kutatdsi kérdésemben Magyarorszag, Spanyolorszag ¢és Németorszag
energiapolitikdjanak vizsgdlataval arra kerestem a valaszt, hogy az emlitett orszagok
milyen hozzaallast tantsitanak az atomenergidhoz és hogy milyen érvek allnak
nukledris energiapolitikdik mogott. Az elemzett harom orszag nuklearis politikaja
hiarom Kkiilonb6zé magatartast tanusit az atomenergiat illetden: Magyarorszag az
energiatermelés diverzifikaciéjat hangsulyozza, ezzel nem elvetve a nukleéris
energia szerepét az energiabiztonsdg megteremtésében, mig Spanyolorszag és
Németorszag egyoldalian a meguajuléo energiaforrasok novelésének
sziikségességét helyezi elotérbe, ezzel kizarva az atomenergia lehetdségét. Hazank
négy miikodo reaktorral rendelkezik és ezek eloregedésének athidalasara tovabbi kettd
reaktor épitésébe kezdett, hogy folyamatos energiatermelést tudjon biztositani.
Németorszag 2023-ban leallitotta az dsszes miikddd reaktorat, azok magas biztonsagi
kockézata miatt. Spanyolorszadg az emlitett orszagok kozott all, hiszen jelenleg hét
miikddd reaktora termel villamosenergiat, azonban ezek ledllitdsa mellett dontott a

kormany a magas fenntartasi magas koltségek miatt. fgy elmondhaté, hogy a harom
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orszag nukledris politikdja mogott allo érvek harom kiilonbozé oldalrol kozelitik meg
az atomenergia helyzetét: erkolesi, gazdasagi és stratégiai szemszogbol.
3. Végiill az atomenergia szerepét vizsgaltam meg az energia- és ellatasbiztonsag
megteremtésében, mely kérdés megvalaszolasat az energiabiztonsdg fogalmanak
harom alappillérére (ellatasbiztonsdg, reziliencia, megfizethetéség) épitem. A
vizsgalat sordn az alabbi kovetkeztetésekre jutottam: az atomenergidnak nagy szerepe
lehet az energiabiztonsdg megteremtésében, hiszen (1) az atomerdmiibaleseteket
leszamitva stabilan képes iizemelni, kornyezeti behatasoktol fiiggetleniil, ezzel
megteremtve az ellatasbiztonsagot. (2) Tovabba reziliens ¢és fenntarthatd
energiaforrds, mivel a nukledris energiaval megtermelt aram a legkevésbé
szennyezd, 1igy a karbonsemleges, de mégis versenyképes gazdasdgok
megteremtésében nagy szerepet jatszhat. Végiil az atomenergia megfizethetdségét
tekintve elmondhato, hogy ezen tényezd tovabbi vizsgalatot kovetel az energiaarak
Osszehasonlitdsdban, amire jelen kutatds nem terjed ki.
Osszességében elmondhat6, hogy az atomenergia hasznositasét illetden nincs egyetlen helyes
megkozelités. Az orszdgoknak  mérlegelniiik  kell  természeti  adottsagaikat,
energiaintenzitasukat, gazdasagi céljaikat, importfiiggdségiiket, valamint technoldgiai és
infrastrukturalis helyzetiiket, hogy az orszdgok az egyéni kompetencidikhoz mérten és a
nemzeti érdekeiket elétérbe helyezve a leghatékonyabb energiapolitikat dolgozzak ki, ami a
gyakorlatban meg is valosithatd. Véleményem szerint ezen cél elérése érdekében a teriileten
felmeriilé minden tényezo6t egyiittesen kell szamba venni €s az orszag vezetésének minden
politikai vagy ideoldgiai nézetet kizarva kell dontést hoznia, hogy az atomenergia hasznositasa
tobb hasznot jelent vagy kart okoz tdrsadalmaikban. A téma rendelkezik jovébeni relevanciaval
¢s ugy gondolom, hogy az energiaarak Osszehasonlitdsa, valamint az atomenergiarél valo

atallas vizsgalata tovabbi kutathato teriileteket jelentenek a jovében.
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11. MELLEKLET

Miikodo Kapacitas
(Mwe)

reaktor
Ausztria 0
Belgium 5
Bulgaria 2
Ciprus 0
Cseh 6
Koztarsasag

8. tablazat: Az atomeromiivek helyzete az Eurdpai Unioban 2024-ben

3,916

2,006

4,212

Tervezés
alatt allo
reaktor

nem

nem

igen

nem

igen

Megjegyzés / Magyarazat

1999 ota népszavazéds alapjan alkotméanyos szinten atommentes a
vizenergiara épit. Tobbizben pert kivantak inditani a Bizottsag ellen, mivel
az Uni6 szerve fenntarthatonak mindsitette az atomenergiat. Az osztrak
kormény félti a sajat megujuld energiaforrasainak versenyképességét,
hiszen a Magyarorszagrol érkezé aram befolyasolhatja az osztrak tézsdei
arakat.

Az orszag 2025-ig kivezette volna az atomenergiat, &m az orosz—ukran
héabort feliilirta a terveket. Ennek értelémben 2035-ig meghosszabbitottak
az erOmiivek élettartamat. Jogszabalyaik alapjan azonban tilos ujakat
épiteni.

2023. januarjdban Rosen Hristov energialigyi miniszter olyan
energiastratégiat fogalmazott meg, amely két 0j reaktor épitését tervezi.
Célja, hogy megsziinjon Bulgaria Oroszorszagtol vald nuklearis fliggdsége.
Fitéelemeit ezentlll az amerikai Westinghouse-tol szerzi meg, Svédorszag
kozvetitésével.

Az alapvetden nuklearis energia felhaszndlasat ellenzd allamban 41 %-rol
37 %-ra csokkent a nuklearis energiat ellenz6k aranya.

A cseh kormany 2024. februarjaban kozolte, hogy egy helyett akar négy
atomreaktor épitését is meg kivanja valdsitan, mivel az orszag célja, hogy
fliggetlenebbé valjon az energiaellatastol és hogy leszokjon a fosszilis
tiizeldanyagokrol. Az épitést francia vagy dél-koreai segitséggel tervezi
kivitelezni. Becslések szerint 2036-ban valik miikodoképessé a négy 1j
blokk.
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Dania

Esztorszag

Finnorszag

Franciaorszag

Gorogorszag

56

4,369

61,37

nem

igen

nem

nem

nem

3 kutato reaktorral rendelkezik, energiaellatasban a szélre épit. 1985-ben
kizartdk az atomenergiat az allami energiafelhasznélasi tervezésbol. A
Svédorszagbol szarmazd dan villamosenergia-import 40%-a nukledris
eredeti. Az egész Balti-tengeri régidban az energia- és klimavalsag,
valamint a megvaltozott geopolitikai kontextus egyiittes hatdsa egyre
inkabb arra készteti az allami és nem allami szereplOket, hogy az
atomenergia fel¢ forduljanak.

Esztorszag egy kis modularis reaktor (SMR) épitését tervezi, hogy
csOkkentse olajpala-fliggdségét, €s elérje azt a célt, hogy 2030-ra 100%-
ban szén-dioxid-mentes villamosenergiat termeljen. A parlamenti szavazas
2024 elso6 felében varhato.

Eurdpa legnagyobb atomreaktora Finnorszdgban talalhatd, amely pont
akkor kezdte meg a termelést, amikor Németorszag leallitotta
atomreaktorait. Az elhaszndlt fiitanyagot 2025-t61 az erdmii kozvetlen
kozelében fogjak tarolni. Apro, de jelzésértékil 1€pés, hogy finn cégek
szerzddtek le tandcsadoként az elsd lengyelorszagi atomerdmii-épités
projektjéért felelds, allami tulajdont Polskie Elektrownie Jadrowéval
(PEJ).

A kontinentalis Eurdpa legfontosabb tiszta dramtermeldje és exportdre. Az
orszag aramellatasanak kozel 70 %-at fedezik az atomerdmiivek, 2024 els6
negyedévében tullépték a 2021-es termelési csucsot (4 millio KWh). Ez az
ugras annak koszonhetd, hogy ebben az idészakban eloregedett reaktorok
elhizodé karbantartdsi munkalatait sikeriilt megoldani, valamint a
korabbiaknal magasabb hdmérsékletii folyami viz korlatozta a hiitéshez
szlikséges miiveleteket.

Importalt Bulgéariatél 2006-ig atomenergiaval termelt villamos energiat,
azonban a térségben gyakran eléforduld foldrengések miatt az orszag nem
megfeleld atomreaktor lizembeallitdsdhoz. Rendelkezik kutatéreaktorral
(Demokritos Research Institute). Potencialis energiaexportdr, mivel nap- €s
szélenergia kiaknazasaban ¢€len jar a térségben.
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Hollandia

Horvatorszag

Irorszig

Lengyelorszag

Lettorszag

482

igen

igen

nem

igen

nem

Két 1j reaktor épitését tervezik 2035-ig, a meglévo reaktorok élettartamat
szintén meg akarjak hosszabbitani. A jelenlegi szadmtasok alapjan az orszag
energiatermelésének 13 %-at fednék le a megnovelt kapacitassal.
Kozvetleniil a hatar mellett (Krsko) Szlovéniaval kozosen rendelkezik
atomerOmiivel, melynek ¢élettartama 2043-ig lett meghosszabbitva.
Horvétorszag fontolora vette, hogy vagy Szlovénidval vagy
Magyarorszaggal kozosen épitsen 1j reaktort, azonban azt is megfontolta,
hogy sajat erémiivet 1étesitsen két meghatarozott helyszin egyikén: Dalj
vagy Prevlaka.

2020-ban az ir kornyezetvédelmi, éghajlatvédelmi és kommunikacios
miniszter kijelentette, hogy az orszdg nem zarja ki az irorszagi nuklearis
fejlesztéseket. Franciaorszaggal 0Osszekotd villamosenergia-haldzatan
keresztiil aramsziikséglet nyolcada atomerdmiivek 4altal megtermelt
energiabol szarmazna, amennyiben a tervek szerint 2 éven beliil
megnyitasra keriil a halozat.

Lengyelorszdag Eghajlatvédelmi és Kornyezetvédelmi Minisztériuma
dontést hozott kis moduléris reaktoron alapuld erémiivek épitésére hat
helyszinen. A helyszineken 6sszesen 24 darab reaktort terveznek. 2026-ra
tervezik az amerikai blokk épitését, azonban a Tusk-kormany a franciakkal
valo kapcsolat szorosabba fiizését tiizte ki e tekintetben. Erdemi elérelépés
meég nem tortént.

Annak érdekében, hogy Lettorszdg ne fliggjon még jobban a maés
orszagokbdl szarmazdé villamos energiatél, meg kell fontolni az
atomenergia fejlesztésének lehetdségét - jelentette ki az Eghajlat- és
Energiatligyi Minisztérium (KEM) 2024. marciusaban.
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Litvania

Luxembourg

Magyarorszag

Malta

Németorszag

Olaszorszag

Portugalia

Romania

Spanyolorszag

1,3

7,123

nem

nem

igen

nem

nem

nem

nem

igen

nem

Litvania korabban atomenergia tereld orszag volt, hiszen egy erémiivel
rendelkezett, amit 2009-ban bezartak. Jelenleg két egykor miik6do reaktora
leszerelés alatt 4ll.

Nem rendelkezik atomerdmiivel és nem is tervezi annak épitését, azonban
Luc Frieden miniszterelnok 2024. madrciusdban elismerte a nukledris
energia szerepét a klimavaltozas elleni kiizdelemben.

Az orszag egy atomerdmiivel rendelkezik, melynek 4 miikodo reaktora van.
Az orszag a nuklearis kapacitasanak bdvitésérél mar 2009-ben dontott,
melyre vonatkozé megallapodast 2014-ben irtdk ald. 2024-ben
megkezdddott az épitést elokészitd munkalatok.

Az orszagban nem lizemel atomerdmi és nem is tervezi annak létesitését.

Ellenzi, 2023. prilis 15-én a kormany az utolsé 3 atomreaktorat leallitotta.

Az orszigban négy atomreaktor miikddott, azonban a csernobili
atombalesetet kovetden mindet ledllitottak.

A kormany szandéka az volt, hogy 2030-ra a villamos energia 25%-at
atomenergiabol fedezzék, de ezt az allampolgarok a 2011. juniusi
népszavazason elutasitottak.

Egy kutatéreaktorral rendelkezik, ami szigoruan nem kereskedelmi jellegii.

2021. oktoberében a romdn kormény elfogadta az integralt nemzeti
energia- ¢s éghajlatvaltozasi tervet. Ebben megerdsitette Cernavodaban
2031-ig két 0j blokk épitésének tervét (3. és 4. blokk). A terv a telephely
két meglévo blokkjanak felujitasat is eldirta, ami lehetdvé tenné, hogy
mindkettd tovabbi 30 évig mitkddjon.

2023 decemberében a kormany bejelentette, hogy be kivanja zéarni az
orszag 0sszes atomerdmiivét, az elsd reaktort pedig a tervek szerint 2027-
ben kapcsoljak le.
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Spanyolorszag rendelkezik egy nukleéris lizemanyag-gyarral, valamint egy
alacsony ¢és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok taroldsara szolgald
taroloval.

2023 novemberében a kormany bemutatta az 0j nukledris létesitményekre
vonatkoz6 ilitemtervet, amelyben bejelentette, hogy 2035-ig két nagyméreti

Svédorszag 6 6,944 0 teen reaktort, 2045-ig pedig 10 0j reaktornak megfeleld mennyiséget tervez

¢épiteni, beleértve a kis modularis reaktorokat is.
A korméany elkotelezett az atomenergia jovOje irant, amit mutat az a tény

Szlovakia 5 2,308 1 igen is, hogy 5 atomreaktorat tovabbi egy reaktorral bdviti, melynek épitése
jelenleg is zajlik.
Szlovénia atomerdjlijén Horvatorszaggal osztozik.
Az orszadg jelenleg fontolgatja egy madsodik blokk beépitését az
atomerdmiibe.

Szlovénia 1 688 0 igen 2024 januarjaban az orszag miniszterelnoke bejelentette, hogy egy partok

kozotti csucstaldlkozon megallapodtak arrol, hogy mind a megujuld
energiaforrasokra, mind az atomenergiara sziikség van a szénmentes jovo
felé vezetd Ut részeként.

Osszesen: 100 1265,464 2 mnigen
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