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1. BEVEZETES

Az orosz-ukran haboru kitorése elhozott egy sokak altal nemvart valtozast a vilagba. A
megvaltozd nemzetkozi biztonsagpolitikai helyzet egyes orszdgok €s nemzetkozi szervezetek
¢letében szignifikans szemléletmodbeli valtozast eredményezett, amely kdvetkezményeképpen

Ujabb feladatkorok jelentek meg.

Feltételezésem szerint az orosz-ukran haboru lezarasat kovetden sziikségszert lesz
aknamentesitési €s tlizszerész mentesitési feladatok végrehajtasa az érintett teriileteken. Szalay-
Bobrovniczky Kristof honvédelmi miniszter mar 2024 februdrjaban bejelentést tett, hogy mas
NATO ! tagorszagokkal egyiitt szandéknyilatkozatot irt ald az Aknamentesité Koalicid
létrehozasarol.? Ennek tudataban valosziniisithetd, hogy a jovében lesznek tiizszerész feladatok

végrehajtasara iranyuld kezdeményezések is.

A kutatdsomban harom nagy kérdésre keresek valaszt. Az elsd, hogy a haboru kitorését
okoz6 konfliktusnak a torténelmi elézményei és az orszagok valtozé kiilpolitikai kapcsolati
rendszereik, milyen mddon befolyésoltak a haboruban alkalmazott fegyverek szamat és fajtajat.
A masodik, hogy az orosz-ukran haboru, hadelméleti szempontbol milyen tipust képvisel és ez
milyen modon befolyasolja a fegyverek alkalmazasi technikdjat. Az utols6 legnagyobb
kérdéskor, hogy egyes vizsgalt robbanotestek tulajdonsagukat tekintve milyen nehézségeket
okozhatnak tlizszerész szempontbol. Ide tartoznak a rendszeresitett, hagyomanyos hasznalat
robbanotestek, valamint az ettdl eltérd felhasznalasa robbanodszerkezetek is. A listaba a kutatas
terjedelme miatt, a vegyi és bioldgiai veszélyek nem volt alkalmam vizsgélni. A hadviselési
modok és alkalmazott robbanotestek tekintetében az altalam vizsgalt idészak 2014-t61 2024.
februar 15-ig tartd iddintervallum. Ugy gondolom jelenleg tiizszerész szempontbol lényeges,

alkalmazasra kertilt fegyverek legnagyobb tobbsége ebbdl az idoperiddusbdl szarmazhat.

A kutatds soran kitérek a robbanodtestek egy olyan részére, amely alkalmazéasara a
torténelem sordn eddig ilyen nagy szamban nem volt példa. Ezekkel a nem hagyomanyos
robbanodtestekkel ~ kapcsolatban  fontosnak  tartom  meghatarozni, hogy  milyen

megfogalmazasnak feleltethetdek meg €s hogy ezeknek milyen altalanos jellemz6ik vannak.

! Eszak-atlanti Szerz8dés Szervezete.
2 Szalay-Bobrovniczky Kristof 2024.



A kutatdsom késobbi célja ramutatni, hogy egy esetleges tlizszerész feladat
végrehajtasanal a jelen helyzet milyen nehézségeket hordoz magéval, valamint a sikeres

végrehajtashoz milyen tovabbi specidlis képzésekre lehet sziiksége a végrehajtd dllomanynak.

2. HELYZET

A harcban all6 felek kozotti konfliktus tobb évszazadus multra tekint vissza. Fontosnak tartom
a nemzetkdzi kapcsolati rendszerek vizsgalatat a gyokerektdl kezdve, mivel ennek a hatdsa az
évek soran nagyban befolyasolta a mai helyzetet. Szamomra az egyik legnagyobb kérdés, hogy
a jelenlegi kapcsolati rendszerek, amelyek kihatnak az események nagy részére, milyen

torténelmi esetekre vetithetdek vissza és ezeknek milyen hatéssal vannak a vizsgalt témakorre.

2.1 A konfliktus és a haboru el6zménye

2.1.1 Az orosz-ukran kapcsolat

Ukrajna és Oroszorszagi Foderacid kozotti konfliktus okéra szadmos torténelmi esemény is
felrohatd. Az aktudlis helyzet alapvetden nem egy valldsi konfliktusra vezethetd vissza, hanem
teriileti kovetelésekre. A 15. szazadban mar létezett a fliggetlen Kozék-Ukrajna — Zaporizzsjai
Szics katonai allam, amely parhuzamosan miikodott egyiitt a Moszkvai Fejedelemséggel. A
17.szazad kozepére azonban teljesen egybeolvadt IV. Ivan orosz carsagaval ¢és
Lengyelorszaggal®. Az 1800-as években Ukrajna teriiletének megkozelitéleg 80%-a mar az
orosz birodalom része volt. Az évszazadon keresztiil tartd stlyos elnyomas ellenére az 1900-as

évek elejére az ukranok nemzeti dntudata feler8sddni latszott.*

Az elsO vildghabora utani Eurdpéban 0j orszagok jottek létre €s a meglévd allamok
fiiggetlenedése nagy hatast gyakorolt az ukran népre. Ezt a hulldmot meglovagolva Kijevben
megalakult a fliggetlen Ukran Népkoztarsasdg. Az orosz bolsevikoknak ezzel szemben pedig
teljesen mas elképzelésiik alakult ki az orszag sorsat illetden. Ennek hatasara megalakitottak
harkovi kozponttal az Ukran Szovjet Szocialista Koztarsasagot, amely az ezt kovetd években
tartos fegyveres konfliktust eredményezett a két fél kozott. Az ukran fiiggetlenségi oldal

tdmogatasat a lengyel kormany, a szocialista oldal tAmogatasat pedig a Voros Hadsereg vette

3 Széke-Kis 2020: 124 — 127.
4 Bényi 2022.



kézbe. A konfliktusnak a Rigai béke vetett véget, amely egészen a 2. vildghaboruig érvényben
volt. A béke utan a terlilet hovatartozasa tobbszor is valtozott, majd a habort végével a
Szovjetuniohoz csatoltak. A fiiggetlen Ukrajna csak a Szovjetunid felbomlasa utan johetett Gjra

1étre.>

2.1.2. Ukrajna és a nyugati orszagok kapcsolata

Ukrajna és a nyugati vilag kapcsolatat a Szovjetunié felbomlasa utan érdemes vizsgalni, mivel
csak 1990 utan kezdett kialakitani tartds kapcsolatot a NATO-val. 1994-re mar csatlakozott a
NATO PfP¢ programhoz és 1997-re pedig az Euro-atlanti Partnerségi Tandcs alapité tagja lett.
A kétezres években részt vett a NATO és az Eurdpai Uni6’ békefenntartd feladataiban és

NATO kiil6nboz6 hadmiiveleteiben is.®

Természetes mdédon a nyugati orszdgok és Ukrajna kozott a minél szorosabb kapcsolat
kialakitasa nem csak az ukran vezetés érdekeit szolgalta. A fiiggetlen, stabil és legitim Ukrajna
fennallasa az eurdpai allamok politikai céljaiban is hangstlyos szerep jatszott. Ez a fenntartott
allapot csokkentheti annak az esélyeit, hogy az Oroszorszagi Foderacid 0jbol novelni akarja
befolyasoltsagat nyugat iranyaba, valamint stabilizdlnad a térség biztonsagi és gazdasagi
allapotat. A stabilitas fontossagat hangsulyozza, hogy Ukrajna egy rendkiviil fontos olaj, gaz
és energiai tranzitGtvonal az orosz fél és a nyugati orszigok kozott. gy mint az EU-nak

gazdasagilag és min a NATO-nak pedig stratégiailag kiemelt fontossagt partnere.’

2.2. A haboru Kitorése

2.2.1. Torténelmi vonatkozas

Az orosz-ukran konfliktus és hdborti, Eurdpa egyik leghosszabbjanak mondhatd. Teljes
terjedelmét nézve ugy latom, hogy a haborut harom f6 részre tudjuk bontani. Az els6 fazis a
Krim annektaldsa és az azt kdvetd belviszalyos iddszaki. A masodik fazis, amely a 2015-0s

egyezményeket kovetd stagnald, alacsony intenzitasti habort volt, egészen 2022. februarjaig.

> Fedinec — R4cz, Romsics 2023: 5 — 32.

¢ A NATO P{P (angolul: Partnership for Peace) Partnerség a Békéért program a NATO és a partnerorszag kozott
egy kétoldalu kapcsolat. Célja a szerzodott felek kozotti interoperabilitas megteremtése és fejlesztése.

7 Tovabbiakban: EU.

8 Gelsei 2007: 28 — 52.

9 Gelsei 2007: 62 — 64.



Valamint az utols6 szakasz, amelyben most vagyunk, ezt a haborus fazis ,, nem uj haborunatk,

hanem inkdbb a kilencedik éve zajlé haborii eszkaldcios fazisanak célszerii tekinteni”°.

A 2010-es évekig Vlagyimir Vlagyimirovics Putyinnak Belaruszt sikeriilt a sajat
oldaléra 4llitania és szoros kapcsolatot kiépiteni vele. Az orosz elndk kdvetkezd terve hasonlo
lehetett, miutan 2010-ben Ukrajnaban megvalasztottdk ismét az oroszbarat Viktor Fedorovics
Janukovics. A NATO ellenessége miatt, eldszor békés majd véres tiintetés €s Osszecsapasok
alakultak ki Kijevben. A tobbszaz emberéletet koveteld utcai 16voldozések utan, 2014. év elején

az ukran elnoknek Moszkvaba kellett menekiilnie.

A tiintetésekkel parhuzamosan Kreml a nemzetkozi jogot figyelmen kiviil hagyva
katonai erészak alkalmazasaval az Oroszorszagi Foderacidhoz csatolta a Krimi félszigetet!!.
Az orosz elndk februar végére teljes mértékben végrehajttatta a Krim annektalasat és tobb ezer
,kis zold emberke”!? lepte el a félszigetet. Az oroszok altal kezdeményezett népszavazas a
varakozasnak megfeleléen azt az eredményt hozta, hogy az ott €16 lakossag 90% az orosz

oldalhoz szeretne csatlakozni.'?

2014 és 2015-ben a hadban all6 felek a Minszki Megallapodas keretein beliil tlizszlinetet €s
alkotmanymodositast irtak ald. 2017-ig megtortént Donyecki és a Luhanszki szeparatista
részeinek teljes izolacidja. 2019-ben az ukran parlament felmondja a semleges statuszat €s

nyitni kezd a NATO felé. 2020-as évektd] pedig nyilta elutasitja a Minszki Megallapodasokat'*.

2021 végén az orosz elndk radikalis igényekkel alt el6 a NATO-val szemben. Az
igények a NATO részérdl nyilvanvaloan elfogadhatatlanok voltak. Valaszul 2022. februar 21-
én az orosz kormany elismer a Donyecki ¢és a Luhanszki Népkoztarsasag fliggetlenedését
Ukrajnatol. A bejelentéssel parhuzamosan pedig orosz katonai egységek 1épték at az ukran
hatart. Vlagyimir Vlagyimirovics Putyin februdr 24-én jelentette be a ,kiillonleges katonai

miivelet” elinditasat annak érdekében, hogy Ukrajnat ,,demilitarizaljak™ és ,,denacifikaljak”.!®

2.2.2. Kiilfoldi feeyverek megjelenése Ukrajnaban

19 Fedinec — Racz, Romsics 2023: 50.

""" A Fekete- és Azovi-tenger kozott elhelyezkedd félsziget, amely az orosz fél részére haditengerészeti
szempontbol fontos stratégiai szerepet tolt be.

12 Egyenruhat viseld, felségjelzés nélkiili orosz fegyveres katondk, akiket az orosz vezetés vetett be a Krim
felsziget annektalasa soran.

13 Fedinec — Racz, Romsics 2023: 31 — 38.

14 Kis-Benedek 2023.

15 Fedinec — Racz, Romsics 2023: 38 — 50.



Nyugati orszagok és Ukrajna kapcsolatat vizsgalva, a tdimogatas 2014 utan is egy biztos pontnak
tekinthetjiik. Kutatdsom fontos részét képzd, Ukrajnaban alkalmazott kiilfoldi technikak
vonatkozasaban fontos informdacio, hogy a héboru ezen szakaszaban mar érkeztek kiilfoldi
fegyverszallitmanyok Ukrajnaba. 2016-ban Litvania volt az elsé allam, amely 2014 utén,
eldszor szallitott kozvetleniil fegyvereket Ukrajnaba, bar ezek csak konnyti és nehéz géppuskak
voltak csekély mennyiségben, mindenképpen meghatarozo szerepe volt a jovore nézve.'® Habar
Bulgéria nem hivatalosan kdzvetlen kormanyzati tdmogatok kozé tartozik, 2015-ben az ukran
beliigyminiszter tett kozzé egy fényképet VMZ RPG-22 ' rendszerek atadasarol.'® 2018
aprilisaban az Amerikai Egyesiilt Allamok 210 darab amerikai fejlesztésii Javelin pancéltord
rakétidt és a hozzi tartozd inditét kiildott Kijevnek. ' A fegyverszallitmanyok mellett
megjelentek a kiilfoldi technologiak vasarlasara irdnyuld nemzetkozi szerzédések is. 2021-ben
Ukrajna térok védelmi véllalattol vasarol Bayraktar TB2 tipust UCAV?'-t, amelyek végiil 2021

juliusara méar meg is érkeztek az orszagba®!.

2.3. A haboru aktualis fazisa

2.3.1. A rovid orosz sikerek

A harcok figyelemmel kisérésével arra az allitasra jutottam, hogy haboru ezen szakaszéanak elsé
felét még két nagy tdmaddasi irdnyra célszerli felosztani. Az elsé ukranok heves és kitartd
ellendllasaval jellemzett északi frontvonal, amely Kijev elfoglalasaért nyitottak az oroszok. A
masodik f6 tdmadasi irdny a déli oldalon a Fekete tenger északi részének, valamint Donyeck és
Luhanszk teriiletek megszerzésére iranyult, habar az orosz stratégiai célok permanens valtozasa

végig figyelemmel kisérhetd volt a haboru ezen szakaszan is.

A jelenleg nyilvanossagra keriilt informécioink alapjan valdszintisithetd, hogy az orosz
vezetdségnek biztos meggy6zddése volt abban, hogy Ukrajna a harcok kezdete utan rovid idon

beliil 6sszeomlik ¢és kapitulal. A villamhabort terve viszont mar a héboru elsd hete utan

16 Peter — Aric 2018.

17 Bolgar VMZ (Vazovski Mashinostroitelni Zavodi) gyar éltal gyartott szovjet, egylovetli pancéltdrd rakétavetd.
18 Peter — Aric 2018.

19 Haring 2018.

20 Pil6ta nélkiili harci repiilégép (angolul: unmanned combat aerial vehicle) amely képes harci tevékenységet
folytatni és az altala hordozott fegyvereit hasznalni, anélkiil, hogy sziikség lenne a fedélzetén tartdzkodo
személyzetre.

2! Tayfun 2021.



megbukni latszott. Az ukranok kitarto ellendlldsa, mint az orosz vezetés, mint mas kiilsés

orszagok vérakozasait feliilmulta.??

Az ukran oldalon nyomos tobbségben a szovjet korbdl szarmazo eszkdzok alkalmazasa
volt megfigyelhetd. Szdmos haditechnikai eszkdz modernizalasat és gyartasat a szovjet idékben
Ukrajna teriiletén végeztek. Ebbdl kifolydlag Ukrajna a Szovjetunionak egy kis laboratdriumi
szerepet toltotte be, igy hozzajarulva a Szovjetunio felbomléasa utani az intenziv ukran fegyver
gyartashoz ¢és fejlesztésekhez. Kisebb szamban kertiltek felhasznalasra a volt orosz technikék
tovabbfejlesztésébdl kialakult ukran gyartmanyt eszk6zok, mint példaul az j ukrdn Neptun

rakéta, amely az orosz Kh-35 nevii szovjet cirkalorakéta tervein alapult.?

Mint mar emlitésre kerlilt, mar a héabor eszkalacidja eldtt is érkeztek
fegyverszallitmanyok Ukrajndba a tdmogatd orszagokbol. 2022 kora tavaszan ezek nagy
mennyiségben még nem alltak rendelkezésre, viszont ennek ellenére stlyos veszteségeket

okoztak a timado orosz csapatoknak.?*

2.3.2. A kialakult patthelyzet

Kijev megszallasaért vivott harc volt az els6 és az egyik legnagyobb sikertelen timadas az orosz
fél részérdl a haboru folyaman. Amikor a villdmhabort lehetésége mar biztosan elbukni latszott
az orosz vezetésnek sziikséges volt az eddigi hadicélokat korrigdlni. A til nagy fronton vivott
harc, a NATO aktiv tAmogatasa és az utanpotlasi nehézségek arra sarkaltak az oroszokat, hogy
fejezz¢ék be a Kijevi hadmiiveleteket és erdiket csoportositsak ujra. Tavaszra a két fél kozotti
eroviszony elkezdtek kiegyenlitddni. Keleten az ukran védelem sikeresen megallitotta az orosz
elérenyomulast. Délen a Mikolajiv vereség pedig ellehenitette az orosz csapatokat a tovabbi

partraszallasi kisérletrdl, valamint, hogy Ukrajnat elvagjak a Fekete-tengert6l.?

Az orosz stratégiai célok permanens valtozasa végig figyelemmel kisérheté a habora
ezen szakaszan is. Az egymasra halmozott vereségekkel egyiitt Moszkva csokkentette az elére
kitizott céljait. Az orosz fél miutan belatta, hogy Kijev elérhetetlen, délkeleten egy nagyméretii

atkarolast tervezett Kherson és Kharkiv k6zott. Miutan az emlitett nagyléptékii atkarolas is

22 Fedinec — Racz, Romsics 2023: 50 — 54.
2 Alex — Claire, Dalton 2022.

2 Gerry et al. 2022.

25 Fedinec — Racz, Romsics 2023: 54 — 58.



elbukott az orosz fél részérdl, csapatdsszevondssal ujabb, de lényegesen kisebb volumenii

tamadasokat kellett végrehajtania a popasnai kornyéki teriileteken.?®

A hirek alapjan, tavaszra az eréviszonyok viszonylag teljese kiegyenlitodtek. Ukrajna
oldalan, mint a NATO PfP program résztvevd a legtdbb tagorszag intenziv tamogatasba
kezdett. 27 A tovabbi eszkalacié és a haboruba vald esetleges belesodrodas elkeriilése
érdekében, a tagorszagok elzarkozta az €16 erdvel valo tamogatdtol és csak az eszkdzokkel és

anyagokkal valg ellatast priorizaltak.?

2.3.3. 2022 utani tamogatasi hullam

2022 februarjatol Ukrajna tdmogatasa az eddig megfigyeltektdl 1ényegesen megvaltozott. Az
alkalmi ¢€s kisszamu fegyverszallitmanyokat egy eddig nem latott volumenti tdAmogatasi hullam
kovette. Ukrajnat partjan allo allamok tobbsége, szinte azonnal megkezdte a fegyveres
tdmogatast a rendszervaltas eldtti idokbdl fentmaradott posztszovjet fegyverzeti anyagokkal €s
eszkozokkel. A 2022-es év elején ez Ukrajna részére egy nagyon javadalmazo segitség nyujtasi
hulldm volt, mivel ezek az eszk6zok megegyeztek vagy nagyban hasonlitottak az 6 altaluk
alkalmazottaktol. Ennek koszonhet6en a kiképzési és atképzési idé szadmottevéen nem
valtozott, ezzel elosegitve a minél hamarabb bevethetdséget. Amikor a habort elhuzodasa mar
nyilvanvalova valt, egyértelmli volt, hogy Ukrajnanak sziiksége lesz nyugati szabvanyu

fegyverekre az orosz agresszi6 ellen.?

2022 jiniusara, csupan par honap leforgasa alatt Ukrajna tobb millidrd dollar értékben
kapott fegyvereket, eszkozoket €s felszereléseket. A szallitmanyok mar ekkor is 28 kiilonb6zo
orszagbol érkeztek, melyek koziil 25 NATO tagallam volt. Iddvel az orszagok egyre fokoztak
a fejlett technika transzportjat is, ezzel az Ukrajnaba szallitott fegyverek skalaja nagyon szélesre

nét.3°

26 Frederic — Kateryna, Karilina 2022.

2T NATO steps up support for Ukraine, strengthens deterrence and defence 2022.
8 NATO Says It Won't Send Troops To Ukraine If Russia Invades 2022.

2 Vaczi 2022.

30 Hanna — Marium 2022.
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1. abra Ukrajnat tAmogaté orszagok 2022 juniusaig
Forras:A szerzo készitette, Hanna — Marium (2022) alapjan

A patthelyzet kialakulasa tovabbi orszagokat vont be a tamogatasba €s a meglévoket is
sarkalta a tovabbi szallitmanyok elinditdsara. Ez a felfokozddott hangulat és a kiilonbdzo
orszagokbdl nagy szamu, eltérd tipusu €s alkalmazasi technologidju eszkdzok bearamlasat
okozta az ukran hadszintérre. Allaspontom szerint ez a helyzet teljesen 0j szituicid a
modernkori haboruk kozott. Egy hadszinterén ilyen nagy szdmban, kiilonb6z6 orszagok altal
gyartott eszkozok alkalmazdsdra még nem volt példa a torténelem soran. A felhasznalt
eszk6zok szines listaja sok szempontbdl ujdonsag volt a hadviseld felek €s a vilag szdmara is
egyarant. A modern fegyverek bearamlasa mindenképpen Ukrajna helyzetét szolgalta, de pont
ez a heterogén fegyverarzenal képes kiképzési, logisztikai és felhasznaldsi nehézségeket

kialakitani a harcok soran.

Az Ukrajnaba szallitott fegyverek és eszkozok listdja nagyon hosszi. Ezek kozott
megtalalhatok vadaszrepiilégépek, 1égi szallitd és -harcjarmiivek, UCAV-k, UAV 3! -k,
harckocsik, pancélozott harcjarmiivek, pancélozott személyszallitd harcjarmiivek, MRAP*2-ek,

vontatott és Onjard 16vegek, sorozat rakétavetdk, vontatott és 6njarod légvédelmi rendszerek,

31 Pilota nélkiili repiilégép (angolul: unmanned aerial vehicle) amelynek {6 feladat felderitési informaciok
gyljtése.

32 Aknadlld és rajtaiités ellen védett jarmii (angolul: Mine-Resistant Ambush Protected) amely célja a legénység
védelme a rogtonzott robbanodszerkezetes tamadasok ellen.
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rakétak>®. Az 1. szam0 melléklet jol szemlélteti, hogy csak egy eszkdzkategoria vizsgalatakor
(34

is mekkora szorast figyelhetiink meg a kiilonb6zd tipusok kdzot

A héboru folyaman a fegyvertamogatasok folyamatosan bdviiltek. 2024 januarjara a
halalos fegyverrel tdmogato orszdgok szama 30-ra nétt. Ezek az orszagok megkozelitdleg 300
kiilonboz6 tipust fegyvert és 16szert szallitottak Ukrajna teriiletére.®> A 2024 janudrjaig tartd
vilag diagrammon jol lathatd, hogy mennyivel bdviiltek a timogatd orszagok vildgszerte. A
kovetkezO abran a szinek sotétedése abrazolja az adott orszadgok altal leszallitott kiilonbozo

tipust fegyverek mennyiségét.

Szolgaltatd: Bing
© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Microsoft, Microsoft Crowdsourced Enrichments, Navinfo, Open Places, OpenStreetMap, TomTom, Wikipedia, Zenrin

2. abra Ukrajnat tAimogato6 orszagok 2024 januarjaig
Forras:A szerzd készitette Jakub 2022 B alapjian

Természetesen az Oroszorszagi Foderacid tamogatasat sem kell figyelmen kiviil hagyni.
2022-2023 kozott Irantol, Fehéroroszorszagtol, Kinatol, Eszak-Koreatol, Mianmartol és
Indiatol is kapott fegyvertamogatast. Ezen eszkozok listdja kozel nem olyan széles, mint az
ukran félé, habar a forrasok szerint az orosz fél mindossze 22 kiilonboz6 fegyver és 10szerfajtat

kapott timogatasba, melyek mennyiségériil nagyon kevés informacionk van.

3 51d — levegd, levegd — levegd, foldi iranyitast levegd, hajo elleni, fold — f61d, 1ézer iranyitott.
34 Jakub et al. (2022a).

¥ Uo.

3 Jakub et al. (2022b).
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2.4. Osszegzés a konfliktusrol

Jelen korunkban az oroszok és az ukranok kozotti tobb évszdzados multra visszatekintd
konfliktusabol kialakult habort folyamatat kisérhetjiik figyelemmel. Alkalmazott fegyverek
szempontjabol fontos Osszegezve latni a nemzetkdzi helyzetet, amely nagyban befolyasolja
habortzo felek tdmogatasat. Jol megfigyelhetové valt a NATO orszagok passziv jelenléte az
Ukran tdmogatasi struktiraban. A tamogatasi hulldm az orosz felet is elérte, amelynek
keretében szamos oroszbarat orszag fegyvert €s egyéb anyagkészleteket kiildott a frontra. A
harcol6 felek egy multinacionélis tAmogatési rendszer részének célpontjaik lettek. Ez a hatés a
haborti folyaman bevetésre keriilt kiilonbozd fegyverek és 10szerek szamanak drasztikus
novekedését okozta. Hadmiivészeti szempontokat vizsgalva beszélhetiink ennek elonyérdl €s
hatranyarol is viszont véleményem szerint atfogo képet csak a habort lezarasat kovetd években

kaphatunk.

3. A HABORU JELLEGENEK MEGISMERESE

Mivel az orosz-ukran habort soran alkalmazasra keriilt fegyverek listaja fontos szerepet jatszik
egy esetleges tlizszerész feladat végrehajtdsdban, igy fontosnak tartom hadviselési tipus
vizsgalatat, amely ramutathat szamos fontos részletre. Sziikséges a megjelent hadviselési
modok mellett, azok fegyverhaszndlati stilusanak elemzése is, mivel ez alapjan kaphatunk

valaszt, hogy milyen fegyverek és azok milyen mddon keriiltek bevetésre a vizsgalt iddszakban.

3.1. A hagyomanyos vagy konvencionalis haboru

A habort ¢és a fegyveres kiizdelem emberi létezésiink egyik jellemzdéje. Az emberiség
fejlodésével parhuzamosan a hadviselési mod és forma is valtozott. A hagyomanyos hadviselés
megjelenését mar 8-10 ezer évvel ezeldttre dataljuk, amely a tarsadalmosodas kezdetén
megmutatkozik, mint jelenség.’” ,, 4 hagyomdnyos hadviselés: a premodern, a modern és a
posztmodern haboruk korszakaban, a tarsadalmi kozosségek adott torténelmi idoszakara
jellemzo tudomanyos technikai szinvonalnak megfeleld tarsadalmi fejlettség szintjén (a korban

ervényesiilo hadviselési mod/modok szerint) megvalosulo, regularis és irregularis erdkkel

37 Szendy 2017: 116-117.

12



megvivott fegyveres kiizdelmek, haborus illetve haborus kiiszob koriili valsagreagalo katonai

miiveletek. 3¢

A masodik vildghaborat kovetd iddszakban, a szakértdk meglepden tapasztaltdk, hogy
a hagyomanyos haborura késziild jol megszervezett és felkészitett hadseregek, melyek
konvencionalis haborut magas szinten képesek megvivni, egyre nagyobb szamban szenvednek
vereséget a gyengén felszerelt, katonai képességekkel minimalisan rendelkezé ¢és laza

szerkezetii felkeld csapatoktol.®

A hagyomdnyos haborurdl elmondhato, hogy évezredek ota kozosségek, allamok
hagyoményos eszkozokkel vivott harca, amelyekben az el6z0 Osszecsapasokban szerzett
tapasztalatokat dolgozzak fel és alkalmazzak a stratégidjukban. Id6vel az Gjabb hadviselési
formak megjelenésével a hagyomanyos hdboru hosszu évek utan idejétmaultta valt. A mai
hadviselési technikdkkal szemben homogén formajaban elavult és tobbségében csak bizonyos

elemeit alkalmazzak a modern hadviselési stilusokban.

Az orosz-ukran haboru kontextusaban vizsgalva lathat6, hogy a hagyomanyos
hadviselés fogalma teljes mértékben nem hasznalhat6 erre habortra. Mar a definicid elsé
résznél problémaékba iitkozlink, amennyiben a hdborut teljes egészében ide szeretnénk
besorolni. A kor fejléddés szinvonalanak sem megfeleltethetd egyértelmiien, mivel a harcok
soran teljesen parhuzamosan alkalmazza mind a két fél a legmodernebb és a mar mara
elavultnak tekintheté hadviselési formakat €s technikai eszko6zok teljes spektrumat. Teljesen
elvetni a konvencionalis habort elméletét sem lehet. A habort kitorése elott tobb forras is szolt
arrol, hogy ez a hadviselési forma mar csak a torténelem részének tekinthetd és nem fog ujra
megjelenni.*’ Ezekkel szemben Ann Roosevelt cikke alapjan a konvencionalis habort nem tiint
el csak hibernaltak.*! Ez az allitas 2022 utani eszkalalodott allapotban meg is valosult, mivel a

konvencionalis habort jellemzdi wijra felismerhetévé valtak a modern hadviselésben.*?

3.2. Aszimmetrikus haboru

Az aszimmetrikus hadviselés a konvenciondlis hadviseléssel szemben egy teljesen kiillonb6zé

hadviselési forma, amit nem katondknak szamito, gyakran ongyilkos merénylék hajtanak végre.

38 Szendy 2017: 1. m. 117.
39 Agh 1989: 74-209.

40 Tanisha — Paul 2019.

4 Ann 2008.

42 Kemény 2022: 16.
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Az ujfajta hadviselési formaban megsziinnek a nagyregularis csapatok kozotti kiizdelmek,
amelyekben katondk harcolnak egymadas ellen a politikai cél elérése érdekében. Ennek
kovetkeztében a harcolo fél részérdl egy nemzetkozi torvényeket nem ismerd, civil lakossagot
nem kiméld csak a sajat céljara koncentralo konydrtelen harcos jelenik meg, aki mindent képes

megtenni a végcéljanak kiteljesitése érdekében.*

Sziikebben értelmezve kiilonbozd szakirodalmak eltéré modon definialjadk az aszimmetrikus
hadviselést. Az elsé megfogalmazas szerint, ez az eddigiektdl eltérd, masfajta habora, amely
legjelentdsebb  jellemvonasa, hogy nem allamok kozott folyik ¢és  korlatozott
alkalmazhatésaggal rendelkezik. Gyakran konfliktus pontos helye, ideje és célja sem
meghatarozhatd. A kiizdelemben részvevd felek koziil az egyik minden esetben l1ényeges
tulerével rendelkezik a masikkal szemben, mint a technikai eszk6zok, mint pedig az €16 erdk
terén. A szakirodalmak tobbsége sem konkretizdlja ilyen mélységekig az aszimmetrikus
hagyomanyos eszkozokkel vivott harc sordn az egyik félnek szignifikans tllereje van a
masikkal szemben. Tagabb értelmezésben a gerilla és partizan harcmodort alkalmazo csapatok

altal vivott harc is belesorolhatd a meghatarozasba.**

Az aszimmetrikus hadviselést folytatdé fél lefébb jellemzdje, hogy a Ilehetd
legegyszeriibb, legolcsobb és legkisebb erdt igénylé modszereket alkalmazza. A megszallt
terlileteken partizan és gerilla jellegli rajtatitéseket és egyéb akcidkat hajtanak végre. A gerilla
formabol eredden felszereltségi és kiképzettségi szintjilk jelentdsen alacsonyabb, mint a
regularis ellenségiiké. Ebbdl fakadd hatranyukat kisebb egyéni akcidkkal probaljak
kompenzalni. Ezek a tdmadasok tobbnyire utanpodtlasi és szallitdsi ttvonalak rombolasat,

ongyilkos és bombamerényletek végrehajtasat jelenteti.*’

Az évek soran megfigyelhetdé volt, hogy a haboruk elhuzodasanak kovetkeztében
jelentds mértékben nd az aszimmetrikus hadviselés megjelenésének valdsziniisége is. Az ellene
val6é védelem rendkiviil nagy id6, eszkoz és élderd igényt von el reguléris csapatoktol. A
merényletek felderitése rendkiviil nagy kihivas. A végrehajtok szinte soha nem tartjak be az
egyezményes hadviselési szabalyokat, az akciokat szamos esetben polgari ruhat visel6 katonak

vagy a civil lakossag hajtja végre.*®

43 Daruka 2013: 17-18.

4 Resperger 2017: 24-27.
4 Daruka 2013: 17-18.

46 Resperger 2017: 25.
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Az orosz-ukran haborurdl egyértelmiien kijelenthetd, hogy egyik fél sem folytat
aszimmetrikus hadviselési format. Nem jelenik meg egyik fél részérdl sem szamottevo tulerd,
amely az aszimmetrikus habora egyik alapvetd feltétele. Viszont mind a két harcol6 fél részérol
folyamatosan megfigyelhetd a gerilla- és partizdnakciok alkalmazasa, de még igy sem
feleltethetd meg az aszimmetrikus hadviselés fogalmanak. A harcok tobbnyire az egyezmények
betartasaval, emberi és tarsadalmi értékeket meg nem sértve valdosulnak meg. Ezek a fajta
csapasok katondkra, esetleg katonailag befolyasos személyekre koncentralédnak. A civil
aldozatot koveteld harcok pedig tobbnyire az egyezmények betartasara valo hajlam miatt nem

mondhat6 szandékosnak.

3.3. Gerilla hadviselés

Az aszimmetrikus hadviselésben a gerilla harcmodor az egyik legfobb hadviselési forma a
terrorizmus mellett. Szdmos ponton taldlhatunk hasonlosagot az orosz-ukran haborti folyaman

alkalmazott hadviselési modokkal.

A hideg haboru utani idészakra a partizan és gerilla sz6 fogalma erdsen dsszemosodott.
A két szinonima parra szamtalan megfogalmazas megjelent az évek alatt, melyek sokszor
kiilonboz6 szempontok szerint definidlja a kifejezéseket. Az enciklopédiak megfogalmazasait
Osszevetjiik megallapithatjuk, hogy a gerilla hadvisel6k mindenképpen egy 6nallo irregularis
egyesiilés, amely rajtaiités szerii csapasokkal harcol a hazajukat tdimado vagy elfoglal6 regularis

erdk ellen.*’

Forgacs Balazs szerint a gerilla hadviselés egyik legfobb jellemzdje, hogy ,,A4
gerillahaboru olyan folyamat, amely fejlodése soran onmagat erdsiti. A gerilla erdszakot
alkalmaz az erdsebb fél ellen, amely nagyobb erdszakkal valaszol. Ettol né a gerilla sajat
tarsadalmatol kapott tamogatasa, igy az ellenfél ellen még nagyobb erdszakot tud alkalmazni.
Az ellenfél erre valaszul még nagyobb foku erdszakot igyekszik alkalmazni — ez a folyamat a

kiizdelem végéig fokozédik.” *®

A gerilla hadviselés 0sszességébe véve, évrdl évre aktudlisabb és egyre tobb példa
jelenik meg ra a vilagban, ezzel egyiitt természetesen a szakirodalmak is egyre tobbet

foglalkoznak a témaval. Osszegezve a gerilla hadviselés az irregularis hadseregek altal

47 Forgacs 2020: 18-22.
48 Forgacs 2020: i. m. 37.
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végrehajtott harcészati szintli timadasokat jelenti az orszagukat timadoé ellenséggel szemben.
A tdmadas intenzitasat és hatékonysagat tekintve nem hasonlithat6 a reguléris hadseregekéhez,
viszont képesek zavarni, akadalyozni és lassitani a tamado felet, ezzel tAmogatni a sajat orszag
regularis hadseregének tevékenységét. Olykor ezek az akciok stratégiai szintli nehézségeket

okozhatnak a tdmado ellenségre nézve.

Az orosz-ukran haboru vonatkozasaban a fentiekben mar leirt jellemzok sok esetben
megfigyelhetéek 2014-es krimi annektalas és az orosz invazid kezdete ota folyamatosan. A
haboru jelenlegi aktiv szakaszaban sem szorul hattérbe a gerilla hadviselési forma.
Bebizonyosodni latszik, Agh Attila miivében leirt megfigyelések, miszerint a gerilla harcmodor
az elhizodo haboru egyik legfobb jellegzetessége, melyben a gyengébbek fél probal az erésebb
fole kerekedni.*” Ennek megjelenése a haborti folyaman mar tdbbszor is vératlan és kritikus
vereséget okozott az orosz fél részére az ukran partizan er6kkel szemben, mint ukranjaban, mint
pedig a hatorszdgban. Az ukran szabadcsapatok folyamatosan érnek el kisebb” és nagyobb
sikereket. 2023-ban az orosz Minszk nevii hadihajo elsiillyesztése is egy partizanakcio keretein
beliil zajlott.>' A haborti ezen része az egyik legkevésbé lekdvethetd. Mind a fegyver mind
harcmodor tekintetében, sajatos modon sajat eszkozokkel tevékenykednek, mely egy nagyon

sz¢les skalat eredményez az alkalmazott fegyverek és felszerelések hasznalati modjanak.

3.4. Hibrid haboru

A szakirodalmak és publikaciok, a hadviselési formak tekintetében az ezred forduld el6tti
években kezdik alkalmazni a ,,hibrid” elnevezést, mint 0 hadviselési forma. Természetesen az
elmélet mogotti jelenség mar sokkal elébb felfedezhetd a torténelmiinkben mely, rdmutathat
erre az 1j fajta modernkori hadviselési formara. A nemzetkdzi szakirodalmakat vizsgalva nem
talalhatd konvencié a hibrid hadviselés pontos definiciojarol és annak tartalmardl. Somodi
Zoltan és Kiss Almos Péter kutatasa szerint a szakmai allaspontokat négy f6 csoportba

sorolhatjuk.>?

Az elsd csoportba tartozd értelmezések koz¢ azokat soroljuk melyek szerint a hibrid
hadviselés mas, mint az eddig ismert haborik. Az ujfajta hadviselés, ujfajta stratégiak

megjelenését hozza magaval. Ezekkel stratégidkkal szemben a sikeres fellépés titka, ha adaptiv,

4 Agh 1981 91, 180.

30 Lecsaptak az ukran partizanok, levegébe repiilt az UAZ Patriot 2024.

3! Felfedte az ukran partizan a Szevasztopol elleni tamadds sikerének titkdt 2023.
52 Somodi — Kiss 2019: 22.
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naprakész védelmi stratégiat és szemléletmodot kezdiink alkalmazni. A hibrid hadviseld
egyesitve alkalmazza az allam diplomadciai, informdaci6s, katonai és gazdasagi hatalmi

eszkozeit.>?

A masodik kategoridba tartozé értelmezésrél Q. Liang és W. Xiangsui a Kinai Népi
Felszabadit6 Hadsereg légierejének fotisztjei az Unrestricted Warfare cimli miiviikkben ugy
fogalmaztak ez egy klasszikus médszer, ami eltér a klasszikustol.>* A leggyakoribb értelmezés
szerint ez egy hagyomanyos modszernek nevezhetd, mely kiilonb6z0 ujfajta integralt
modszereket tartalmaz. Ide értendd a kibertér megjelenése, valamint az 4allamok

hatalomgyakorlasdnak nagyobb hatékonysagu alkalmazasa.>>

A harmadik csoportba tartozd meghatdrozas szerint, nem tartalmaz semmilyen
ujdonsagot ez a hadviselési forma. Az elképzelést kdvetok a hibrid habort fogalmat az
Oroszorszagi Foderacio ukrajnai és griuziai tevékenységeihez kapcsoljdk. Az orosz fél 1épése

inkabb normal allamvezetési és politikai eszk6zok, mint egy 0j hadviselési forma.>®

A negyedik csoport értelmezése szerint, pedig ez a hadviselés egy nyugati stratégia az
Oroszorszagi Foderacio ellen. Az oroszok narrativdja szerint a nyugati nagyhatalmak célja

meggyengiteni és megdonteni az orosz rezsimet.>’

A jelen konfliktusra leginkabb alkalmazhaté megfogalmazéas, a NATO aktualis
definici6ja miszerint a hibrid fenyegetés, amely kombinalja hagyomanyos, irregularis és
aszimmetrikus tevékenységek egy idében és helyen.>® Véleményem szerint, a jelenlegi habortt
a NATO megfogalmazas szerint a hibrid haboru irja legjobban koriil. A harcokban valdban
megfigyelhetd évek oOta a hagyomadanyos, irregularis ¢és aszimmetrikus tevékenységek

kombindcioja, amely egy 0 és érdekes helyzetet alakitott ki.

3.5. Proxy haboru

A proxy héabort nem sorolhat6 az ujkeletli hadviselési moédok kozé, mivel szamottevd
torténelmi hattérrel rendelkezik. Ennek ellenére a proxy haboruk szdma csak a 2010-es évek

utan kezdett el szignifikansan emelkedni, ami nagy hatést gyakorolt korunk hadmiivészetére. A

33 Somodi — Kiss 2019: 22-24.
34 Qiao — Wang 1999.

33 Somodi — Kiss 2019: 24.

6 Somodi — Kiss 2019: 25.

57 Somodi — Kiss 2019: 26-27.
38 Kemény 2022: 16.
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nagy- és kozéphatalmak ezt a modszert alkalmazva érnek el destabilizalt allapotot, amely egy
remek kiindulasi pontja lehet a kedvezd hatalomatvételnek. Ezek alapjan kovetkeztethetonk,
hogy a proxy habort szoros kapcsolatban 4ll a hibrid hadviselésessel és ezaltal egyik alap eleme
is.”? , Ezt akar értelmezhetjiik aszerint is, hogy a hibrid hadviselés egyik bevett eleme a kézvetett
fegyveres harc mint proxyhaborus modszer. A meghatarozo kiilonbség a két forma kozott, hogy
egy hibrid haboru nélkiilozheti ezeket a proxyhdborus jegyeket, tehdt a harcolo felek

mindegyike lehet deklaralt fegyveres résztvevdje a konfliktusnak. ”®

Egy masik fogalmi meghatarozasa a haborinak Katona Magda Nasrin miive alapjan: ,, 4
proxy vagy helyettesito haboru fegyveres konfliktus két allam vagy nem dllamiszereplok kozott,
tobbnyire aszimmetrikus hadviseléssel vivott alacsony intenzitasi fegyveres konfliktus” %' .
Jellegét tekintve az évek alatt megfigyelhetd volt, az alacsony intenzitas ¢és az aszimmetrikus
hadviselési forma megléte. A habort abban az esetben tekinthetjiik proxy-nak, amennyiben a
harcokban résztvevd fél vagy felek tartds és kozvetlen kapcsolatot tartanak fent egy vagy tobb
kiils6s allammal. A kozvetett kapcsolatot tartd kiilsés allamok gyakran felbujté ként is jelen

lehetnek. A kiils6s allamok jelenléte altalanossagban véve katonai kiképzéssel, fegyverek,

egyéb anyagok szallitasaval és hirszerzési informaciokkal valé timogatasban meriil ki.5?

Az Ukrajnaban zajlé fegyveres konfliktus szdmos proxyhéborus jegyet hordoz magan,
bar ez leginkdbb a 2022. februar el6tti idészakban dominalt bizonyos elemei késdbb is
fennmaradtak. A NATO célja napjainkig nagyban megegyezik Ukrajna céljaval, habar a
stratégiai irany a NATO részérdl, hogy megakadalyozza az Oroszorszagi Foderacio tervezett
térnyerését. Ezek Osszesége mar elegendd arra, hogy bebizonyosodjon a proxy habora

megjelenése az orosz-ukran konfliktusban. %

3.6. A haboru jellegének osszegzése

Az emlitett hadviselési modok mindegyike valamilyen modon megjelent az orosz-ukran habora
folyaman, ha nem is teljes egészében, de bizonyos jellemei biztosan felfedezhetéek voltak.
Véleményem szerint ez a haborut egy Gijfajta hadviselési modnak vagy a hibrid hadviselés egyik

modern variansanak tekinthetd. Az eddig ismertetett hadviselési stilusok jellemei tobbszor is

3 Ember 2022: 35-8.

% Ember 2022: i. m. 38.
61 Katona 2022: i. m. 33.
62 Katona 2022: 33-35.
63 Ember 2022: 40-41.
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feltintek a habort folyaman, tovabba olykor ezek kozel egy vagy teljesen egy idOben és térben
zajlottak. Ez a kiilonféle, valtozékony allapot is nagyban hozzajarul ahhoz, hogy a konfliktus
soran alkalmazasra keriilt fegyverek és robbanodtestek listaja nagyon nagy és sokrétii legyen.
Mindegyik hadviselési mod sajat maga altal hordozott felhasznalasi technikat, anyag és eszkoz
beszerzési stratégiat viseli, igy a regularis é10k fegyverhasznalatatol egészen a gerilla csapatok
kevert fegyverarzenaljaig minden megfigyelhetd. Ezek a formak kiilonb6z6 mddon jarulnak
hozza az id6 mulasaval az egyre szinesebbé vald bevetésre keriilt fegyverek €s robbanotestek

listajahoz.

4. A SZEMBEN ALLO FELEK ALTAL ALKALMAZOTT EGYES PUSZTITO
ESZKOZOK, AZOK ALKALMAZASI MODJAI ES LEHETSEGES MENTESITESI
NEHEZSEGEI

A kutatasom sorén felsorolt robbanodtestek mindegyike valamilyen mdédon felhaszndldsra kertilt
a habortban folyamén. A listat az altalam tlizszerész szempontbol veszélyesnek itélt és nagyon
nagy szamban bevetett robbanotestekbdl allitottam Ossze, igy feldolgozasra csak a teljes lista
egy kis része keriilt. Ebben a részben kivanom megvizsgalni, hogy mennyire szerteagazo a
tobbnemzeti fegyverarzenal, amely a hdboru vizsgalt idészakaban bevetésre kertilt. A vizsgalat
soran betekintést szeretnék nyerni a robbanoétestek szerkezeti jellemzdibe valamint, hogy ezek

milyen egyéb veszélyeket tartogathatnak a mentesitési feladatok soran.

4.1. Egyes orosz fejlesztésii robbanotestek

4.1.1. Kezigranatok

Az orosz-ukrén haboruban legnagyobb szdmban megjelend, lerepiild biztositd karos kézigranat
az orosz F-1-es. A kézigranat a mai napig rendszeresitett az Oroszorszagi Foderacidoban, az
egyszerll és megbizhatd szerkezetének koszonhetéen mar a 2. Vilaghaboru o6ta hasznalatban
van. Az ovalis granat test acélontvénybdl késziilt és erdsen bordazott a megfeleld repeszképzés
érdekében. A granat 6lohatara koriilbeliil 30 méter, de a repeszek akar 200 méterig képesek

elrepiilni.®

6 Roly — Bob 2022: 84.
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A kézigranatot egy UZRGM-2 gyujtoval rendszeresitették, amely egy feszitett
iit0szeges, biztositd szeggel €s karral ellatott fémgyujto. Késleltetése 3,5 — 4 masodperc, de
kiilonboz6 tipusai a 0 masodperces késleltetéstdl egészen 13 masodpercesig léteznek. A gyu;td
késleltetése pirotechnikai modon torténik a fotoltete pedig Tetril és Olom-azid-bol 4ll.

1. TABLAZAT AZ F1 KEZIGRANAT FOBB ADATAI
FORRAS: F1 HAND GRENADE (RUSSIAN) 2024.

Kiils6 méretek (mm) 130*55
Tomeg (g) 600

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 60 TNT®

a2

3. abra F1 kézigranat
Forras: F1 Hand Grenade (Russian) 2024.

Az orosz gyartmanyu RG-60TB, egy termobarikus kézigranat, amelyet élderok
pusztitasdra és megsemmisitésére terveztek. A granat koriilbeliil 240 gramm tomegl,
termobarikus robbandanyag tartalma hozzavetdlegesen 500 gramm TNT hatoerejének
feleltetheté meg. A kézigranat teste két részbdl 4ll, a fotdltetbdl, ami egy gytlékony folyadék

és az azt szétporlasztd masodlagos toltetbdl.®

A kézigranat 6l6hatara 7 méter, hatdsa egyes szakirodalmak szerint megkdzeliti a kisebb

kaliberli aknagranatok hatasfokat. Termobarikus tipusabol fakaddan repesz hatasa

95 UZRG-M Fuze 2024.
% Trinitrotoluol roviditve TNT vagy Trotil.
7 RG-60TB Hand Grenade 2024.
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elhanyagolhato, igy tobbségében csak ¢l6 célok elleni alkalmazéasakor elénydsebb a
hagyoményos kézigranatokkal szemben.®®

2. tablazat RG-60TB termobarikus kézigranat fobb adatai
Forras: RG-60TB Hand Grenade 2024.

Kiils6 méretek (mm) 175*5

Tomeg (g) 350

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 240

Uuxo

4. abra RG-60TB
Forrds: RG-60TB Hand Grenade 2024.
Az RGO ¢és az RGN orosz tipust kézigranatokat a 80-as évek ota alkalmazzak az orosz
hadseregben. A granat test két félgomb alakti aluminium részbdl all, amelyek belsé oldalukon

barazdaltak a nagyobb repeszhatas érdekében.’

A kézigranatot UDZ tipust pillanat és késleltetett gyujtoval szerelték. A biztositd kar
elmikodését kdvetden az iitdszeg 1 — 1,8 masodperc utan élesiil. Ezt kdvetden a kézigranat
barmilyen szogben becsapodik, az AWAF? technolégianak kdszonhetden a tehetetlenségi erd

hatdsara egy gomb alaku 6lomsuly beinditja a detonacidét. Amennyiben 3,5 — 4 mésodpercen

8Thermobaric hand grenade RG-60TB 2018.
% RGN Hand Grenade (2024); RGO Hand Grenade 2024.
0 All-Ways-Acting-Fuze az az minden médon elmiikddd gyujto.
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beliil a kézigranatot nem érte el a robbands kivaltasdhoz elegendd erdt a pirotechnikai késeltetd

detondlja a robbandanyagot.”!

3. tablazat RGO/RGN kézigranat fobb adatai
Forras: RGO Hand Grenade (2024); RGN Hand Grenade 2024.

Kiils6 méretek (mm) 113*60
Tomeg (g) 530/290

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 110/90 A-1X-1"2

5. abra RGO kézigranat
Forras: RGO Hand Grenade 2024.

4.1.2. Puskagranatok

A VOG-17 egy orosz 30 milliméteres repeszaknagranat, amelyet tobbségében €16 erd ellen
alkalmaznak. A granatokat egy rovid hiivelybdl az AGS-17, AGS-30, AG-17A és AG-17M
granatvetOkbol 10vik ki. A granat test vékony falt acéltestbdl all, amit egy darab rézbdl késziilt
vezetdgytrivel lattak el. A testben egy eldre barazdalt acélhuzal helyezkedik el kdrkordsen €s

ezen beliil magas hatoerdjii robbanoanyaggal van toltve.”?

A hagyomanyos VOG-17-et VMG csapodogytjtoval vagy valtozataival szerelték. A
VMG-M ¢és VMG-P viltozatai 6nmegsemmisitd csapodogyujtok, a VMG-K pillanatgyujto €s

! RGO Hand Grenade 2024.
2 Egy flegmatizalt robbandszer, amely 95% Hexogén (RDX)-b61, 3% viaszbol és 2% egyéb adalékokbol 4ll.
3 30mm VOG-17 Projected Grenade 2024.
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a VMG-M-L pedig Onmegsemmisité pillanatgyujtd6. Az Onmegsemmisité funkciot
pirotechnikai anyag égése biztositja. A gyujtok vagy az id6zitd elégése utan, vagy a fegyvercso

elhagyasa utan fellépd erdk hatasara élesednek.’”

4. tablazat VOG-17 puskagranat fo6bb adatai
Forras: 30mm VOG-17 Projected Grenade 2024.

GG

6. abra VOG-17
Forrdas: 30mm VOG-17 Projected Grenade 2024.

A VOG-25 az egyik legelterjedtebb orosz 40 milliméteres repeszgranat, amelyet foként
a GP-25 UGL granatvetdvel hasznalnak. Allitolagos hatotavolsaga akar 400 méter. Mas
puskagranatokhoz képest a csOtorkolati sebesség viszonylag alacsony 77 m/s, igy a gyujto

élesitéséhez sziikséges erd is lényegesen alacsonyabb.”

A VOG-25 acéltestbdl all, amely hatsé része 6t labirint- és repesz képzd gytiriit
tartalmaz, els6 része pedig egy konnytifém légellenallast javitd ballisztikai orrot. A gyujtét az

orr rész a kdzepében helyezték el. A hajtogadzkamra egy rovid, hengeres szakasz, amely a test

7 VMG-M Fuze 2024.
75 Roly — Bob 2022: 88.
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aljabol emelkedik ki. Ez tartalmazza a hajtogaztoltetet, amelyen a kdzponti gyutacs és az azt
korkorosen koriilvevd 10 hajtogaz kivezetd lyuk talalhato.”®

5. tablazat VOG-25 puskagranat fobb adatai
Forras: 40mm VOG-25 Projected Grenade 2024.

Kiils6 méretek (mm) 103*40
Tomeg (g) 250

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 50 A-1X-1

Gyjté VMG-K

7. abra VOG-25
Forras: 40mm VOG-25 Projected Grenade 2024.

4.1.3. Kezi pancéltord eszkozok

Az orosz PG-7M, repeszrombold tankelharitdo fold-fold rakéta, amelyet egy RPG-7 kézi
pancéltord granatvetébol inditanak. A rakéta bordazott, forgasstabilizalt és dnmegsemmisitd
funkcioval ellatott. Hatasos 16tavolsag 500 méter, de 950 méteres maximalis hatdtavolsaggal

rendelkezik. A rakéta csbtorkolati sebessége 140 m/s.”’

PG-7M miikodése hasonlo, mint a tobbi PG-7 tipust 16vedék. Lovéskor az titdszeg raiit
a csappantyura és meggyujtja a hajtomiiben 1évo I0portoltetet. A keletkezett gdzok a cséfuraton

keresztiil kidramlanak és kezdeti forgasi energiat adnak a rakétanak. Miutan a rakéta elhagyta

76 40mm VOG-25 Projected Grenade 2024.
7 70mm PG-7M Rocket 2024.
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a csovet, a centrifugdlis erd hatasara kinyilik a négy darab stabilizator szarny, élesedik a gyujtd
¢s hozzavetodlegesen 25 méterre indul be a rakétahajtomi f6 16portoltete. A stabilizator szarnyak
kilovés utan nyilnak ki és ezutdn nyitva is maradnak. A rakétat orr érzékelésii fenékgyujtoval
szerelték. Becsapddaskor az orrban 1évo piezo kristdly mechanikai hatasra elektromos jelet ad
at a fenék gyujtonak, ami detondlja a toltetet. A toltet egy Hexogén alapti kumulativ kupbol all,
amelynek belsejében egy puhafém béléstest talalhato.”®

6. tablazat PG-7M rakéta fobb adatai
Forras: 70mm PG-7M Rocket 2024.

Kiils6 méretek (mm) 950*70

Tomeg (g) 2400

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 310 RDX"
Hajtoanyag tomege (g) 140

Gyujto VP-7 Fuze

c\| 2,

4

uxo
8. abra PG-TM

Forrdas: 70mm PG-7M Rocket 2024.

A 105 milliméteres TBG-7 termobarikus fold-fold rakéta vallrol indithato,
forgasszabalyozott rakétarendszer. Célja a varosi vagy hegyvidéki teriileteken, beleértve a
bunkerekben ¢s épliletekben elrejt6zd ellenséget, a ho- és tilnyomds hatds kombinécidjaval
pusztitani. Nyilt terepen a robbandtest hatdsossaga 10 méter. A harcirészben talalhatd fotoltet

levegdbe juttatasat és porlasztasat a 0,9 kilogramm A-IX-1 robband anyag teszi lehetévé. A

78 70mm PG-7M Rocket 2024,
79 Hexogén.
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gyujtdé a lovedék aljan talalhatd, €és barmilyen becsapodési szog mellett garantalja a

detonaciot.®°

7. tablazat TBG-7 fobb adatai
Forras: 105mm TBG-7 Rocket 2024.

Kiils6 atméré (mm) 105
Tomeg (g) 4500
Robbané anyag tomege (g) és tipusa 1900 100MI-3L ¢és 250 A-IX-1

s
r

c-r0

x
o)

9. abra TBG-7
Forras: 105mm TBG-7 Rocket 2024.

Az RPG-30 egy fejlettebb orosz tandemfejii harcirésszel ellatott reaktiv pancéltord
rakétavetd. 2011-ben allt szolgalatba, és még mindig gyartasban van. Jellegzetessége a kiilon
40 milliméteres el6-, prekurzor- vagy csaldrakéta-inditocsd, amelynek célja a modern
pancélozott harcjarmiivek aktiv védelmi rendszereinek ®! kijatszasa. A fotoltet elméleti

atiitéképessége 600 milliméter homogén acél.®

A PG-30-at olyan pancélozott jarmiivek ellen tervezték, amelyek fejlett pancélzatot hasznalnak,
beleértve az Explosive Reactive Armour®® rendszert is, a fotdltet tervezése hasonlé a PG-7VR

fotoltetéhez.®*

80 105mm TBG-7 Rocket 2024.

81 Sok forras APS-ként emlegeti, az angol Active Protection System roviditése, ami aktiv védelmi rendszert jelent.
82 Roly — Bob 2022: 165.

8 Harckocsiknal alkalmazott reaktiv pancél.

8 105mm PG-30 Rocket 2024.

26



8. tablazat PG-30 rakéta fobb adatai
Forras: 105mm PG-30 Rocket 2024.

Kiils6é méretek gyujtoval(mm) 1135*105

Tomeg (kg) 10,3
Robbané anyag tomege (kg) és tipusa 1,83 OKFOL®
72 gt V75 e

€S>0
XIS
PN

10. abra PG-30
Forras: 105mm PG-30 Rocket 2024.

4.1.4. Tiizeérségi l6szerek, lovedékek

Az orosz 152 milliméteres OF45 repeszrombold granat, acéltestli, forgasstabilizalt 16vedék,
amelyet €él6erd, nem pancélozott jarmiivek €s erdditmények ellen hasznéalnak. A 16vedék harom
6 részbdl all, a felsd ogival, a kozépso hengeres test €s az alsé fenék rész, amely lireges és
csonakfarka. A l1ovedék forgéasat egy darab réz vezetogylrl biztositja, amelybdl kilovés utan
kivehetéek a huzagolds nyomai. Az osztott 16szer a 16vedékbdl, a toltet zacskokbol, és egy

hiivelybél 4l1.%7

A granatot leggyakrabban RGM-2-es fejgyujtoval alkalmazzak, de természetesen mas
tipusu és felhasznalasi célu gyujto is alkalmazhatd hozza. Az RGM-2-es gyujto kilovés utan 2

— 5 méterre inercidlisan élesedik. A gytjtonak harom allitasi lehetdsége van, egy mechanikus

85 Altalaban 95% HMX-bé1 (Oktogén) 4ll, 5% viasszal flegmatizélva.
8 Roly — Bob 2022: 165.
87 152mm OF45 Projectile 2024.
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pillanat (O) a siiveg levételével, egy pirotechnika altali késleltetett (3) és egy rombold allas. Az

utolsd két esetben siiveg a helyén marad.®®

9. tablazat OF-45 tiizérségi lovedék fobb adatai
Forras: 152mm OF45 Projectile 2024.

Kiils6 méretek gyujtoval(mm) 864*152

Tomeg (kg) 43,6
Robbané anyag tomege (kg) és tipusa 7,65 A-1X-2

Gyjté RGM-2

11. abra OF-45
Forras: 152mm OF45 Projectile 2024.

Az orosz gyartmanyt 152 milliméteres 3-O-13 kazettas 16vedék, amelyet kifejezetten
az agyuk és tarackok szamara fejlesztettek, nem pancélozott jarmiivek é&s ¢élderdk
megsemmisitésére. Az test viszonylag vékony acélfalakkal, aramvonalas orral, egyetlen réz
vezetdgylriivel és a talphoz rogzitett csonakfarokkal rendelkezik. A belseje nyolc darab O-16
tipusu repesztdltetet tartalmaz, kétszer négyes elrendezésben. Az orrban elhelyezett
mechanikus i1d6zit6 egy elére kivalasztott iddpontban miikddik el €s ekkor a l1ovedék test kiveti

az altolteteket.®

Egy altoltet 52 milliméter atmérdji, 193 milliméter hossza, tomege pedig 1,38

kilogramm. A toltet 230 g A-1X-2, amit egy 9E-246 gyujté indit. A gy0jto az altdltet orr részénél

8 RGM-2 Fuze (Russian) 2024.
8 152mm 3-0-13 Projectile 2024.
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kialakitott menetes iiregben helyezkedik el. Az alap tipusu gyujtot még Onmegsemmisitd

funkcio6 nélkiil gyartottak, de a 9E-246M mar a kivetés utdn egy perccel megsemmisiil.*

10. tablazat 3-O-13 tiizérségi lovedék fobb adatai
Forras: 152mm 3-0-13 Projectile 2024.

Kiils6 méretek gyujtoval(mm) 664%152

Tomeg (kg) 41,4
Toltet mennyisége (db) és tipusa 8 OF-16

o8

s
RN

12. abra 3-0-13
Forras: 152mm 3-0-13 Projectile 2024.

4.1.5. Aknagranatok

120 milliméteres 3VZ4 orosz gyujté aknagranat hat gyujtoelemet tartalmaz, amelybdl négy
nagy ¢s kettd kisebb. A 6 darab acél taroldt a termithez hasonld Osszetételi és hatasu
gyujtokeverékkel toltottek meg. A kisebb toltetek 60 a nagyobbak pedig 70 masodperc

folyamatos égést eredményeznek a célponton.”!

A gyujtogranathoz a T-1-es gyujtot rendszeresitették, amely kombindlt pillanat és
idézitett gyujtoés. A pillanatgyujtasa mechanikus az iddzitett allas pedig fekete 16por alapu
pirotechnikai gyujtas. A késleltetést 10 és 125 osztas kozott lehet allitani osztasonként. A 125

0 9E-246 Fuze 2024; O-16 Submunition 2024.
oV 120mm 3VZ4 Mortar Bomb 2024.
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osztas 46,45 masodpercnek feleltethetdé meg, igy 1 osztds hozzavetdleg 0,4 masodpercet
iddintervallumot fed le.”? A gytjtoban 3 18porkorong helyezkedik el egymas alatt, amelyeket
elforgatva allithato az égési id6. Amennyiben a becsapodas elébb megtorténik, mint az 1d6zitd
elmiikddése, akkor a pillanatgytjté miikddteti el a granatot.”

11. tablazat 3VZ4 tiizérségi lovedék fobb adatai
Forras: 120mm 3VZ4 Mortar Bomb 2024.

Kiils6é méretek gyujtoval(mm) 603*120

Tomeg (kg) 16,8

13. abra 3VZ4
Forras: 120mm 3VZ4 Mortar Bomb 2024.

Az O-835-0s orosz repeszaknagranat az egyik legelterjedteb. Bulgaridban, Romaniaban
és Irakban is gyartottak a Szovjetinion kiviil. A 16vedék test vizcsepp alaku, Ontott vas anyagu,
a farok részen 6 darab vezetOszarny taldlhatd, amelyek kozott pedig a tlizkivezetd furatok
helyezkednek el. A test legszélesebb pontja a vezetd feliilet, ahol 5 darab labirint tomités

talalhat6.%*

Az aknagranathoz hasznalt leggyakoribb gyujtd6 az M-6-o0s pillanathatast biztonsagi
fejgyjto, de természetesen az M-5 és sok egyéb tipusu gyujto is kompatibilis a robbanétesthez.
A gyujtot egy acél kupak védi felhasznalasig, amit alkalmazas elott el kell tavolitani. A

2 Military Products é. n.
93 T-1 Fuze 2024.
9 82mm O-832 Mortar Bomb (Russian) 2024.
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tavélesitésnek koszonhetden csak a kilovés utan keriil egyvonalba a detonator €s az iitészeg,

ezzel élesitve a gyujtot.”

12. tablazat 0-832 aknagranat f6bb adatai
Forras: 82mm 0-832 Mortar Bomb (Russian) 2024.

-

14. abra 0-832
Forras: 82mm 0-832 Mortar Bomb (Russian) 2024.

95 M-6 Fuze (Russian) 2024.

% TNT és Ammonium-nitrat tvozete.
97 TNT és Dinitro-napftalin elegye.

%8 Roly — Bob 2022: 96.

31



4.1.6. Rakétak

Az orosz 220 milliméteres Uragan vagy Hurrican 9M27, egy nagy hatétavolsagu, elektromos
inditasu, szilard hajtéanyagu, bordakkal stabilizalt rakéta, amelyet a BM-27 Uragan 6njaro
tobbsoros rakétarendszerbdl 16nek ki. A rakétavetébdl 5 kiilonféle tipust rakéta 16hetd ki:
9OM27-F repeszrombold; IN218-K1, ami 30 darab 9N210 vagy IN235 kazettas személy elleni
altoltetet tartalmaz; 9N218-K2, ami 24 darab PTM-1S szétszorhaté jarmi elleni aknat
tartalmaz; 9N218-K3, ami 312 darab PFM-1 szétszorhato személyi elleni aknat tartalmaz és a
9M59, ami 9 darab PTM-3 pancéltdrd tipusu altdltetet tartalmaz.”
13. tablazat 9M27 Uragan rakéta
Forrds: 220mm Uragan (IM27) Rocket 2024.
Kiils6é méretek gyujtoval(mm) 5178*220

Tomeg (kg) 270
Hasznos teher (kg) 90— 100

Srxe
ol

15. abra 9M27
Forras: 220mm Uragan (9IM27) Rocket 2024.

9 220mm Uragan (9M27) Rocket 2024.
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Az orosz 122 milliméteres 9IM22S kazettds gyujtorakéta, elektromosan indithatod és
forgasstabilizalt. A fold-fold rakétat a BM-21 Grad teherautora szerelt rakétavetd rendszerbol
indithat6. A rakétakat altalaban €16 erd és gyulékony célpontok ellen hasznalnak. A rakéta
alapvaltozata a 9M22. A gyujtoelegy a 3VZ4 aknagranathoz hasonldéan Termit tipust keverék,
amit egy hatszog alaki ML-5 magnézium testbe toltenek. Mindegyik test égési ideje legalabb
2 perc. Kilovés utan a rakéta forgohatdsdnak koszonhetden élesiti a gyujtot majd a

meghatarozott iddben kildki és meggytjtja a magnézium testeket. '

14. tablazat 9M22S Grad rakéta fobb adatai
Forras: 122mm 9M22S Grad Rocket 2024.

Kiils6 méretek gyujtéval(mm) 2970*122

Tomeg (kg) 66

16. abra 9M22S
Forras: 122mm 9IM22S Grad Rocket 2024.

100 722mm 9M22S Grad Rocket 2024.
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Az orosz 220 milliméteres MO.1.01.04 egy termobdarikus fold-fold rakéta, amely
szarnystabilizalt ¢és szilard iizemanyagu. Alkalmazasa az ellenséges erdditett allasok és nyilt
terepen a konnyen pancélozott jarmiivek ¢€s szallitoeszk6zok pusztitdsa. A rakéta két alap
tipusan kiviil 2020-ban rendszerbe allitottak a MO.1.01.04 M2-t, ami megndvelt 10 kilométeres
hatétavval rendelkezett, igy a modern kézi pancéltord rakétak hatotavolsdgan kiviilre keriilt.!!

15. tablazat MO.1.01.04/M fébb adatai

Forras: 220mm TOS-1 Rocket 2024; Tenoenyuu pazeumus omeuecmeeHHbIX MANHCETbIX OZHEMEMHBIX
cucmem 2023; TOC-1A4 «Connuenexy madicenas 02HeMemuas Cucmema 3ain06020 ozus 2015.

Kiils6 méretek gyujtoval(mm) 3300/3700*220

Tomeg (kg) 173/217

17. abra MO.1.01.04
Forras: 220mm TOS-1 Rocket 2024.

101 220mm TOS-1 Rocket 2024.
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4.1.7. Bombak

Az RBK-500U kazettds bomba alapvetden ugyanolyan alaku és méretdi, mint a korabbi RBK-
500 kazettas bombak, kivéve, hogy modern négybordas farokegységgel rendelkezik, szemben
a régebbi modellek farokegységével. Az RBK-500U egy 0j kialakitast, vékony tokozasu,
szabadon esd, ejtdernyds késleltetetésti, kazettas bomba.'%?
16. tablazat RBK-500 légibomba f6bb adatai
Forrdas: RBK-500U Aircraft Cluster Bomb 2024.
Kiils6 méretek gyujtoval(mm) 2500*450

Terhelt névleges tomeg (kg) 500

18. abra RBK-500
Forras: RBK-500U Aircraft Cluster Bomb 2024.

192 RBK-500U Aircraft Cluster Bomb 2024.
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4.2 Ukranok altal alkalmazott egyes robbanotestek

4.2.1. Kezigranatok

Az ukran gyartmanya RGT-27S2 termobarikus kézigranatot kifejezetten fedezékben vagy nyilt
terepen 1€vo ellenség €16 erejének megsemmisitésére terveztek. A grandt masik valtozata az
RGT-278S, amely csupan téglalap alakt formajaban tér el a hengeres RGT-27S2-t6l. A robbanas
soran a granat 4 masodpercen keresztiil egy 13 m3-es tlizfelh6t hoz 1étre, ahol a hdmérséklet
eléri a 2500-3000 °C-ot, amely lehetévé teszik a célok nagyfoku pusztitasat.'®?

17. tablazat RGT-27S2 kézigranat fobb adatai
Forras: RGT-27S52 Hand Grenade 2024; Anexcandp 2021.

Kiils6 méretek (mm) 128%60104
Tomeg (g) 600

19. abra RGT-27S2
Forras: RGT-27S2 Hand Grenade 2024.

A DM-51-es német kézigranat egyarant alkalmazhatd tdmado- és védokézigranatként
is. A tamado kézigranatbol egy hatasfok ndveld burok rahelyezésével konnyedén atalakithatjuk

védokézigranattd. A hatidsfoknoveld burok frocesontott milanyagbol késziil, amelybe

103 RGT-27S2 Hand Grenade 2024.
104 A rexcanmp 2021.
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megkdézelitéleg 6500 darab 2 - 2.5 milliméteres acélgolyot gyaznak. Igy a granat 616hatarat 10

méterre novelve. 1%

A DM-82 gyujtészerkezet tartalmaz egy csappantyut, két kevesebb mint 1 gramm
tomegli pirotechnikai késleltetdt és egy detonatort. A granat forgdiitdszegének biztositasat a
szallitds biztositd €és a biztositokar latja el. Kibiztositas és eldobas utan koriilbeliil 3 — 4,5
mésodpercre torténik meg a detonacio. '

18. tablazat DM-51 kézigranat fobb adatai
Forras: DM-51 Hand Grenade 2024.

Kiils6 méretek (mm) 108*57
Tomeg (g) 440 (védd); 550 (tamado)

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 50 PENT!"

o2

20. abra DM-51
Forras: DM-51 Hand Grenade 2024.

105 DM-51 Hand Grenade 2024; Roly — Bob 2022: 93.
16 DM-51 Hand Grenade 2024.
107 A pentaeritrit-tetranitrat egy robband salétromsavészter.
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Az amerikai Mk 14 ASM, egy termobarikus kézigranat, amely hosszabb iddétartamu
robbanényomassal és tiizfelhdvel rendelkezik, mint a tobbi hasonld 16szer kézigranat.'®® A

granat puskaldvés vagy repeszek kozvetlen taldlatara is elmiikodik. '%

Az M213-as pirotechnikai késleltetésli kézigranatgyajtot eredetileg az M67-es
repeszgranattal vald hasznalatra terveztek. A standard késleltetd elegynek 4-5 masodpercre van
sziiksége, hogy a detonatorig égjen, de egyes esetekben 4 masodpercnél rovidebb vagy tobb

mint 5 masodperc a késleltetése a hibas biztositékok miatt.''”

19. tablazat MK-14 ASM kézigranat fébb adatai
Forras: M213 Fuze 2024.

Kiils6 méretek (mm) 135*64
Tomeg (g) 530

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 40 PBXN-109'!!

21. abra MK-14 ASM
Forras: M213 Fuze 2024.

108 Nedd Edgar é. n.

109 Carl — William, Vincent 2009.

10 A213 Fuze 2024.

A PBX egy polimerkotésii robbanbanyag, (angolul: polymer-bonded explosive) amely kevésbé érzékeny a
kornyezeti hatasokra.
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4.2.2. Puskagranatok

Az amerikaiak altal gyartott 40 milliméteres M430 egy két célu puskagranat, amelyet
leggyakrabban az MK-19-es granatvetohoz alkalmaznak. A kil6tt granat pillanat hatasu
jarmiivek elleni alkalmazasra is. Utobbi felhaszndlasi modjat a granatban elhelyezett kumulativ

toltet biztositja.!''?

A granat alap valtozata M430-hoz ¢és az M430A1-hez egyarant hasznalhat6 az M549-es
vagy M549A1-es gyujtd is. A grandtok a feliratokon kiviil kiilséleg teljesen azonosak.'!?

20. tablazat M430/A1 puskagranat fébb adatai
Forras: 40mm M430 Projected Grenade 2024.

Kiils6 méretek (mm) 112*40

Tomeg (g) 380

Robbané anyag tomege (g) és tipusa 40 Comp A-5 '
Gyujto tipusa M549

22. abra M430/A1
Forras: 40mm M430 Projected Grenade 2024.

12 40mm M430 Projected Grenade 2024.
'3 40mm M430 Projected Grenade 2024.
114 A Comp A-5 préselhetd sztearinsavval bevont RDX.
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4.2.3. Kézi pancéltord eszkdzok

A 107 milliméteres ukran RK-3 Korsar egy l1ézer célnyomkovetds rakéta rendszer, amelyet
pancélozott jarmuvek, valamint fedezékekben €s megerdsitett erdditési épitményekben megbujt
ellenséges erdk pusztitasara terveztek. Az RK-3K pancéltord tandem rakéta kifejezetten mozgd
vagy stacioner pancélozott jarmiivek megsemmisitésére fejlesztették ki. A rendszernek tovabba
van egy RK-3O0F repeszrombold robbandfejes valtozata is, hogy alkalmazni lehessen az
ellenséges gyalogsag allasainak vagy a konnyti pancélozott jarmiiveinek pusztitisara is.''>

21. tablazat RK-3 Korsar rakéta fobb adatai
Forrds: RK-3 Korsa Missile 2024.

Kiils6 méretek (mm) 1180*107
Tomeg (kg) 15,5

Robbandanyag tomege (kg) 3,7

N

itz

uxo

23. abra RK-3 Korsar rakéta
Forras: RK-3 Korsa Missile 2024.

115 RK-3 Korsa Missile 2024.
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Az ukran fejlesztésti 130 milliméteres RK-2S, egy lézeres célnyomkovetds, pancéltord
iranyitott rakéta, amelyet a Stugna-P rakétarendszerbdl 16nek ki, és képes mozgd célok
tamadasara, mint példaul harckocsik vagy alacsonyan szall6 helikopterek ellen. A rendszer két
célz6 moddal rendelkezik, manudlisan iranyitott és automatikus iranyitasu, amely nem igényli

a célpont kézi kovetését. 16

A rakéta rendszert gyartjak 130 milliméteres és 152 milliméteres kaliberti valtozatban
is, beleértve a rakétakat és indito allvanyokat is. A 130-as tandem pancéltoré RK-2S és a 152-
es RK-2M-K robbanofejek mellett 1étezik repeszrombold 130 milliméteres RK-20F és 152
milliméteres RK-2M-OF robbandfej, amelyek alkalmasak gyalogsagi allasok és kdnnyen

pancélozott jarmiivek timadasara is.'!”

22. tablazat RK-2S Stugna rakéta fobb adatai
Forras: RK-2S SKIF Missile 2024.
Kiils6 méretek (mm) 1360*130
Tomeg (kg) 8
Robbanéanyag tomege (kg) 3,7

Uxo

24. abra RK-2S Stugna rakéta
Forras: RK-2S SKIF Missile 2024.

116 RK-2S SKIF Missile 2024.
17 RK-2S SKIF Missile 2024.
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Az amerikai gyartmanyu FGM-148 Javelin egy hordozhat6 vallrél indithaté pancéltord
rakétarendszer. A tandem toltetes rakétat ,,Fire and Forget” rendszerrel 1attak el, ami lehetové
teszi, hogy a célpont bemérése és a rakéta elinditdsa utdn a rendszer automatikusan célra
vezesse a rakétat. A kettds felhasznalasi mod lehetéve teszi a hagyomanyos direkt, oldal elleni
tamadast és a harckocsik teté pancélja elleni tdmadds is. A rakéta gyujtojat kozelség
érzékeldvel, pillanathatasu gytjtoval és Snmegsemmisitd funkcioval lattak el.!'®

23. tablazat FGM-148 Javelin rakéta f6bb adatai
Forrds: FGM-148 Javelin Missile 2024.
Kiils6 méretek (mm) 1081*127
Tomeg (kg) 15,92
Robbané anyag tomege (kg) 8,4

25. abra FGM-148 Javelin rakéta
Forras: FGM-148 Javelin Missile 2024.

A svéd fejlesztésti és brit gyartmanya NLAW /Y egy eldobhaté konny(i pancéltord
fegyver, amely elsdsorban a pancélozott jarmiivek tetd pancéljat tamadja. A Javelin rakétahoz
hasonloan ,,Fire and Forget” rendszerrel lattak el, annyi kiilonbséggel, hogy elsiités utan 2 — 3

masodpercig célon kell tartani és a rendszer ezutén tudja bemérni a mozgo célt.!?°

A rakéta puha inditésu, igy lehetdvé téve a zart terekbdl valo tiizelést. A rakétahajtomi

két f6 részbol all, az elsé egy koriilbeliil 120 grammos inditohajtomii. Miutan a kil6tt rakéta

118 FGM-148 Javelin Missile 2024.
119 Next generation Light Anti-tank Weapon, magyarul kovetkezd generacios konnyli pancéltord fegyver.
120 NLAW Missile 2024.
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elhagyta a biztonsagi tavolsagot beindul a féhajtomii, ami kortilbeliil 750 gramm hajtéanyagot

tartalmaz. '?!

Tetd pancél tamadasa esetén a rakéta fej egy elektromagneses érzékeldvel detonalja a
robbanofejet. A kumulativ toltet vizszintes haladashoz képest 90 fokkal lefel¢ fokuszat. Nem
pancélcélozott jarmiivek ellen kdzvetlen moédon is alkalmazhaté a becsapddas érzékeldnek
koszonhetden. A rakétat az Onmegsemmisité funkcid maximalisan 5,6 masodperc utdn
felrobbantja, ami koriilbeliil 1000 méter.'??

24. tablazat NLAW rakéta fobb adatai
Forras: NLAW Missile 2024.

Kiils6 méretek (mm) 1016*150
Tomeg (kg) 6,5
Robbané anyag tomege (kg) és tipusa 8,4 PBXW-111%

26. abra NLAW rakéta
Forras: NLAW Missile 2024.

121 Roly — Bob 2022: 176.
122 NLAW Missile 2024.
123 HMX és aluminium keverékébdl késziilt polimer kotésli robbandanyag.
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4.2.4. Tiizérségi loszerek, lovedékek

A 155 milliméteres DM121 egy forgasstabilizalt repeszrombold granat. A Iovedéktestet az
orosz OF-45-6shoz hasonloan harom férészre lehet osztani. A granat NATO szabvanyositott
igy tobb gyujtoval is kompatibilis. A kozépsd hengeres testen megtalalhato a vezetd gytirii és

egyes esetekben alatta tomitdgytirii helyezkedik el.'?*

25. tablazat HE DM121 tiizérségi granat fobb adatai
Forras: 155mm DM121 Projectile 2024.

Kiils6 méretek (mm) 841*155
Tomeg (kg) 41855

Robbané anyag tomege (kg) és tipusa 1,1 Comp B'*/PBX RH26!'%¢

27. abra HE DM121
Forrds: 155mm DM121 Projectile 2024.

4.2.5. Aknagranatok

Az izraeli fejlesztésti 120 milliméteres M971 egy tobbcélu kazettas aknagranat. Az
aerodinamikai stabilitast a kilovés utan kiugré stabilizatorszarnyak altal 1étrehozott forgo
mozgas biztositja. Leggyakrabban alkalmazott gyjt6 a mechanikai id6zitésii vagy pillanat

hatastt DM-93-as, de alkalmaznak hozza elektronikus idézitésii gyujtot is.'?’

124 155mm DM121 Projectile 2024.

125 RDX és TNT 60% 40%-os keveréke.
126 RDX és HTPB 90% 10%-os keveréke.
127 120mm M971 Mortar Bomb 2024.
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A granathoz legnagyobb szamban alkalmazott altdltet az M85-0s, ami kettds céllal
rendelkezik. Hatékony személy elleni repesz toltetként is mivel képes korkorosen akar 700
darab 3 milliméteres repeszeket képezni akéar 10 — 12 méteres tavolsagig. Pancéltord
képessége a benne 1évo robbandanyag kumulativ kialakitasaban rejlik, melyhez egy
konnytifém béléstest tarsul. Az altdltet pozicionalt becsapddasat egy stabilizator szalag végzi,
ez biztositja, hogy a robbanodtest a legmegfeleldbb pozicidban érjen célba.!?®

26. tablazat M971 aknagranat fobb adatai
Forras: 120mm M971 Mortar Bomb 2024.
Kiils6 méretek gyujto nélkiil (mm) 763*120

Tomeg (kg) 14,5

Gyujté tipusa DM-93 (egy lehetséges valtozat)

Hordozo képesség 24 db altoltet

28. abra M971
Forras: 120mm M971 Mortar Bomb 2024.

128 M85 Submunition 2024.
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4.3. Részosszegzés

A megvizsgalt alkalmazott robbanotestek listaja jol lathatod képet ad arrdl, hogy ezek eloszlasa
kozel sem egységes. A legnagyobb mennyiségben alkalmazott robbanotestek orosz
fejlesztéstiek, mivel Ukrajna, mint posztszovjet tagallam, nagy mennyiségben haszndlja fel az
ebbdl a korbdl szarmazo eszkdzoket. Az altalam Osszeallitott listaban szerepld robbanoétesteket,
a forrasok alapjan a legnagyobb szamban felhasznalt ¢és tlizszerész szempontbol
veszélyesebbnek talalt eszk6zok koziil valasztottam. Az 6sszegzésem alapjan ugy gondolom az
egyik kihivast a multinacionalis 10szerarzenal okozza. Rdadasul ezek az eszkozok gyartasi év
tekintetében egy nagyon széles iddintervallumbdl szarmaznak. Egyes robbandtesteket mar az
50-es években gyartottak, masok pedig csupan par éves technologianak szamitanak. Tovabba
megallapithatd, hogy szamos esetben a gyujté €és termobdrikus robbanotest veszélyes

pirotechnikai elegyeket tartalmazhatnak ezzel névelve a mentesités soran 1évo veszélyfaktort.

5. A HABORUBAN ALKALMAZOTT ATALAKIiTOTT, MODOSITOTT
HASZNALATU ROBBANOTESTEK ES HAZI KESZITESU
ROBBANOSZERKEZETEK ES AZOK CSOPORTOKBA VALO BESOROLASA ES
ERTELMEZESE

A hébort eszkalalodott szakasza ota szinte biztosan kijelenthetd mindkét fél részérdl, hogy a
fegyver, a l0szer és egyéb harcanyag utanp6tlas nem mindig és mindenhol volt megfeleld. Egy
haboru soran, sokszor a logisztika altal leszallitott fegyverzeti eszk6zok €s anyagok késve vagy
akar egyaltalan nem érkeztek meg a végfelhasznalasi pontra. A logisztikai nehézségek olykor
a szallitmanyok nem megfeleld elosztasat is eredményezheti. Ez alatt értendd, hogy bizonyos
anyagokbol a tervezett felhasznalasi mennyiséget tobbszordsen meghalado darabszam érkezik,

mas anyagok viszont egyaltalan nem keriilnek kiszallitasra.

A harcok folyaman az ehhez hasonl6 esetekben csupan a hadban all6 felek katondinak
a kreativitasara van bizva a probléma megoldésa. A nagyszamban rendelkezésre 4ll6 anyagokat
¢s eszkozoket megprobaljak a megszokottdl eltéré modon alkalmazni. Amennyiben ez nem
valtja be a hozza flizott reményeket részben vagy nagymértékben improvizalt médon atalakitjak
Oket, és az ¢ altaluk sziikségesnek itélt feladatokra alkalmazzék. Ezeket 0sszeségében kiilon
kell vizsgilni a hagyoményos tlizszerész feladatoktol, mivel ezek a fajta robbandtestek

kiilonboz6 nemvart nehézségeket okozhatnak.

46



5.1. A robbandtestek fogalmi besorolasa

Az orosz-ukran haboruban alkalmazott atalakitott, modositott hasznalati robbanoétestek és hazi
készitésli robbanodszerkezet fogalmi besorolasa a jelenleg meglévd definiciokba nem egyszeri
¢s megjelenésiik 6ta a szakirodalmak sem dolgoztak fel az érintett témat. Ebbdl kifolydlag

szlikségesnek érzem ezeknek a specialis robbandtesteknek a definialasat.

5.1.1. Meglévd fogalmak

Amennyiben az emlitett robbandtesteket vizsgdljuk a meglévd meghatarozasok koziil a

legjobban ideilld megnevezés az improvizalt robbanoszerkezet.

Az improvizalt, rogtonzott vagy ,,hazi” készitésii robbandszerkezet az IED'? elnevezés
mogotti fogalom napjainkra Iényegesen atalakult. Az elnevezés az els6 vilaghaboru utani
id6szakban jelent meg eldszor, de ekkor még a korabeli szimmetrikus haborukban regularis
hadseregek altal alkalmazott ,.booby trap” !** kifejezés szinonimdjaként volt hasznalatos.
Napjainkban mar inkdbb az aszimmetrikus hadviselés leghatdsosabb harcaszati szintii

fegyvereként emlegetik a szakirodalmak. '

A nagy tilerdvel szembenall6 fél a lehetd legtobb
modszert felhasznalva torekszik a leghatékonyabb modon pusztitani az ellenségét, igy
értékelodik fel tobbek kozott a gerilla hadviselés és az IED hasznalat szerepe is. Napjainkra a

IED alkalmazasa valt a terrorizmus legfébb fegyverévé!'*2,

Az IED definidlasanal, ha az EU 2009-es megfogalmazasat vessziik alapul, akkor
elmondhat6, hogy minden ,,olyan improvizalt modon eléallitott vagy elhelyezni tervezett eszkoz,
amely rongalo, halalos, mérgezo, ,, pirotechnikai” vagy gyulékony vegyi anyagokat tartalmaz,
amelyek célja a pusztitas, rombolas vagy zavards; tartalmazhat katonai eredetii dsszetevoket,

de dltaldban nem katonai részegységekbdl dllitick ossze” '3

. Ezek az eszkozok pusztitd
hatasukat robbanas, egészségre artalmas vegyi vagy biologiai anyagok, pirotechnikai eszkdzok
vagy gyujtohatasti anyagok segitségével érik el. Az IED szerkezeti felépitése altalaban
egyszerli, de a készitd kreativitdsa és az elérhetdé anyagok, alkatrészek mennyisége ¢és

technolégiai szintje hatirozza meg az eszkdz bonyolultsagat és modernségét. '3

129 Az angol Improvised Explosive Device kifejezésbdl, roviditve: IED.
130 Magyarul robban6 csapda.

131 Kovacs — Csurgd 2021: 112.

132 Kovacs 2014: 4-6.

133 Council Regulation: 19.

134 Kovacs 2014: 5-6.
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Az altalanos megfogalmazéasok alapjan vett IED-k megjelenése mar a haboru elsd
szakaszaban 2014 — 2016 kozott megfigyelhetd volt. Ezeket az IED tamadésokat civilek,
infrastrukturalis rendszerek, milicidk és legnagyobb szamban szallitdsi utvonalak ellen

hajtottak végre.'*®

A tamadasi modszerek tekintetében megfigyelhetd, hogy nagyban azonosak maés
aszimmetrikus hadviselés soran alkalmazott technikakkal. A IED tamadéasokat nem regionalis
hadseregek hajtjak végre és sokszor célpontjuk sem a konvencionalis hadseregek. A leginkabb
érintett régiok Donyeck, Kijev, Kharkiv és Luhanszk volt. Erdekessége, hogy bar nem azonos

szinten, de mind a két fél alkalmazta a technikat.'3¢

29. abra Ukrajnaban felkutatott IED
Forras: EOD205 [@eo0d205] 2022.

5.1.2. Fogalmi besorolasa

A habora jelen szakaszdban megjelend nem rendszeresitett robbandszerkezetek azonban
alapvetden kiilonbdznek az IED-tol. Ezeket tobbségében mar reguldris hadseregek allitjak 6ssze
¢s Ok is alkalmazzdk szintén reguléaris seregek ellen. Véleményem szerint viszont a
leglényegesebb eltérése az IED-t6l, hogy ezeket az eszkozdket a harcold felek teljesen

kiilonb6z6 mddon alkalmazzak, mint az IED-at. Felhasznalasuk bizonyos pontokban inkabb

135 Végh 2022: 6-7.
136 Végh 2022: 12.
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egy rendszeresitett alkalmazasi modra hasonlitanak. Szerkezeti felépitésiiket vizsgalva, pedig

tulnyomodan katonai eredetii részekbdl allnak dssze.

Meglatdsom szerint az orosz-ukran héboru folyaman alkalmazott nem rendszeresitett
robbanotesteknek harom f6 csoportjat kiillonboztethetjiik meg: a modositott hasznalati katonai
robbanotesteket, az  atalakitott katonai robbanotesteket ¢és a  hazi  készitésu

robbandszerkezeteket.

5.2 Modositott hasznalatu katonai robbanoétestek

5.2.1. Fogalma és megjelenése a haboruban

A hédbortban alkalmazott anyagok és eszkozok sziikségfelhasznalasa nem minden esetben
kotodik a fizikai atalakitdshoz. Mddositott hasznalati katonai robbanotestek elnevezés alatt
olyan robbanoszerkezetet értek, amelyeknél a felhasznalé a robbanotest szerkezeti felépitését
az eredetihez hasonld allapotban tartotta. A hozzatartozd, rendszeresitett alkatrészekkel és
tartozékokkal szerelte Ossze és azokban csupdn minimalis modositdsokat hajtott végre. A

robbandtestet viszont nem a rendeltetésének megfelelé modon alkalmazta.

Az egyik legalapvetobb mindenki altal ismert ilyen modszer iskolapéldaja a
kézigranatokbol 1étrehozott meglepdcsapda. Az ilyen esetekben példdul a kibiztositott
kézigranatot a biztositokarjanak helyéntartdsaval egy az ellenség altal is érdekesnek tartott targy
ala helyezik, ami a targy esetleges elmozditdsa esetén elmiikddik. A kézigranat egy masik
hasonl6 alkalmazasa, amikor a szallitasbiztositdt szinte teljesen kihuzzak a gyajtobodl és arra
egy vékony damilt kotnek. A damilt kifeszitve egy targyhoz rogzitik és az ellenség vagy
belebotolva vagy a targyat elmozditva fogja elmiikddtetni a kézigranatot. A leggyakoribb
modszer, ami elmiikddteti az ilyen tipust csapdakat az ajtok nyitasa, foldon hagyott fegyverek
¢s 16szerek elmozditasa vagy botlddrotba vald belesétalas. A haboruban tobb ujszerti érdekes
példa is megjelent, mint a hiitdbe, gyermekjatékba vagy ellenséges katona holteste ala helyezett

kézigranat.
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30. abra F-1 kézigranatbdl késziil fara rogzitett meglep6 csapda Ukrajnaban
Forras: Lesia Vasylenko [@lesiavasylenko] 2022.

Sokak szamara meglepd modon napjainkra a haboru egyik alap eszkozeivé valtak az
UAV-k’37 és az FPS'3® drénok. Katonai hasznilatanak elényeit a fegyveres erék gyorsan
felismerték, mivel a dronok lehetdvé teszik a széles korli alkalmazhatdsagat katonai feladatok
végrehajtasa soran. Kiilonb6z6 tipusu optikdk alkalmazasaval rendkiviil hasznos a felderitési
feladatok soran. Viszonylag nehezen ¢észrevehetd ¢és tobb kilométeres hatotavval
rendelkezhetnek, melynek segitségével akéar az ellenséges vonalak mogotti felderités is
konnyen elvégezhetd. A kiilonb6zd dronok kdnnyen €s olcson beszerezhetdek a fegyveres erdk
részére. Mivel nagy tobbségben ezek az eszkdzok teljesen azonosak a civil haszndlatban

1évokkel, igy a hasznalatanak elsajatitdsa sem von el til nagy erdt a csapatoktol.

Az orosz-ukran habortiban a szemben 4l16 felek is gyorsan felfedezték a dronokban rejlo
elényoket. A felderitésen kiviil viszont nagyobb szamban alkalmazzdk tamadasra, igy kezdtek
elterjedni a ,,dron bombak”. A dronokra a teherbirdsanak megfeleléen kiilonb6z6 modon
szerelnek fel a kézigranat méretétdl a kézi reaktiv pancéltord rakéta méretéig kiilonféle
robbandtesteket. A rogzités és a kioldo rendszer a habort haladtaval folyamatosan fejlédott. Az

idével megjelendé majd teret hodité additiv technolégia'® komoly szerepet jatszott ebben is.

A drénok alkalmazasanak kezdeti iddszakaban hangsulyos szerepet toltott be a

»kézigranat bomba”. Eleinte a szallitasbiztositd eltavolitasa utan a kézigranatot egy hasonld

137 UAV: Pilota nélkiili repiil6gép (angolul: Unmanned Aerial Vehicle).

138 FPS: (first-person-view) lehetvé tesz a dron €16 képpel vald vezetését.

139 A hagyoményos megmunkalassal szemben az additiv gyartasi eljards keretén beliil vékony anyag rétegek
lerakasaval készit targyakat.
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atmérdji torékeny hengeres testbe példaul egy poharba helyezték és igy rogzitették fel majd
dobték le a dronrdl. Ennek a technikénak tobb hatranya akadt. A tavkiolodo6 rendszere nagyon
kezdetleges volt, ami ez esetben egy egyszeri kampds rozités jelentett. Ennek kdszonhetden a
granat felhelyezési modszere sem volt biztonsdgosan kivitelezhetd ¢és igy rendkiviil
balesetveszélyes eljaras volt. Tovabba a kézigranat iddzitdje csak becsapddas utan indult el,
esélyt adva az ellenségnek a fedezékbe vonuldshoz. Raadasul a torékeny védéburok sok
esetben, ha puha talajra érkezett el sem tort. Ezt kovetden kezdett el nagy szamban elterjedni a
mai napig hasznéalatos modszer, a gyari tdvkioldo rendszerek alkalmazasa. Ezzel a technikaval
mar képesek voltak a kézigranat testet szorosan a dronhoz fogatni és ezutan eltavolitani beldle
a szallitasbiztositot. Ezt a modszert alkalmazva és a dobast megfeleld magassagbol végrehajtva

mar a granat foldet érésével hozzavetdlegesen azonos idében miikddott el a késleltetett gy;to.

A habort folyaman a harcold felek folyamatosan probaltak minél nagyobb pusztitds
végezni az ellenséges erdkben, igy ezzel parhuzamosan alkalmaztak egyre nagyobb pusztitd
hatassal rendelkez6 robbanodtesteket. A kézigranat utan kdvetkezd és talan az egyik legnagyobb
szamban ilyen modon alkalmazott robbandtestek a puskagranatok voltak. Mivel viszonylag
nagyszamban van jelen a hdboruban igy az egyik legkézenfekvobb robbanodtest volt erre a
felhasznalasra. Alkalmazasa azonban tobb nehézséget is hordozott. Az elsd a gyujtok szerkezeti
miikodése volt, mivel a legtobb puskagranat tobb véletlen elmiikodés elleni biztositast
tartalmaz. Jelen esetben a problémas rész a gyujtok Onélesitd mechanizmusa, mivel
tobbségében elsiités utan a granatokra hato6 linearis tehetetlenségi erd altal ¢lesednek. Ez az
er6hatds a VOG-25-es esetében koriilbeliil 77 m/s-os gyorsuldsnél 1ép fel,'*° igy ezt emberi
erdvel reprodukalni nem lehetséges. A gyujtokat hasznalat el6tt minden esetben szét kell szedni
¢s a fentiekben emlitett mechanikakat el kell tavolitani beldliik. A gyajton kiviil megjelend
masik probléma a célzas és a granat pozicionaldsa volt a levegdben. Elséként tobb kiilonbozo
hazi készitésli anyagbol gyartottak stabilizator szarnyat, mint példaul darts, tollaslabda és egyéb
mianyagok, de ezek nem voltak megfeleldk erre a célra. A megoldast a napjainkra nagyon
elterjed 3D nyomtatas hozta meg, amivel képesek voltak a robbanotestekre stabilizator

szarnyakat késziteni.

140 Roly — Bob 2022: 88.
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31. abra 3D nyomtatott VOG-25P (balra) és VOG-17 (jobbra) imitaciéra szerelt stabilizator szarnyak
Forras: A szerzo felvétele.

Miutan bebizonyosodott az additiv technologia alkalmazasanak fontossdga mind a
stabilizator szarnyak gyartasaban mind, egyéb alkalmazasi teriileteken, a harcold felek
elkezdtek egyre nagyobb nagysagrendii 3D nyomtato telepeket 1étrehozni. A digitalis raktéar
eldényeit kihasznalva képesek tarolni kiillonbozo tipust puskagranatok stabilizator szarnyainak,
a gyujtok modositasahoz sziikséges alkatrészek, érszoritok és egyéb alkatrészeket digitalis
rajzat. A gyartdsi folyamat az igények valtozasaval perceken beliil atkalibralhaté a digitalis
raktarban 1évd termékek gyartasara, igy az eldallitasi eljarast rendkiviil flexibilissé valik. A
legfontosabb, additiv technoldgiaval eldallitott termékeket szinte mar ipari szinten kezdték el
jelentés mennyiségben gyartani kiilonb6z6 felhasznalési célokra. A nyomtatast egyszertiségét
a digitalis raktarozason kiviil koltséghatékonysaga, egyszerli logisztikaja €s a termelés gyors

liteme mutatja.

Az egyetemen reprodukaltunk egy stabilizator szarny legyartasanak folyamatat. A
feladathoz egy Ultimaker S5 3D nyomtatot alkalmaztunk. A folyamatot alap nyomtatasi
beallitasokkal hajtottuk végre, amely teljes ideje 2 6ra 47 perc volt a sziikséges anyagmennyiség
pedig csupan 10 gramm 85 milliméteres PLA '%!. Egy stabilizatorszarny elkészitéshez
szlikséges 1dOt a nyomtatasi mindség és a nyomtato tipusa is nagyban befolyasolhatja. Azonban
egy gép egy munkalapra akar tobb terméket is képes nyomtatni ezzel lecsdokkentve az beallitasra

¢s kalibralasra forditott id6t. A legyartott termékek az altalunk alkalmazott konfiguracio kivalo

141 Poli lactic acid, magyarul politejsav.
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méretpontossagot eredményezett, ami lehetévé tette a preciz illeszkedést a szintén altalunk

nyomtatott méretpontos puskagranat makettekhez.

32. abra 3D nyomtatott stabilizator szarnyak a VOG-17-hez (bal) és a VOG-25-hoz (jobb oldalt)
Forras: A szerzo felvétele.

Az aknagranatok ,dron bomba” célra vald felhasznildsa 1ényegesen kevesebb
nehézséggel jar, mint az puskagranatoké, viszont nagyobb tomegiik miatt [ényegesen lecsokken
a feladat végrehajtasara alkalmas dronok listaja. Az aknagranat rendszeresitett magas roppalyas
felhasznalasabol fakado tulajdonsaga, hogy a tobbségében az dramvonalas, vizcsepp alaku
aknatest a stabilizator szarnyak segitségével kiilsd beavatkozas nélkiil, nagy pontossaggal
dobhato6. Természetesen a puskagranatoknal fellépd gyujtd probléma itt is fennall. Alkalmazas
el6tt a granat gyujtojat az élesitd mechanizmusa miatt, minden esetben szét kell szedni és az
automata ¢lesitd rendszerét manualis modon, a gyujtdé rongalasaval jard technikéaval kell

¢élesiteni.

5.2.2. Egyes konkrét felhaszndalasi modok elemzése

A ,, Pohar granat” médszer, amikor egy kibiztositott kézigranatot egy poharba helyeznek, ami
a szallitas idejére a biztositd kart a helyén tartja. Ebben az esetben egy RGD-5 tipust orosz
repeszkézigranatot helyeztek egy miianyag poharba. A dronrdl valo ledobas utdn a foldet érésig
a granat biztosito karja a helyén marad és csak becsapddas utan fog kifordulni a poharbol és

142

ezzel beinditva a késleltet6t, ami 3,2 — 4 masodperc'* utan mukodteti el a kézigranatot. A

42 RGD-5 Hand Grenade (Russian) 2024.
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robbanotest rogzitési modja az egyik legegyszerlibb, mivel egy kampd vagy hurok segitségével
egy karabiner szer(i tdvkioldohoz rogzitik. Célzasa a test aerodinamikai adottsagaibol fakadéan
nehezebb, mint mas moddszerek esetében. A moddszer elénye viszont, hogy a dron repiilési
magassaga nincs lekorlatozva a kézigranat késleltetési ideijéhez, igy a dron repiilési magassagat

csupan a technikai adottsagok és a kezeld képességei korlatozzak.

33. ABRA POHARBA HELYEZETT RGD-5 KEZIGRANAT
FORRAS: ROB LEE [@RALEESS5] 2022.

Az eldbb bemutatott kézigranatos modszer alkalmazasa leginkabb a 2022-es év elejét
jellemezte. A puskagranatok eltérd célu alkalmazasa a rendszer primitivitasatol fliggetleniil az
elsd szintlépés volt a dronok alkalmazasaban, igy jelent meg a VOG-17 ,,légi bomba”, Mint
mar emlitettem a gyujtok modositasa és a stabilizator szarnyak felhelyezése elengedhetetlen

mozzanat a puskagranat bevetésére valo felkészitése soran.

A folyamat végrehajtasdhoz VMG-M gyjto felsd részét az iitdszeggel egylitt teljesen
eltavolitjak, a kozépso rész ¢lesitd mechanizmusa szintén eltdvolitasra keriil és ezeket egy 3D
nyomtatott szallitasbiztositoval ellatott {itdszeges rendszerre cserélik. Ez utan keriil sor az
inditotoltetet tartalmazd hiively eltavolitdsara és annak helyére a stabilizdtor szarny

felhelyezésére. '+

A drénra szerelt hordoz6 egy additiv technologiaval eldallitott forészbol és egy

kisméretii tavkioldo szerkezetbdl all, amely lehetdvé teszi a puskagranat biztonsagosabb

43 VOG 17 [@vogl767] 2023.
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felhelyezését, valamint nagyobb stabilitast tesz lehetdvé szallitas kozben, mint a karabiner szeri

kioldérendszerek.

34, ABRA VOG-17 "LEGIBOMBA"
FORRAS: TPETA CHIA [T.ME/THE3RDFORCEUA] 2022,

5.3. Atalakitott katonai robbandtestek

5.3.1. Fogalma és megjelenése a haboriban

A harcok soran felmeriild szamos l6szer- és fegyverhidny sokszor arra Osztondzte a
szembenall6 feleket, hogy a kreativitdsukra hagyatkozva alakitsak at a meglévo robbandtesteket
arra a célra, amely végrehajtasara nem allt rendelkezésre elég megfeleld eszkéz és anyag.
Természetesen néhany olyan eset is megfigyelhetd volt, amikor a katondk csupan tilgondoltak
a meglévo eszkozeiket és atalakitottak azokat egy jelentdsen hatékonyabb valtozatta. Az
atalakitott katonai robbanotestek fogalma alatt értek minden olyan eszkozt, amelynek alapjat
egy rendszeresitett robbandtest adja, viszont egy teljesen masik rendszeresitett eszkoz részeit
improvizalt modon épitik hozza vagy akar nagyban tartalmaz héazi készitésii részeket. Egyes
esetekben ez hasonldnak tiinhet a modositott hasznalata katona robbanoétestekhez, viszont ennél

a kiils6s beavatkozas érzékelhetden nagyobb.

Az atalakitott katonai robbanotestek megjelenése kiilonbozo feladatkdrdkben is nyomon
kovethetd. Egyik kardinalis pontja az Ongyilkos FPS drénokkal valo alkalmazasa.
Koltséghatékonysag szempontjabol az 6ngyilkos dronokat leginkabb a fontosabb célok ellen
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alkalmazzak, mint példaul a harckocsik. A dronok teljesitményiik miatt a nehéz toltetek célba
juttatdsara alkalmatlanok, ezért konnyebb, de szdmottevéen hatékonyabb robbanotolteteket
alkalmaznak, mint a kumulativ pancéltord l1ovedékek. Szerkezeti felépitésiik miatt azonban az
elmiikddtetésiik problémasabb, mivel ezek a toltetek fenékgytjtdéval rendelkeznek, igy nem
lehet az orr részben elhelyezett gytjtoval robbantani. Ebbdl kifolydlag a rendszeresitett gytjtasi

mod nem alkalmazhato és ezt egy improvizalt megoldassal kell helyettesiteni.

Az orosz-ukran héaboru jelen szakaszdnak az egyik legjellegzetesebb fegyvere a
pancélelharité ongyilkos FPS dron. Megjelenésiik nagyban megvaltoztatta az eddig ismert
képet a haborukrol. Alkalmazasaval az ellenséges vonalak mdgott a dron hatodtavolsagatol
fliggden, de akar 10 km mélységig képesek precizids csapasokat végrehajtani ellenséges
harckocsik ellen. A pancéltérd robbandtest szallitasa mar egy komolyabb teljesitményli dron
felhasznalasat igényli, viszont 6ngyilkos felhasznalasi modbol eredéen nem koltséghatékony a
dradga, mindségi dronok alkalmazasa. Ebbdl fakaddan a felhasznalt repiilé eszkdzok a lehetd
legegyszeriibb felépitésiick. A dron éltalanos 0sszeallitasanak o részei a vaz, motorok, vezérlo,

akkumulator, jelado, villamosgyujtoval szerelt robbanotest €s egy improvizalt robbantdgép.

Az 1d6 haladtaval ezek az mas atalakitott katonai robbanotestek is egyre nagyobb
szamban ¢€s tobb valtozatokban jelentek meg a harctéren. Az egyik ilyen legrégebbi iskolapélda
mar a haboru eldtt is megfigyelhetdvolt. A VOG-17-es puskagranatba szerelt UZRG-M
kézigranat gyujtd, ami egy rogtonzott kézigranatot eredményez. Az évek alatt ezektdl a

példaktol, természetesen szignifikansan eltérd valtozatok is megjelentek.

5.3.2. Egves alkalmazasra keriilt atalakitott robbanotestek

A ,,60 milliméteres kézigranat” egy érdekes védekezd kézigranat szerkezet, amit egy ukran
védelemben elhelyezkedd katona készitett.!** A £ test egy 60 milliméteres HE 80 osztrak

aknagranat, amelynek a farokrészét eltavolitotta igy a gyari tdmegét, ami 1,34 kilogramm ',

rrrrr

rrrrr

feltételezhetjiik, hogy kizarolag fedezékbdl alkalmaztak, mint védd kézigranat. A robbandtest
felhasznalasanak eredményessége nem keriilt publikalasra, valamint arr6l sincs informéciom,

hogy alkalmazésra keriilt-e tomegesen az ilyen atalakitott katonai robbandtestek.

144 t/PNVmilitary community [PNV_WarlnUA] é. n.
45 60mm HE 80 Mortar Bomb 2024.
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35. abra 60 mm-es HE 80 Mortal Bomb kézigranat gyujtoval
Forras: v/PNVmilitary_community [PNV_WarInUA] é. n.

A hébort masodik szakaszaban, 2016, 2017 koriil mar jelentek meg az interneten olyan
felvételek, amelyeken egy RPG-7 kézi pancélelharitd granatvetébol indithaté aknagranat
szerepelt, ami gyakorlatilag ,, 82 milliméteres rakéta” -t jelent A rendszer miikodési elve, hogy
a PG-7-es granat egyik varidnsanak granatfej részét egy 82 milliméteres aknagranatra cserélik

¢s ugy alkalmazzak, mint egy kozvetlen irdnyzasu repeszgranatot.

A robbanotest atalakitasa a 82 milliméteres aknagranat farokrészének lecsavarasaval
kezdddik. A granat testbe egy menet atalakito kozbetétet csavarnak. Ez a kis fém adapter
improvizalt médon nehezen elkészithetd, igy beszerzése koriilményes. Kovetkezd 1épésnek a
PG-7-es granat harcirészét szintén eltavolitjadk és a rakétahajtomii részre racsavarjak az

aknagranatot a kozbetét segitségével. 46

Mivel ezt az atalakitott robbandtestet leggyakrabban orosz O-832-es aknagranatokkal
alkalmaztdk, ami pedig M-6-0s gyujtévalkompatibilis, igy a robbanoétest Osszeszerelése utan
egyéb modositast nem igényel. A gyujto élesedéséhez sziikséges tehetetlenségi erd nagysaga
kisebb, mint az RPG-7-bdl valo kilovés utan fellépd erd, tehat a granat gyujtdé a normal

alkalmazashoz hasonl6 modon képes élesedni.

146 ChocoBrumik [u/ChocoBrumik] é. n.
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36. ABRA RPG-7-BE TOLTOTT PG-7 HAJTOMURE SZERELT O-832-ES AKNAGRANAT
FORRAS: LOST WEAPONS [@LOSTWEAPONS] 2017.

Az éltalam elemzett képen szerepld oOngyilkos dron robbanoteste egy PG-7L
pacélelharito granat. Alkalmazashoz a granat nem sziikséges részei sulycsokkentés érdekében
leszerelésre keriilnek, igy csak a harcirész keriil felszerelésre a dronra. A granat mitkodési
elvébdl fakaddan a gyari gyujtoéjaval ilyen mdédon nem lehet alkalmazni, mivel a granatra
alkalmazas soran nem hat az élesitéshez sziikséges nagysagu linedriserd. Ezt a problémat
athidalva a granatot elektromos gyujtoval latjak el, amelyet jelen esetiinkben tavirdnyitassal

detondlnak, de léteznek drotbol improvizalt becsapodas érzékelds valtozatok is.

37. abra Pancéltoré ongyilkos drén
Forras: TERRA OPS [@TerraOpsUA] 2023.
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5.4. Hazi készitésui robbanoszerkezetek

5.4.1. Fogalma és megjelenése a haboruban

A héboruban résztvevd felek folyamatosan igyekeznek fennalldo 10szer-, robbandtest- és
robbanoszerhidnybdl vagy ezek nem megfeleld eloszlasbol fakadd nehézségeket kiilonbozo
modszerekkel elharitani. Tobb internetes forrasbol tudni lehet, hogy egyes helyeken mar egy
kisebb gyar kinézetét tiikr6z6 mihelyek alakultak, amelyek kizarolag hazi készitést
robbandszerkezetek és egyéb segédanyag gyartasival foglalkoznak. 47 A hazi készitésh
robbanoszerkezetek valtozatai szinte végtelenek, hatart csak a katonak képzelete szab. Igy
fogalmilag mégis besoroljuk, akkor olyan robbandszerkezetekre érthetd, amelyeknek 6 részeik
nem katonai eredetii robbandszerkezetek, de kisebb részben tartalmazhatnak ilyen
komponenseket. Fontos azonban leszégezni, hogy a robbandszer szarmazasa a megfogalmazast
nem befolyasolja, mivel az esetek tulnyomo tobbségében nincs sz a robbandanyag hazilagos
eléallitasardl. Ez a folyamat egy-két példa kivételével tilzottan komplikalt, hogy az atlag
katondk kivitelezhessék, igy a felhasznalt robbandanyag altalaban ipari vagy katonai

alkalmazasbol szarmazik.

5.4.2. Egyes hazi készitésii robbanoszerkezetek

A L, Fanta bomba vagy kézigranat” fantdzianévre keresztelt hazi készitési kézigranat
megjelenését ¢és alkalmazasat az egyszerl felépitése tette lehetéveé. A kozel sem ipari jellegl
robbandszerkezet tobbféle valtozatban is megjelent mar a habort folyaman, de felépitésiikben
szignifikans kiilonbség nem figyelhetd meg. A granat méretébdl €s a repeszhatast ndveld fémek
mennyiségébdl ugy gondolom a tomege meghaladja az atlagos kézigranatok tomegét, de akar
hatasfokat is. Ebbdl kifolyolag a dobasi tavolsaga lényegesen kisebb, igy alkalmazasa csak

fedezékbdl lehetséges, mint védekezd kézigranat.

A képen lathatd kézigranat robbandszerkezet kiilsd boritdsa egy 0,5 literes milanyag
PET '8 palack alkotja, amelyet plasztikus robbanéanyaggal és hatasfokndveld repeszgolyodkkal
toltottek. A palack felsé részébe a kupakon keresztiil egy UZRGM-2-es kézigranat gytjtot
szereltek bele, igy a késleltetés és az elmiikodés a gyu;jtéd tulajdonsagaitdl fligg.

47 MAJSIP [@MAGYARBIRDS] 2023.
148 A polietilén-tereftalat az egyik legelterjedtebb polikondenzéaciés milanyag.
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38. abra Hazi készitésii repeszkézigranat
Forras: v/PNVmilitary _community [PNV_WarlnUA] é. n.

A, Porral olto rakéta” egy olyan robbandszerkezet, amelynél a késziilék testébdl
készitettek egy repeszgranatot, amely RPG-7-es kézi pancélelharitoé granatvetdbdl indithato. A
kompatibilitast és a granat hajtasat a PG-7-es granat csalad rakétahajtomi része alkotja. A
harcirész pontos toltdanyagarol nem allnak rendelkezésre informaciok, de valoszinlisithetden a
tobbi robbandszerkezethez hasonldan plasztik robbandszerrel és kiillonb6zd repeszképzd
anyagokkal toltik meg. A robbandanyag mennyisége kiillonboz6é forrdsok szerint 2 kg koriil
lehet.!*” A robbanétest orr részében talalhaté az RGM-2-es pillanatgytjtoszerkezet. A tiizérségi
granatgyajtdé erre a feladatra az egyik legmegfelelobb valasztds a mar emlitett élesedési
mechanizmusénak kdszonhetden.

Felépitésébol adodoan ugy gondolom, hogy tobbnyire fedezékben vagy nyilt terepen
1évé €16 erdk ellen alkalmazzédk, mint repeszgranat. Hatétavolsaga ¢és pontossaga
feltételezhetden lényegesen rosszabb, mint az eredeti rakétanak, de a forrasok alapjan a

hatétavolsag megkozelitéleg 300 méter!*,

199 Fire Extinguisher Rocket (Projected) 2024.
150 The Armourer's Bench [@TheArmourersBench] 2023.
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39. abra Porral 61tobél készitett rakéta hajtasu repeszgranat
Forras: Fire Extinguisher Rocket (Projected) 2024.

5.5. Részosszegzés

Tlzszerész szempontbdl a hagyomanyosnak kozel sem mondhatd robbanoszerkezetek
rendkiviil sok 1j kihivast tartogathatnak a tlizszerészek szdmara. Ezek az eszkozok
megallapitdsom szerint az emlitett harom f6 csoportba sorolhatok és ezen csoportositas alapjan
érdemes kezelni is Oket. A mentesitési feladatok sordn a tobb robbandtest részbdl alld
szerkezetek, eddig nemismert nehézségeket okozhatnak, amelyek a mentesitésben résztevo
allomany szamara kiilonleges felkészitést igényelhetnek. Amennyiben a helyszini
megsemmisités nem lesz lehetséges, a legfobb nehézséget valdsziniisithetden a hatastalanitasi
feladatok fogjak okozni. Ezek a robbanoszerkezetek mindig specidlisabb kiilsd vizsgalatot
igényelnek, amely sordn a kiilsdleg lathatd esetleges modositas nyomait keresik. A
robbandszerkezet belsd tartalmat és szerkezeti felépitését a legtobb esetben kiilsd
szemrevételezéssel nem lehet minden kétséget kizarolag megéllapitani, mivel kiilséleg gyari
allapotinak tlinnek mikozben pedig belsé modositasokat hajtottak végre rajtuk. Ezek
figyelembevételével az ilyen robbanoszerkezeteknél varhatdan a helyszini megsemmisités lesz

a legbiztonsagosabb megoldas.
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6. BEFEJEZES

6.1 A kutatas osszegzése

Kutatdsom sordn el6szOr a tobb évszazados multra visszatekintd orosz-ukran konfliktust
elemeztem. Az alkalmazott fegyverek tekintetében fontos megérteni a nemzetkozi helyzetet,
mivel ez nagy hatdst gyakorolt a haborizo felek tamogatasara. Megfigyelhetd a NATO
orszagok passziv jelenléte, valamint az orosz oldal tamogatasa is kiilonb6zo orszagokbol.
Ennek kovetkeztében a habortban alkalmazott kiilonb6zo fegyverek és l6szerek szdma
drasztikusan megnétt, ami tlizszerész szempontbol szignifikans nehézségeket hordozhat

magaval.

A megvizsgalt hadviselési médok mindegyike, bar nem mind teljes egészében, de
bizonyos vondsokban megjelent az orosz-ukran konfliktusban, szdmos esetben akar egy térben
¢s idében. Meglatdsom szerint ez a haboru egyfajta ) hadviselési mddnak, vagy a hibrid
hadviselés egyik modern valtozataként irhato le. A valtozatos és valtozékony koérnyezet
nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a konfliktus soran alkalmazésra keriilt fegyverek és
robbanotestek felhasznalasi modjukat tekintve nagy kiilonbségeket mutassanak. Minden
hadviselési mod sajat felhasznalasi modszert, anyag- és eszkozbeszerzési stratégiat hordoz, igy
a hagyomdanyos hadviseléstél kezdve a gerilla csoportok véltozatos harceljardsmodjukig
szamos eltérés figyelhetd meg. Ezek a hadviselési modok jarulnak hozzéd ahhoz, hogy az id6
mulasaval a felhasznalt fegyvereket €s robbanotesteket a harcban all6 felek egyre valtozatosabb

modon alkalmazzak.

Az attekintett robbanoétestek listaja mutatja, hogy azok eloszldsa rendkiviil valtozatos, a
vizsgalt idészakban dominanciat az orosz fejlesztésti robbanotestek mutatnak, amelyek a
posztszovjet idokbol szdrmazd robbanotestek. A listan szerepld robbandtestek koziil azokat
emeltem ki, amelyeket legnagyobb szdmban alkalmaztak ¢és tlzszerész szempontbol
veszélyesebbnek itéltem meg a forrdsok alapjan. A kutatas alapjan megéllapithatd, hogy a nagy
szamban alkalmazott gyujto és termobdrikus robbanotestek veszélyes pirotechnikai anyagokat

tartalmaznak, amik novelik a mentesités soran bekdvetkezhetd balesetek kockazatat.

Az alkalmazasra keriilt, hagyomanyosnak aligha nevezheté robbandtestek szamos 1j

kihivast jelentenek a tlizszerészek szamdara. Ezeket a mentesitési feladatok végrehajtasa soran a
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besorolasuk alapjan érdemes vizsgalni és kezelni. Szerkezeti felépitésiik rendkiviil szertedgazo

lehet és sok esetben kiilso szemrevételezés alapjan postosan nem is megallapithato.

6.2. Kovetkeztetések levonasa

Tudomasom szerint jelenleg a NATO tagorszagok koziil egyik sem rendelkezik olyan atfogd
tlizszerész oktatdssal és képzéssel, amely tartalmaz egy esetleges Ukrajndban végrehajtandd
tlizszerész feladathoz sziikséges ismereteket. A multinacionalis l0szerkészletek jelentik az
egyik fobb kihivast és érdemes megjegyezni, hogy az eszkdzok gyartasi évei egy igen széles
id6intervallumot 6lelnek fel. Néhany tipus mar 70 éves, mig masok a legfrissebb technoldgiat
képviselik. Ezek alapjan sziikségesnek tartom a feladat végrehajtasahoz komplex felkészitést,
amely atfogo ismereteket ad a feladatot végrehajté allomany részére. A képzésnek a felhasznalt
eszk6zok tekintetében legalabb 30 orszag altal gyartott kiilonb6z6 robbanotestet és koriilbeliil
az elmult 70 évben gyartott technoldgiakat kell lefognia. Az atalakitott, modositott hasznélata
robbanotestek megjelenésese miatt, rendkiviil fontos a robbandtesteket nem csak egészében
felismerni. A robbanotesteket kiilon elemeinkként is fel kell ismerni mivel, sok esetben csupan
egy rész elem keriil alkalmazasra. A specialis képzés soran fontosnak tartom a mentesitési €s
hatastalanitasi ismeretek kibovitését a hazi készitésii robbanoszerkezetekre is, mivel ezekkel

nagy valoszintiséggel talalkozhatunk egy esetleges ukrajnai feladatban végrehajtasa soran.
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letoltés datuma: 2024.03.03.)

40mm VOG-25 Projected Grenade (2024): Collective Awareness To UXO. Forras:

https://cat-uxo.com/explosive-hazards/grenades/40mm-vog-25-projected-grenade (A
letoltés datuma: 2024.03.03.)
40mm M430 Projected Grenade (2024): Collective Awareness To UXO. Forrés:

https://cat-uxo.com/explosive-hazards/grenades/40mm-m430-projected-grenade (A
letoltés datuma: 2024.03.03.)
70mm PG-7M Rocket (2024): Collective Awareness To UXO. Forrés: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/rockets/70mm-pg-7m-rocket (A letoltés  datuma:

2024.03.03.)
60mm HE 80 Mortar Bomb (2024): Collective Awareness To UXO. Forras: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/mortars/60mm-he-80-mortar-bomb (A letoltés datuma:
2024.03.03.)
82mm O-832 Mortar Bomb (Russian) (2024): Collective Awareness To UXO. Forras:

https://cat-uxo.com/explosive-hazards/mortars/82mm-0-832-mortar-bomb-russian (A
letoltés datuma: 2024.03.03.)
82mm O-832 Mortar Bomb (Russian) (2024): Collective Awareness To UXO. Forras:

https://cat-uxo.com/explosive-hazards/mortars/82mm-0-832-mortar-bomb-russian (A
letoltés datuma: 2024.03.03.)
105mm PG-30 Rocket (2024): Collective Awareness To UXO. Forrés: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/rockets/105mm-pg-30-rocket (A letdltés  datuma:
2024.03.03.)
105mm TBG-7 Rocket (2024): Collective Awareness To UXO. Forrés: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/rockets/105mm-tbg-7-rocket (A letoltés  datuma:
2024.03.03.)
120mm M971 Mortar Bomb (2024): Collective Awareness To UXO. Forras: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/mortars/120mm-m971-mortar-bomb (A letéltés datuma:
2024.03.03.)
120mm 3VZ4 Mortar Bomb (2024): Collective Awareness To UXO. Forras: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/mortars/120mm-3vz4-mortar-bomb (A letdltés datuma:

2024.03.03.)
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122mm 9M22S Grad Rocket (2024): Collective Awareness To UXO. Forrés: https://cat-
uxo.com/explosive-hazards/rockets/122mm-9m22s-grad-rocket (A letdltés datuma:
2024.03.03.)

152mm OF45 Projectile (2024): Collective Awareness To UXO. Forrés: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/projectiles/152mm-of45-projectile (A letdltés datuma:
2024.03.03.)
152mm 3-0-13 Projectile (2024): Collective Awareness To UXO. Forras: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/projectiles/152mm-o-13-projectile (A letdltés datuma:
2024.03.03.)
155mm DM121 Projectile (2024): Collective Awareness To UXO. Forras: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/projectiles/155mm-dm121-projectile (A letdltés datuma:
2024.03.03.)
220mm TOS-1 Rocket (2024): Collective Awareness To UXO. Forrés: https://cat-

uxo.com/explosive-hazards/rockets/220mm-tos-1-rocket (A letdltés  datuma:
2024.03.03.)
220mm Uragan (9IM27) Rocket (2024): Collective Awareness To UXO. Forras:

https://cat-uxo.com/explosive-hazards/rockets/220mm-uragan-9m27-rocket (A letoltés

datuma: 2024.03.03.)
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet

UKRAJNABA SZALLITOTT SOROZAT RAKETAVETOK 2022-2023 KOZOTT

FORRAS: A SZERZO SZERKESZTESE A JAKUB (2022) ALAPJAN.
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