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Bevezetés

Ha eldszor a haborara gondolunk, talan mindenkinek egy 16vészarok jut az eszébe eldszor
vagy valamilyen foldmii, amibdl vagy ami mogil egy talpig a terepbe olvado alcazott katona
vezet tiizet az ellenségre. Ez persze nem véletleniil van igy, hiszen az erddités és az alcazas is
elengedhetetlen része minden fegyveres konfliktusnak és sok esetben a tulélés fiigghet tdle.
Természetesen nem csak a katondk sebezhetdek egy fegyveres konfliktusban, hanem az
eszk6zok és esetiinkben a harcjarmiivek is. Habar a torténelem soran sokat fejlédtek a
kiilonb6z6 eszkozok és jarmiivek, mégsem sikeriilt eddig elpusztithatatlan fegyvert késziteni,
aminek maximalis a pancélvédettsége, illetve sérthetetlen. Valahol mindig van egy rés a pajzson
¢s még a legmodernebb, legkorszerlibb harcjarmiiveknek is sziiksége van fedezékre,
tiizeldallasra és alcazasra. JO példa erre a szomszédunkban zajlo hébora, ahol ma is fontos

szerepe van a hagyomanyos hadviselésben, mind az alcazasnak, mind az erdditésnek.

Ezek alapjan jogosan meriil fel, hogy a Magyar Honvédségben (MH) van-e eljaras az ijjonnan
beszerzett harcjarmiivek erdditésére ¢és alcazasara? Mivel ezek a harcjarmiivek, amelyekrdl szo
fog esni teljesen Ujak, amellett, hogy modernek ¢és korszeriiek, egyuttal még kiforratlanok
lehetnek a hozzajuk kapcsolddo egyes szakteriiletek is. Ebbdl a megfontolasbol valasztottam
ezt a témat, hogy ne csak a harcjarmiivek, hanem a hozzajuk tartozd erdditési és alcazasi

rendszabalyok is legyenek korszeriiek, ezzel is megkonnyitve az azokkal valdo munkakat.

Az orosz-ukran héabortl kapcsan ezzel a témaval foglalkozni nagyon is aktudlis. Tovabba

fontos szerepet jatszhat a MH modernizalasaban a miiszaki szakteriilet bovitéseként.

A dolgozat legfontosabb célkitlizése a Lynx €s a Gidran harcjdrmiivek szdmdara egy olyan
méretre és képességekre szabott tlizeldallas kialakitasa, amely konnyedén beilleszthetd a
jovoben ezekkel a jarmiivekkel tervezett harcrendbe, annak fiiggvényében, milyen feladatot
fognak ellatni. Mind ezzel megkdnnyitve az Magyar Honvédségben folyd miiszaki munkékat,
illetve habort esetén eldsegiteni a meglévd U) harcjarmiivek képességeink maximalis
kihasznalasat.

A célkitlizést tekintve a dolgozat akar gyakorlati alapot is nyujthat adott esetben, az MH

szabalyzatainak bdvitéséhez, korszerlisités¢hez. Mivel mindkét jarmili, amirdl sz6 van

modularis és tobb célra is fel lehet szerelni, ezért fontos megemlitenem, hogy csak a 16vész



tipusokat fogja a dolgozat targyalni. A kiilonb6z6é jarmitipusok tovabbi kutatomunkat

feltételeznek, azonban ez a dolgozat alapul vagy kiindulasi pontként szolgalhat ezekhez.

Az erdditési lehetdségek bovitése mellett olyan aktudlis, napjainkban modernnek szamitd
alcéazasi technologiak is bemutatasra keriilnek, amelyek aktualizalhatjdk a ma is érvényben 1évo

rendszabalyokat és alcazasi modokat, és alapot adhatnak a tovabbi fejlesztésekhez.

A témavalasztas indokolasa

A 2016-ban kezdddott Zrinyi haderdfejlesztési program eredményeképpen sok 1j eszkozzel
boviilt a MH eszkdzparkjaba, mint példaul az a két harcjarmii, amivel dolgozatomban
foglalkozni fogok, a Lynx KF41 és a Gidran. Személy szerint szeretek a jarmuvekkel
foglalkozni ezen kiviil is és szerettem volna egy olyan munkat Iétrehozni, amely hozza tud tenni

a MH ezen a teriileten.



A téma helye, szerepe, kapcsolodasai, jelentosége, aktualitasa

A téma jelentdségét azzal indokolnam, hogy az MH-ban az el6bbiekben emlitett két jarmi
teljesen 1j beszerzésii, ami azt jelenti, hogy nincsen hozzdjuk semmilyen konkrét erdditési és
alcazéasi rendszabaly, azonban ezek alapelvei és némi kutatds segitségével konnyedén

orvosolhato ez a probléma.

A célkitiizések megfogalmazasa

e A jarmiiveknek sajat és egyedi tiizeloallasanak megtervezése.

e A harcjarmiiveknek sajat egyedi a magyar novényzethez igazodo és kutatassal
alatamasztott rejtészin, illetve minta megalkotasa.

e A jarmiivekhez rendszerbe allithaté Kkorszerii alcazasi technologiak

bemutatasa.



1. A miiszaki tamogatas témahoz kapcsolodo alapelvei

1.1 Erodités torténelmi attekintés

A csapaterddités és annak épitményei sok évszazados torténelemre tekintenek vissza. A
termelés viszonyai, a haditechnika és a hadmiivészet egyarant hozzajarultak az erddités
fejlodéséhez, az épitmények kialakitasahoz, anyagukhoz és form4ajukhoz. A csapaterdditéshez
foként 2 tényez0 jatszik fontos szerepet. Ezek a kiilonb6z0 iparagakban elért eredmények €s
ezek fejlédése, mivel elsdsorban ezek hatarozzak meg az erdditési épitmények anyagait. Ilyen
az épitbipar, a gépipar, a fémkohaszat és a vegyipar. Ezen kiviil hatast gyakorol a
csapaterdditésre a gazdasagi, technikai és a tudomanyos fejlodés, valamint az ezekkel

kapcsolatos tudomanyos kérdések megvalaszolasa.l

Mar nagyon régodta foglalkozik az emberiség az erdditéssel. Mar az dkorban is késziiltek
kiilonbozd erdditést szolgald épitmények, melyek mar ekkor bonyolult struktiraval és
épitészeti megoldasokkal rendelkeztek. Ezekre jo példak a romai erddok, melyek abban a
korban modernnek szamitottak.? Persze 1éteztek ennél sokkal egyszeriibb folmiivek is, mint

példéaul a lakohelyem kbzelében mitholdfelvételen jol kivehetd foldsanc maradvéanya. (1. 4bra)

1. abra
Kor alaka foldsanc miiholdfelvétel
Forras: (link ) letoltve: 2024.03.13.

1 Sziirds Attila mk. szds., Kuti Géza szds., (1992) Erddités 1. A csapaterdditési épitmények méretezése jegyzet, 3.
oldal
2 Rémai Kor, Romai eréddok, ( link ), letdltve: 2024.03.13.


https://www.google.com/maps/@47.6600257,20.2207866,476m/data=!3m1!1e3?entry=ttu
https://romaikor.hu/a_romai_hadugyek/romai_legiok_es_katonai_taborok/romai_katonai_tabor/a_katonai_taborokrol/cikk/romai__erodok___

Egy nagyobb iddszakot ativelve az ujkorban folytatom az erddités ismertetését, foként a
16fegyverek megjelenése miatt. A XVII. szdzadban a gazdasagi és politikai centralizacid
lehetdvé tette az allando hadseregek kialakitasat. Ebben az id6szakban szamos olyan talalmany
sziiletett, amelyek a hadseregek igényeivel kapcsolatosak voltak. A tiizérség technikai fejlodése
jelentés hatassal volt a korabeli erdditések fejlodésére. Az erddités elméletének és
gyakorlatanak kialakitasa sordn a tiizérség €s az erddités kolcsonhatasa valt a habort uj
korszakanak egyik meghatarozo tényezojévé. Az erddités elméleti alapjai a német, holland és
francia erdditési iskolak mesterei altal a XVII. szdzadban kidolgozott elveken nyugodtak, az
olasz erdditési iskola tapasztalataira timaszkodva. Nyugat-Eurdpaban az erdditési iskoldk az
évszazados tapasztalatok 0sszegzése soran kialakitottdk az erdditéstan sajatos elméleti alapjait.
Az atmenetet képviseld olasz erdditési iskola hidnyossagaira eldszor Daniel Speckle, a német
iskola kivalo alakja hivta fel a figyelmet. A hatranyokat féként az egyes elemek méretezésének
aranytalansagaiban és a rendszer kedvezdtlen vonalvezetésében taldlta meg. Speckle azt
vallotta, hogy minél tobb oldala van egy erdditménynek, annal erdsebb, mivel a falak
torésszogei meghatarozzak a kolcsonds oldalazo tliztamogatas hatékonysagat. A védelem f6
erejét képviseld bastydk ¢s kofalak derékszogli vagy tompaszogli vonalvezetését tartotta
optimalisnak. Az altala kidolgozott rendszer atmenetet jelentett a klasszikus olasz és a kor
legkorszeriibb francia erdditési iskolaja kozott. A holland erdditési iskola a németalfoldi
fliggetlenségi héaborti idején jott létre. Ez az iskola alacsony, foldbdl épitett sdncokat
alkalmazott, melyeket 20-30 m széles, sekély vizesarok kovetett. Tovabbi kiilsé kiegészitd
épitményeket is felhasznaltak a sancok fedezésére. A francia iskola volt az egyik legkedveltebb
az europai erdditési iskolak kozott. Sébastien Vauban marsallt tekinthetjiik megalkotdjanak, aki
erdditési rendszerében a tiizérség és a kézi 16fegyverek optimalis kihasznalasara, az ellenallasi
vonalak mélységben torténd lépcsdézésére torekedett. Emellett az élderét és a védelmi
épitményeket is oly modon tervezte, hogy azokat a tdmado tliz ellen a lehetd legjobban
megvédje. Vauban rendszerének lényege az volt, hogy az erdditések létesitésének és azok
ostromanak elveit és modszertanat egyesitette. Kiemelkedd szempontja az volt, hogy a tamadas
soran is a foldmiivek védelmi erejét alkalmazta, és inkdbb az ¢éléer6 megdvasara
Osszpontositott, mint a vérdldozatra. A tervezett er6dok azt tiikrozték, hogy az emberi
eroforrasokat lehetdség szerint meg kell Orizni. Vauban hangsulyozta a tlizérség szerepét, ¢és
harom egymasra ¢€piilé rendszert alkotott. Az alaprajzii bastyas erdditményektdl indult,
hasonldan Pagan grof altal alkalmazottakhoz, egészen a Neuf-Brisach erdditményéig, amelynek
haromszog alakt kiugrd sancaiban fedett, belsé erdditések és lejtett kazamatas falak voltak,

ezaltal védve az ellenséges agyutiiz ellen az utolsé pillanatig. Vauban erdditési rendszere teljes
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korti védelmet biztositott a véddknek, de nem lehet6vé téve a kitoréseket. A belsd aroklejté nem
volt eléggé magas, ¢s a kiegészitd védmiivek nem biztositottak megfeleld védelmet a tdmado
tliz és ¢lderd elleni csapasokkal szemben. Cormontaigne tabornok tovabbfejlesztette Vauban
rendszerét, ndvelve a bastyak méreteit és az aroksancot annyira elére tolva, hogy az ott
elhelyezett tiizérség a legkdzelebbi bastyat ostromlo ellenség épitményeinek mogotti teriiletet
is tliz alatt tarthatta. A XVIIL. szdzad kdzepén a francia hadmérndki iskola atalakitotta
Cormontaigne rendszerét, kifejlesztve a kiilonallo erdditmények rendszerét. Ebben
Montalembert francia hadmérndk jatszotta a fOszerepet, javaslata szerint a fontosabb
helységeket kiemelkedd magaslatokra épitett kiserddok egyes vagy kettds lancaval kellett
koriilvenni. Az tugynevezett Montalembert-rendszer a habori manufakturalis korszakanak

legfejlettebb erdditési rendszere volt, amelyet még a habora gépi korszakéban is alkalmaztak.®

Az 1900-as évek elején az orosz-japan habort altalanossa tette a 16vészarkok meglétét az
erédités rendszerében, foként a géppuska megjelenése miatt. Ezen feliil a kiilonbdzo tipusu
fedezékeket a 16vészelemektol elkiilonitve épitették ki. Az 1. vildghdbort is Gjabb fejlodést
mutatott az erddités terén. Megjelentek a szazad, illetve szakasz 16vészarkok, valamint az
azokat 0sszekotd kozlekeddarkok rendszere. A védelem tobb sdvban épiilt ki és elhagydsra
keriiltek a tampontok kijelolési. Altalanosan igaz volt erre az iddszakra, hogy igyekeztek egy
kimozdithatatlan védelmi rendszert kiépiteni, bedsva a foldbe. Az ezt kovetd I1. vilaghdboruban
mar nem a rendithetetlen védelem volt a cél, hanem az alegységek mozgédsanak és
mandvereinek az eldsegitése. Az allasokat két 1épcsdben épitették ki. Volt egy 6 és egy tartalék
allas és lényegében ebbdl alltak a véddovek. Az egyes allasok 2-3 16vészarokbol tevddtek dssze.
Ezen a rendszeren beliil kiilon épiiltek ki a védelmi csomdpontok és a tampontok. Ezek
biztositottak a védelem szilardsdgat. Az ezt kovetd iddszakban az erdditési munkdk egyre
nagyobb méreteket oltenek a nagy tomegben 1év haditechnikai eszk6zok miatt. Ezekhez kiilon
erre a célra kifejlesztett foldmunkagépek keriilnek alkalmazasra. Ezen kiviil az épitészetet
tekintve megjelent és altalanossagban elterjedt a vasbeton, illetve a kiilonféle mlianyag és

fémotvozetek alkalmazasa, valamint az eléregyartott épitdelemek.*

3 Az erddités, mint tudomany,( link ), letdltve: 2024. 03. 11.
4 Wanczel Géabor- Horvéth Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 4-6. oldal


https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/2vhSzakkonyv-magyarok-a-ii-vilaghaboruban-2/az-arpad-vonal-magyar-kiralyi-honvedseg-vedelmi-rendszere-a-keleti-karpatokban-19401944-1F21/ii-az-orszageroditesek-tortenetebol-1F99/az-erodites-mint-tudomany-1FB7/

1.2  Erodités alapelvei

Lathatjuk, hogy az erddités hosszl utat tett meg a torténelem sordn, mire kialakult a mai
értelemben vett fogalma. Ahhoz, hogy a harcjarmiveknek szdmara hatékonyan tudjunk

kialakitani tiizel6allasokat, elengedhetetlen megvizsgalnunk az erddités alapelveit.

Az erddités ,,a miiszaki biztositds egyik szakteriilete, mely atfogja a terep megerdsitésének
elméletét és gyakorlatat, valamint az orszag teriiletének (hadszinterének) békeidoben, illetve a
haboru alatti katonai- miiszaki el6készitését. Rendeltetése a fegyveres erék harcképességének,
harci hatékonysaganak biztositasa, a csapatok vezetd szervek, a lakossag €s a nemzetgazdasagi
objektumok védelme az ellenség pusztitoeszkozeivel, valamint az idéjaras viszontagsagaival
szemben. Az erddités a végrehajtas szintje szerint lehet allami és csapat. Az allami erddités
kidolgozza az orszag teriilete (a hadszintér) elére torténd (a béke és a haboru idészakdban
végrehajtandd) erddités berendezésének elméleti és gyakorlati kérdéseit. Megtervezi a
beépitésre keriild allandd és tartdos erdditési épitményeket, illetve azok komplexumait,
megszervezi €s iranyitja a kivitelezdmunkat. A béke iddszakaban folyamatosan ellendrzi és
karbantartja a kiépitett objektumokat, hdbortiban helyreallitja a sériilt épitményeket €s sziikség

esetén tjakkal egésziti ki azokat. ,,°

Az eréditéssel kapcsolatban tovabbi alapfogalmak tisztazasa €s magyarazata is sziikséges. A
tiizeldallas az a része a terepnek, amelyet a harci- technikai eszkdzok tiizeléséhez foglalnak el
vagy készitenek el erre a célra. Ezen feliil megkiilonboztetlink nyilt és fedett tiizel6allast. A
mellvéd az erdditésnél hasznalt talajfeltoltés, melyet a 16vedékekkel és a repeszekkel szemben
alkalmaznak védelem céljabol. A védoréteg az az erdditésben hasznilt talajréteg, amely
vastagsaga szamitasokkal van aldtamasztva és védelmet biztosit a pusztitd eszkozokkel
szemben. A fedezék az €16 erd, valamint a technikai eszkdzok részére kiépitett olyan épitmény,

amely megvéd a pusztitd eszkdzok hatdsaival szemben és biztositja az él6erd pihentetését.

A lovészarok olyan vonalas jellegli terepszint alatt elhelyezkedd erdditési épitmény, amely
vagy egy vagy mindkét oldalan mellvéddel rendelkezik és valtozo mélyseégli. Célja az éléerd
védelme az ellenség tlizcsapasai ellen €s folyamatos tlizhatds alatt is benne tartdézkodni.
Elkészitése nagyban fligg a talaj jellemzditdl és tulajdonsagaitol. Késziilhet kézi és gépi erdvel
is, valamint ezek kombinacioival is. A 10ovészarok tartalmazza a kiilonféle 16vészelemeket,

"o

mellvéd alatti fedezékeket, tiizeldallasokat, amelyek biztositjak a tiizelést €s a figyelést.

% Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erédités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 5-6. oldal



Az 6vohely a harctevékenység soran nyujt védelmet az allomény részére. Tipusai kiilonb6zd
célt szolgalnak. A lentebb emlitett tulajdonsagok alapjan épiilnek ki.

Vezetési pont olyan kiilonlegesen berendezett erdditési épitmény, amelyek elOsegitik a

csapatok vezetését a harctevékenységek soran és az azt elokészitd idészakban is.°

Az altalanos erdditési ismeretek valamennyi harcmodban részét képezik a miiszaki tAmogatas
feladatainak. Ezek a feladatok a miiszaki biztositds azon feladatai, melyekben minden
szakcsapat €s fegyvernem részt vesz kiilonb6zo mértékben. Az eréditési munkéak bonyolultabb
¢és specialis szakértelmet igényld részeit allasépité miiszaki alegységek végzik, altalaban

gépekkel.’

Az erdditési munkak és épitmények célja a személyi allomény, valamint a harci-technikai
eszkozok és csapatok megodvasa az ellenség valamennyi fegyverével szemben és védettségiik
fokozésa. Ezen kiviil az erdéditési épitményeknek biztositani kell a sajat harceszk6zok hatasos
alkalmazasat, megallitani a tdmado ellenséget, megteremteni a kedvezo feltételeket a harc
vezetés€hez, pihentetni az allomanyt, ellatni a sebesiilteket, tarolni a hadianyagokat, illetve

megteremteni a megfeleld életkdriilményeket a személyi allomany részére.®

Az erdditési épitmények rendeltetésiik szerint lehetnek tlizeldallasok, fedezékek, ovohelyek,
segélyhelyek, egészségiigyi €pitmények, vezetést biztositd épitmények és hadtapobjektumok.
A dolgozat szempontjabol a leglényegesebbek a tlizeldallasok ezek koziil. A tiizelallasok
biztositjak a kiilonb6zd rendeltetésii csapatok fegyvereinek és harceszkdzeinek hatdsosabb
alkalmazésat, csokkentik az ellenség légi és foldi figyelését, valamint tlizfegyvereinek
hatékonysagat. Ha elegendd 1d6 és eszkoz all rendelkezésre, akkor fedett tiizeldallasokat kell
kialakitani. Ezek a tiizelési lehetdséget csokkentik, de nagyobb védoképességgel

rendelkeznek.®

Az erdditési munkdk folyamatat nagyban befolyésolja, hogy a csapatok az ellenség tlizhatasa
alatt vagy azon kiviil vannak. Tlizhatas alatt a miiszaki gépek alkalmazasa korlatozott, tehat az
erdditési munkak nagyrészt sdncszerszamokkal €s kézzel zajlanak, ezért a munkdara szant 1d6

megndvekszik. Tlizhatason kiviil ennek ellenkezdje a jellemzd. A munkak végrehajtdsanak

® Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 7-9. oldal

" Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 10. oldal

8 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 10. oldal

® Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erédités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 11. oldal



sorrendje az elsdsorban, masodsorban, majd tovabbiakban végrehajtandé feladatok. Az
erdditési épitmények lehetnek nyitottak és zartak, ebbdl szamunkra a nyitott tipustiak
lényegesek. Ezen kiviil lehetnek konnyl és nehéz tipusuak is. Lényeges kiillonbség kozottiik,
hogy a nehéz tipustiak hosszabb ideig épiilnek ki és nagyobb védelmet nyujtanak az ellenség
kiilonboz6 csapésaival szemben. Megemlitem még az erdditési épitmények védettségi fokat.
Minél nagyobb a védettségi fok az 6tds skalan, annal szilardabb és nagyobb a teherbird
képessége. Anyaguk szerint ezek az épitmények lehetnek eldregyartott épitdelemekbdl,

helyszinen talalt elemekbél és sziikséganyagokbol.*®

Az erdditési épitmények felosztasuk szerint lehetnek fold felettiek, részben foldbe agyazott,

foldbe agyazott és fold alatti.!

Az erdditési épitmények szempontjabol fontos szempont a hely kivalasztasa. Figyelembe kell
venni a harcfeladatok végrehajtasanak lehetdségét, az 4lcazéas feltételeit az ellenség
felderitésével szemben, a bejarat olyan elhelyezését, hogy ellenséges l6vedék ne tudjon
kozvetleniil behatolni, a megépités a lehetd leggyorsabb ¢s minél kevesebb energidba keriiljon,
a viz el legyen vezetve az épitmény kozelébdl, valamint biztositott kell legen az épitmények
szétszOrt elhelyezkedése. Célszerli az épitményeket terepmélyedésekben, szakadékokban,
erdds teriileten elhelyezni. Fontos, hogy az oldalazo és arctiizelésre berendezett épitményekbol
hatdsosan lehessen tiizet vezetni, illetve miné€l kevesebb legyen elottiik a fedett tér. A korkoros
tiizelésre kialakitott épitményeknél figyelembe kell venni, hogy a terep hajlasszoge ne legyen
a fegyver nullvonalatdl szamitott hajlasszognél nagyobb. Erdsen atszegdelt terepen ezeket az
épitményeket célszerii gy megépiteni, hogy a hosszanti tengelyvonal kozel merdleges legyen
a terep lejtésének irdnyara, tovabba az oldalazo tiizelésre kialakitott épitményeket a magaslatok

hatso lejtdin érdemes elhelyezni, vagy a harciszati gerincen kihasznalva a terep adottsagait.?

A talajok fejthetdek kézzel és géppel a talaj osztdlyozdsdnak figyelembevételével. A
talajfajtakat hetes skalan osztalyozzuk mindségiik szerint lazabb Osszetételiitdl a keményebb

talajosszetételig. '

10'Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 12-15. oldal

1 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 16. oldal

12 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 17-20. oldal

13 Wanczel Gabor- Horvéth Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 22-30. oldal



Az erdditési épitményeknél, azon beliil a nyilt tipusu tiizel6allasoknal figyelmet kell forditani
a felszini vizekkel szembeni védelemre. Fontos szempont az épitmények helyének optimalis
kivalasztasa, a viz legkonnyebb elvezetésének a Iehetdsége, valamint a vizelvezetok kiépitése.
Figyelembe kell venni a terep adottsagait, valamint a novényvilag alapjan beszerezni a

szamunkra lényeges informaciokat.*

Az erdditési foldmunkdk magas fokil fegyelmet igényelnek, mivel sulyos kimenetelii

balesetek is eléfordulhatnak munkavégzés kozben.®

Az erdditési munkdkat, ahogyan mar emlitésre keriilt sancszerszamok és miiszaki gépekkel
hajtjuk végre. Ilyen sancszerszamok példaul a gyalogsagi aso, utaszlapat, utdszcsakany, erdei
fiirész, balta. A miiszaki munkdk egyes mar ismertetett eseteiben alkalmazhatunk miiszaki
gépeket, mint példdul gyorsjarati lanctalpas arokéasod, gumikerekes ¢€s lanctalpas kotrok,

bulddzerek, valamint lanctalpas fedezékaso.®

Az er6ditési munkakhoz sok esetben hasznalunk kiilonb6zo fafajtakat és faanyagféleségeket
is. A legkisebbtdl a legnagyobb felé haladva haszndlunk rézsekoteget, ami lényegében egy
atlagosan 2,5-3 m hossza 25-30 cm vastag 1-3 cm atmérdji gallyakbol allo fakoteg. Novekvo
sorrendben hasznalunk gémbfikat, ilyenek a dorong, rudfa és a ronk. Ezeken kiviil hasznalunk
szegletfakat, mint példaul gerenda, zarléc, deszka és palld. A gerenda szélessége legfeljebb
kétszerese a vastagsagnak, a zarléc ugyanezen dimenzidi megegyeznek. A deszkanal a szélesség

10 cm-nél tobb, a pallondl a szélesség a vastagsag kétszeresénél tobb. !

Lényeges megemliteni erddités szempontjabdl a kiilonbozo alegységek erdditési épitményeit,
melyek magukba foglaljdk az eddig megemlitett erdditési elveket.

A rajallas a szakasztampontnak az a része, ahol a raj megvivja a harcat. A rajallas magaba

foglalja a lovészelemeket, a gyalogsagi harcjarmiivek tiizeldallasait, a fakotés nélkiili mellvéd

alatti fedezéket, a fedett ovoarkot, a lovészarkot, a kozlekeddarkot, valamint a tartalék

14 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 31-33. oldal
15 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 34-35. oldal
16 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 35-45. oldal
17 Wanczel Gabor- Horvéth Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 37-40. oldal
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tiizeldallasokat. Szélessége maximum 100 m, mélysége a rajallasban levé harcjarmii

tiizel6allasaig tart. 18

A szakasztdmpont az a szakasz altal elfoglalt, miiszakilag berendezett terepszakasz, melyet a
harcjarmiivek és az ¢€loerd erokifejtésére készitenek elé a harc megvivasahoz. A széazad
kotelékben az elsé vagy a masodik lépcsdben hajtja végre a feladatait. A szakasztdmpont
alkalmazhat6 lesallasba, zdszloalj tartalékban, illetve harcelddrsbe. Kiterjedését tekintve

maximum szélessége 400 m, mélysége 300 m-ig terjedhet.®

A szazadtampont ugyan azt a célt szolgalja, mint a szakasztampont. A szakasztdmpont
zaszloalj kotelékben annak elsd vagy masodik 1épcsdjében tevékenykedik. Szélessége
maximum 1500 és 1000 m-ig terjed altalaban. Az egyes szakaszok kozott a hézag 300 m, ami

a terep és az adott helyzet fliiggvényében véltozhat.?

A zaszldalj védokorlet alapjat szdzadtampontok alkotjdk, melyeket tlizrendszer és
akadalyrendszer kot 0ssze. A zaszloalj védokorlet magéaba foglalhatja az 0sszes fegyvernem és
szakcsapat tlizeldallasait. A méretek nagyban fliggenek a terep adottsagaitdl és az ellenség
tevékenységétdl. A zaszloalj védokorletet a szarnyak feldl savhatarok, az arcvonal iranyabol
védelem peremvonala, hatul pedig a masodik 1épcsé az az a tartalék hatarolja. Kiterjedését
tekintve a szélessége elérheti az 5 km-t, a szdzadok elhelyezési rendjétdl fliggden a mélysége

elérheti a 3 km-t. Ez a véddkorlet lehet tartalék, szinlelt vagy 6.2

18 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 6-8. oldal
19 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 6-8. oldal
20 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 6-8. oldal
21 Wanczel Gabor- Horvéth Tibor, (1995) Csapat erddités jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség
Kossuth Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 6-8. oldal
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1.3 Alcazas torténelmi attekintés

Az alcazas egyidds az emberiséggel €s az id6 eldrehaladtaval folyamatosan valtozott és
kreativnal kreativabb alcazasi technikdk és technologiak jelentek meg a kiilonb6z6 torténelmi

korszakokban.

A huzagolt csovii 16fegyverek megjelenésével egyidében nagyobb elérelépés tortént az
alcazasban altalanossagban véve. Azeldtt a hadseregek leginkabb élénk egyenruhakat hordtak,
példaul a briteknek piros egyenruhdja volt, amit egy laikus is megallapithat, hogy nem a legjobb
rejtdszin a terepen. Ennek elsdsorban pszichologiai hatdsa volt, valamint segitett
megkiilonboztetni a szemben 4all6 feleket egymastol. Jellemzo volt a katonak tomott sorokban
valé menetelése, azonban a tlzfegyverek fejlodésével, muszaj volt egyénenként 6nallobb
harcrendet kialakitani. Els6ként a fliggetlenebbiil tevékenykedd mesterlovészek kezdtek el a
megszokottdl eltérd ruhdkat hordani, amik mar sokkal jobban illeszkedtek a kornyezetbe.
Megjelentek a fakd sziirke és zold szinek a kiilonbdzd hadseregekben. Példaul a ma mar jol
ismert keki®? szin a 19. szdzadban jelent meg, mikor a Brit-Indiai hadsereg katonai fehér
egyenruhajukat tea, illetve curry®® fiiszerrel kezdték beszinezni, ami csokkentette a

lathatésagukat.?*

Az 1. vilaghaboraban az alcazas tovabb fejlodott és uj eljarasok keriiltek bevezetésre. 1919-

ben jelentek meg a francidknal, a kiilon alcazasi feladatokra szant ,,camofleér®”

egysegek,
melyek feladata a kiilonb6z6 objektumok és jarmiivek alcadzdsa, valamint a tobbi egység ilyen
jellegti feladatokra valo felkészitése és az dlcazasi rendszabalyok oktatasa. A ,,camouflage” szo6
is francia eredett, jelentése alcazast és elrejtést jelent. 2 A hadseregeknél altalanosan elterjedté

véltak a tompabb szinarnyalatok, mint a keki és a ,,feldgrau”?’

, azonban a hagyomanyoktol igy
is nehezen szakadt el néhany haderd, mint példaul a francidk a kezdetben élénkebb napdleoni
kék majd késdbb homalyosabb, azonban szintén kék egyenruhajuktol. Az iddszakban egyre
tobb olyan targy is kezdett megjelenni, ami a megtévesztést szolgalta, példaul miifejek és egyéb

mas eszkozok.28

22 Keki: fako szin, egyéb jelentése por.

23 Curry: sargas szinii indiai fiiszer keverék.

24 Mult kor térténelmi magazin, (2018.09.27.) Az impozans szinektd] a lathatatlansag felé mozdult el az idék
soran a katonai ruhazat, ( link ) letdltve: 2024.02.14.

%5 Camosfledr: francia alcazo egység.

% Arcanum, Magyar etimologiai szotar, ( link ), letdltve: 2024.02.14.

21 Feldgrau: a németek altal hasznélt egérsziirke egyenruha szinének német megnevezése.

28 Mult kor torténelmi magazin, (2018.09.27.) Az impozans szinektdl a lathatatlansag felé mozdult el az id6k
soran a katonai ruhazat, ( link ), letdltve: 2024.02.14.
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https://mult-kor.hu/az-impozans-szinektol-a-lathatatlansag-fele-mozdult-el-az-idok-soran-a-katonai-ruhazat-20180927?fbrkMR=desktop&pIdx=1,
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-magyar-etimologiai-szotar-F14D3/k-F287B/kamuflazs-F290C/?list=eyJxdWVyeSI6ICJneVx1MDBmNm5neVx1MDBmNnJcdTAxNzEifQ
https://mult-kor.hu/az-impozans-szinektol-a-lathatatlansag-fele-mozdult-el-az-idok-soran-a-katonai-ruhazat-20180927?fbrkMR=desktop&pIdx=2

A korszak talan leg érdekesebb alcazasi modja a hajokon jelent meg. Ez nem mas, mint a
,duzzle”? festés, mely a hajok alakjat, sebességét és tavolsagat hivatott elrejteni az ellenség
csapasaival szemben. A mintat egy brit miivész, Norman Wilkinson alkotta meg.®® Nem
nélkiilozhetd az a tény sem, hogy az allatvilagban, ha bar nem cikcakkban, de megjelenik a
zebrakon és mads allatokon is ez a csikos mintdzat, tehat a természet is megalkotta mar az
emberek elétt a ,,duzzle” mintat. (2. abra) Erdekességként a minta a divatiparban is megjelenik
a mai napig, mivel személyesen nekem is van ilyen mintaji sapkam és ha az ember jaratja a

szemét rajta, valéban képes némi szemkaprazatot okozni.

2. abra
Duzzle alcafestés hajon
Forras: YouTube, Elfnet.hu, (2020. okt. 26.), 2. vh-s (kiilonleges) alcazas 2/5: Razzle- dazzle festés
[HADITECHNIKA], ( link ), letoltve: 2024.03.04.

A II. vildghabora idészakaban mar sokkal fejlettebbé valt a 1égi felderités, mint korabban,
ezért az el6z6 habora tapasztalataihoz vissza kellett nyulni és fejlettebb formaban alkalmazni.
A szovetségesek gydzelmét is nagyban hozzasegitette a kreativ és hatékony alcadzasi médok

alkalmazasa, de a németek sem maradtak el ilyen téren.

Afrikdban a szovetségesek a masodik el- alameini ilitkdzetben példaul a teherautokat
harckocsiknak, a harckocsikat teherautoknak alcaztak, de készitettek hamis ivoviz vezetéket és
ellatmany lerakatot is szemétbdl. Mindez azt a célt szolgalta, hogy megtévessze az ellenséget

és azt higgye, hogy a tdmadas késobb és valamivel délebbre fog majd bekovetkezni.!

2 Duzzle: angol sz0, jelentése kaprazat, illetve a cikcakkos minta megnevezése.

%0 Joseph Frantiska Jr., Warfare History Network, The Rise and Fall of Dazzle Camouflage, ( link ), letdltve:
2024.02.14.

81 Mult kor térténelmi magazin, (2018.09.27.) Az impozéans szinektdl a lathatatlansag felé mozdult el az id6k
soran a katonai ruhazat, (link ), letdltve: 2024.02.14.
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https://www.youtube.com/watch?v=1VUX4r0z-zs&ab_channel=Elfnet.hu
https://warfarehistorynetwork.com/article/the-rise-and-fall-of-dazzle-camouflage
https://mult-kor.hu/az-impozans-szinektol-a-lathatatlansag-fele-mozdult-el-az-idok-soran-a-katonai-ruhazat-20180927?fbrkMR=desktop&pIdx=2

Az iddszak és a vildg egyik, hanem a legnagyobb atverése, a D-napot és a hires normandiai
partraszallast megel6zd események sorozatdhoz, illetve Garbo iligyndk nevéhez kothetd. A
tamadast megel6zden az eredeti nevén Juan Pujol Garcia nem kisebb dolgot eszelt ki a németek
ellen, mint egy egész alhadsereget. A ,,FUSAG”? Anglia délkeleti részén helyezkedett el és
rendelkezett harckocsikkal, tdbori korhazakkal és barakkokkal, csak éppen ezek koziil semmi
nem volt igazi és egyetlen katonéja sem volt. Fiistgépekkel, felfujhato harceszkdzokkel (3. abra)
¢s mas eljarasokkal hitették el a németekkel a hadsereg 1étezését. Még hamis ujsagcikkek is
megjelentek, melyek bizonyitottak, hogy a FUSAG csapatai hitelesek legyenek.®® Az
dlhadsereg még hadgyakorlatot is hajtott végre, hogy még hihetébbnek tiinjon az atverés.>*A
terv sikerrel jart. A partraszallas helyszine meglepetésként érte a németeket, mivel nem ezen a
partszakaszon vartak a szovetségesek tdmaddsat és még a nevezetes napon is titok dvezte a

tamadast, olyannyira, hogy a meginditasakor azt hitték eltereld hadmiivelet.®®

3. abra

Felfiijhat6 Sherman harckocsi
Forras: YouTube, Elfnet.hu, (2020. nov. 24.), 2. vh-s (kiilonleges) alcazas 6/5: szellemhadsereg
[HADITECHNIKA], ( link ), letoltve: 2024.03.06.

A 1I. vilaghaboruban sokat fejlodtek az egyenruhdk is, de foként az alcazd képessegiik. A
széles korben elterjedt és alkalmazott terep mintas egyenruhdk ebben az idészakban a Waffen-
SS¥_hez kothetok foként. Ekkor jelent meg az elsd terepszinii dlcaruhdnak nevezhetd satorlap-
esOgallér. Az els6dleges funkcidja a satorépités volt, azonban a katona felvehette és nem csak

es6 ellen védett, hanem alcazta is viselSjét. 3" A magyaroknak is 1étezett hasonlé felszerelési

%2 FUSAG: First United States Army Group, Egyesiilt Allamok Elsé Hadseregcsoportja.

33 Lucas Reilly, (2017.04.28.) Mental Foss, The most amazing lie in history, ( link ), letdltve: 2024.02.14.

34 Habort miivészete, (2018.11.20.) Felfujhato szellemhadsereg, ( link ), letdltve: 2024.02.14.

35 Tarjan M. Tamas, Rubicon online, Partraszallds Normandiaban, ( link ), letdltve: 2024.02.14.

% Waffen-SS: Waffen Schutzstaffel, Fegyveres Védelmiosztag, Hitler test6rsége

37 Kuruc.info, (2017.04.19.) A Wehrmacht és a Waffen-SS alcazasi modszerei és felszerelése, ( link ), letdltve:
2024.02.14.
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https://www.youtube.com/watch?v=iXvyoe4cuHc&ab_channel=Elfnet.hu
https://www.mentalfloss.com/article/58468/most-amazing-lie-history
https://www.haborumuveszete.hu/egyeb-hirek/felfujhato-szellemhadsereg
https://rubicon.hu/kalendarium/1944-junius-6-partraszallas-normandiaban
https://kuruc.info/r/6/171829/

targya, ami lényegében csak a szinében tért el. Ez volt a 38M esdgallér- satorlap. 38Ekkoriban
még jellemzoek voltak az egy szinli egyenruhdk is, azonban a professzor Otto Schick altal
tervezett egyenruhdkat, mar nem a zubbony tetején, hanem azok helyett kellett viselni, valamint
kifordithato tehat mindkét oldaldn (4. abra) hasznalhato volt, igy az egyik oldal a tavaszi, a
masik az 6szi terepbe volt képes hatékonyan beolvadni. A Waffen- SS-nek ezen kiviil tobb
terepmintdja is létezett, ezek a Platanenmuster®®, Eichenlaubmuster’”® és a Palmenmuster®!.

Ezek a mintak olyannyira jol sikeriiltek, hogy a késébbi Bundeswehrben®? is hasonlé mintazatt

egyenruhakat alkalmaztak. *

4. abra
Kifordithato M40 alcazubbony
Forras: Lux Military Antiques, Waffen-SS M40 blurred edge camouflage smock, ( link ), letdltve: 2024.
03.12.

Erdemes még megemliteni a korszak egy igen érdekes dlcazasi modjat, ami nem volt mas,
mint az ugynevezett Yehudi fény. Az 1940-es évek elején az aktiv alcazas egy példaja volt a
Yehudi Projekt. A repiilégépeket olyan fényekkel lattdk el a szarnyukon, amelyek
bekapcsolddtak, amikor a felszinhez kozeledtek. Ez segitett abban, hogy észrevétleniil
kozelitsék meg a viz felszinére keriilt tengeralattjarokat, illeszkedve a fényes égbolt hatteréhez.
Azonban csak a szines alcazas nem volt elegendd, mivel a repiildgép magassaga csokkent, a

fényesen megvilagitott hattér elétt még egy vilagos szin is sdtétebbnek tiint az égbolton.**

3 Militaria Hungarorum, A 38M sétorlap és es6kdpeny, ( link ), letdltve: 2024.02.14.

39 Platanenmuster: platdnfa minta, német alcaminta név

40 Eichenlaubmuster: télgyfalevél minta, német alcaminta név

41 Palmenmuster: palma minta, német alcaminta név

42 Bundeswehr: Német fegyveres erdk

4 Daniel Peterson, (1995.02.14.) Waffen Ss: Camouflage Uniforms and Post-War Derivatives, Europa Militaria,
ISBN 13 978 185 9150153

4 Kent W. McKee and David W. Tack, (2007.02.) ACTIVE CAMOUFLAGE FOR INFANTRY HEADWEAR
APPLICATIONS, ( link ), letdltve: 2024.03.03.
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https://www.lux-military-antiques.com/en/p/waffen-ss-m40-blurred-edge-camouflage-smock.htm
https://militiahungarorum.roncskutatas.com/1920_e_f_l_s_8.html
https://cradpdf.drdc-rddc.gc.ca/PDFS/unc69/p528895.pdf

A 1L vildghaboru utan, habar sokat fejlodott a terepminta és az alcazas, mégis gyakori volt
még, foként a keleti blokk orszagaiban az egy szinii egyenruha. 1981-ben jelent meg a BDU*
minta, ami hasznalatban volt még a 2000-es évek kozepén is. Szemponttd valt, hogy az
egyenruha ¢€s a terepminta ne csak elrejtsen, hanem lehessen is egymastol megkiilonboztetni az

ellenséges orszagok mintait.*

Napjainkban a terepmintds ruhdk, mar nem csak katonai célt szolgalnak, hanem atvette dket
a divat vilaga és nagy mennyiségben elarasztottak a civil piacot. Az alcazas azonban itt nem all
meg. Egyre modernebb alcazasi modok jelennek meg, melyek mar nem csak az optikai
alcazasra koncentralnak, hanem a ho elrejtésére, de még arra is, hogy a ruha a fényt a kornyezo

anyagokkal dsszhangban verje vissza.*’

1.4  Alcazas alapelvei

Mielétt elkezdenénk az alcézas témakorével foglalkozni a torténelmi attekintés utan fontos
megvizsgalni napjaink alcazéasi alapelveit, melyek egyes részeiben megegyeznek a
torténelemben is hasznalt eljardsokkal, azonban ismeretiilk elengedhetetlen az ujitdsok

megalkotasaban.

»Az alcazds a csapatok harctevékenysége biztositdsdnak egyik fajtaja. Az 4alcazas
rendszabdlyai arra irdnyulnak, hogy megtévesszilk az ellenség felderitését erdinkre,
eszkozeinkre, azok elhelyezésére, tevekenységeére, valamint szdndékaira vonatkozdan. Mivel
az ellenség felderitése a harctevékenységek soran 4allanddan folyik, ezért az 4lcdzas

rendszabalyait is a csapatok harctevékenységének minden fajtajaban végre kell hajtani.”*®

Az élcazas célja, hogy csokkentsiik az ellenség légi és foldi felderitésének hatékonysagat,
megakadalyozni az aruld jelek alapjan a védelmi berendezések helyét, valamint ndvelni a sajat

csapatok életképességét.*

4 BDU: Battle Dress Uniform, gyakorl6 egyenruha, jelen esetben amerikai 4lcaminta név

46 Balatoni Kitti, (2021.10.10.) Honvédelem.hu, gy fejlodétt az alcazas miivészete, ( link ) letdltve: 2024.02.14.
47 Mlt kor torténelmi magazin, (2018.09.27.) Az impozans szinektél a lathatatlansag felé mozdult el az idék
soran a katonai ruhazat, ( link ), letoltve: 2024.02.14.

48 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 6.oldal

49 Wanczel Gabor- Horvéth Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Foiskola, Miiszaki tanszék, 6.oldal
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https://honvedelem.hu/hirek/igy-fejlodott-az-alcazas-muveszete.html
https://mult-kor.hu/az-impozans-szinektol-a-lathatatlansag-fele-mozdult-el-az-idok-soran-a-katonai-ruhazat-20180927?fbrkMR=desktop&pIdx=2

Az élcédzassal kapcsolatban négy alapvetd kovetelmény ismert, fliggetleniil attol, hogy az
alcazéas milyen jelentdségli, mekkora méretli, valamint mi a konkrét helyzete. Ez a négy az

aktivitas, valoszertiség, valtozatossag és a folyamatossag.

Az aktivitas kifejezddik abban, hogy a tiintetd tevékenység, a rejtés €s a szinlelés, illetve a
dezinformacié eredményeként, a sajat vezetésiink szandékarol az ellenségnél valdtlan kép
alakuljon ki a sajat csapatok tevékenységérdl, valamint az objektumaink elhelyezkedésérdl €s

allapotarol.

A valoszerliség abban valosul meg, hogy az altalunk alcazott objektumok illeszkednek a
kornyez0 terephez, ami annyit jelent, hogy a szinlelt 1étesitmények hasonlitsanak az igaziakra

¢és ne vonjak magukra az ellenség figyelmét.

A folyamatossag tigy valosul meg, hogy az alcazasi rendszabdlyokat a hadmiivelet és harc,

minden helyzetében és minden idészakdban a kezdetétdl a befejezéséig be kell tartani.

Az alcazés ugy lesz valtozatos, hogy a gyakran alkalmazott alcazasi modokat kertilni kell, tehat

az alcazasi feladatokat kiilonbdz6 modon kell végrehajtani.*

Az é4lcazésnak harom alapvetd feladata van. Az elsé a csapatok harcrendjének, hadmiiveleti
felépitésének, 0sszetételének, elhelyezésének, csoportositdsainak és mandvereinek a rejtése. A
masodik a fontos objektumok rejtése €s a megtévesztd szandékkal elhelyezett objektumok és

csoportositasok jelzése €s az ellenség figyelmének azokra valo felhivasa.

Az élcazas megvaldsitasanak szintén harom modja 1étezik. A rejtés a csapatok és objektumok
tevékenységérére jellemzd arulkodo jelek csokkentése, adott estben kikiiszobdlése. A rejtés
tobb modon is elérhetd, példaul az alcazasi fegyelem betartasaval, a terep alcazéd képességének
kihasznalasaval, illetve a specialis miiszaki-technikai eljarasok és eszk6zok alkalmazasaval. Az
objektumok rejtésénél, mindig a teljességre kell torekedni, viszont, ha ez nem tud megvalosulni,
akkor részleges rejtést kell alkalmazni. Abban az esetben, ha ezek egyike sem tud megvalosulni,
az adott objektum lathatosagat kell csdkkenteni, mivel igy annak felfedhetdsége is csokken. Ha
semmiképpen nem rejthetd el az objektum, annak azonositasat és felismerését kell neheziteni.
A szinlelés i1s fontos alcazdsi mod, mely alatt azt értjiik, hogy az objektumok és technikai
eszkozok makettjeit készitjiik el alcazd miiszaki anyagok felhasznalasaval és felszerelések
alkalmazésaval. Ez a tevékenység jol egésziti ki a rejtést, mivel noveli az objektumok szamat,

igy bonyolitja az ellenséges felderitést, gy, hogy elvonja a figyelmet a valosagos

50 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Foiskola, Miiszaki tanszék, 7.oldal
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objektumokrél. Fontos, hogy az erre a feladatra kijelolt dllomany jol ismerje a szinlelt
objektumok készitésének szabalyait, hogy az altaluk készitett épitmények viseljék magukon az
igaziak arul6 jeleit. A tiintetés soran, direkt mutatunk csapatmozgast és harctevékenységet az
ellenség figyelmének elterelése érdekében. Az erre a célra kijeldlt csapatok nem ismerik
tevékenységilik valosagos céljat, szamukra ez a tevékenység azt kell jelentse, hogy ez az

alapvet feladatuk.>!

Az alcazés fajtait tekintve van természetes €s mesterséges. A kettdé koziil elsdsorban a
természetes alcazas lehetdségeit kell hatékonyan kihasznalni. Természetes alcazas soran ki kell
hasznalni a terep természetes alcazasi tulajdonsagait, illetve a napszak ¢és az iddjaras
sajatossagait a technikai eszkozok, objektumok és az alegységek tevékenységének alcazéasa
érdekében. Mindez eldidézhetd, ha a harceszk6zok €s katondk maximalisan kihasznaljak a terep
adottsagait, a domborzatot, ndvényzetet, annak rejtd tulajdonséagait, valamint betartjak a rossz
latasi viszonyok kozott a fény és hangalcazas rendszabalyait. A mesterséges alca képzi a
csapatok alcazasara hasznalt legfontosabb csoportot. Ezek olyan eszk6zok, melyeket a csapatok

készen kapnak vagy sajat maguk készitenek el a helyszinen talalt sziikséganyagokbol. *2

Az alcazas tekintetében vannak bizonyos allando érvényli rendszabalyok, melyeket kotelezo

betartani.

- az alegységek, gépjarmiivek €s harci- technikai eszk6zok ne kozlekedjenek az ellenseég altal

belathat6 terepen és keriiljék a felesleges mozgasokat,”>?

»-ha a harcfeladatok lehetdvé teszik, a mozgéasokat elsésorban éjszaka, vagy rossz latasi

viszonyok kozott kell végrehajtani a fényalcazas szigoru betartasaval,
- az ellenség kozelében kertiilni kell a kiilonb6z6 zajokat, hangos vezényszavakat,

- a miiszaki munkak végzésekor ligyelni kell a terep természetes jellegének meghagyasara,

kertilni kell 0j csapasok létrehozasat, a novényzet felesleges letaposéasat, vagy kiirtasat,

-ha lehetdség van, a miiszaki munkdkat a fényalcazas szigori betartdsaval, éjszaka kell

végrehajtani €s a végzett munka arul6 jeleit virradatig el kell tiintetni,

51 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 8-9.oldal
52 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 10.oldal
53 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 10.oldal
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- az alcazasi feladatok végrehajtisa soran a terep alcazo tulajdonsagait maximalisan ki kell

hasznalni,

- az 4lcazasi folyamatokat folyamatosan kell végrehajtani az egyéb feladatokkal egyiitt.”>

Fontos tisztazni, hogy az eddig felsorolt ¢és ismertetett alcazassal kapcsolatos alapismeretek
miért fontosak. Mint tudjuk az alcazas elsOsorban az ellenség felderitését téveszti meg, ezért
érdemes tudni, milyen arul6 jelek vannak, melyekre az alcazés soran érdemes odafigyelni,

valamint a felderités modszereire és az azok ellen vald védelemre is egyarant.

A f6bb arulo6 jelek kozé tartozik tobbek kozott maga a csapatok tevékenysége, mint példaul a
mozgas, fény, fiist, hangok és még sorolhatnam. Ezért is jelent ekkora kihivast az alcazas, illetve
annak fejlesztésével valo kutatds. A csapatoknak nem csak a tevékenysége, de az azokkal jard
nyomok is aruld jelek lehetnek. Ilyenek példdul a keréknyomok, letaposott ndvényzet,
objektumok jellegzetes alakja, szinek, méretek, visszeverddd napfény a fényes feliiletekrol,
arnyékok. A mar kordbban emlitett szinlelés alcazasi mod sordn ezek imitalasa a legfobb cél,

azonban a legfébb lényeg ezeknek az elrejtése.>

A felderités technikai modszerei k6z¢ tobb maddszer is tartozik. A legkézenfekvobb az optikai
felderités. Ez nem mas, mint a lathaté és nem lathato fény infravords tartomédnya. Eszkozei a
kiilonbo6z6 tavesdvek €s periszkopok. Az optikai felderités ellen ki kell hasznélni a természetes
alcazéas fajtainal leirt rendszabalyokat. Az optikai felderitéshez szorosan kapcsolodik a
fotofelderités is, melyet napjainkban mar a vilaglirbdl is végre lehet hajtani. A technologia
fejlodésével egyre jobb mindségli foldi és 1égi felvételeket lehet késziteni. A fotofelderités ellen
hasonloképpen kell védekezni, mint az optikai felderités ellen, mivel ez a kettd szorosan
Osszetartozik és hasonlo. A televizios felderités sem tér el sok dologban a fotofelderitéstdl,
viszont a lényegi kiilonbség az, hogy ez utdbbinal a felderitéssel egyidében vagy kozel egy
idében értékelhetdéek az eredmények. Napjainkban a felderités ezen mddja dronfelvételrdl
torténik, lényegében €16 képet kozvetitve a csapatok tevékenységérdl. A televizios felderités
ellen szintén az optikai felderités ellen valo rendszabalyokat kell betartani. A felderitok nem
csak a lathaté fény tartomanyaban, de az infravords tartomany kozépsd részén is képesek
¢észlelni a sajat csapatokat, hofelderitd eszkozok segitségével. Ezek az eszk6zok az atomok

rezgéseit is érzékelik, de képesek elkiiloniteni a testhét vagy a belsé égésii motorok hdjét is.

5 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 11.oldal

5 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 11-12.oldal
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Elleniik valé védekezési mod a terep kihasznéldsa, illetve alcdzd festés és hdcsapdak
alkalmazésa. Az objektumok észlelése radidhulldmok visszaverddését lokatoron megjelenitd
eszkozokkel is megvalosulhat. Ezek ellen szintén ki kell hasznalni a terep adottsagait, illetve
lehet alkalmazni specialis védofelszereléseket, mint példaul szogvisszaverd ernyd vagy
védofestéket, amely értékelhetetlenné teszi a visszaverddd radidhullamok mennyiségét. A
magneses felderités szintén a felderités egy modja, ami olyan eszkozokkel valosul meg,
amelyek a Fold magneses mezejének valtozasat érzékelik, evvel felfedve a harci-technikai
eszk6zok elhelyezkedését. Ez ellen a felderitési mod ellen, csak az adott harcjarmi jelenlétének
imitalasaval lehet védekezni, hogy a tényleges harcjarmii valojaban nincs ott. Végiil, de nem
utolsd sorban akusztikai felderitéssel is felfedhetd egy adott harceszkdz vagy objektum. Ez
ellen a természetes zajok kihasznalasaval lehet védekezni, illetve a zajszint minimalisra

csokkentésével a feladat soran.>®

Az elobb felsorolt felderitési modok ellen tobb miiszaki-technikai megoldas 1étezik, melyeket
alkalmaznak a csapatok. A dolgozat a késObbiekben ezek egy részének fejlesztésével és

aktualizdlaséaval is foglalkozik.

Az 4lcazas miszaki- technikai megoldésai az 4lcazo festés, mesterséges alcak, a novényzet
alcazasi célokra valo felhasznalasa, a terep alcazé megmunkalasa, fényalcazas, csapatok és
objektumok szinlelése, utobbiak 4&lcdzd formainak kialakitasa, illetve mas specidlis

megoldasok.®’

A tovabbiakban az alcdzas miiszaki- technikai megoldésait f6ként a harcjarmiivekre

vonatkozdan mutatom be.

Az alcazo festés egy olyan mesterséges alcazadsi fajta, melynek célja az eszk6zok
észrevehetdségének, kiilalakjanak, terephez valo igazitasanak, természetes latszatanak keltése,
valamint olyan foltok létrehozasa, amelyek megkonnyitik annak rejtését. Mindezt festékekkel

és sziikséganyagokkal érjiik el.

Az alcazo festésnek harom fajtaja lehet. A védo festés, diszletszerl festés és az alakmasitd
festés. A védo festést akkor alkalmazzuk, ha a hattér megkozelitdleg egy szinii. A diszletszerd,

mikor az eszkdzre rafestjiik a hattér rajzolatat. A leghatékonyabb az alakmasito festés, melyet

5 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 12-15.oldal

57 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 15.oldal
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a mozgod technikai eszkdzokon alkalmazunk, evvel elrejtve a mozgasat és megnehezitve a

felderithetéségét.>

Az alcazo festékek altalaban por allagtuak, vizben oldodnak, felviteliik pedig ecsettel torténik.
Minden készletben uralkodo szinbdl 2 csomag, kiegészitébol 1-1 csomag, 1 csomag elérajzolo
kréta, valamint ecsetek. Az anyagok 3 db vodorben vannak elhelyezve. A festékkészleteknek 3
tipusa van, ezek a nyari, homentes téli és a havas téli. A nyari alkalmazhato tavasszal, nyaron
és kora Osszel, a homentes téli késd Osszel, homentes téli idoszakban és kora tavaszi

hénapokban, a havas téli hoval boritott terepen.*®

Az alcafestés végrehajtdsanak mozzanatai a porfesték eldkészitése, a foltok teriiletének

kijeldlése, majd a festés.®

A sziikkséganyagokbdl készitett alcazd eszk6zok a helyszinen taladlt és felhasznalt
sziikséganyagok. Ezek tobbfélék lehetne, mint talaj és ndvényzet. Fontos figyelembe venni,
hogy a levagott ndvényzet kevés ideig képes megtartani a szinét. Olyan novényfajtakat kell
talalni, melyek hosszabb ideig tartjdk meg a sziniiket, mint példaul a fenyd, nyir, tolgy. Ha a
terepen kevés vagy nincs ndvényzet, akkor a felso talajréteget vagy annak gyeptégait kell

felhasznalni.5?

Az eszkdzok alcazasahoz rendszeresitett dlcazdeszkozok is alkalmazhatdak. Ezek kiilonféle
alcahalok, melyek miilanyagbol késziilnek, két oldaltiak, tehat egyik oldaluk tavaszi-nyari,
masik Oszi és homentes téli terep szineihez hasonld. Méretiik 3 x 8 vagy 6 x 8 méter kiilsd
felszinilikre szabalytalan miianyag foltok vannak felerdsitve. Telepitésiik torténhet alakmasito

rudakkal vagy alcavazak alkalmazasaval is.5?

A szilikséganyagok ¢és a rendszeresitett dlcahalokat tobb modon is lehet alkalmazni. Ezek

lehetnek fliggbleges alcak, vizszintes alcédk, ferde alcak, tetészerii és alakmasitod alcak.

5 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 36-37.oldal

5 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 38-39.oldal

80 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 41-44.oldal

61 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 16.oldal

62 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Fdiskola, Miiszaki tanszék, 17.oldal
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A fligglleges alcak csak a foldi felderités eldl rejtenek. Ezeket elkészithetjiik, ugy, hogy
agakat szrunk a talajba, karokhoz alcazo lapokat vagy takarot erdsitiink, halokat fiiggesztiink,

melyekbe alcazo anyagokat tiizhetiink vagy ho ¢€s jégfalat épitiink.

A vizszintes alcak csak a 1égi felderités ellen védenek. A vizszintes dlca magassaga a lehetd

legkisebb kell legyen. Kifeszitésiik torténhet fakhoz is vagy épitett karokhoz.

A ferde alcakat tigy kell felallitani, hogy azok széle érintkezzen a talajjal és 30-60°-0s szoget
zarjon be. Ez az alcazasi mod véd a foldi és a 1égi felderités ellen is. Ezeket az alcakat célszerli

beépiteni a kornyezd terepbe, cserjésnek vagy facsoportnak imitalva azt.

A tetOszeri alcak a foldi és a légi felderités ellen is alkalmasak. Lehetnek homoruak,
dombortiak vagy laposak is. Homort tetdszerti alcdkat arkok és szakadékok befedésére
hasznaljak. Elemei megegyeznek a vizszintessel. Az ilyen alcakat az dlcdzando objektum felé

kell kifesziteni.

A dombort tetszert alcat a fold felszinén elhelyezett eszkoz felett kell elhelyezni, tigy, hogy

illeszkedjen a kdrnyezd terephez, annak vonulatdhoz, féleg dombos terepen.

Alapos alcakat foként mélyedésben elhelyezett eszk6zok felett alkalmazzuk. Olyan helyeken,
ahol a ndvényzet ki van taposva vagy nincs gyeptégla, rejtésiikre vaz nélkiili alcatakarot

érdemes hasznalni.

Az alakmasito alcazas az eszkoz alakjanak, arnyékanak megvaltoztatasa céljabol torténik,
ugy, hogy az ellenség ne észlelje azt célpontként. Az alakmasitas alakmasito rudak és alcahalo

segitségével torténik.®3

Amit még az alcazassal kapcsolatban érdemes megemliteni az a radidlokéacios felderités,
valamint az avval szembeni védekezés. Ennek 1ényege az, hogy passziv €s aktiv rendszabalyok
alkalmazaséaval korlatozzuk az ellenség radidlokacios felderitését. Ennek lényege, a valos
jarmiivek eltlintetése és nem valdsak ellenség szamara vald szinlelése. A leggyakrabban
alkalmazott mddok és eszkozok, a terep és annak dalcazd képességének kihasznalasa,

ernyOalcak, szogvisszaverd ernydk, kombinalt alcak, valamint zavarolokatorok.

63 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 25-35.oldal
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A terep kihasznalasa jelen esetben abban teljesiil ki, hogy kihasznaljak az eszk6zok a terep
holttereit, mint a dombokat vagy a természetes ndvényzetet. Ha a természetes alca nem

kielégitd, készithetiink gallyakbol, nadbol és mas természetes anyagokbol ernydalcat.5

A radiolokatorokkal szemben alkalmazandé igen hatékony 4lcazasi eszk6zok a
szogvisszaverd ernyOk. Ezek feladata az, hogy a lokatorokat ugy csapjak be, hogy a
harcjarmiivekhez vagy objektumokhoz hasonl6 jeleket mutassanak evvel megtévesztve az
ellenség felderitdit. Ezt ugy érik el, hogy a jelentds tobbségben fémbdl késziilo harcjarmiiveket

az azokra jellemzd jelekkel imitaljak.%®

Fontos megemliteni a kiilonb6zd objektumok szinlelése mellett az utanzast is. Ennek célja,
hogy olyan helyen imitaljuk az adott harceszkdz, objektumot vagy csapatot, ahol az valdjaban
nincsen. Fontos, hogy ezek az épitmények valosaghiiek legyenek és a meglétiik mellett imitalni

kell a tevekénységiiket is.%

1.5  Részkovetkeztetés az alapelvek tekintetében

Az alapelvek tekintetében elmondhatd, hogy az erddités €s alcazas fejlodésének torténete és
jelenlegi altalanos szabalyszerliségeinek ismerete fontos az evvel a témaval foglalkozok
szdmara, hiszen a jovobeli fejlesztések miatt az is lehetséges, hogy a multbol esetleg Gtleteket
merithetlink, mivel a vilag folyamatosan véltozik és a régi jol bevalt dolgok modern kontosben
valo alkalmazasa 1) modern erdditési és alcazasi modokat eredményezhet. Nyilvanvaldan egyes
rendszabalyok és torvények nem fognak megvaltozni az id6é mulasaval sem, azonban a valtozo
tényezOk tekintetében Uj megvilagitasba kertilhetnek. Az is lathato, hogy a torténelem sordn és
napjainkban is fontos szerephez jut az erddités és az alcazas, mivel ez jelenti a csapatok szamara
a taléloképességet. Akarmilyen modernek és fejlettek a harcjarmiivek és az eszkdozok, semmi

nem elpusztithatatlan ezért mindig sziikség lesz a hadviselésben az erdditésre és az alcazasra.

84 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék, 44-48.oldal
85 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Foiskola, Miiszaki tanszék, 48-64.oldal
66 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére, Magyar Honvédség Kossuth
Lajos Katonai Foiskola, Miiszaki tanszék, 65-71.oldal
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2. Technikai eszkozok bemutatasa

2.1 Gidran

2018 oktober 5-én alairasra kertilt az a szerzodés, amely lehetvé tette annak a feltételeit, hogy
a Ejder Yal¢in (4x4) tipusu Block 4. verzidju jarmu bekeriilhessen a késdbbiekben a Magyar
Honvédség allomanydba, mint pancélozott, tobbcéli, moduléris, novelt akna védelemmel
rendelkezd kerekes harcjarmii. 2019 majusaban a Budaorsi Repiil6téren bemutatasra keriilt a
Gidran (5. abra) névre keresztelt jarmi, valamint 2020 novemberében megérkezett hazankba és

rendszerbe allt az elsé 10 db.5”

5. abra
Gidran
Forras: Levente B., (2021. februar 12.) Haditechnika, fo6ldon, vizen, levegében, Gidran (Ejder Yalcin (4x4)
pancélozottharcjarmii atadas, ( link ), letoltve: 2024.02.29.

Magat a harcjarmiivet, illetve annak tipusat a 2003-as iraki hadmiiveletek tapasztalatai, illetve
az IED-k széleskorii elterjedése keltette életre. Akkoriban még a HMMWV® tipust terepjard
gépkocsik voltak nagy szamban alkalmazva, azonban ezek egyre nagyobb mértékii pancélzattal
valo ellatasa sem tette megfeleldvé dket az improvizalt robbandeszkdzok ellen, mind inkabb
elégtelenné tette hatékonysagukat. Megnott a tomegiik, ez altal csokkent a mozgékonysaguk,
elvesztették stabilitdsukat a sulypontvaltozas miatt és tulterheltek voltak az erdatviteli
rendszerek is. Az IED-k ellen kiilonb6z6 eljarasok jelentek meg, mint a V alakt alvaz és a

specidlis futomiivek. Ezeket a jarmiivek eldszor az 1980-as években kezdték el gyartani. Az

67 Ocskay Istvan-Vagner Szabolcs, Haditechnika magazin, LV. évfolyam, 2021/4 cikk, Gidran — egy novelt
aknavédelemmel rendelkezd harcjarmi megjelenése a Magyar Honvédségben, II. rész, 51-54. oldal, ( link ),
letdltve: 2024.03.02.

8 HMMWYV: High Mobility Multipurpose Wheeled Vehicle, Nagy mozgékonysagu tdbbcéli kerekes jarmii.
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iraki tapasztalatok sorra hivtak életre a kiilonb6z6 orszagok altal gyartott és igényekre szabott
MRAP® jarmiiveket.”® A novelt aknavédelemmel rendelkezd harcjarmiivek alkalmazasaval
szerzett tapasztalatok befolyasoltdk a magyar dontéshozokat és katonai vezetdket, hogy az
egyik beszerzendd eszkozcsoportjaba bekeriiljenek az ilyen tulajdonsagokkal rendelkezd
jarmiivek is. Ezek az eszk6zok nem a BTR—80 kerekes pancélozott harcjarmiiveket és a BTR—
80A kerekes gyalogsagi harcjarmiiveket potoljak, hanem 0j harcjarmi tipust képviselnek a

Magyar Honvédség eszkozpalettajan. '

A Nurol Makina vallalat 2012-ben elkezdte az Ejder Yalgin néven ismert ujgeneracios, novelt
aknavédelemmel rendelkezd harcjarmiivek tervezését. Ezeknek a jarmiiveknek a tervezése a
torok hadsereg és a koalicios csapatok altal szerzett tapasztalatokon alapult, és céljuk a hazai
kovetelmények kielégitése volt elsdsorban, mint hogy a harcjarmiivek legyenek alkalmasak a
varosi ¢és hagyomdnyos hadviselés koriilményei kozott torténd alkalmazisra. A tervezést
kovetden 2013-ban elkésziilt az els@ prototipusa a jarminek. Ezt kovetéen Block 1 néven
tesztelési céllal kaptak 11 db jarmiivet a torok rendérség kiilonleges erdi. Ez a prototipus mar a
SARP toronnyal volt szerelve. A tapasztalatok felhasznalasaval tobb atalakitast kovetden jelent
meg a Block 2 tipusa a jarmiinek, amit mar sorozat gyartottak. A jarmii kdvetkezo fejlesztése a
Block 3, 2016-ban mutatkozott meg, amely mar a fejlesztések kovetkeztében felkeltette a
kiilfoldi piaci érdeklddést is. 2018-ban mutattak be a Block 4-et, amelyen a 1ényegi valtoztatas
a hatékonyabb hiitérendszer kiilfoldi tapasztalatok alapjan. A jelenleg is gyartasban levd

valtozat a Block 4+, amelyre mar a 2020-as gyartds megkezdését megel6zden is voltak

megrendelések. Ennek a jarmiinek tobb feladatorientalt tipusa is ismert.”?

A harcjarmi védettségét tekintve EN 1522 FB7 ballisztikai, valamint STANAG 4569 AEP 2
Level 2b/4a aknavédelmi besorolast. Ez annyit tesz, hogy a Gidran ellendll a 7,62 mm-es
pancéltord karabélyldszer ellen, valamint a 10 kg alatti kerék alatt robbané akndk ellen is. A
jarm  haspancélja ,,V’ monocoque kialakitasti, amirél mar sz0 esett, hegesztett

pancéllemezekbdl all Gssze, illetve lebegdpadlds, ami a bent tartozkodd személyekre hatd

8 MRAP: Mine- Resistance Ambush Protected, Aknavédelemmel ellatott jarmdl.

0 Ocskay Istvan-Vagner Szabolcs, Haditechnika magazin, LV. évfolyam, 2021/3 cikk, Gidran — egy novelt
aknavédelemmel rendelkez6 harcjarmii megjelenése a Magyar Honvédségben, 1. rész, 57-59. oldal, ( link ),
letoltve: 2024.03.02.

L Ocskay Istvan-Vagner Szabolcs, Haditechnika magazin, LV. évfolyam, 2021/3 cikk, Gidran — egy novelt
aknavédelemmel rendelkez6 harcjarmii megjelenése a Magyar Honvédségben, 1. rész, 62. oldal, ( link ), letdltve:
2024.03.02.

2 Ocskay Istvan-Vagner Szabolcs, Haditechnika magazin, LV. évfolyam, 2021/4 cikk, Gidran — egy novelt
aknavédelemmel rendelkezd harcjarmi megjelenése a Magyar Honvédségben, II. rész, 51-54. oldal, ( link ),
letdltve: 2024.03.02.
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16késhullamokat hivatott elvezetni. Ebbdl a célbol rendelkezik a jarmii robbanésbiztos bekotésii
ilésekkel is. A jarmiben taldlhaté mas biztonsagi berendezés is, mint az automatikus tizoltd

rendszer.”®

Mozgékonysagat tekintve a jarmiivet egy dizel iizem turbofeltdltés Cummins ISL9 E3 8.9 1
6 h. tipusjeli motor hajtja. A motor 8900 cm’® ldkettérfogati és EURO 3 besorolas,
teljesitménye 275 kW ¢és 1550 Nm a nyomatéka. Hajtdsa 4X4-es kerékképleti,
kerékfelfliggesztése fiiggetlen, dupla lengdkaros, tekercsrugoval és lengéscsillapitoval. Valtoja
egy 6 sebességes automata valtd. Hatotavolsaga 700 km, mindezt 200 1-es lizemanyagtankja
segiti. Osszesen 9 személy szallitasara képes. A jarmii deszanttere hatul hagyhaté el, valamint

a személyzet oldalt szall ki és be.”

Fegyverzetét tekintve a Gidran egy SARP II tipust fegyverplatformmal rendelkezik. Erre
felszerelhetd igény szerint tobb fegyver, mint példdul 40 mm-es granatvetd 12,7 mm-es
nehézgéppuska vagy 7,62 mm-es géppuska is. A jarmiire még telepitésre keriilt az ATS-60
elektro-optikai rendszer is, ami a lovéseket érzékeli, valamint korkorosen felszerelt

kamerarendszer, ami segiti a jarmi{i kdrnyezetét figyelni nappal és éjszaka egyarant.”

2.2 Lynx

2020. augusztus 17-én jelentette be a honvédelmi tarca, hogy szerzddést kot az Rheinmetall
AG-val és rendszeresiti Magyarorszagon a vilag egyik leg korszerlibb gyalogsagi harcjarmiivét,
a Lynxet.”® A Honvédelmi Minisztérium 2020. szeptember 9-én megkozelitéleg 2 milliard eurd
értékben rendelt 209 darab Lynx KF41-et, amibdl 163 db Zalaegerszegen fog majd elkésziilni.
2023. december 21-én ki is gordiilt az elsd itthon gyartott példanya a harcjarmiinek tinnepélyes

keretek kozott.”’

8 Ocskay Istvan-Vagner Szabolcs, Haditechnika magazin, LV. évfolyam, 2021/4 cikk, Gidran — egy ndvelt
aknavédelemmel rendelkezd harcjarmi megjelenése a Magyar Honvédségben, II. rész, 53. oldal, ( link ),
letdltve: 2024.03.02.

7 Ocskay Istvan-Vagner Szabolcs, Haditechnika magazin, LV. évfolyam, 2021/4 cikk, Gidran — egy novelt
aknavédelemmel rendelkez6 harcjarmii megjelenése a Magyar Honvédségben, I1. rész, 51-54. oldal, ( link ),
letoltve: 2024.03.02.

5 Havrilla Ferenc— Sebék Istvan— Dr. Vég Rébert Laszlo, Haditechnika magazin, LVI. évfolyam, 2022/5 cikk, A
Gidran novelt pancélvédettségli harcjarmii fegyverzete, 39-44.oldal ( link ), letdltve: 2024.03.02.

6 Ocskay Istvan, Haditechnika magazin, LIV. évfolyam 2020/6 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovdje, L. rész, 52.oldal, ( link ) letdltve: 2024.02.23.

" Magyar Nemzet, (2023.12.22. 15:14,) Elkésziilt az elsé Magyarorszagon gyartott Lynx, ( link ), letdltve:
2024.02.23.
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Maga a harcjarmii hosszu utat tett meg odaig, hogy a mai értelemben vett egyik leg korszeriibb
gyalogsagi harcjarmiive legyen. A Lynx fejlesztése az akkori Nyugat-Németorszag
haderéfejlesztésének kereteiben kezdddott az 1960-as években. 1971-ben kezdte el ellatni a
csapatokat a Marder lanctalpas gyalogsagi harcjarmiivekkel, melyeket az id6k soran tobbszor
modernizaltak egészen a 2010-2011-es utolsd konstrukcidjaig. A jarmi fejlesztésének
gondolata mar a 80-as években felmeriilt, de zsdkutcaba futott és a Marder 2 tipusbol csak
prototipus késziilt. Ez a kudarc vezetett el a Puma harcjarmii kifejlesztéséhez. A Puma gyartasa
mellett is folyt a Marder 1 korszeriisitése, melyeket kiilfoldi orszdgoknak kezdtek eladni a
németek. A Marder 1 kismértéki fejlesztése nem bizonyult mar elégségesnek az eladashoz,
ezért egy uj jarmi kifejlesztése valt sziikségessé. A Rheinmetall kifejlesztette a Marder
CCV/Evolutiont, amely mar rendelkezett a ma ismert Lynx néhany tulajdonsagaval, mint a
moduldris pancélzat a Lance torony ¢és kiilsé ismertetdjegyek, azonban a piacon nem ért el atiitd
sikert. Ekkor dontotte el a gyartd, hogy a Marder 1 pancéltestét felhasznalva egy 1j harcjarmi
fejlesztésébe kezd 2015-ben. Ez volt a Lynx KF31.7®

A tovabbiakban a Lynx KF41- es tipust (6. 4bra) fogom vizsgalni, mivel sok szempontbol

hasonlit a Lynx KF31-esre, azonban az eldbbi kertilt rendszeresitésre a Magyar Honvédségben.

6. abra
Lynx KF41
Forras: Kertész Laszlo, (2023. november 9. 18:00) Honvédelem.hu, Lendiiletben a sereg, 4.rész, MH
Zrinyi Nonprofit Kft., ( link ), letéltve: 2024. 03.12.

A harcjarmii ballisztikai védelmét tekintve igen magas foku. A jarmii pancélvédelme megfelel
a NATO STANAG 4569 ajanlasanak Level 5/4 szintnek, ami azt jelenti, hogy a Lynx KF41

ellendll a szembdl érkezd 25mm-es, oldalrol 14,5mm-es pancéltord 16vedékek hatdsainak,

8 Ocskay Istvan, Haditechnika magazin, LIV. évfolyam 2020/6 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovdje, I. rész 53.oldal ( link ), letdltve: 2024.02.23.
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valamint a haspancél védelmet nytjt a 10kg-os akndk robbanasa ellen. Ezen feliil a pancél,
beleértve a tetOpancélt is hatékonyan véd azok ellen 155mm-es tlizérségi 16vedékek ellen,
amelyek 25 méternél tdvolabb csapodnak be a harcjarmiitdl. A jarmire kiilonféle védo
képességli pancéllemezek is, azonban figyelembe vették a tervezés sordn az Ossztomeget s
annak korlatait. A tovabbfejlesztett pancélzat mar a 30x 165mm-es 16vedékek ellen is hatékony.
A harcjarmi kialakitasa soran is nagy figyelmet kapott a személyzet védelme, ezért a jarmu
kiilonboz6 rendszerei a pancéltesten kiviil helyezkednek el, valamint a belsé oldalfalakat egy
spall-liner’® burkolat védi a repeszhatasoktol. A védelmi funkciok kozé sorolhatéak a Lynx
KF41-ben elhelyezett iilések is, melyek tgynevezett hevederszékek és a tet6hoz vannak
rogzitve, ezaltal csokkentve a robbanasok hatasait. A belsd tér kialakitasa lehetévé teszi a

felszerelés elhelyezését az iilések alatt vagy felett egyarant.

A jarmiibe 5 buvonyilason lehet bejutni, illetve hatul egy lenyithatd rdmpén. A rdmpa nyitasat
¢s zarasat egy hidraulikus munkahenger végzi egy drotkotél segitségével. Amennyiben ez nem
mikodoképes, egy vagoberendezéssel vészhelyzet esetén is nyithaté a rampa. A rdmpa lireges
kialakitast, igy tovabbi felszerelés elhelyezésére is alkalmas. Ezen kiviil megndvelték a
méretét, igy a deszant konnyedén felegyenesedve is képes elhagyni a jarmiivet, illetve ezt
elésegiti az is, hogy a rampa lenyitva teljesen sikfeliiletet alkot a padlozattal. A jarmiiben a
rampa mindkét oldalan tarolokat helyeztek el, melyekben az akkumulatorok kiilsé indito
csatlakozoi és tovabbi szerszamok ¢és felszerelések talalhatoak. A belso teret 50 centiméterrel
meghosszabbitottdk, igy 8 lovészkatona is helyet foglalhat a jarmiben, illetve a 18szer

csokkentésével egy 9. is elfér. A harcjarmii személyzete 3 £6.5!

A harcjarmii tobb kisebb LED lampaval is rendelkezik eldl is és hatul is, ami fényalcazé
funkcidt is ellat. Az éjszakai vezetést szintén LED tipust infravords sugarvetd segiti. A
harcjarmli kamerarendszere nappali és éjszakai fényviszonyok kozott is miikodoképes, ami

eldsegiti a korkoros figyelést, valamint a kdrnyezd tertilet megfigyelését.

A Lynx KF41 megndvelt mérete miatt a gazloképessége is és az arokathidald képessége is

megndvekedett a korabbi tipushoz képest. fgy az arokathidalo képessége 2,5 méter a

79 Spall-liner: védéburkolat repeszhatas ellen.

80 QOcskay Istvan, Haditechnika magazin, LIV. évfolyam 2020/6 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovdje, . rész 55-56.oldal ( link ), letdltve: 2024.02.24.

81 Ocskay Istvan, Haditechnika magazin, LIV. évfolyam 2020/6 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovdje, . rész 56-57.oldal ( link ), letdltve: 2024.02.24.
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gazloképessége pedig 1,5 méter, de a kipufogorendszerbe szerelt pillangdszelep segitségével ez

2,5 méterre novelhetd, azonban nem tszoképes.5?

A kozel 50 tonna harci tomegii KF41-es harcjarmii esetében — annak érdekében, hogy a
fajlagos teljesitménye hasonloan kivalo lehessen, mint a KF31-esé —, a nagyobb teljesitményre
képes, 27 000 cm3 lokettérfogatu Liebherr D9612 tipusu motort alkalmaztak. Az 1100 kw (1470
LE) teljesitményii motor 6,230 Nm csucsnyomatékot biztosit a Renk HSWL 256 tipusu,
6 sebességes, szintén  hidrodinamikus —nyomatékvalton  keresztiil. " A 950 literes
lizemanyagtartalyok a pancéltest kiilsején kaptak helyet, biztositva a 600 kilométeres

hatétavolsagot és a deszant védelmét tiiz esetén.

A Lynx KF41 erdatviteléért egy hidrodinamikus- bolygdémiives automata sebességvalto felel,
ami 6 sebességes. Mindemellett a harcjarmii futomiivét is fejlesztették a kordbbi tipushoz
képest. A harcjdrmiiben hidraulikus lengéscsillapitd taldlhatd, aminek szabalyozhato a
teljesitménye. A motor, a valto és a futomi egy igen j6 mozgékonysagot biztosit a Lynx KF41

szamara.®

A harcjarmii elektromos rendszere 24 V-os. Erdekességként megemlitendd, hogy ellentétben
példaul a Leopard 2A7HU harckocsival, amelyben 8 db NATO-szabvanyos 6E6 12 V-os
akkumulatort alkalmaznak, a KF41-esbe 4 db Li-ion akkumulator Kkeriilt. Ezeket az
akkumulatorokat az amerikai Bren-Tronics Inc. vallalat szallitja, tipusuk 6T, kapacitasuk 103
Ah. Lényeges jellemzdjiik, hogy hideginditasnal az &ramerdsség eléri a 1100 A-t, és ez az érték

még —40 C°-nal sem csokken 400 A al4.8

A Lynx KF41 egy MTS Lance toronyrendszerrel rendelkezik, ami modularis kialakitasu,
ebben helyezkednek el a jarmii leghatékonyabb fegyverrendszerei. A harcjarmii igen magas
tlizerdvel rendelkezik. A torony kialakitasa miatt felszerelheté 30 mm-es Rheinmetall MK30-2
vagy 35 mm-es Wotan 35-0s gépagyuval, ami a harcjarmil f6 fegyverzete. A gépagyt tobb
16vedékkel is fel van szerelve, ezek koziil az tirméret alatti szarnystabilizalt nyillovedék

alkalmassa teszi kozepesen pancélozott harcjarmiivek lekiizdésére. Ezen feliil felszerelésre

82 Ocskay Istvan, Haditechnika magazin, LIV. évfolyam 2020/6 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovoje, 1. rész 57.oldal ( link ), letdltve: 2024.02.24.

8 Qcskay Istvan, Haditechnika magazin, LV. évfolyam 2021/1 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovoje, I1. rész 46.0ldal ( link ), letdltve: 2024.02.25.

8 Ocskay Istvan, Haditechnika magazin, LV. évfolyam 2021/1 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovoje, I1. rész 46.0ldal ( link ), letdltve: 2024.02.25.

8 Qcskay Istvan, Haditechnika magazin, LV. évfolyam 2021/1 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovdje, 1. rész 47-49.oldal ( link ), letdltve: 2024.02.25.

8 Qcskay Istvan, Haditechnika magazin, LV. évfolyam 2021/1 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovdje, 1. rész 47.oldal ( link ), letoltve: 2024.02.25.
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kertilt a toronnyal parhuzamositott 7,62 mm-es géppuska, valamint egy 12,7 mm-es géppuska
a toronyban.®” A Lance 2.0 toronnyal felszerelt Lynx KF41 bal és igény szerint jobb oldalon
lenyil6 rakétatarolo talalhatd, amiben kett darab SPIKE LR vagy LR2 tipust pancéltoro rakéta
keriilt elhelyezésre. Ezek a rakétdk 5500 méterig képesek a legtobb ismert pancélozott
harcjarmli megsemmisitésére, mivel ezek atiitési képessége meghaladja a 700 mm-es

pancélvastagsagot.®®

2.3 Részkovetkeztetés a technikai eszkozok tekintetében

A technikai eszkozok tekintetében a Hadtudomany magazin, XXXIII. évfolyam 3. szam
2023.11- es Bado Szabolcs altal irt, ,,Az 0j szarazfoldi haditechnikai és fegyverzeti eszkozok

és azok a kiképzési rendszerre”®®

cimi cikke jol 0sszefoglalja, milyen 0j valtozasokat hozhat
az 1j eszkdzok megjelenése, illetve hogyan fognak elhelyezkedni a MH rendszerében. Hatast
fognak gyakorolni a kiképzés rendszerére, valamint minden szempontbol hatékonyabbak

lesznek kivont vagy még rendszerben levd elddeiknél.

A Lynx és a Gidran ismeretében vizsgaljuk meg a korabbi elédoket, illetve dsszehasonlitva
azokat. A BMP-1 gyalogsdgi harcjarmii f0 fegyvere egy 73mm-es 2A28 simacsovil
harckocsiagyu volt, valamint egy 7,62- mm-es PKT géppuska. A BMP-1 (7. abra) rendelkezett
még ezen kiviil 9IM14 tipusu irdnyitott pancéltord rakétaval is. A BTR-80 {6 fegyvere egy
KPVT géppuska volt, illetve egy PKT géppuska keriilt még a jdrmiibe. A BTR-80/A tipus egy
nagyobb tlizerejii 30mm-es 2A72 gépagyuval volt felszerelve, valamint egy PKT
géppuskaval.®® Pancélvédelemben a BMP-1 pancélja 33mm volt atlagosan, ezzel szemben a
BTR-80 7 és 9 mm kozott mozgott ebben a tekintetben. Emlitésre mélté még a harcjarmiirdl
széllas i1s, mivel a BMP-1-ben a deszantajto hatrafelé nyilt, mint jelenleg a Lynx KF41-ben is,
ellenben a BTR-80-nal, ahol oldalra. Ebb6l adodoan a harcjarmiirdl szallas kevésbé biztositott

az utébbi harcjarmiinél.

87 Ocskay Istvan, Haditechnika magazin, LV. évfolyam 2021/1 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovoje, I1. rész 49-51.oldal ( link ), letoltve: 2024.02.25.

8 QOcskay Istvan, Haditechnika magazin, LV. évfolyam 2021/2 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad fejlesztése,
technikai leirasa és jovoje, I11. rész 46-58.0ldal ( link ), letoltve: 2024.02.25.

8 Bado Szabolcs, Hadtudomany, XXXIII. évfolyam 3. szam 2023.11., Az 0j szarazfoldi haditechnikai és
fegyverzeti eszk6zok és azok a kiképzési rendszerre

% Badé Szabolcs, Hadtudomany, XXXIII. évfolyam 3. szam 2023.11., Az 0j szarazfoldi haditechnikai és
fegyverzeti eszkdzok és azok a kiképzési rendszerre 6. oldal

%1 Bad6 Szabolcs, Hadtudomany, XXXIII. évfolyam 3. szam 2023.11., Az 0] szarazfoldi haditechnikai és
fegyverzeti eszkdzok és azok a kiképzési rendszerre 7. oldal
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7. abra
BMP-1 gyalogsagi harcjarmii
Forras: Széorad Tamas, (2014.10.17.) Air Base, Vértes *98, ( link ), letoltve: 2024.02.18.

Erdemes letisztizni néhany fogalmat a harcjarmiivekkel kapcsolatban, mivel egyes
szempontok alapjan hasonlitanak egymasra és hasonl6 szerepet is tolthetnek be a harcrendben,
azonban kiilonbségeik lényegi eltérést jelentenek harcészati szempontbdl. ,,A gyalogsagi
harcjarmii egy pancélvédelemmel és fegyverzettel ellatott kerekes v. lanctalpas harcjarmii.
Megj.: kezel6személyzete altaldban két-harom f6, emellett hat-tiz felfegyverzett katona
szallitasara alkalmas. Alkalmazds szempontjabol két valtozatot kiilonboztetiink meg: a

16vészpancélost és a pancélozott szallitd harcjarmiivet.”%

A gyalogsagi harcjarmii fogalma alapjan mind a Lynx KF41, a BTR-80 (8. 4bra), valamint a
Gidran is betoltheti ezt a szerepet, illetve a BMP-1 koradbban kivont harcjarmii is. Nem zarja ki
a fogalom, hogy a jarmii nem lehet kerekes vagy lanctalpas. A kiillonbségek az alkalmazasnal
keriilnek nagyobb figyelembe. Ilyen kiilonbségek a tlizerd, a pancélvédelem, illetve a

mozgékonysag.

%2 Isaszegi Janos- Katonai terminoldgiai értelmezé kéziszotar- MH Zrinyi Nonprofit Kft.- Zrinyi Kiado, 2015
GY 185.0ldal
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8. abra

BTR-80 pancélozott szallité harcjarmii
Forras: Széorad Tamas, (2014.10.17.,) Air Base, Vértes *98, ( link ), letoltve: 2024.02.18.

»A 10vészpancélos hdm-hc Kozepes pancélvédelemmel és fegyverzettel ellatott, altalaban
lanctalpas harcjarmi. Megj.: rendeltetése a 16vészkatonak szallitasan kiviil a kozelharcban
nyujtott kdzvetlen tliztamogatas. Fegyverzetét gépagyu, esetleg agyu, ill. irdnyitott pancéltérd

rakétak alkotjak. Tomege meghaladhatja a 25t-t.”%

,»A pancélozott szallit6 harcjarmii PSZH hdm hc Konnyl pancélvédelemmel ellatott, altalaban
kerekes harcjarmii. Megj.: alapvetd rendeltetése felfegyverzett 16vészkatondk szallitdsa. A
kozelharcban valo részvétele nem jellemzd. Fegyverzetét nehéz géppuska, ill. gépagyt alkotja,

tomege 10-15 t kozott mozog.”%

A fogalmak ismeretében tehat lathatjuk, hogy eltérések vannak az egyes kategéridk kozott,
azonban ez megmutatkozik a terepen és a harcrendben is. A gyalogsagi harcjarmiivek a terepen
elényt élveznek az 4ltalaban gumikerekes pancélozott szallitd harcjarmiivekkel szemben, mivel
a lanctalp konnyedébben veszi a terep akadalyait és jobb az arokéthidald képessége, mig a
gumikerekes tarsaik hajlamosak elakadni, ezért korlatozottabbak.®® Ebbél is adodik az, hogy a
gyalogsagi harcjarmiiveket konnyebben lehet alkalmazni kombinalt harcrendben
harckocsikkal.% A tiizerejiik is eltér a 16vészpancélosok javara, valamint pancélvédelemben is

feliilmuljak a pancélozott szallitd harcjarmiiveket.®’

% Isaszegi Janos- Katonai terminoldgiai értelmez6 kéziszotar- MH Zrinyi Nonprofit Kft.- Zrinyi Kiado, 2015 L
422.0ldal

% Isaszegi Janos, Katonai terminoldgiai értelmez6 kéziszotar- MH Zrinyi Nonprofit Kft.- Zrinyi Kiadé, 2015 P
499. oldal

% Hadtudomanyi Lexikon M-ZS 1995, 1052-1053.0ldal

% Hadtudomanyi Lexikon A-L 1995, 420-421.oldal

%7 Badé Szabolcs, Hadtudomény, XXXIII. évfolyam 3. szam 2023.11., A 0j szarazfoldi haditechnikai és
fegyverzeti eszkdzok €s azok a kiképzési rendszerre 6-7. oldal
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A fogalmakbol levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a 16vészpancélos osztilyba a fentebb
emlitett harcjarmiivek koziil a Lynx KF41 és a jelenleg itthon mar rendszerbdl kivont BMP-1
sorolhato. (9. abra) Ezt leszdmitva ez a két harcjarmii be tudja tolteni a pancélozott szallito
harcjarmii szerepkort is a harcrendben. A BTR-80 viszont a fogalmak ismeretében, nem
sorolhaté a 16vészpancélos osztalyba, mivel mozgékonysag, pancélvédelem és tlizerd
tekintetében is elmarad az eldbbi kettd harcjarmiitdl, tehat ilyen modon valé alkalmazasa nem
célszerii. Osszegezve tehat a Lynx KF41 nem a BTR-80 harcjarmiivet fogja levaltani, mind
inkabb poétolni fogja a BMP-1 16vészpancélost, amire tulajdonsagait, vagy éppen harcaszati
alkalmazasat tekintve sokkal inkabb hasonlit, azonban a helyzet fiiggvényében képes

helyettesiteni is azt.

9. abra

Lynx KF41 és a BMP-1 méretbeli eltérése
Forras: Ocskay Istvan, Haditechnika magazin, LIV. évfolyam 2020/6 cikk, A Lynx harcjarmiicsalad
fejlesztése, technikai leirasa és jovdje, 1. rész 55.o0ldal 5.4abra, (link ) letoltve: 2024.02.23.

A Gidrant tekintve nem soroljak egyik kategoridba sem a fent emlitettek koziil, ha bar a
fogalmakat tekintve és a jarmi részletes ismeretében besorolhatd gyalogsagi harcjarmiinek,
azon beliil 1s pancélozott szallitd harcjdrmiinek. A Gidran nem rendelkezik kelld tlizerdvel,
pancélvédelemmel, illetve kerekes, ezért nem célszerii 16vész pancélosként vald alkalmazasa,
viszont szallitd harcjarmii kategdridban felveszi a versenyt a BTR-80-nal, adott esetben
helyettesitheti azt, de nem a BTR kiilonbozd tipusait fogja levaltani hazankban. Magét a Gidrant
hozzitevélegesen nem APC%-ként tartjdk szamon, hanem MRAP ATV®-ként. Ezeket a

harcjarmiiveket az iraki és afgan missziok tapasztalatai hivtak €letre, mivel nem csak 9 személy

% APC: Armoured Personnel Carrier, Pancélozott szallitd harcjarmii.
9 MRAP ATV: Mine- Resistance Ambush Protected All-Terrain Vehicle, Aknavédelemmel ellatott terepjard
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szallitasara képes, de hatékony védelmet nytjt a haspancél kialakitdsa miatt az IED*®-k és

aknak ellen.10?

Osszességében tehat elmondhatd, hogy az 0j 16vész harcjarmiivek méltd utédai lehetnek a
multbéli harcjarmiiveknek, atbillentve a Magyar Honvédséget és a 16vész fegyvernemet a
jovobe. Ezen feliil az is megallapithatd, hogy legyenek a harcjarmiivek akarmennyire
modernek, de ettdl fiiggetleniil az id0 mulasaval ma korszerlinek vélt harcjarmiivek is
elavulnak. Ezen feliil soha nem lesznek elpusztithatatlanok sem, ezért sziikség lesz azok

eroditésére és alcazasara is egyarant.

3. Eréditési, alcazasi lehetoségek

3.1 Gidran tiizeloallasok

A gyalogsagi harcjarmi tiizel6allas alapvetd rendeltetése a tiizelési feladatok végrehajtasanak
biztositdsa, valamint a harcjarmii védelme az ellenség tlizcsapasai ellen. Alaptipusai a 120° és
60°-0s korlatozott kilovési szektorral késziild tiizel6allasok, azonban késziilhetnek korkoros
kilovési szektorral is adott esetben. A gyalogsdgi harcjarmii tlizeldallasok késziilhetnek kézi
erdvel, gépi erdvel €és robbantéssal is egyarant. A lejardkat, ha a talaj kevésbé allékony, akkor
nyompalya burkolattal kell megerdsiteni.’?? Felépitésiik a kovetkezoképpen alakul: alapgodor
lejardval, mellvéd, személyi allomany védelmét biztositd fedezek, valamint kiegészitd elemek,
mint vizgyiijtd godor. A tiizeldallasok kialakitasa hasonl6 a fedezékekéhez. Az allomany részére
kialakitott fedezék messzebb is elhelyezkedhet a tiizel6allastol.l% A Gidran erdditési

épitményeinek kialakitdsahoz ismerniink kell a jarm{i méreteit. (1. tablazat)

10 IED: Improvised Explosive Device, Improvizalt robbané eszkoz

101 Badé Szabolcs, Hadtudomany, XXXIII. évfolyam 3. szdm., A 0j szarazfoldi haditechnikai és fegyverzeti
eszkozok és azok a kiképzési rendszerre, 2023.11., 7. oldal

102 Wanczel Gabor- Horvath Tibor, Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok részére, 1995, 59-65. oldal

103 Sz{irés Attila mk.szds.- Kuti Géza szds., Erédités I. A csapaterdditési épitmények méretezése jegyzet, 1992,
38-40. oldal
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1. tablazat
Gidran méretei
Forras: Haditechnika magazin, LV. évfolyam, 2021/4 cikk, Ocskay Istvan-Vagner Szabolcs, Gidran — egy
novelt aknavédelemmel rendelkezé harcjarmii megjelenése a Magyar Honvédségben, I1. rész, 51-54. oldal,
(link ), letoltve: 2024.03.02.

Gidran Magassag Hossztsag Sz¢lesség

milliméter 3485 6016 2717

A Gidran 3 db tiizel6allasat készitettem el az alapelvek alapjan és szamitasokkal meghataroztam
annak méreteit a jarml méreteit figyelembe véve. Elséként 60°-os tiizelési szektorral (10. 4bra,
11. 4bra), majd a 120°-0s (12. 4bra, 13. 4bra), végiil korkoros kilovési szektorral (14. abra, 15. dbra)

"o

kiépitett tlizeloallast készitettem el.

+90 cm
+ 60 cm
- ; 75 //{
Wz ;:; S \<\/ INN; E
& /, 1/
V7 A
A // / -260 cm
N - e o v
N S USYUSUS SIS/
800 cm 712 cm =
10. abra

Gidran tiizel6allas 60°-os tiizelési szektorral oldalnézetbdl
Forras: Szerzo szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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11. abra
Gidran tiizel6allas 60°-os kilovési szektorral feliilnézetb6l
Forras: Szerzo szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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12. dbra
Gidran tiizel6allas 120°-os tiizelési szektorral oldalnézetbdl
Forras: Szerzé szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterodités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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13. abra

Gidran tiizel6allas 120°-os kilovési szektorral feliilnézetbol
Forras: Szerzo szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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14. abra
Gidran tiizel6allas korkoros tiizelési szektorral oldalnézetbol

Forras: Szerzé szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterodités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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15. abra
Gidran tiizel6allas korkoros kilovési szektorral feliilnézetbdl
Forras: Szerzo szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjin

Hozzatevélegesen a szamitasaim alapjan, ezeknek a tiizeldallasoknak a kialakitdsdhoz 70 m?
talaj kitermelése sziikséges a tiizeldallasok alapgodrének €s lejardjanak kialakitdsahoz beleértve
a rézsiiket is. A kitermelt talaj felhasznalasaval kell kiépiteni a tiizel6alldsok mellvédjeit.
Természetesen ezek a tiizeldallasok némiképpen valtozhatnak a tereptdl fiiggden, de idealis
esetben ezek a rajzok a valosagnak megfeleld képet mutatnak a harcjarmii kiilonbozd tiizelési

szektorral kiépitett tiizel0allasairdl. Feladattol és helyzettdl eltérd melyiket kell kialakitani.

3.2 Lynx tiizeldallasok

A Lynx KF41 tiizel6allasai az alapelveket tekintve hasonloképpen épiilnek ki, mint az
elébbiekben bemutatott Gidran tiizeldallasai és kinézetiikben sem térnek el jelentésen. A Lynx
KF41 egy gyalogsagi harcjarmii, méreteit tekintve megkozeliti egy harckocsi méreteit. Ebbdl
kifolyolag erddités szempontjabol, a hozza kialakitand6 tiizeléallasok hasonlo elvek alapjan
késziilnek, mint egy harckocsi tiizel6allas, valamint méreteiben is hasonlésagot mutathat.%

Mivel a Lynx KF41 lanctalpas harcjarmii, ezért a lényegi kiilonbség ebben a tényezdben

104 Wanczel Géabor- Horvéth Tibor, (1995) Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok részére, 59-64. oldal
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mutatkozik meg az el6zd kerekes technikdhoz képest. Ez annyiban mutatkozik meg, hogy a

25°-0s lejté meredekebb, ezért rovidebb uton képes lejutni a harcjarmii a tiizeldallasba.

A Lynx KF41 tiizeldallasanak kialakitdsahoz is, ahogyan az elébbiekben ismerniink kell a

harcjarmii méreteit. (2. tablazat)

2. tablazat
Lynx KF41 méretei
Forras: Haditechnika magazin, LIV. évfolyam 2020/6 cikk, Ocskay Istvan, A Lynx harcjarmiicsalad
fejlesztése, technikai leirasa és jovdje, L. rész 54.oldal, ( link ) letoltve: 2024.02.24.

Lynx KF41 Magassag Hosszusag Sz¢lesség
milliméter 3300 7730 3600

A méretek ¢€s a tlizeldallasokhoz hasznaland6 alapelvek segitségével ugyan abban a sorrendben,
készitettem el a Lynx KF41 60°-0s (16. 4bra, 17. abra), 120°-0s (18. abra, 19. abra) ¢és korkoros

"o

kilovési szektorral kiépitett tiizeloallasat (20. abra, 21. abra), hogyan az el6z6 harcjarminél is

lathat6 volt.
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16. abra
Lynx KF41 tiizel6allas 60°-os kilovési szektorral oldalnézetbol
Forras: Szerzé szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterodités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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17. 4bra

Lynx KF41 tiizel6allas 60°-os kilovési szektorral feliilnézetbol
Forras: Szerzé szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterdédités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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18. abra

Lynx KF41 tiizel6allas 120°-o0s kilovési szektorral oldalnézetbdl
Forras: Szerzo szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjin
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19. abra
Lynx KF41 tiizel6allas 120°-os kilovési szektorral feliilnézetbél
Forras: Szerzé szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterdédités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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20. abra

Lynx KF41 tiizel6allas korkoros tiizelési szektorral oldalnézetbdl
Forras: Szerzé szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterodités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan
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21. abra
Lynx KF41 tiizeloallas korkoros tiizelési szektorral feliilnézetbol
Forras: Szerzo szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor, (1995) Csapaterddités jegyzet tiszti hallgatok
részére, 59-65. oldal, alapjan

460 cm

"o

Ezekhez a tiizeldallasokhoz nagysagrendileg 87 m® talaj kitermelése sziikséges. A Gidran
tiizeldallasaihoz hasonldan ezek is az ideélis helyzetet mutatjak és némiképp valtozhatnak.

3.3 A hazai novényzet és szinei

A hazai novényzet ismerete elengedhetetlen, hogy az ahhoz legalkalmasabb alcaszint, mintat,
valamint az ezekbdl alkotott &lcahdldo vagy mas alcazd eszkdz szinét meghatarozzuk.
Magyarorszdg novényvilaga igen gazdag ¢és sokszinli azonban szdmunkra a leg
meghatarozobbak a hazdnkban megtalalhat6 leg gyakrabban eléforduld ndvények sziikségesek.
Ezek kellenek ugyanis ahhoz, hogy az orszag teljes teriiletére alkalmazhaté szinvildgot

tartalmazo mintazatot készitsiink.

Elséként a Magyarorszagon elterjedt fafajokat (22. abra) vizsgaltam meg, melyeknek szineit

tekintve nem csak a lombjukat, hanem a torzsiiket is megvizsgaltam ebbdl a szempontbol.
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22. abra

Magyarorszag erddi
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ), letoltve: 2024.02.26.

Az elsé ilyen fa, a fehér akdc (23. abra), amely nem konkrétan 6shonos, mivel betelepitett
azonban nagyon elterjedt az orszagban, mert agresszivan terjed. Magyarorszagra a homokos
talaj megfogasara telepitették be, azonban nem utolsé sorban jol égo tlizifa, kedvelt épitdanyag,

valamint jol mézeld fafajta, ezért nem irtjak. Szinét tekintve a lombja vilagos élénk zold, torzse

tompa sziirkésbarna. 1%°

23. abra
Fehér akac
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ), letoltve: 2024.02.27.

105 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ), letoltve: 2024.02.26.
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Az erdeifenyd (24. abra) Magyarorszagon a 60-as években jelent meg eldszor betelepités
kovetkeztében, ugyanis evvel probaltdk a gazdasigot feljebb lenditeni. Igénytelen fafajta,
azonban a felmelegedés és a betegségek pusztitjak az alloméanyt. Kedvelt alapanyaga az
¢épitészetnek €s a butor készitésnek. 30-40 méter magasra is megnodhet, illetve 40 évig is elél a
hidegebb éghajlatu teriileteken. Szinét tekintve a kérge tompa vilagos barnas, sziirkés. Tlilevelei

sotét ugynevezett fenyd zoldek, a fiatal riigyek vilagosabb arnyalatiak.1%

24. abra

Erdeifenyé
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ), letoltve: 2024.02.27.

Az olasz és molyhos tdlgy (25. abra) Magyarorszagon a huszadik szdzad kdzepén jelent meg.
A két fajt a laikusok nem tudjak megkiilonbdztetni, mivel nagyon hasonléak, még az 6shonos
magyar fajok listdjan is egyiitt szerepelnek. Viszonylag alacsonyra, mindossze 10 méter
magasra nonek. Osszehasonlitasként mdas fajai 25, 30 vagy akar 40 méter magasra is
megnbhetnek és tobb 100 évig is elélnek. A tolgyesek a melegebb hegyoldalakat kedvelik.
Nagyrésziiket kitermelték, de gocsortds torzse miatt veszteségesnek bizonyult és iddvel
visszahoditotta a kiirtott teriileteket. Torzsének a szine tompa vilagos barna és néhol sziirkés
arnyalata. A levelei a vilagos és a sotét zold arnyalatai kozott helyezkednek el leginkabb, de

sététebb zold arnyalatot is mutathat. 1%

106 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) (:?shonos magyar fak kislexikonja, ( link ), letdltve: 2024.02.26.
107 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fék kislexikonja, ( link ), letdltve: 2024.02.26.
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25. abra
Tolgy
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ) , letoltve: 2024.02.27.

A biikkfa (26. abra) Magyarorszagon Oshonos fafajta, foként a hegyvidékeken elterjedt az
orszag teljes teriiletén, azonban Eurdpa szerte elterjedt. Evente 500-600 m>-t is kitermelnek
beldle itthon és foként butor késziil beldle, de tlizifanak is kivalo. A biikkfak képesek megndni
akar 35-40 méterre és 100-120 évig is élnek. Torzse vilagos sziirke arnyalatu, levelei vildgos

z61dek 108

26. abra
Biikk
Forras: Dr. Molnar Sandor, faipar.hu, magyar asztalos, Hazai fafajok: a biikkfa, ( link ), letoltve:
2024.02.27.

Az itthon 6shonos fajok kozé tartozik a madarberkenye (27. abra) is, ami egész Europaban
elterjedt fafajta. Termésébdl foként madarak taplalkoznak, az emberek lekvarként fogyasztjak.
Alacsony novésti fa, 5-10 méter magasra n6. Torzse sziirkés, hasonlo a biikkhoz, levelei vilagos

zoldek, egy arnyalattal sdtétebbek az akacénal.1%®

108 Dr. Molnar Sandor, faipar.hu, magyar asztalos, Hazai fafajok: a biikkfa, ( link ), letdltve: 2024.02.27.
109 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fék kislexikonja, ( link ), letdltve: 2024.02.26.
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27. abra
Madarberkenye
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ) , letoltve: 2024.02.27.

A hegyi szil (28. 4bra) tobb izben is majdnem kipusztult, de az évek sordn minden alkalommal
sikerlilt megmenteni. A kiizdelem a kipusztuldsa ellen mai napig tart. A szil 20-40 méter
magasra is megnd, hosszt ideig €l. Fjat kisebb butorokhoz hasznaljak, azonban korai viragzasa
miatt a méhészetben is létfontossagl, annak ellenére, hogy nem termel nektart, csak viragport.

Torzsén a halvany zold, sziirke és barna arnyalatai véltakoznak. Levelei sotétebb zoldek. !

28. abra
Szil
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ) , letoltve: 2024.02.27.

Hazéankban a hars (29. abra) nagy tiszteletnek 6rvend és tobb torténelmi esemény is kothetd
ehhez a fafajtdhoz, ennek megfeleléen hosszi ideje megtalalhatdé hazankban. Igénytelen

szarazsagtiird fa, kedvelt felhasznaldsa a tea készités amellett, hogy jol mézeld. Az orszag

110 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ) , letdltve: 2024.02.26.
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masodik legéregebb faja is harsfa Székedencsen, ami 700 éves. Altalaban 20 méter magasra

nének. Kérge sziirkés szinii, levele vilagosabb zold arnyalatf. 1!

b A

29. abra
Hars
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ) , letoltve: 2024.02.27.

A nyarfa (30. abra) Magyarorszag teljes teriiletén megtalalhat6 és gyorsan novekedo fa. Fajat
fokeént kisebb disztargyakhoz, gyufdhoz és papirkészitéshez hasznaljak. Ezen kiviil homokos
talaj megfogasara is alkalmazzak. 100-200 évig is elélhet, magassaga a 35 métert is elérheti.

Torzse sziirke szinti némi zold arnyalattal, levele élénk sotétebb zold. 12

30. abra

Nyarfa
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak Kislexikonja, ( link ) , letéltve: 2024.02.27.

A flizfa (31. abra) hazankban igen kedvelt fafajta, mivel sokéaig nyujtott a kosarfonoknak

megélhetést, valamint a gyogyaszatban is sokoldaliian hasznéljak. Foként vizpartokon talalhato

111 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) (’:)shonos magyar fak kislexikonja, ( link ), letltve: 2024.02.26.
112 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fék kislexikonja, ( link ), letdltve: 2024.02.29.
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meg jo viztliré képessége miatt. Eletkora atlagosan meghaladja a 100 évet, magassaga elérheti

a 20 métert. Torzse zoldesbarna, levelei sotétebb zoldek, fonakjuk tompa vildgos zold. '3

31. abra
Fiizfa
Forras: Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ) , letoltve: 2024.02.27.

Ezeken a fakon kiviil természetesen még mas fak is gazdagitjdk Magyarorszag tdjait.
Osszességében meg lehet éllapitani, hogy a leggyakrabban itthon eléforduld fék torzse
altalanossagban véve tompabb barna és sziirkés szinarnyalatot mutat, esetenként némi zold
arnyalattal. A fak levelei legfoképpen valamilyen élénk vagy vildgosabb, némely esetben
sOtétebb zoldet mutatnak. Ezek alapjan ezekhez hasonld szinarnyalatokkal kell dolgozni a

tovabbiakban, a tovabbi vizsgalt ndvényeket €s talajt figyelembevéve.

Hazank teriiletét nem csak fak, hanem cserjék is gazdagitjak. Ezekbdl is 0sszegyljtottem
néhanyat, hogy még inkdbb a magyar novényekhez igazodjanak a készitendd terepmintak

szinel.

Az els6 ilyen cserje a sdskaborbolya. Féként mészkedveld erddsztyepp erdékben fordul eld.
Kedveli a meleget és a fényt €s jol tiiri a szarazsagot. Jellegzetes a piros bogyotermésérol.

Vesszdje sargassziirke levele vilagosabb zold arnyalata. 114

A legeldk és szaraz teriiletek egyik leg gyakoribb ndvénye az egybibés galagonya. Kedveli a
meleget €s jol tliri a szarazsagot. Meszes talajokban gyakoribb. Termése egymagvu vords szinii
bogyotermés. VesszOjének a szine vOrdses barna. Levelei vilagos zdldek. Hozzatevolegesen

megemlithetd, hogy a galagonyak nagyrésze hasonl6 kinézetii.!?®

113 Mézes Dorottya, (2020.11.09.) Oshonos magyar fak kislexikonja, ( link ), letdltve: 2024.02.29.
114 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti ndvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 105. oldal
115 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti ndvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 106. oldal
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Az egyik, hanem a leggyakoribb cserjénk egyike a kokény. Szinte barhol el6fordul az orszag
terliletén az artereket kivéve. Meszes €és savanyu talajokban is megtaldlhat6 amellett, hogy
kedveli a meleget és szdrazsagtiird. Vesszdje sziirkésbarna, levele sotétebb élénk zold

arnyalat. 16

Magyarorszag teljes teriiletén gyakran eléfordul foként erddkben, azok szegélyein, de
legelokon is gyakran eléforduld gyeplirdzsa vagy vadrézsa. Féleg meszes talajokat kedveli,

illetve a fényt is és jo a szarazsagtiiré képessége is. Vesszdje zold, levele sotétebb zold szini. 't

Altalanossagban el6fordulnak az orszagban a kiilonféle szederfélék, mint a hamvas szeder
vagy a foldi szeder. A vagasteriileteken gyakran eléfordulnak, de laperddkben is jellemzoek.

Vesszdjiik sotét zold és voroses barnas arnyalatu lehet, leveleik vilagos zoldek. 8

Altaldnossagban megtalalhatbak Magyarorszag erdeiben a kecskeragok, mint a bibircses
kecskerdgd vagy a csikos kecskeragd. Ennek a novénynek optimadlis talaj a meszes talaj.

Vesszéjiik altalanossagban zold némi barna foltokkal. Leveliik vilagos zold arnyalata.®

Elterjedtek Magyarorszag a kiilonféle som fajok. Mészkedveld erd6kben inkabb a hlisos som,
artéri erdokben jellemzden a vordsgylirlisom talalhatd meg. Szereti a meszes talajt, kedveli a
meleget és jol tiiri a hideget. Szaruk zoldes, a vorosgytirlisom viszont teljesen voros. A leveliikk

hasonléan vildgosabb zold arnyalata. 12

Fontos megemliteni a vesszds fagyalt. Gyakran hasznaljak €16sovényként. Kedveli a meleget,
valamint savanyu erddtalajokban és meszes talajokban is eléfordul. Vesszdje eltérden a cserjék
altalanosnak nevezhetd szinétdl, zoldes sziirkés, mint egyes hazai fak torzse. Levele sotét

z61d. 1%

Hazéankban 4ltalanosan elterjedt a kozonséges mogyoro. Tag tlirdképességl, elviseli a hideget
és a meleget is egyarant. Tolgyfajokkal egyiitt fordul eld altalaban. Vesszdje barnassziirke,

levele sotétebb zo1d. %2

Altaldnossagban véve tehat elmondhatd, hogy a hazai cserjék nagytobbségében zoldes

szaruak és leveliik is sok esetben hasonlosagot mutatnak a sziniiket tekintve.

116 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti ndvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 107. oldal
117 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti ndvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 108. oldal
118 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti ndvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 109. oldal
119 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti ndvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 112-113. oldal
120 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti nvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 114-115. oldal
121 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti nvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 117. oldal
122 Nagy Csaba, (2009) Erdészeti nvénytan, ISBN 978-963-9675-62-9, Cserjék, 119. oldal
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Végiil, de nem utols6 sorban érdemes szot ejteni néhany lagyszarti novényrdl is, amelyek
meghatarozoak az orszag aljnovényzetét tekintve. Ezek a novények nagyrészt perjefélék, illetve
gyomndvények. Laikusként ezeket a novényféléket hivjuk Osszefoglalé néven gaznak vagy
egyszeriien fiinek, ide nem sorolva a fak alatt taldlhato aljnovényzetet, mivel azt a lehullott
lombok is alakitjak szinvildgukat tekintve. Formajukat figyelembe véve eltérést mutatnak ezek
a lagyszariak, azonban szinilk nagyon hasonld ezért kiilon bemutatdsukat nem tartom
célravezetonek. Ilyen novények a kozonséges kakaslabfii, vad koles, muharfélék, fényér cirok,
nad, disznoparéj-felék, keserti fufélék, libatop-félék, kender és sok mas ezekhez hasonld
lagyszaru novény. Ezek a ndvények a fii szinéhez hasonl6 zold szint (32. abra) mutatnak, nagyon

csekély arnyalat béli eltéréssel. 122

32. abra
Alf6ldi n6vényzet késo télen
Forras: Szerzé képe

Fontosnak tartom megemliteni a hazai ndvényzet szinének valtakozasat is. Ez egy biologiai
folyamat, amely soran a lombhullaté erddk levelei elszinezdédnek, majd lehullajtjdk azokat,
mivel ezekre a megvilagitds idOtartamanak csokkenése miatt nincs sziiksége a fanak.
Hozzéateszem, hogy az 6rokzold ndvények is cserélik a lombjukat, azonban észrevétleniil az év
teljes id6tartamaban. Ebben az idészakban a lombhullaté erd6k lombjai elszinezddnek és
barnds, sargéas, vorOses arnyalatokat mutatnak &sszel (33. abra) és a kora téli (34. 4bra)
idészakban, de kora tavasszal is akar.}?* Sajat meglatasom alapjan az aljndvényzet ezekben az

1d6szakokban kifakul, valamint egyes helyeken halvany keki barna arnyalatu lesz.

123 Magyar Sz6ja, (2023) Gyomndvények, ( link ), letdltve: 2024.3.11.
124 Turista Magazin, (2023. oktober 18.) Mitdl szinesedik az erdd?, ( link ), letdltve: 2024.03.11.
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33. abra
Matrai novényzet 6sszel
Forras: Szerz6 képe

34. abra
Matrai novényzet télen foltokban héval
Forras: Szerz6 képe

Osszegezve elmondhato, hogy a ndvényzet teljességét tekintve a lombok valamilyen zdld
arnyalatot vesznek fel, mig a fas szard novények torzsei €s vesszdi valamilyen barna vagy
sziirke arnyalatot vesznek fel. Ezek tudataban a kovetkezo fejezetben az itt felsorolt ndvények

szineihez igazitva készitek szineket.
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3.4 Az allatvilag alcazasi modjai

A vizudlis alcazas, mint olyan, magatdl a természettdl eredeztethetd. Az alcazas célja
kezdetektol fogva a kornyezetbe vald beolvadas, amire az allatvilagban a legkdnnyebb példakat

talalni, hiszen nekik a természetes éléhelyiik a vadon.?®

Az allatvilagban az alcazéas 1ényege abban rejlik, hogy vagy a ragadozo eldl rejt6zzon el a
zsdkmanyallat, vagy a ragadozo tévessze meg a prédajat. Altalaban véve a kisebb allatok, mint
a rovarok hasznaljak az alcazas két atvitt értelemben vett leg latvanyosabb modjat. Az egyik a
hattérrel vald egyezés, aminek az a Iényege, hogy az allat sajat kiilsdjével €s mintazataval a
hattér szineivel igyekszik azonos lenni. A masik hatékony alcdzasi mod az alarc feloltése,
melynek 1ényege, hogy egy természetben megtaldlhatd konkrét targyra igyekszik hasonlitani a

teremtmény. 125

Ezeket a harcjarmiivek is képesek alkalmazni, azonban egy nagyobb targy, esetlinkben egy
harcjarmii, nyilvan nem tud g lenni fizikailag, valamint egy mozgd bokor sem hiteles.
Egyhelyben, ha egy bokorcsoportnak vagy sziklanak alcazunk egy harcjarmuvet, akkor hiteles
tud lenni, szdval képes lehet alkalmazni az élarc feloltését. Ez lényegében az alcahalo
alkalmazasa alakmaésitd rudakkal.!?” A hattérrel valé egyezés a leg kézenfekvébb modja a
harcjarmiivek alcazasanak, hiszen a szineknek és a mintaknak kell a hattérre hasonlitani, amit
alcafestéssel meg lehet valdsitani, viszonylag egyszeriien.!?® Tehat elmondhatd, hogy a
természet szineire és formaira tdmaszkodva, konnyedén el lehet rejtézni, ha azok az adlcdzando

objektumon helyezkednek el megfeleld modon.

Amellett, hogy az allatok szinei hasonlitanak a kornyezetiikkre mas vizudlis megtévesztd
modszert is alkalmaznak. Az ember ¢€lete soran felteszi a kérdést, hogy a zebrak miért fekete
fehér csikosak, mivel a szavannan nem igazan fordulnak el ezek a szinek. Ezek az éllatok
példaul vizualis mdédon tévesztik meg a rajuk vadaszo élélényeket jelen esetben a repiild
rovarokat. A csikos minta megzavarja a boglyoket, emiatt azok elkertiilik a zebrakat. Emellett
mas régebbi kutatasok azt allitjak, hogy a csordaban kozlekedd zebrak szinei elképraztatjak a

szemet €s nehéz egy adott egyedet elkiiloniteni. Nehezebb meghatarozni emellett azt is, hogy a

125 Mult kor térténelmi magazin- Az impozans szinektdl a lathatatlansag felé mozdult el az id6k sordn a katonai
ruhézat- 2018.09.27. ( link ), letoltve: 2024.02.14.

126 [_andy-Gyebnar Ménika, National Geography, Milyen a jo 4lcazas?, 2022.09.18., ( link ) letdltve: 2024.02.19.
127 Wanczel Gabor- Horvath Tibor- Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség Kossuth Lajos
Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék- 1995- 35.oldal

128 Wanczel Gabor- Horvath Tibor- Alcazéas jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség Kossuth Lajos
Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék- 1995- 37.oldal
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zebrak testének hol van a hatarvonala evvel is el8segitve a rejtézkodést.'?® Hasonloan a tigrisek
is csikos mintazattal rendelkeznek, viszont sargds szinlik nem igazdn illeszkedik a
kornyezetiikbe. Az University of Bristol kutatoi szimulaltak, hogyan lat egy dikromat latassal
rendelkez0 allat. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy szamukra a tigris sarga bundaja zoldes
képet mutat (35. abra), szinte teljes mértékben lathatatlanna téve a ragadozot. Mi emberek mivel
nem ilyen latassal rendelkeziink, ezért szamunkra a tigrisek szine narancssargas. Mindez arra
enged kovetkeztetni, hogy nem csak a szineknek, de a mintanak is fontos szerepe van az alcazas

szempontjabol, elrejtve a mozgast és a format is, megtévesztve a ragadozot.*®

35. abra
A tigris megjelenése a dikromat latastuak szamara (a) és az emberi szem szamara (b)
Forras: J. G. Fennell, L. Talas, R. J. Baddeley, 1. C. Cuthill, N. E. Scott-Samuel, (2019.05.29.) The Rolyal
Society publishing, Optimizing colour for camouflage and visibility using deep learning: the effects of the
environment and the observer's visual system, ( link ) letoltve: 2024.03.03.

A tengerek ¢éldvilaga is sok kiilonleges alcazasi modot rejt, ami sok esetben hasonld a mar

fentebb targyalt torténelem soran kifejlesztett alcazasi modokkal.

A mélytengerben €16 halfajok példaul a fényt hasznaljak, mint alcazasi mod. A kutatok 180
kiilonbozd tengeri él6lényt fedeztek fel, melyek képesek a testiikbdl fényt arasztani, ki és
bekapcsolni, alcazas céljabol vagy éppen kommunikalnak egymassal. Az emberi szem szaméara
sokszor ez a jelenség teljesen lathatatlan, azonban a ragadozok szdmara megtévesztd és
észrevehetetlen, mivel ezek az él6lények igy kommunikalnak rejtetten. Léteznek fajok,

amelyek a testiikon beliil is képesek vilagitani, vannak, amelyek mintdzatokat rajzolnak ki,

129 Eori Addam-Horvath Gabor-Kriska Gyorgy-Farkas Robert-Susanne Akesson- Miért csikos a zebra?

A zebracsikok védenek a bogdlyoktol, avagy a polaros fényszennyezés csokkentésének zebraktol ellesett triikkje,
(link ), letoltve: 2024.02.19.

130 J, G. Fennell, L. Talas, R. J. Baddeley, 1. C. Cuthill, N. E. Scott-Samuel, The Rolyal Society publishing,
Optimizing colour for camouflage and visibility using deep learning: the effects of the environment and the
observer's visual system, 2019.05.29., ( link ) letoltve: 2024.03.03.
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egyeseknek csak a szemiik képes erre.’® Elmondhato tehat, hogy az éllatvildg is aktivan

alkalmaz fényalcazast széles korben.

Az ellenarnyékolas vagy mas néven az azt kutatdé Abott Handerson Thayerrdl elnevezett
Thayer-torvény, aminek az a lényege, hogy a targyak felso része normal esetben vilagosabb az
also része pedig sotétebb, mivel a fény feliilr6l esik a targyakra, tehat azt vilagitja meg.
Azonban, ha az adott test vagy esetiinkben allat felsé része sotétebb az alsé része pedig vilagos,
akkor a rdes6 fény miatt egy szintinek fog latszani.'*? Ez a térvény az allatvilagban a capaknal
(36. abra) elég szembetlind mddon jelenik meg. Amellett, hogy ezt az alcazasi modot hasznaljak,
hatékonynak bizonyul olyan szempontbol is, hogy alulnézetbdl a capék szine a vilagosabb ég

szin¢hez hasonlit, mig a felsd résziik sotétebb, ami a talajhoz hasonlit jobban.

36. abra

Capa és az ellenarnyékolas
Forras: YouTube, Elfnet.hu, (2020.0kt.17.), 2. vh-s (kiillonleges) alcazas 1/5: Yehudi fény
[HADITECHNIKA], ( link ), letoltve: 2024.03.06.

A polipok, illetve mas labasfejiek, mint a kalmarok és a tintahalak rendelkeznek egy
kromatoféra nevii anyaggal, amellyel képesek megvaltoztatni a sziniiket a kornyezethez
hasonlora. A sejtek, amelyek ezt az anyagot tartalmazzak aszerint alakulnak at, amivé az allat
szeretne alakulni, illetve, amilyen szint fel akar venni. Ha 0sszehuzzak akkor vilagosabb, ha

széthlizzak s6tétebb szinarnyalatot tudnak felvenni. 132

131 Tihanyi Petra, Impress magazin, A mélytengeri élélények , titkos” jelbeszéde — fényjelek a mélyben, 04. 6., ( link ),
letoltve: 2024.03.03.

132 Gerald HandersonThayer, Abott Handerson Thayer- Concealing coloration in the animal kingdom, The
Macmillan Co., 1909 Chapter I. 13-23. oldal, ( link ), letdltve: 2024.02.19.

133 Origo, (2015. junius 12. 18:58) Szinvalté polipbért allitanak eld mesterségesen, ( link ), letdltve: 2024.02.19.
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Osszegezve elmondhatd, hogy az 4llatvilagbol sok otletet lehet meriteni az ij modern alcazasi
eljarasokhoz, mivel ezek az ¢él6lények teljes mértékben az dket koriilvevo kornyezethez

alkalmazkodtak. A kovetkezdkben ezen fejezet és az el6zd fejezet kutatasai alapjan alkotok

kulonféle alcazo mintazatoka.

3.5 Alkalmazhato hazai rejtoszinek és mintazatok

Ebben a fejezetrészben az eddigi kutatdsok alapjan fogok, olyan terepmintdkat megalkotni,
amelyek szinei illeszkednek a hazai ndvényzethez. Az eddigi szempontok alapjan ezeknek az
uralgd szineknek a segitségével fogok mintakat alkotni, amelyeket fel lehet hasznalni a jovében
az altalam vizsgalt harcjarmiivek alcafestéséhez, valamint az dlcazas- technikai eszk6zokhoz is
egyarant. Megalkottam néhény szint az altalam bemutatott novényekre leginkabb hasonlitd
szinekbdl. (37. abra) A tovabbiakban ezeket a szineket hasznaltam a kiilonféle alcamintak
megrajzolasahoz. Le kell tisztazni, hogy ezek a szinek a fényviszonyok hatdsara, illetve a festék
mattsaga és fényessége fiiggvényében valtozhat, ezt nem vettem figyelembe a szinek

keverésénél.

37. abra
Hasznalt szinek RGB'* kodjai
Szerzo szerkesztése

134 RGB: red, green, blue, magyarul: piros, z6ld, kék.
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Most, hogy letisztaztuk, melyek azok a szinek, amelyeket fel lehet hasznélni az ij mintak
megalkotasahoz, a dolgozatban mar szerepld mintazatok €s kutatdsok felhasznalasaval alkotok
mintazatokat a Magyar Honvédség 1) 16vész harcjarmiiveinek. A Lynx KF41-et és a Gidrant
ebbdl a szempontbol nem kiilonboztetem meg, mivel mindkettd harcjarmii alkalmas arra, hogy

ezeket a mintdkat alkalmazni tudja.

Els6korben a Thayer-torvényt fogom hasznalni egy alapszin (38. abra) elkészitéséhez, amelyre
a capak mintazatat mutattam be példaként. Ez vizudlisan tigy fog megvaldsulni a pancéltesten,
hogy az adott szin vagy szinek vilagosabb arnyalata lesz a harcjarmii oldalnézetbdl valo alsé
felén ¢s fokozatosan fog atmenetet képezni a sotétebb arnyalat felé, ami a harcjarmii tetején
lesz. Ezeket a szineket hozza lehet igazitani a talajhoz, illetve a ndvényzethez. Természetesen
az ehhez haszndlt festék olyan tulajdonsagokkal rendelkezhet, melyek elfedik a hot és

kelloképpen matt, ahhoz, hogy ne csillogjon a raesd fény miatt.

38. abra
Ellenarnyék minta
Forras: Szerzo szerkesztése, Gerald HandersonThayer, Abott Handerson Thayer, (1909) Concealing
coloration in the animal kingdom, The Macmillan Co.,Chapter 1. 13-23. oldal, ( link ), letoltve: 2024.02.19.
alapjan

A tovabbiakban erre a mar megalkotott mintara, adott esetben mas szinekkel is, mint a felsd
fogom elkésziteni a korabban mar emlitett Duzzle mintat, (39. abra) amely hajokon, vonatokon,
illetve a természetben a zebrdkon jelenik meg. Ez a minta lesz hivatott a harcjarmiivek
mozgasat, sebességét és alakjat alcazni, valamint hozzésegiti ket az erdds teriiletekre vald
beolvadashoz. Ezek a csikok a harcjarmii oldalan fognak elhelyezkedni fliggdleges
elrendezésben, imitalva a fatorzseket €s egyben az elébb emlitett tulajdonsagokat eldidézni.

Ennek szinéhez a biikkfa torzséhez hasonlo szint vettem alapul.
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39. abra
Ellenarnyék kaprazat minta
Forras: Szerzo szerkesztése, Joseph Frantiska Jr., Warfare History Network, The Rise and Fall of Dazzle
Camouflage-, (link ) letoltve: 2024.02.14. alapjan

A Duzzle minta természetesen nem csak ebben a valtozatban készithetd el, a lehetdségek
gyakorlatilag végtelenek, mivel tobb szinben, méretben és valtozatban is megjelenithets. En is
tobb Osszeallitast is készitettem az el6zd fejezetben vizsgalt ndvényekhez hasonld szinekkel.
Készitettem egy sokkal aprobb részletekbdl késziild mintat, (40. 4bra) aminél azt allapitottam

meg, hogy kis id0 elteltével egy id6 utan képes zavarni esetleg irritalni a szemet.

40. abra

Képrazat minta
Forras: Szerzo szerkesztése, Joseph Frantiska Jr., Warfare History Network, The Rise and Fall of Dazzle
Camouflage-, ( link ), letoltve: 2024.02.14. alapjan
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Az erdditési alapelvek (41. abra) alapjan is készitettem egy mintdt az altalam megallapitott
szinekkel. Az abra elkészitéséhez a Lynx KF41 f6bb vonalait és ismertetd jegyeit hasznaltam.
Ennek elve, hogy a technikai eszk6zon kijel6ljiik a foltokat krétaval. Az uralgo szin ebben az
esetben a harcjarmii 50%-at kell befedje. A foltok 0,5 és 1,5 m? kozott kell valtakozzanak.
Alakjukat tekintve legyenek szabalytalanok és valtozatosak. Az egymassal talalkozé szinek
sikjai folytatddjanak. A hosszabb foltok sikja ne essen egy iranyba. A legsotétebb szinnel az
¢leket kell lefesteni. A vizszintes feliiletekre nagy, a fliggdleges feliileteken kisebb sotétebb

foltokat kell festeni. Az eszk6z arnyékban levd részeit nem kell lefesteni. Az tivegbdl késziilt
135

feliileteket is le kell festeni, mivel csillognak és arulo jelekké valhatnak.

41. abra
Foltos alcafestés
Forras: Szerzo szerkesztése, Wanczel Gabor- Horvath Tibor- Alcazas jegyzet tiszti hallgatok részére-
Magyar Honvédség Kossuth Lajos Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék- 1995- 42-43.0ldal alapjan

135 Wanczel Gabor- Horvath Tibor- Alcazés jegyzet tiszti hallgatok részére- Magyar Honvédség Kossuth Lajos
Katonai Féiskola, Miiszaki tanszék- 1995- 42-43.oldal
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Foltszerli alcafestésbdl készitettem egy tovabbi altalanos mintat, ami leginkabb a homentes
téli idészakban, valamint 6sszel és kora tavasszal alkalmazhat6 az altalam bemutatott ndvények

¢s természetben készitett képek alapjan. (42. abra)

42. abra
Oszi alcafestés
Forras: Szerzo szerkesztése
Hasonlé mintakbol készitettem egy sokkal inkabb nyari és tavaszi (43. abra) idoszakban
felhasznalhatd mintat is.

43. abra
Nyari alcafestés
Forras: Szerzo szerkesztése
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A kovetkezd fejezetben is bemutatasra keriil6 MCDC-5 alcaszinbdl én is készitettem egy
mintdt a magyar nodvényzet szineivel. Hasonloképpen 5 szint hasznaltam hasonld
elrendezésben, mint a britek. (44. abra) Véleményem szerint ez a mintazat a leg modernebb,

illetve leginkébb alkalmazhat¢ altaldnos rejtdszin.

44. abra

Digitalis magyar minta
Forras: Szerzé szerkesztése, Harry Lye, Globan Defence Technology, How to hide a tank: Challenger 2 gets
digital camouflage, ( link ) , letoltve: 2024.03.03. alapjan

Természetesen megannyi minta valtozat készithetd ezekbdl a szinekbdl, azonban ez tovabbi
kutatast igényel, melyek a leg alkalmasabbnak mondhaté rejtdszinek €s mintdzatok. A
kovetkezd fejezetben lathatjuk, hogy az MCDC-5 minta megalkotésat is tobb valos teszt eldzte

meg, ami alapjan megallapitottak, hogy a gyakorlatban is alkalmazhat6 ez a digitalis minta.

3.6  Alcazasi rendszabalyok aktualitisa, konkrét ajanlasok

Ebben a fejezetben, olyan konkrét ajanlasokat teszek és modern technologidkat mutatok be,
amelyek segithetnek a jelenleg modernnek szamité 0j 16vész harcjarmiivek alcazasaban. Ezek
az 0j lehetéségek nagyban hozzasegitenék a Magyar Honvédséget, hogy egy uj fejezetet
nyisson a katonai alcdzasban modernebbnél modernebb technologidkat felvonultatva az

alcazas- technikai eszk6zeiben.

A dolgozatban, mar sz6 esett a Yehudi fényrdl és annak torténelemben vald alkalmazasarol.

Ezt a technologiat jelenleg nem hasznélja az 0 16vész harcjarmiivek koziil egyik sem, viszont
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ekozben a lampak sokat fejlodtek egészen a mai modern LED136 lampdk megjelenéséigl37,
ami azt jelenti, hogy 0j lehetdségek nyilhatnak a Yehudi fény (45. abra) alkalmazasaban
napjainkban is. Nem csak a technoldgia fejlédik, hanem egyre kisebb dolgokat vagyunk
képesek eldallitani, bele értve a fényforrasokat is.138 A harcjarmii kiils¢ feliiletén, ha ilyen
modern lampdakat hasznalnank kis méretben, kevés helyigénnyel, akkor 1ényegében fel lehetne
¢leszteni €s hasznalatba helyezni egy a multban sikeresnek mondhat6 alcdzasi technologiat,

azonban az alcazas ezen modjat a kovetkezOkben bemutatasra keriilé alcazasi technologiak is

képesek megvalositani.

45. abra
Yehudi fény
Forras: Szerzé szerkesztése, Kent W. McKee and David W. Tack, (2007.02.,) ACTIVE CAMOUFLAGE
FOR INFANTRY HEADWEAR APPLICATIONS, ( link ), letoltve: 2024.03.03. alapjan

A BAE Systems Hagglunds megalkototta az Adaptive elnevezésii hatszogletli, kompakt lemez
méreti modulokbol 4ll6 alcazd eszkozt. Ezek a panelek gyorsan Ilehiitheték vagy
felmelegithetdk, valamint mindegyikiik képes szint valtoztatni, hogy kiilonb6z6 mintakat
hozzanak 1étre. A panelekre képeket lehet vetiteni, hogy harcjarmii tényleges mivolta helyett
egy koOzonséges autonak tlinjon. A vallalat szerint a jovOben a technoldgiat hajokon és
repiilégépeken is lehetne hasznalni hullamoknak, vagy felhdknek dlcazva azokat. A technolédgia

hasonlit az elébb bemutatott szintetikus polipbérre.**°

136 LED: Light Emitting Diode, fény kibocsaté didda

137 Creeledtech legtijabb technoldgias elemlampak, A vilagitas fejlddésének torténete, ( link ), letdltve:
2024.02.20.

138 Belight!, ( link ), letdltés: 2024.02.20.

139 Christina Mackenzie, (2019.10.2.,) Popular Science, Ruffled camouflage is perfect for the tank that wants to
blend in, The latest trends in military camo include both static and adaptive tech., ( link ), letdltve: 2024.03.03.

61


https://cradpdf.drdc-rddc.gc.ca/PDFS/unc69/p528895.pdf
https://www.creeledtech.hu/erdekessegek.php?a_vilagitas_feljodesenek_tortenete&id=6
https://www.belight.hu/hirek/1375-a-vilag-egyik-legkisebb-1-w-os-led-je
https://www.popsci.com/military-camouflage-static-dynamic/

A francia védelmi minisztérium, illetve a Nexter vallalat szintén egy hasonlo 6tleten dolgozik:
A Caméléon egy olyan panelekbdl all6 rendszer, amely valds idében valtoztatja a részegységek
szinét. A jarmiivon elhelyezett érzékelok rogzitik a kdrnyezet uralgo szineit és tovabbitjak az
adatokat egy szamitdégépnek, amely meghatdrozza, hogy az adott pillanatban melyik a
legmegfelelobb 4lca. A folyadékkristdlyos panelek nyolc szin valamelyikét tudjak
megjeleniteni: piros, kék, zold, cidn, magenta, sarga, fekete és fehér. A fényhez is
alkalmazkodnak, igy nappal vildgosabbak a szinek, éjszaka pedig tompak. A rendszert a jarmu
sajat akkumulatoraival tervezik miikodtetni.!®® Lathatjuk tehat, hogy a kiilonbozo
panelrendszerek a mai modern alcazasi modok kozé sorolhatdak és alkalmazasuk 1) alcazasi

rendszabalyok kialakitasahoz vezethetnek.

A SAAB Barracuda MCS*! egy olyan alcazasi megoldast fejleszt és gyart, amely atfogd
valasztékot nyujt a fokozott tiléldképesség érdekében. Az MCS multispektralis tulajdonsagai
¢és optimalizalt érzékeldvédelme biztositja a rejtett mobilitast. Ezen feliil jellemz6i koz¢ tartozik
a fejlett alcazas, ami az alkalmazéas minden fazisdban képes kijatszani az ellenséges érzékeldket
¢s célfelderitd rendszereket. Az specialis alcatakar6 tulajdonsagai csokkentik a hdkibocsatasat,
ezen kiviil a legtobb platformra elérhetd rendszer az elektromégneses felderités tulajdonséagait
befolydsold anyagok kombinéaciojabol tevodik Ossze. Ez az alcazd rendszer barmely jarmi
szamara testre szabhato, modularis, csokkenti az észlelést, csokkenti a visszaverodését és a
fényes feliiletek kialakulasat, védelmet nyljt a por ellen és logisztikailag is hatékony.
Mintézatat és kialakitasat tekintve minimalizalja a kontrasztot a targy és a hattér kozott, ami
jelentdsen megneheziti az érzékszervi észlelést. A cég ezen kiviil mas jellegli szintén magas

hatékonysagt alcatakaré berendezéseket is alkalmaz.4?

Aaron Fishman a Bristoni Egyetem kutatdja és munkatarsai kifejlesztettek egy olyan
szintetikus anyagot, amely a mar emlitett polipokhoz hasonldan képes valtoztatni a szinét és
alakjat elektromos impulzusok hatasara. 1*3 Ezt a technologiat fel lehetne hasznalni alcahalok
készitésére 1s, amennyiben ennek lenne a jovében katonai alkalmazasa. A szintetikus anyag
elektromos behatasra meg tudna valtoztatni az alakjat a kornyezet formaihoz hasonldan,

valamint a szinét is, evvel 1ényegesen megkonnyitve €s felgyorsitva a harcjarmiivek alcazasat.

140 Christina Mackenzie, (2019.10.2.,) Popular Science, Ruffled camouflage is perfect for the tank that wants to
blend in, The latest trends in military camo include both static and adaptive tech., ( link ), letdltve: 2024.03.03.
141 MCS: Mobile Camouflage System, mobilis alcdz6 rendszer

142 SAAB, Barracuda MCS, ( link ), letdltve: 2024.03.04.

143 Charles Q. Choi, (2015.06.10.) Livescience, Color-Changing 'Squid Skin' Designed in Lab, ( link ) letdltve:
2024.02.20.
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Aaron Fishman azt allitja, hogy ez a cellakbol 4ll6 szintetikus bor mivel elektromossagot

haszndl és nem hét, ezért sokkal hatékonyabban alkalmazhat6 és iranyithato.44

Egy brit kutaté csoport az ATDU kifejlesztett egy tobbszinti digitalis 4lcat, amely tobb
modszert is alkalmaz a brit Challanger 2 tipust harckocsi elrejtésére. Az MCDC¥0-5-ben az
"S" szam az alcadzashoz hasznalt 6t kiillonbozo festékre utal. Ezek a festékek eltérd szinekkel
rendelkeznek, és kiillonb6z6 ho- és radarelnyelési, valamint visszaverddési tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Ezek a tulajdonsagok optikai eszkozokkel, példaul hoérzékelokkel vizsgalva
eltorzitjdk a harckocsi alakjat. A festékek segitenek abban, hogy a harckocsi jobban
beleolvadjon a kdrnyezetébe, csillogast kolesondz egyes teriileteken, mig mas teriileteken
eltakarja az alakot. Ezaltal nehezebbé valik megallapitani, hol van a harckocsi, és milyen
iranyba mutat. Kisérletekkel alatamasztottak, hogy kiilonboz6 felderitési modokat hasznalva az
esetek 80%-aban rejtve maradt a harcjarm{i.'*’ Véleményem szerint egy ilyen alcaszin
kifejlesztése is sziikséges lehet a magyar harcjarmiiveken, jelen esetben a Lynx KF41-en ¢és a

Gidranon. A dolgozat evvel foglalkoz6 fejezetében egy ilyen minta is lathato.

A hadseregekben is felmeriilt, hogy hogyan alkossanak olyan élcékat, amelyek statikus médon
¢s menet kozben is képesek elrejteni a harcjarmiiveket. A Multisorb alcat az amerikaiak
hasznaljak és egy europai rakétagyartdo cég allitja eld. Kiilsére egy alcatakaronak néz ki,
lényegében feloltoztetve a jarmiivet, azonban a fodros kinézet célja a ho elrejtése az alca rétegei
altal, csapdaba ejtve a levegdt. A Multisorb poliészter halobol tevédik Ossze, ami elnyeli és

visszaveri a kdrnyezeti leveg6t. Az elemeket kampokkal és magnesekkel rogzitik a jarmiire, igy

az nagy sebesség mellett sem esik le rola. 148

Az Orosz- ukran héboru hireit naponta feldolgozé YouTube-csatorna 2023 szeptember 26-an
egy videdjaban arrdl szamol be, hogy ukran dronoperatorok egy harckocsi szakaszt deritettek
fel, azonban késoébb kideriilt, hogy ezek, csak harckocsi formdju felfijhatd ballonok. Annak
ellenére, hogy elég hanyagul, semmilyen komolyabb erdfeszitést téve a megtévesztd jarmiivek

hiteless¢ tételére, alcazasara, illetve nem nyilt terepen valod elhelyezésiikkel, elsére mégis

144 Charles Q. Choi, (2015.06.10.,) Livescience, Color-Changing 'Squid Skin' Designed in Lab, ( link ), letdltve:
2024.02.20.

145 ATDU- Armoured Trials and Development Unit, Pancélozott Kisérleti és Fejlesztési Egység

146 MCDC- multicoloured digital camouflage, tdbbszinii digitalis alca

147 Harry Lye, Globan Defence Technology, How to hide a tank: Challenger 2 gets digital camouflage, ( link ), letltve:
2024.03.03.

148 Christina Mackenzie, (2019.10.2.,) Popular Science, Ruffled camouflage is perfect for the tank that wants to

blend in, The latest trends in military camo include both static and adaptive tech., ( link ), letdltve: 2024.03.03.
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harckocsiknak tlintek. Az oroszok célja az lehetett, hogy 16szert pazaroljanak a ballonokra az

ukrénok, vagy akér erdket csoportositsanak at egy orosz ellentdmadaist feltételezve.'4®

Az Inflatech egy olyan cseh vallalat, amely kiilonb6z0 napjainkban modernnek szamitd
harcjarmiiveknek késziti el a méretpontos ¢€lethii felfujhatdé masolatat (46. abra). Készitenek
tobbek kozott felfujhatd harckocsit, radart, rakétavetdt, de 1égi jarmiivet vagy haditengerészeti
eszkozt is. Honlapjukon azt allitjak, hogy az altaluk készitett ballon harcjarmiivek akar 10 perc
alatt is telepithetdéek, tehat konnyedén hasznalhatéak ¢és nagyban megkonnyitik a

mozgékonysagot.

DECOY LEOPARD 2A4

OPTICAL SIGNATURE

RADAR SIGNATURE

THERMAL SIGNATURE

WEIGHT 43 KG

DEPLOYMENT TIME 10 MINUTES
PACKING TIME 10 MINUTES

46. abra
Felfiijhat6 harcjarmi
Forras: YouTube, Infla Tech, Inflatech decoys, (2023. szept. 6.), ( link ), letéltve: 2024.03.12.

Amennyiben ez a technoldgia miikoddképes, elsdsorban emberéleteket menthet a harcmezdn,
illetve az értékes igazi harcjdrmiiveket is megkiméli az ellenség csapasaitol, ugy, hogy az

ellenség draga harcanyagokat pazarol hamis célpontokra.

Tobbek kozott Euro News hirportalja is arrdl szamol be, hogy ennek a vallalatnak 30
szazalékkel ugrott meg a forgalma, ugyanis kiilonb6zd hadseregektdl kapnak megrendelést

felfijhatdo hamis harcjarmiivek készitésére. Ezek lényegében konnyl anyagokbol eldallitott

felfjhato makettek. A kicsomagolés, Osszeszerelés €s felfujas néhany percbe telik, illetve

149youTube- Jelentések Ukrajnabol- Sep. 26: FARADHATATLAN! Az ukranok 2 TELEPULEST
OSTROMOLNAK PARHUZAMOSAN, (2023.09.26.)

(link ), letoltve: 2024.02.14.

150 Infla tech decoy, ( link ), letdltve: 2024.02.14.
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tartalmaz olyan elektronikai eszkdzoket, amelyek az ellenség felderitd eszkdzein igazi

célpontnak mutatjak a hamis jarmiivet.!>

Mindebbdl az kovetkeztethetd, hogy ilyen alcazasi technoldgiara sziikség van napjainkban is,
annak ellenére, hogy milyen egyszeriinek és régimodinak latszik. Mivel az Inflatech cég képes
lemésolni, mondhatni barmilyen harcjarmiivet, igy akar a Lynx KF41-et és a Gidrant is. Ez
hozzasegitené ezen a harcjarmiivek hatékonysagénak ndvelését, ha a hamis tarsaikat is
rendszerbe allitand a Magyar Honvédség az igaziakkal parhuzamosan. Ez altal egy esetleges
fegyveres konfliktusban nem kellene félteni a meglévd technikakat és nem utolsé sorban az

katonak életét.

4. Osszegzés

4.1 Kovetkeztetések levonasa

A dolgozat 3 6 fejezetben foglalkozik az G MH-ban rendszeresitett 16vész harcjarmiivekkel
¢és azok erdditési €s alcazasi lehetdségeivel. Az 1. fejezet a szorosan dsszekapcsolddo erdditést
¢s alcazast vizsgalja, azok torténetét, fejlodését és alapelveit. A 2. fejezet a vizsgalt 2 Uj
harcjarmiivel foglalkozik, valamint azok tulajdonsagaival, Gsszehasonlitva elddiekkel is
részben. A 3. fejezet a dolgozat {6 része, ahol bemutatasra keriilnek a harcjarmiivekhez tervezett
tiizeldallasok, alcazd szinek, mintak, illetve modern eszk6zok ¢€s eljarasok az utdbbi

megvalositasdhoz.

Els6 korben 3 célt tliztem ki, melyeket a dolgozat sordn elértem és bemutattam. Azt le kell
tisztaznom, hogy az elért eredmények tovabbi fejlesztése lehetséges. Van még kutatési

lehetdség a téma mas teriiletein €s ezek alapot adhatnak ijabb tanulméanyokhoz.

Az 1. kitlizott cél a két vizsgalt harcjarmiinek sajat tiizeldallas tervezése. Egyenként 3
kiilonbozd tiizeldallast terveztem meg kiilonbozd tlizelési szektorokkal. Mind hasonld
tulajdonsagokkal rendelkezik, azonban specialisan az adott harcjarmiih6z igazodik. Ezekrdl

sajat rajzok is késziiltek eldsegitve a szemléltetést.

A 2. ¢él, hogy a jarmiivekhez a magyar terephez igazodo alca mintdkat készitsek. El6szor

megvizsgaltam a ndvényzetet majd annak szineit és ebbdl szinpalettat készitettem, majd

151 Euro News- Csali célokra 16nek el az oroszok dollarmilliokat — miikddik az ukrén probababa-atverés

(link ) letoltve: 2024.02.14.
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mintékat rajtoltam ezeknek a szinek felhasznalasaval az alapelvek és leginkabb az allatvilagbol

vett alcazasi modok alapjan, de megjelenik mas alatdmasztottan korszerli minta is.

A 3. cél az volt, hogy olyan modern megoldasokat, eszkdzoket és rendszereket, mutatok be,
amelyeket rendszerbe lehetne allitani a harcjarmiivekhez, ez altal eldsegitve az alcazasukat.

Ezeket a 3. fejezet végén mutattam be.

Osszegezve elmondhatom, hogy a kitiizétt célokat a teljesség igénye nélkiil elértem, illetve
olyan korszerli eljarasokat talaltam ¢és alkottam meg, amelyek eldsegitik a harcjarmivek

eroditési €s alcazasi lehetdségeit.
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