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A tavalyi év sikere ldttan 2013-ban mar masodik alkalommal keriilt megrendezésre a Magyar Betonkenu
Kupa. Egy versenyzésre is alkalmas betonkenu készitése oridsi kihivas, hiszen nagyon komoly anyagtani
kérdéseket kell megoldani, és mind emellett az evezést is elsajatitani.

Jelen cikkben a BME Epitéanyagok és Mérndkgeologia Tanszék csapatanak (Navis Caementicia) betonkenu
készitési tapasztalatairdl, és a verseny izgalmairdl szamolunk be.

Kulesszavak: betonkenu, beton hajotest, Betonkenu Kupa, betontechnoldgia, ivegszal, bedolgozhatdsag, UHPC

1. BEVEZETES, ELOKESZULETEK

Egy betonbol késziilt hajonak magas kovetelményeket kell

kielégitenie:

1. nagy hazoszilardsag (a hajlitasbol és pontszerti terhelésbol
szArmazd igénybevételeket egyarant el kell viselnic),

2. kis suly (a falvastagsag ¢s a tomegeloszlas optimalis le-
gyen),

3. uszoképesség (karos repedések nem keletkezhetnek benne,
a hajonak meg kell 6riznie uszoképességét a teljes verseny
soran),

4. mindezt olyan frissbeton keverékbol, ami ferde és fiiggdle-
ges feliileten is meg tud allni felhordas soran.

Ha ezek a kovetelmények nem teljesiilnek, akkor nem
kehet 4llando vastagsagot kialakitani, kelld teherbirast elémi,
vagy megfeleléen evezni a hajotestben, esetleg egyszeriien
elsiillyedhet a hajo.

A felsorolt kovetelmények elsé latasra igy tiinhetnek, mintha
egyaltalan nem beton anyagi hajotestre vonatkoznanak. A
kitlizott feladat mégis megoldhato specialis betontechnologiai
fogasok alkalmazisaval.

2. A VERSENY SZERVEZOI ES
RESZTVEVOI

A verseny f6 tamogatdja €s mozgatoja a MAPEI Kft. volt
(elsddlegesen Bartos Ferenc és Miklos Csaba képviseletében).
A rendezvényigazgatéi feladatokat David Julia, (Sailforyou
Kft.) latta el. A verseny fovédnoki feladatait Dr. Balazs L.
Gyorgy toltdtte be. A Betonkenu Kupa a BME Epitémérmndki
Kar tamogatasat is élvezi.

A versenyre 6romteli modon leadta nevezését az ipar €s a
felsGoktatas szamos képviseldje. Lévén, hogy a Kolozsvéari
Egyctem is szerepelt az indulok kozott, igy a 2013, évi
kupat mar nemzetkdzi versenynek is tekinthetjik. A nyole
induld csapat alfabetikus sorrendben: BME, Epitdanyagok
és Mérnokgeologia Tanszék; BME, Szilardsagtani és
Tartoszerkezeti Tanszék; Frissbeton Kft.; Kolozsvari Miiszaki
Egyetem; Mapei Kft.; Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor; Szent
Istvan Egyetem, Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar 1. és IL
csapata.

A versenynek a rackevei Savoyai-kastély épiilete és parkja,
valamint a kbzvetlen kdzelében fekvé Rackevei-Duna adott
helyet.

3. VERSENYKIiRAS

A versenykiiras igazodni probélt a mér korabban indult
betonkenu kupak (regattak) hagyoményaihoz (mint példaul a
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1. abra: NAVIS CAEMENTICIA embléma a kenunkon
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2. &bra: A hajétest zsaluzatanak kialakitas tvegszalas mianyagbol egy
tényleges versenyhajo felhasznalasaval

3. abra: A zsalulevalasztd réteg elhelyezése
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6. &bra: A betonréteg felhorddsahoz sok szorgos kéz egyidejli és gon-
dos munkaja volt sziikséges

VASBETONEPITES

e 2013/2

németorszagi vagy az egyesiilt allamokbeli), annak érdekében
is, hogy majd esetleg magyar betonkenu csapat is részt
vehessen kiilfoldi versenyeken.

A versenykiirast nagyon alaposan at kellett gondolni,
hiszen figyelembe kellett venni mind a beton, mind pedig
a sportdg sajatossagait. A versenykiirasnak csupan egyes {6
pontjait ismertetjiik, teljes részletességgel a www.betonkenu.
hu honlapon olvashato.

»A verseny kdzben a kenuban két személy tartdzkodhat
(lilhet vagy térdelhet), akik a kenut egytollu lapatokkal
hajthatjak. A betonkenut, ugy kell elkésziteni, hogy az a
verseny ideje alatt ne siillyedjen el. A betonkenu hosszanak
400-600 cm, mig szélességének 60-100 cm kozott kell lennie.

A betonkenu épitése soran barmilyen adalékanyag
felhasznalhato. A betonkenu betonjahoz azok a cementek
hasznalhatdak, amelyek megfelelnek az EN 197-1:2000
europai szabvanynak. A betonkenu betonjanak minimalis
cementtartalma 250 kg/m? kell legyen. A betonkenu betonjahoz
barmely betonadalékszer felhasznalhatd. A betonkenu
épitéséhez felhasznalhatéak cement kiegészité anyagok, pl.:
granulalt kohosalak, pemye, puccolan (trassz), 6rolt mészkd,
mikroszilika, metakaolin. A betonkenu megépitéséhez
barmilyen anyagbdl késziilt halot, szovetet, betétet lehet
hasznalni, azonban a betonkenut tilos merev vazra épiteni.
Osszefliggd vizzard anyag/lemez/réteg nem alkalmazhato.
A betonkenut kiviil-belill beton kell, hogy boritsa. Ennek
értelmében, minden betétet betonnak kell bevonnia. A
betonkenu betonjahoz Osszesen maximum 2 kg polimer
hasznalhato fel.

Az értékeles folyaman a zsliri hdrom kritériumot vesz
figyelembe: 1. a betonkenu tervezése, Gtletessége és kivitelezése;
II. a betonkenu megvaldsitasarol késziilt prezentacio; I11. a
csapatnak a versenytavokon elért helyezése. Az a csapat nyer,
amelyik a verseny soran a legtébb pontot éri el.”

4. KESZULODES A VERSENYRE

4.1 Csapatnévvalasztas

ABME Epitéanyagok és Mémokgeologia Tanszék csapatinak
igyekeztiink olyan nevet valasztani, ami megfeleloképpen
tudomanyos, tovabba a betonra és az evezésre-hajozasra is
utal. fgy sziiletett meg hosszi mérlegelés utn a latin nyelvii:
NAVIS CAEMENTICIA clnevezés (1. abra).

4.2 A hajotest alakjanak kivalasztasa

Evezos versenyrol lévén szo, tényleges versenyhajot kivantunk
valasztani mintanak. A kivalasztott hajotestrdl tivegszalas
milanyag masolatot készitettiink (2. dbra).

7. abra: Kizsaluzis
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8. abra: A vadonat Uj betonkenut vallunkra vettik

Amint elkésziilt a forma, kétféleképpen készithetd el a
betonkenu. A betonkenut a forma kiilsé vagy belsd feliiletére
betonozva hozhatjuk létre. Mindkét ut jarhatd. Mi az utobbit
valasztottuk, elsdsorban a kedvezdbb kiilsé feliiletképzés
érdekében.

4.3 Levalaszthat6sag

A kenukészités egyik kritikus fizisa a kizsaluzas. Kedvez6tlen
esetben kizsaluzaskor a teljes hajotest megrepedhet és
tonkremehet.

Zsalulevalaszto olaj helyett mi milanyag levalaszto réteget
alkalmaztunk, ami sikeresnek bizonyult (3. dbra).

5. A BETONKENU ELKESZITESE

A BME Epitéanyagok és Mérnokgeologia Tanszéken mar
hossz idére nytlik vissza a betonkenu készitésének gondolata.
Egyik csapattarsunk, Russoi Andras, hallgatoként TDK
dolgozatot készitett konzulenseivel, dr. Kopecskd Katalinnal
és dr. Majorosné dr. Lubloy Evéval 2007-ben, az alkaliallo
iivegszal és a mllanyag szal erdsitésii betonok tulajdonsaganak
Osszehasonlitasardl (Russoi, 2007). Mar ebben a dolgozatban
is célként tlizték ki az ,.1. Magyar Betonkenu Kupa”
meghirdetését. Ez aztan, mint tudjuk 2012-ben valt valéra a
MAPEI és a Sailforyou Kft. segitségével. A betonkenu keverék
kidolgozasihoz értelemszeriien figyelembe vettilk korabbi
kutatdomunkaink tapasztalatait is.

5.1 Betondsszetétel

A fenti igények miatt nagy szilardsagu, és nagy
teljesitéképességli beton alkalmazasat véltiik kielégithetének.
Az dnsuly csokkentésének érdekében konnyti adalékanyagot is
alkalmaztunk. A keveréket laboratoriumunk betonkeverdjében
készitettik el (4. dbra).

9. abra: Vizretétel a Dunén, a Mlegyetem rakparton
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11. abra: A BME Epitéanyagok és Mérnc'igeolégia Tanszék csapata a
verseny eldtt

Vasalasként (helyesebben szolva belsé erdsitésként)
livegszalas szovetet alkalmaztunk (5. dbra). Ennek elhelyezése
természetesen sok nehézséget okozott, hiszen a kenu feliilete
nem sikba fejtheto.

A specilis betonkeverék elhelyezéséhez specidlis felhordasi
technikat alkalmaztunk. Vékony rétegek kovették egymast.
A rétegek betonozsat gyorsan kellett elvégezni, hogy az
egyes retegek egylitt dolgozzanak. A megfeleld konzisztencia
betarthatosaga érdekében gyors és dsszehangolt munkara volt
szikség (6. abra).

Ebben a fazisban lehet képezni esetlegesen merevitd
bordakat ¢és kialakitani a beton héj vastagsagat.

A betonkeverékiink tehat egy nagy teljesitOképességi,
szalerdsitésti UHPC keverék volt, amit specialis technikaval
lehetett felhordani a feliiletre.

5.2 Utokezelés, kizsaluzas
Utdkezelésként a hajotest belsejét elarasztottuk vizzel.

12. abra: A mérlegelés eredménye csupdn: 64 kg [ANVIS
CAEMENTICIA - 2013)

201372 = VASBETONEPITES




13. abra: |l. Magyar (Mapei) Betonkenu Kupa, futam a Rackevei Dunan

e el ¥

14, abra: Hajonk az elsd futambn (2. helyezettként)

A kizsaluzds nagy gondossdgot igényelt. Lélegzet
visszafojtva szabaditottuk fol a feliilet egyre nagyobb részeit
(7. abra).

5.3 A megszilardult beton tulaj-
donsagai

Akenu betonkeverékebol készitett probatesteket 28 napos korig
viz alatt taroltuk és ezutan végeztiik el a torési vizsgalatokat.

A 150 mm ¢lhosszasagn kockan mért nyomoszilardsag
atlag értéke harom probatest eredményeit figyelembe véve
45,6 N/mm? volt.

A40x40x160 mm méreti hasdbon mért hajitd-hiizészilardsag
atlag értéke harom prébatest eredményeit figyelembe véve:
10,3 N/mm? volt.

5.4 Vizretétel

Duna-parti egyetemr6l 1évén sz0, a vizretétel a legkisebb
nehézséget sem jelentette szamunkra. Vallunkra vettiik a
kenut és kisétaltunk a Duna partra (8. dbra). Rdadasul éppen
aradas is volt, igy a rakpart folotti vizfeliileten rogtoén vizre
tudtuk bocsatani vadonatdj kenunkat (9. dbra). Elegansan
kovette mozgasaval a hullamokat. Ettd] kicsit megnyugodtunk,
de egytttal észre vettiik, hogy a hajotest konnylisége miatt
stabilitasa is csOkkent.

6. A VERSENYNAP

rrpty

aminek célja, hogy mindannyian megismerjiik az egyes kenuk
jellegzetességeit.

A zsiiri ezt kovetden végig jarta a kastély parkjaban sorakozo
kenukat és ellendrizte, hogy megfelelnek-e az eléirdsoknak
(10. és 11. dbra).

7. 64 KG

Ezt kévette a hajotestek egyenkénti mérlegelése. A

VASBETONEPITES « 201372

15. abra: Hajénk a masodik futamban (1. helyezettként)

BME Epit6anyagok és Mérnokgeologia Tanszék NAVIS
CAEMENTICIA nevii kenuja esetében a mérleg csupan 64
kg-t mutatott (2. dabra). A mérlegelés végén kideriilt, hogy
ez cgyuttal a legkdnnyebb hajotestet is jelentette a 2013, évi
verseny soran. Ez egyidejlileg Magyarorszag legkénnyebb,
kétszemélyes kenuja pillanatnyilag (ami a versenykiiras tobbi
kovetelményét is teljesiti).

A 64 kg meglehettsen kevés, hiszen gondoljunk csak bele,
alig haladja meg egy hagyomanyos cementzsak salyat.

8. FUTAMOK

A 2013. évi Betonkenu Kupa soran két értékelhetd futamot
bonyolitottak le. Elvaras, de egyeldre nem kételezettség volt,
hogy a két futamban eltérd legénységgel induljanak a csapatok.
Mindkét futam 6ridsi izgalmak kozepette zajlott (3. dbra).
A képek a NAVIS CAEMENTICIA csapat hajéjanak
befutdjat mutatjak az elsé futamban (74. dbra), és a 2. futamban
(15. abra).
A 2013. évi II. Magyar (Mapei) Betonkenu Kupadn indult
csapatok végsd helyezései:
1. BME, Epitéanyagok és Mémékgeologia Tanszék (csapatnév:
NAVIS CAEMENTICIA)
. Frissbeton Kft.
. Mapei Kft.
. Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor
. Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklés Epitéstudoményi kar
I-es csapata
. Kolozsvari Miiszaki Egyetem
. BME, Szilardségtani és Tartoszerkezeti Tanszék
8. Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklés Epitéstudomanyi kar
II-es csapata
Minden csapat kivald teljesitményt nytjtott, hiszen
felkésziiltségével igazolta betontechnoldgiai és evezési
ismereteit egyarant.

B W

~
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9. MEGALLAPITASOK

AL Magyar (Mapei) Betonkenu Kupa 6riasi kihivast jelentett
a résztvevOk szamara. Alaposan probara tette egyrészt
anyagtani, masrészt evezési ismereteiket. A betondsszetétel
meghatarozasa, a hajotest elkészitése, a vizretétel és a futamok
sok-sok izgalmat és nehézséget jelentettek, de egyuttal a
verseny szépségét is a résztveviknek.

Ezton gratulalunk az dsszes résztvevonek és bizunk benne,
hogy a Betonkenu Kupanak az elkdvetkezd években is szamos
résztvevije lesz.

10. KOSZONET-
NYILVANITAS

Koszonjik a szervezOknek (Mapei
Kft. és Sailforyou Kft.) a koriiltekintd
munkat, és hogy az egész rendezvenyt
élvezetessé tették szamunkra.

A 2013, évi Betonkenu
Kupaban a BME Epitéanyagok és
Mérnokgeoldgia Tanszék NAVIS
CAEMENTICIA csapatinak f6
tamogatdi voltak: az MC Bauchemie
K{t. és a Sika Hungaria Kft. Tovabbi
tAmogatoink voltak az Avers Kft.,
a Holcim, Csomiép Kft., Design
Depo Kft., a LAgyményosi Spari
Egyesiiletnek és Bacsa Mark a
Vasarhelyi Vided Studiobdl (VVS).
Mindezen tamogatasokat ezuton is
kdszonjiik.

Koszonjik tovabba dr. Jozsa
Zsuzsanna, dr. Galos Miklos, dr.
Simon Tamas, Emszt Gyula, Palinkas Balint, Biré Andras,
Kubina Adam, és Kocsis Johanna tevéleges segitségét, ill.
biztatasat is.

11. HIVATKOZASOK

Russéi A. (2007): Az alkéliallo livegszal-erdsitésii beton és a milanyagszal-
erdsitésii beton tulajdonsdgainak dsszehasonlitasa, TDK dolgozat, http://
vit.bme.hu/tdk/2007/dolgozatok/russoi.pdf

A Betonkenu Kupa hivatalos honlapja: http://www.betonkenu.hu/

BETONTECHNOLOGUS SZAKIRANYU
TOVABBKEPZESI SZAK - 2014-2015

A betontechnolégia jelentésége nagyon megnovekedett
az elmult id6szakban egyrészt a betonnal szembeni fokozott
elvarasok (pl. nagy szilardsag, tartossag, veszélyes hulladékok
tarolasa, stb.), masrészt a specialis igényeket kielégitd
betonok megjelenése, harmadrészt az eurdpai szabvanyok
megjelenése miatt. Ennek megfeleléen a betontechnologia
Oriasi érdeklédésre tart szamot. A diplomaval zaruld
Betontechnolégus Szakiranyd Tovabbképzés megszervezése
révén a BME Epitéanyagok és Mérnokgeolégia Tanszéke a
betontechnologia kdrébe tartozo legijabb ismeretek dtaddsaval
kivanja segiteni a praktizalo kollégakat. Sajat, jol felfogott
érdekében minden cégnek kell legyen joé betontechnolégusa.

A tovdbbképzés célja, hogy a részivevilk megszerezzék a
legfrissebb betontechnoligiai ismereteket. A tanfolyam sordn
a haligaté elmélyedhet a betontechnologiai modszereken kiviil
a specidlis tulajdonsdgu betonok témakdrben, a betonalkotdk
anyagtani kérdéseiben, épitéanyagok ujrahasznositdsaban,
kornyezetvédelmi kérdésekben, a betonstruktira elemzésében
és annak hatdsdban a tartossagra, a diagnosztika nydjtotta
lehetdségekben, aminek eredményei megfeleld javitdsi
vagy megerdsitési mod kivdlasztasat teszik lehetdvé,
a mély és magasépitési szerkezetek betontechnologiai
szempontbol jelentGs tervezési és kivitelezési kérdéseiben, a
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betongydrtds és eldregydrids kérdéseiben, a mindségiranyitds
és mindségbiztositds mddszereiben és dttekintést kapnak
a vashetonépitéshen megjelent legujabb anyagokrol.
Mindezeket jogi, gazdasdgi és vezetéselméleti kérdések
egészitik ki. A tananyag egymasra épiilé rendszerben tekinti
at a betontechnologidhoz szitkséges Osszes ismeretanyagot.

A tovabbképzéshez vald felvételhez a miiszaki felséoktatas
teriiletén legaldbb alapképzésben szerzett mérndki
oklevél sziikséges. A sikeres zarOvizsga alapjan végezetiil
betontechnolégus szakmérndki oklevél kertil kiéllitasra.

A képzés levelezd rendszerben folyik félévenként 3-3
konferenciahéten (altaldban hétfs de. 10%-t6l csiitortdk 16%-
ig), és az utolsé félévben szakdolgozatot kell készitenie.
A képzés hossza 4 félév BSc diplomaval (kezdddik: 2014.
februarban) és 3 félév MSc diplomaval (kezdddik: 2014,
szeptemberben). A tanfolyam részletes leirdsa és a jelentkezés
lap a www.epito.bme.hw/eat honlapon a Hirek, események
cimszd alatt talalhato.

Ajelentkezéshez le kell adni: a végzettséget igazold oklevél
masolatat, 2 db igazolvanyképet, eredeti hatosagi erkélesi
bizonyitvinyt és szakmai dnéletrajzot. Tovabbi informacio,
ill. kérdés esetén: Santa Gyulané (tel: (1) 463-4068).

201372 = VASBETONEPITES




