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Vajna Szabolcs számára

Vajna Szabolcs fizikushallgató 2010 nyatán kapcsolódott be a Tudomrínyos Diakk<'ri
tevékenységekbe, aminek keretein belül a BSc szakdolgozatának témájában (,,Anizotrop Bychkov-
Rashba effektus fémes felü1eteken.'') kezdett további kutatásba. Az irodalomban megelőzőleg a
szimulációs és mérési eredményeket az izotrop Bychkov-Rashba modell segítségével értelmezték,
holott több esetben nyilvánvaló volt az anizotrop viselkedés. Szabolcs TDK munkája során
csoportelmélet alkalmazásáva| olyan effektív Hamilton-mátrixokat konstruált, amelyek képesek
|eitni az anizotrop viselkedést. Eredményeít alátámasztotta k.p perturbácíőszámítással, aminek
eredményeképp explicit kifejezéseket kapotÍ' az effektív Hamilton-mátrixok elemeire. Az effektív
Hamilton-mátrixok kielégítően magyarázták a kutatócsoport numerikus (aó initio) számításainak
eredményét a Bi/Ag(l11) felületi állapotainak felhasadására. Ebből 2012 e|ején megjelentettek egy
elsőszerzős cikket a Physical Reviews B folyóiratban. Szabolcs munkáj áva| I. helyezést ért el és
dékáni különdíjat kapott a 2010-es intézményi TDK konferencián, majd I. helyezést szerzett a20II-
e s OTDK szilárdte stfi zika tago zatáb an'

Szabolcs MSc képzésének második félévében kezdett az emberi viselkedés infokommunikációs
adatok alapján történő elemzésébe és modellezésébe. Munkája kettős volt: egyrészt az adatok
elemzéséve| hozzájárult egy nagyskálájú, sokügynökos modell kialakításához, másrészt az egyes
megfigyelések leegyszerúsített modelljeinek megoldásával foglalkozott. A modellek analitikus
kezelése során a korrelált, lassan lecsengő sztochaszt1kus folyamatok egy családjéna érvényes
skálatörvényt fedezett fel és bizonyított egzaktuI, majd általános paraméterértékekre teljes
megoldást adott az egyik modellre. 20II nyarán a szakmai gyakorlatát az Aa|to Egyetemen végezte,
ahol kutatásairól angol nyelvű előadást tartott' Együttműkodve az Aalto Egyetem kutatóival
telefonhívások adatainak e|emzése során megmutatta, hogy az át|agostól való eltérő viselkedés
elemzéséhez milyen eszközökre van szükség, és ezek segítségével a későbbi szimulációs modellhez
igen hasznos megfigyeléseket tett' Munkájáért a 2011-es intézményi TDK folytonos matematika
szekciójában a Matematika és Számítástudomány Doktori Iskola ktilöndíjában részesítették, majd a
2073-as oTDK.n I. helyezést ért el a komplex rendszerek ftzlkájatagozatban.

Szabolcs munkája során kiváló képességekről tett tarubizonyságot; eredményei messze
meghaladták a diplomamunkánáI á|talábanmegkövetelt szintet. Széleskörtí analitikai felkészültsége,
technikai tudása matematikai szempontból is releváns eredménye|<hez vezetett, ugyanakkor a
számitőgépes technikákat is imponá|ő magabiáossággal keze|i' Mindehhez nagyfokú szorgalom és
kitartás párosul. Széleskörű érdeklődését mutada, hogy két teljesen különböző témából szerzett
OTDK I. helyezést, valamint hogy fizikusként matematika szekcióban is adott be TDK dolgozatot'
Szabolcs kiemelkedő képességű hallgató, aki már az MSc tanulmányai a|att eljutott az önállóságnak
csak PhD-hallgatóktól megkövetelt szintjére.

Kutatásai mellett 2009 (5szétő| az egyetemi oktatásban is tésztvesz demonstrátorként.

Szabolcs jelenleg PhD hallgató a BME TTK Fizikai Tudományok Doktori Iskolájában. PhD témája
elméleti szilárdtestfi zika.
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