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Mar az elsé egyetemi évem utén elkezdtem TDK-zni. Az tetszik benne, hogy az 6rakon tanultismereteket val6s problémak megoldasara
hasznélhatom, és kdzben persze rengeteg Ujdonsagot tanulok - rdadasul olyan dolgokrdl, amik nagyon érdekelnek.

Jelenleg a Fizika Tanszék laboratériumaban folyd kutatasokban veszek részt. Az elmult idészakban késziilt egy olyan berendezés, mely
alkalmas néhény vagy akar egyetlen atombodl 4llé kontaktus létrehozasara és vezetéképességének mérésére. A vizsgalt minta egy kdzé-
pen elvékonyitott vezeték, amit egy piezo mozgatd segitségével hiizunk szét - egészen addig amig teljesen el nem szakad - majd nyo-
munk dssze egymds utan sokszor. Amikor a vezeték legkisebb keresztmetszetében mar csak néhany atom talalhatd, a vezetoképesség
[épcsézetesen valtozik. Ez elsé rendben az anyag atomos felépitésével magyardzhatd, de az elektronok kvantummechanikai viselkedése
is fontos szerepet kap.

Munkam sordn ezt a mérérendszert fejlesztettem tovabb. Egy programot irtam, ami a méréberendezést vezérli egy National Instru-
ments adatgy(ijté kartyat hasznalva, illetve egy tovabbi fejlesztés sordn kiegészitettem a berendezést az atomok kozti eré mérésére alkal-
mas eszkdzzel, igy a kontaktusrél a vezetSképességtdl fliggetlen plusz informaciot szerezhetiink.

Ehhez a vezeték egyik végét egy hangyvilla alaky, éles rezonanciaval rendelkez6 kvarc oszcillator egyik dgahoz rogzitem. llyen oszcillatort
hasznélnak példaul a kvarcordkban is, barmilyen elektronikai alkatrész lizletben beszerezheté 20-30 Ft-ért, a névleges rezonanciafrekven-
cidja 32.768 kHz. A kvarcot kis amplitidéval a rezonanciafrekvencidjan rezgetem, mikézben hiizom szét a vezetéket. A kontaktus atomjai
kozott fellépé erd hatasara a rezonanciafrekvencia eltolédik, ezt mérve szamithaté az erét.

A rezonanciafrekvencia eltolodasanak detektalasat az ugynevezett fix frekvencids mérési méddal végzem: a mérés kezdetén beallitom
a gerjesztd jel frekvencidjat a rezonanciara és egy Lockin erdsitével mérem a kvarcoszcilldtoron atfolyé dramot. A rezonanciafrekvencia
eltolodasanak hatasara valtozik az dram, ebbdl a rezonanciagdrbe ismeretében visszaszamolhato a frekvenciaeltolddas.

Mivel az oszcillatort csak akkora amplitidéval rezgethetjlik, hogy a kitérése még elhanyagolhaté legyen a szomszédos atomok tavol-
sagahoz képest (=10 pm), a mérést nagyon alacsony jelszint mellett kell végezni. Ez tipikusan néhany pA amplituddju dram detektalasat
jelenti, melyhez specidlisan érzékeny eszkozre, illetve a kdrnyezeti zajok hatékony kiszlrésére van sziikség. A sikeres mérésnek a kvarc
oszcilldtor megfelel6 preparalasa is eléfeltétele, hiszen a fémszal felragasztasa és kontaktaldsa az oszcilldtor éles rezonanciagorbéjének
megdbrzése mellett kell hogy torténjen.

Az elkésziilt berendezéssel végzett mérési eredmények jol egyeznek az irodalomi adatokkal. Tovabbi terveim kozott szerepel a
kvarcoszcillatoros erémérés elvén alapulé AFM mikroszkop fejlesztése. Szeretnék ezlton is kdszOnetet mondani a rengeteg segitségért
témavezetdimnek: Halbritter Andrasnak és Geresdi Attilanak. Y,
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Tavasszal kezdtem a szagdolgozatom keretében humanfantomokkal
foglalkozni, és készitettem is egy fantomot. Témavezetém, Légrady Dévid
javasolta, hogy a dolgozatban elinditott témat folytassam, illetve kerekit-
sem le TDK-dolgozatként.

igy a TDK soran egy korabban elkészitett fantomot vizsgaltam, alacsony
energias (45 keV) rontgensugarzassal.

Rontgensugdrzas esetén fellépnek olyan jelenségek, melyek
monoenergetikus sugarzas esetén nem. Az dltalam vizsgalt jelenség a
spektrumfelkeményedés volt. Képalkotd eljdrasok sordn ez a jelenség
nem elhanyagolhat6, mivel a felkeményedés hatdsara a képeken miter-
méket okoz. Ahhoz, hogy ezt a m(iterméket figyelembe lehessen venni, és
korrigélni, sziikséges a jelenség pontosabb megismerése.

Avizsgalat soran egy, a Mediso Kft. dltal gyartott kisallat CT-kben hasznalt
Kevex rontgencsé spektrumdat mértik ki, és hasonlitottuk 6ssze a ront-
gencsé MCNP-szimulacidjaval kapott spektruméval. Az MCNP egy Monte
Carlo modszeren alapuld részecske-transzport szamitasi program, amivel
el6szor aTDK munkdban ismerkedtem meg.

A fantomrol CT-felvételt készitettlink egy kisallat CT-vel, és a képrdl kiol-
vasott gyengitéseket vetettem 6ssze MCNP szimuldciéval kapott gyengi-
tésekkel.

A TDK soran tehét rontgencsd spektrumat mértiik, HPGe-detektorral,
megismerkedtem a MCNP-ve- és elkészitettem egy rontgencsé-szimula-
ciot. CT-felvételt készitettlink, amit ImageJ programmal értékeltem ki.

A dolgozat soran tehat szamos eszkozzel és hasznos programokkal is-
merkedtem meg. A mérések sordn megtapasztaltam, milyen szervezési
vagy mérési nehézségek allnak el6, milyen tipikus hibak fordulhatnak el6,
helyre lehet-e hozni 6ket, és ha igen, akkor hogyan.

Ugy vélem, értékes tapasztalatokra tettem szert, féleg a mérések meg-
szervezése, elékészitése terén, aminek a fontossagat igazan csak hasonlé
helyzetben érti meg az ember, igy javasolni tudom, hogy ha kinalkozik le-
het6éség kutatasban valo részvételre, éljetek vele.
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Idén masodjéra vettem részt Tudomanyos Diakkori
Konferencian. EI6z6 évben a BSc szakdolgozatom mun-
kajat folytattam, és mivel Ugy lattuk témavezetémmel,
hogy vannak érdekes eredményeim, beneveztem a
konferencidra. Elméleti fizika szekcidban indultam és
helyezést is kaptam. Alapvetéen szeretem az elméleti
fizikat, de mindig érdeklédtem a fizika hatdrteriiletei
irant is, ezért MSc diplomatémamnak egy ilyen teriiltet
valasztottam, komplex halézatok elemzését Dr. Kertész
Janosndl. Egy anonim eurépai mobiltelefon-szolgaltatd
egy orszag telefonhivasi idésordbdl 119 napot a kuta-
técsoport rendelkezésére bocsatott. Az elektronikus
adatbazisok megjelenése egyrészt Uj utat nyitott a szo-
cidlis halézat vizsgdlata el6tt, masrészt lehetévé tette az
emberi viselkedés statisztikus vizsgélatat. En egyelére ez
utébbival foglalkozom, megprébdélok olyan modelleket
keresni, melyek vissza tudjk adni a valodi halézatban
medfigyelt jelenségeket (pl. megfelelé autokorrelacids
fliggvényt és hivasok kozott eltelt id6 eloszlast nyuj-
tanak). A téma fizikai oldala a modellalkotas, ezen felll
viszont az analizis sokkal kozelebb all a matematikahoz,
mint a fizikdhoz. Ezért idén a folytonos matematika
szekcidban indultam. Azért jelentkeztem mdasodjdra is
TDK-ra, mert ezzel egyszerre ¢sszefoglaltam az eddigi
eredményeimet, és az elkészitett dolgozatom a nyéron
beadandé diplomamunka alapjat képezheti. Szintén
hasznos, hogy a TDK dolgozatot részletesen atnézi egy
kils6é birdlod, akinek észrevételei eléremozdithatjak a
munkat. Osszefoglalva mindenkinek ajanlom, hogy
részt vegyen TDK-n, mert hasznos tapasztalatokat lehet

szerezni, és az eléadoi képességeket is segit fejleszteni.
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