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Bevezetés

A gimszarvas (Cervus elaphus L., 1758) a magyar vadaszok szamara kiilonos jelentd-
ségli vad (Szederjei, 1942), gazdasagi és kulturalis szempontbol egyarant az egyik
legfontosabb vadfajunk (Csanyi, 2003).

Az egyedek koranak lehetdleg pontos becslése nem csupan a vadbioldgiai kutatas, a
vadgazdalkodasi tervezés (4llomanyokkal vald okszerli gazdéalkodas, korszerkezet
szabalyozasa), hanem a trofeabirdlat szempontjabol is Iényeges (Marosan, 2001). A
trofeakdzpontil gimszarvas-gazdalkodéasban jelentds szerep jut az dllomany koroszta-
lyonkénti szabalyozasanak (Faragd és Nahlik, 2007), a teritékre hozott bikak korbecs-
Iése fontos informacidkat nyujt a vadgazda szdmara, ezen keresztiil ellendrizheti is az
altala alkalmazott terepi korbecslési modszereket.

Célunk az volt, hogy egy adott vadészteriilet gimszarvas bikainak mintain fogcsiszolat
készitésen €és cementzonak szamlalasan alapuld korbecslést végezziink, és ehhez vi-
szonyitva értékeljiik a vadaszat soran az elejtés eldtt, illetve az elejtés utan alkalma-
zott korbecslési modszereket. Emellett megvizsgaltuk a fog és az allkapocs egyes ana-
tomiai jellegzetességei alapjan - lehetdség szerint egyszeriien - végrehajthatd, az adott
vadallomanyhoz illeszkedd korbecslési segédlet kidolgozasanak lehetdségét is.

Anyag és modszer
A vizsgalati minta és a rendelkezésre dallo adatok

A vizsgalathoz felhasznalt 18 db gimbika-allkapcsot (H1-H18), valamint a hozzajuk
tartoz6 korbecslési adatokat a Gemenc Zrt. hajosi vadaszteriiletének hivatasos vada-
szai gyljtotték be. Az allkapcsokhoz csatoltan rendelkezésiinkre allt a hivatasos vada-
szok altal (az elejtés elott, teritéken €s a trofea kikészitése utan) €s a trofeabirdlaton
becsiilt kor is. A hivatasos vadaszok az altaluk kit61tott adatlapokon megjelolték, hogy
a teritéken ¢és a kif6zott trofean milyen korbélyegeket vettek figyelembe a kor megité-
lésekor.

A cementdllomany vizsgdlata

A cementrétegek szamlalasara alapozott korbecslés alkalmazasat gimszarvas esetében
Mitchell (1963) irta le eldszor. Vizsgéalatunkat az akkori, valamint a Marosan (2000,
2004), ill. Hornok €s mtsai (2010) altal leirt mdédszer alapjan végeztiik.

Az allkapcsokat 3-4 orara vizben aztattuk, majd az M, fogakat kézi flirésszel a kdzép-
vonaltdl 2-3 mm-re (a gyokériv legvastagabb cementalloményt tartalmazo részétdl
kell6 tavolsagot tartva), a fog hossztengelyének iranyaban az allkapocscsonttal egyfitt
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atvagtuk. Egy ezzel parhuzamos vagassal nyertiik ki az allkapocs 15-20 mm széles
szeletét, amellyel tovabb dolgoztunk. Ahol az M, alkalmatlan volt a cementzénédk sza-
molasara, ott az M, fogat preparaltuk ki hasonlé modon. A preparatumokat megtiszti-
tottuk, majd Schnéberger-féle vizes csiszologépen (Schnéberger, 2008) csiszoltuk. A
csiszolast 400-as, ill. 800-as szemcsefinomsagu korongon kezdtiik, majd 1200-as fi-
nomsagu papiron fejeztiik be. A csiszolés, ill. polirozas kdzben a feliiletet 30-szoros
nagyitasu sztereomikroszkop alatt folyamatosan ellendriztiik, hogy a tlcsiszolast elk-
eriiljiik. A biztonsaggal elkiilonithetd fehér rétegek szamahoz egyet — M, esetében ket-
tot — hozzaadva kaptuk meg az egyed becsiilt korat.

Az dallkapcsokon és fogakon elvégzett mérések

Az éllkapcsokon és a fogakon a kdvetkezd méreteket rogzitettiik: foghijas szél (margo
interalveolaris) és ragdfogsor hossza, jobb és bal I, fogak egyiittes szélessége, I, met-
sz0fogak koronamagassaga ¢€s teljes hossza.

A foghijas szél mérését a Marosan (2000) altal leirt helyen, az 1, fog medrének hatul-
s0 pereme ¢s a P, fog medrének eliilsé pereme kozti legkisebb tavolsagon végeztiik. A
ragofogsor hosszméreteként a P, fog medrének eliilsé pereme és az M; fogmedre ha-
tulsé peremének legnagyobb tavolsagat hataroztuk meg. A jobb és bal I, fogak egyiit-
tes szélességét a két fog korondjanak két egymadstol legtavolabbi pontja kozott mér-
tikk. Az els6 metszéfogak (I;) kiilsd, ajak felé tekintd feliiletének (facies labialis) ko-
ronamagassagat a fogkorona és a foggyokér hatarvonalatdl a fog felsd pereméig
mertik.

A fogkorona hosszat a vonatkoz6 szakirodalom altaldban a fognyak hosszéaval aranyo-
sitja, am esetlinkben az els6 metszéfogak fogmedrének téredezettsége miatt helyette a
kipreparalt fog teljes hosszat hasznaltuk fel az aranypar masik elemeként.

Az adatok értekelese

Az egyes modszerekkel becsiilt korok kozti kapcesolatot Marosan (2001) modszeréhez
hasonldan regresszio- és korrelacidanalizissel vizsgaltuk a kovetkezd adatparoknal:

* Korbecslés cementrétegek alapjan — Vadaszok becslése (elejtés elott)
» Korbecslés cementrétegek alapjan — Trofeabiralati korbecslés

A hivatasos vadaszok korbecslései koziil a fogesiszolattal csak az elejtés el6ttit vetet-
tilkk 6ssze, mivel a teritéken €s a kifézott trofean becsiilt kor csak az elejtés szakszert-
ségének utdlagos megitélését befolyasolja, a I0hetdség elejtés eldtti megallapitasat
mar nem. A valasztast tovabba az is indokolta, hogy a vadaszok harom korbecslése
kozott szamottevd, az eredményeket esetleg befolyasolo kiilonbség nem mutatkozott.

A foghézag és a ragofogsor hossza, ill. az I, fog adatai, valamint a cementrétegek
alapjan becsiilt kor kozott egyarant vizsgaltuk az Osszefliggés meglétét és erdsségét
(korrelacios elemzés), ill. azt, hogy szignifikans kapcsolat esetén az é€letkor miként
befolydsolja az adott méreteket (regresszios elemzés). Ezen szamitasokat a kovetkezd
adatsorok parositasa alapjan végeztiik el:

* Korbecslés cementrétegek alapjan — Foghézag hossza
» Korbecslés cementrétegek alapjan — Ragofogsor hossza
* Korbecslés cementrétegek alapjan — Foghézag / Ragofogsor ardnya

+ Korbecslés cementrétegek alapjan — I, teljes hossz
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+ Korbecslés cementrétegek alapjan — I, fogkorona hossz
+ Korbecslés cementrétegek alapjan — I, teljes hossz / fogkorona aranya

+ Korbecslés cementrétegek alapjan — I, fogak egyiittes szélessége

Eredmények
A hivatadsos vadaszok altal adott korbecslések

A hivatasos vadaszok esetében a teritéken az agancs jellege dominans korbélyegnek
bizonyult, az esetek 88,2 %-aban figyelembe vették. Utana a metszéfogak kopottsaga
(47,1 %), majd az agancstd magassaga (35,3 %) kovetkezett. Az adatlapon mas, a fel-
soroltaktol eltérd, egyéb szempontot egy esetben sem jegyeztek fel.

A kifézott trofea esetében a zdpfogak kopottsaga domindlt, az esetek 70,6 %-aban vet-
ték figyelembe. Ezt kovette az agancstd magassaga (47,1 %), a koponyavarratok elc-
sontosodasara egy esetben (5,9 %) hivatkoztak. Egyéb szempontot egy esetben sem
rogzitettek.

1. tablazat: A hivatasos vadaszok korbecslései

Table 1. Age estimation by professional hunters

Minta Becsiilt kor (év)
Elejtés elott Teritéken Kifozve
HI 9 9 9
H2 6 6 6
H3 11 11 11
H4 8 8 8
H5 6 6 6
Ho6 8 8 8
H7 7 8 9
HS8 7 6 6
H9 9 10 9
HI10 10 10 10
HI11 9 9
H12 5 5 5
H13 9 10 9
H14 10 9 9
H15 10 8 8
H16 10 10 10
H17 5 5 5
H18 10 10 10

Az elejtés elott, a teritéken, valamint a kifézés utan becsiilt korok (1. tablazat) 12 al-
kalommal (66,7 %) megegyeztek, a tobbi esetben pedig 1, legfeljebb 2 év eltérés volt
koztiik. Harom bikat (16,7 %) az elejtése eldtt iddsebbre becsiiltek, mint késébb, egy-
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egy egyedet (8,3 %) pedig a teritéken, ill. kiféz¢és utan taldltak a legidésebbnek. A ha-
rom kiilonb6z06 korbecslés minden egyednél azonos korosztalyba sorolta a bikat.

A cementzonak alapjdan végzett és a hivatdasos vaddszok altal adott korbecslés

A cementzona-szamlalas szerint, ill. a vadaszok korbecslései alapjan adott korosztalyi
besorolas 16 adatpar koziil 11 esetben egyezett meg, ahol kiilonbség volt, ott 1 eset
kivételével a vadaszok iddsebb korcsoportba soroltak a bikat.

H5 H1I H3 H7 HI12 H4 H6 HI17 H2 HI6 HI8 HI3 H9 HI5S HI0 HII

B Cementréteg-szamlalas O Vadaszok becslése (elejtés el6tt)

1. abra: A cementréteg-szamlalas és a vadaszok elejtés elotti korbecsléseinek értékei

Figure 1. Ages estimated from cement layers and by professional hunters before
shooting of stags

A cementzonak szerint €s a vadaszok altal elejtés elott becstilt kor (1. abra) harom al-
kalommal volt azonos, a fennmarad6 13 esetben 1-6 év kozotti kiilonbség adodott (at-
lagos eltérés 1,56 (£2) év), azaz a vadaszok dontden idosebbnek vélték az egyedeket.
A sajat (cementzonas) becslésiink és a vadaszok elejtés elotti korbecslései kozott (n=
16) a korrelacios egyiitthato alapjan (r=0,402; p>0,05; df=14) szignifikdns Osszefiig-
gés nem mutathato ki.

A cementzonak alapjdan végzett és a trofeabirdlaton adott korbecslés

A cementzona-szamlalas szerint, ill. a tréfeabirdlaton adott korosztalyi besorolds 16
koziil 9 esetben azonos volt, a trofeabiralat 1 alkalommal fiatalabb, mig 5 esetben
iddsebb korcsoportba helyezte a bikat.

HS H1 HI2 H3 H7 HI7 H4 H6 HI4 H2 H8 HI3 HIS HY9 HI0O HII

B Cementréteg-szamlilds O Troéfeabirilat

2. abra: A cementréteg-szamlalas alapjan és a trofeabiralaton becsiilt kor alakulasa

Figure 2. Ages estimated from cement layers and by trophy measurement
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Az igy becsiilt korok (2. abra) harom egyednél egyenldnek adodtak, koztiik 12 alka-
lommal 1-4, egy esetben pedig 7 év kiillonbség mutatkozott. A becsiilt korok kozotti
atlagos eltérés 1,75 (£2,8) évnek adodott a trofeabiralat javara, tehat a troéfeabiralok
altalaban idésebbnek becsiilték a bikat.

A sajat becslésiink és a trofeabiralok korbecslései kozott (n=16) a korrelacios egyfitt-
hat6 alapjan (r=0,376; p>0,05; df=14;) nem mutathat6 ki szignifikéns kapcsolat.
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3. abra: A vizsgalatok soran 6sszehasonlitott egyedi korbecslések

Figure 3. Age estimations for the same individuals compared in this study
A 3 korbecslési modszer eredményeit egylitt nézve latszik, hogy az elejtés eldtti és a

trofeabiralati kor erdményei jobbara kisebb mértékben térnek el és altalaban nagyob-
bak, mint a cementrétegek szamlaldsaval meghatarozott évek szdma (3. abra).
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4. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I, metszéfogak teljes hossza
(n=14; y=-0,8641x + 39,302)

Figure 4. Lenght of I, teeth related to age estimated from cement layers (n=14; y=
-0,8641x + 39,302)
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A foghézag és a ragofogsor hossza

A sajat (cementzonds) korbecslésiink és a foghézag hossza kozott a korrelacids egyiit-
thato alapjan (r=0,275; p>0,05; df=13; n=15) nem volt szignifikans osszefiiggés.

A cementréteg-szamlalas és a ragofogsor hossza kozott a korrelacios egyiitthatd alap-
jan (r=0,103; p>0,05; df=14; n=16) 0sszefiiggés nem mutathat6 ki.

Cementzonas korbecslés €s a foghézag/ragofogsor hosszanak aranya kozott a korrela-
cios egyiitthatd alapjan (r=0,335; p=0,05; df=13; n=15) nem mutathato ki statisztikai-
lag igazolhat6 Osszefiiggés.

Az elso metszofog (I;) méretei

A korrelaciokat vizsgalva a cementzonas korbecslés és az I, fogak teljes hossza kdzott
(n=14) kozepes erdsségi, szignifikans kapcsolat mutathato ki (r=-0,549; p<0,05; df=
12; 4. abra).

I1 fogkorona hossza (mm)
o0

4 5 6 7 8 9 10 1

cementzénak alapjan becsiilt kor (év)

5. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I, metszéfogak koronahossza
(n=14; y=-1,1682x + 21,479)

Figure 5. Crown height of I, teeth related to age estimated from cement layers
(n=14; y=-1,1682x + 21,479)

A sajat korbecslésiink €s az [} metszéfogak koronainak teljes hossza kozott (n=14) ko-
zepes erdsségll, szignifikdns 0sszefliggés mutathato ki (r=-0,775; p<0,05; df=12; 5.
abra).

A sajat korbecslésiink és az I; fogak teljeshossz / koronahossz aranya kozott (n=14)
szoros, szignifikans Osszefliggés van (=0,802; p<0,05; df=12; 6. abra). A determina-
cids egyiitthaté (R?=0,643) értéke alapjan az altalunk becsiilt kor 64,3 %-ban hataroz-
za meg az I, fog teljeshosszanak és koronahosszanak hanyadosat.

A sajat korbecslésiink és az [, fogak egyiittes szélessége kozott (n=16) kdzepesen erds,
szignifikans Osszefliggés mutathat6 ki (r=-0,760; p=0,05; df=14; 7. abra). A determi-
néciods egyiitthato (R*=0,578) értéke alapjan az altalunk becsiilt kor 57,8 %-ban hata-
rozza meg a két [, fog egyiittes szélességének hanyadosat.
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11 teljes hossz / koronahossz hanyadosa
[

4 5 6 7 8 9 10 11

cementzénak alapjan becsiilt kor (év)

6. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I; fog teljeshossz / koronahossz
aranya kozotti osszefliggés (n=14; y= 0,2969x + 1,0114)

Figure 6. Total lenght/crown height of I, related to age estimated from cement layers
(n=14; y=0,2969x + 1,0114)

I1 fogak egyiittes szélessége (mm)

3 4 5 6 7 8 9 10 11

cementzonak alapjan becsiilt kor (év)

7. abra: A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a két I, metsz6fog egyiittes széles-
sége kozotti 6sszefiiggés (n=16; y=-1,138x +29,971)

Figure 7. Common width of I, teeth related to age estimated from cement layers
(n=16; y=-1,138x + 29,971)

Ertékelés és megvitatas

A hivatasos vadaszok korbecsléseirdl megallapithatd, hogy a vadaszat soran eldszor
kialakult benyomasuk a meghataroz6. Az €16 bika megfigyelése alapjan adott kor-
becslést késobb csupan néhany esetben, akkor is csak kis mértékben modositottak. Ez
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mindenképp érdekes, mivel az elejtést kovetden szamos olyan korbélyeg szemlélhetd
meg, amely az elejtés eldtt egyaltalan nem vagy csak korlatozottan vizsgalhato.

A cementréteg-szamlalas sem a vadaszok, sem a trofeabiralat korbecslésével nem mu-
tatott Osszefiiggést, a cementzonas korbecslés jellemzden alacsonyabb kort mutatott,
mint a hozza hasonlitott mésik két korbecslés eredménye.

Mitchell (1963) munk4ja soran tobb, mint 500 — Skociaban elpusztult vagy elejtett —
szarvas M, foganak gyokérivén készitett csiszolat alapjan elemezte a cement beépiilé-
sének periodicitasat. Egy késébbi tanulményéban 22 ismert kort gim (koziiliikk csak
kettd volt 3,5 évnél idésebb) M, fogdban 1év0 cementzonak szama alapjan az esetek
86 %-aban pontos korbecslést tudott adni (Mitchell 1967).

Lowe (1967) Rhum szigetén 28 ismert koru szarvas M; foganak csiszolata alapjan
csak az esetek 50 %-aban tudta éves pontossaggal megbecsiilni a szarvas korat, a tob-
bi esetben alul- és talbecsléseket egyarant feljegyzett.

Marosan (2001) 70 adatpar felhasznéaldsdval megvizsgélta a trofeabirdlaton végzett és
a cementréteg-szamlalasbol szdrmazo korbecslés kapcsolatat. A becsiilt korok 28,6 %-
ban megegyeztek, 38,6 %-ban egy, 12,8 %-ban két, 11,4 %-ban hdrom, mig 2,9 %-ban
négy, 2,9 %-ban 6t, 1,4 %-ban hat, jabb 1,4 %-ban pedig hét év kiilonbség mutatko-
zott. A cementzonak szamléalasaval becsiilt kor és a trofeabirdlati korbecslés kozott
statisztikailag igazolhatd kapcsolat volt, a két korbecslés kozépértékei azonban szig-
nifikdnsan kiilonboztek (Marosan 2001).

Eredményeink szerint a foghézag vagy a ragoéfogsor hosszanak mérése dnmagéaban
nem tlinik alkalmasnak a korbecslési eljarasban val6 alkalmazasra. Megjegyezhetd,
hogy ezek az eredmények alacsony mintaszdm mellett sziilettek, egy tobb allkapcsot
feldolgoz6 vizsgélat nagyobb bizonyossaggal allapithatnd meg a kapcsolat tényleges
meglétét vagy hianyat.

Szunyoghy (1963) is beszdmol rola, hogy az életkor novekedésével az alsé zapfogsor
hossza csokken, a foghijas sz¢l pedig novekszik. Vizsgalatdban a 9-10 éves szarvas
also fogsoranak atlagos hossziisaga 96,1%-a volt a 3 évesekének. A foghézag hossza
4-6 éves korig mutatott statisztikai modszerekkel kimutathaté novekedést.

Briel (1979) harom szarvasféle 171 egyedébdl [92 6z (Capreolus capreolus), 27 szi-
kaszarvas (Cervus nippon), 52 gimszarvas] allo mintat dolgozott fel. A zdpfogsor €s a
foghijas sz¢€l hossza - a mi eredményeinkhez hasonléan - nem mutatott korrelaciot a
cementrétegek szdmaval.

Esetiinkben az I, metsz6fogak adatait elemezve a cementzondkbol becsiilt kor altal
val6é meghatarozottsag mértéke a kovetkezd sorrendben adoddott: I, teljes hossz / fog-
korona hosszanak aranya (64,3 %), I, korondjanak hossza (60 %), I, fogak egyiittes
szélessége (57,8 %), 1, teljes hossza (30,2 %). A meglévd kapcsolat iranyat tekintve az
elsé metszofog teljes hossz / fogkorona hosszanak ardnya esetében pozitiv, tehat ez a
hanyados az egyed korosodésaval novekszik, mig a masik harom esetben negativ, igy
az allat koranak novekedésével az I, fogak teljes- és koronahossza, valamint a ko-
ronak egyiittes sz¢élessége is csokken.

Marosan (2000) 51 allkapcs alapjan keresett Osszefiiggést a cementrétegekbdl végzett
korbecslés, valamint az I, fog koronamagassaga, korona/fognyak aranya ¢s az I; belso
felének kopott és teljes feliilete hosszdnak hanyadosa kozott. Mindharom esetben ko-
zepes erdsségll kapcsolatot talalt, melyet megvizsgalva megallapitotta, hogy a metszo-
fogak alapjan a korcsoportok sem kiilonitheték el minden esetben.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A cementzonak szamlalasan alapuld korbecslés megalpozottsdga szamos korabbi ku-
tatas alapjan igazolhat6. A modszer trofeabiralati rendszerbe valo beépitésének lehetod-
sége azonban szdmos kérdést felvet, igy példaul: Ki(k) végezné(k) a becsléseket (me-
gyei, regionalis vagy orszagos szinten) €s milyen finanszirozéassal tartandk fenn a
rendszert? Minden esetben sziikséges lenne-e elvégezni a laboratoriumi becslést vagy
csak az érmes egyedeknél, esetleg csupan a vitds esetekben alkalmazndk? Mivel az
allkapocs a trofeatol elvalaszthato, igy meg kellene akaddlyozni az allkapcsok el-
cserélddését és a veliik valdo manipulacio lehetdségét is.

Az allkapcsokon, valamint a fogakon mért paraméterek tekintetében megallapithato,
hogy tobb jellemzé mar kis mintaszdmnal is kimutathatd kapcsolatban all a becsiilt
korral, ezért ezek mindenképp tovabbi tanulmanyozasra érdemesek. Hasonlo, de na-
gyobb mintakkal dolgozo kutatdsok anak az elképzelésnek a vizsgélatat is lehetové
tennék, hogy adott teriiletre vonatkozodan olyan kalibralt fogkopasi és fogméret-val-
tozasi tablazatot lehessen kidolgozni, melyek segitségével a vadaszatra jogosultak és a
troéfeabirald bizottsdgok néhany egyszerti mérés elvégzésével segithetik sajat korbecs-
1ésiiket. Erdemes lenne azt is megvizsgalni, hogy — pl. a talajviszonyok és a taplalék-
kinalat tekintetében — a kiilonb6z6 adottsagu teriiletek gimszarvasalloméanyainak ese-
tében valoban kimutathato-e az adott méreteknek a kor fliggvényében megfigyelhetd
valtozésa kozotti kiilonbség.

Koszonetnyilvanitas

Koszonet a Gemenc Zrt. vezetésének ¢és hivatasos vadaszainak, hogy munkéjuk soran
a minta- ¢és adatgyijtést elvégezték, lehetéveé téve ezzel a bemutatott vizsgalatok
elvégzését.

Summary
COMPARISON OF DIFFERENT AGE-ESTIMATION METHODS IN RED DEER STAGS

We examined 18 mandibles of red deer (Cervus elaphus) stags shot at the Hajés hunt-
ing area Gemenc Forestry and Game Co. Ltd.. Age of a red deer was previously deter-
mined by professional hunters and by trophy measurers of the game management au-
thority. We estimated the age from the mandibles in laboratory on the basis of the
annual growth of cement layers in the first (in case of necessity the second) lower mo-
lars (M, or M,). We compared the results of the first two age estimations (done by
hunters and the authority) with the age estimated on the basis of cement zone tech-
nique. We also examined the connection between our age estimation (based on ce-
mentum annuli) and several measurable parameters of the mandibles (diastema be-
tween I, and Py; distance between the farthest points of P, and M;) and the first lower
incisors (total length; crown height; total length/crown height; total width of right and
left I, teeth).

We compared the data on age estimated by different methods and the measured para-
meters related to age estimated by cementum annuli through regression and correla-
tion analysis. There was no correlation between the age estimated by the cement
zones and neither the age estimation of professional hunters nor the estimation of tro-
phy measurement.
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According to our results, the diastema between I, and Py, the distance between the far-
thest points of P, and M; and the quotient of these two parameters can be misleading
in age estimation. Statistically significant correlations were found between the age es-
timated by cement zones and I, total length, I, crown height, I, total length/crown
height and also the common width of right and left I, teeth. The estimated age had the
largest impact on the quotient of I; total length and crown height. Based on our results
we proposed to continue the investigations which are similar to the present study but
working with bigger sample sizes.
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