ELOHELYHIDRAULIKAI VIZSGALATOK A DUNAN

TU DOMANY A SODRASBAN

feleség javitasat célzé beruhazasokrol és projektekrdl. A vizi éldhelyek
védelmét célz6 munkak hazankban az utébbi néhany évtizedben keriiltek
igazan el6térbe. Az Eurépai Unioba valo csatlakozast kévetden kiemelt

s sy rprrgr

lények megovasat és a biologiai sok-
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hangsiilyt és anyagi tamogatast is kaptak az ilyen jellegii torekvések, amik egyattal komoly kotele-

zettségeket is maguk utan vontak - ilyen példaul az EU Viz Keretiranyelv és a Duna Stratégia.

klasszikus, sokszor évszizados

gyakorlaton alapulé folyGsza-

bilyozisi munkik sokaig fi-
gyelmen kiviil hagytik a beavatkozi-
sok vizi él6lényekre és élohelyekre gya-
korolt hatisait. Tipikusan ilyenek a fo-
lyok  hajozhatésigit  javitd, az
arvizvédelmi biztonsagot néveld, vagy
éppen az energiatermelési céli folyo-
szabilyozasok. A koltséghatékony és
altalaban célravezetd tervezési eljarisok
azonban sokszor eltivolodtak a termeé-
szetes formaktdl, a tajba illeszthetoség-
t6l mely egyszerre rontotta vizeink
esztétikai és okolbgiai értékét is. Ma
mar nemzetkdzi szinten is kiemelt je-
lent&ségiiek a vizes éldhelyek javitasat
célzd — sokszor hatirokon atnyalé —
kutatisok, melyek szdmos tudomainy-
g Osszekapcsoldsit igénylik (vizmeér-
nokak, skolégusok, hajozisi és vizgaz-
dilkodasi szakértdk), és amit Ssszefog-
1alé néven él6helyhidraulikinak vagy
tkohidraulikinak nevezhetiink. Hogy
mivel és hogyan tudjak segiteni a viz-
mémnokék ennek az interdiszciplinaris
kutatisi irinynak a fejlodését? A kovet-
kezdkben erre a kérdésre kinilunk va-
laszt néhiny friss, hazai kutatasi ered-
mény bemutatisival.

Terepi mérések
Egy viztest — legyen az foly6-, allo-
vagy felszin alatti viz — szimos fizikai
paraméterrel jellemezhet6. Ezek a saja-
tossigok azonban térben és idGben is
nagy viltozékonysigot mutatnak és
természetesen nem hozhaték mind
kozvetlen, egyértelmi kapcsolatba a
vizes élhelyek milyenségével és mind-
ségével. Fontos leszogezni, hogy a kii-
lénbozd fizikai jellegii abiotikus para-
méterek és az okologiai mutatdszimok
kozétti kapcsolatok kozel sem egyér-
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A Duna szédligetl szakaszdnak medertérképe (fent) és mélységatlagolt dramidsi
sebességeloszidsa (lent)

telmfiiek, s6t, értelemszeriien az opti-
mAlis korh]menyek kiilonbézd él('ilény—
csoportok és fajok esetén is erGsen el-
térhetnek. Elohelyhjdrauhkal vizsgila-
tok sorin tehit fontos mir az elején
tisztdzni, hogy az adott teriileten &l
fajoknak milyen élShelytipus a legin-
kibb megfeleld, illecve azt, hogy az
milyen szimszer{isithetd paraméterek-
kel jellemezhetd.

Halak esetén példiul a két talin leg-
fontosabb ilyen jellemz6 a vizmélység
és a viz dramldsi sebessége. Egy korsze-
rii miiszerekkel (példaul akusztikus
mélység- és sebességmeérdvel) végrehaj-
tott mérési kampany és a megfeleld
adatfeldolgozisi eljarisok eredménye-
ként kaphatunk példiul olyan meder-
térképet, amely dbrinkon is Jithat6. A
Balti-tenger feletti magassigok (mBf)
szemléltetésére a jol ismert domborzati
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szinskalit alkalmaztuk, ahol a sotét-
z&ld a legmélyebben, a barma a maga-
sabban fekvd teriileteket jeldli, Ameny-
nyiben rendelkezésiinkre ill a vizsgalt
szakasz mederének domborzati térké-
pe, valamint ismerjikk a vizfelszin
szintjét is (napi vizallisjelentések), gy
az év birmely napjin szimithatok a
vizmélységek is.

A mai modern mfiszerek azonban a
vizmélység mérésén tilmenden az
Aramlasi sebességek teriileti eloszlasa-
nak rogzitésére is alkalmasak. Figyel-
jitk meg a hasonlésagot a medertérkép
és a sebességtérkép kozott: ahol a leg-
nagyobb aramlisi sebességek jelennek
meg (ezt nevezziik sodorvonalnak), ott
nagyobb erhatis éri a medret, igy az
lokalisan kimélyiil. Ez a jelenség az ab-
rin piros ellipszisekkel jeldle sarkan-
tytiknak tudhatd be. A sarkantyik a
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Szdmitégépes modellezéssel végzett él6helymegfelelGségi vizsgdlatok eredményei
perspektivikus nézetben (a vizfelszin egy siili6faj él6helymegfeleldségi indexei alapjn lett
kifestve; a szdraz teriileteket, a partot sziirkével dbrdzoftuk)

partvonalrdl kézel merdlegesen induld,
altalaban gorgetegekbél épiils folys-
szabalyozasi miivek, melyek célja épp a
meder mélyitése és igy a hajoézdit biz-
tonsigosabbi tétele melyet a sodorvo-
nal eltoldsdval ér el.

Lathat6 tehdt, hogy — folyami kériil-
mények kézt —a két, talin legfontosabb
abiotikus paraméter teriileti eloszldsa
mérhet6, igy tehit ha ismerjiik a halak
ilyen jellegii él6helyvilasztasi szokasait,
megjosolhatjuk, hogy mely teriileteket
fogjik preferilni. Az Egyesiile Alla-
mokban végzett éveken At tartd méré-

sek és mintavételezések eredményeként
eléillitottik  szimos halfaj él6hely-
megfeleltségi fliggvényeit. Ezek a
fiiggvények megmondjak, hogya vizs-
gilt paraméterek (vizmélység, iramlasi
sebesség) adott értékei egy 0 és 1kozott
terjedd megfelel6ségi index (MI) skilin
mennyire elénydsek az adott fajnak (0 a
legrosszabb, 1 a leginkibb megfelels).
Ezen 6sszefiigpések, valamint a bemu-
tatott térképek adatai alapjin tehit
szamszerfisithetd, hogy egy adott halfaj
mely teriileteket fogja legvalésziniib-
ben élohelyéiil vilasztani.

Szamitogépes modellezés
A terepi mérésekkel tehit lehetSségiink
nyilik feltirni egy folydszakasz dram-
Iistani és élShelyhidraulikai jellegzetes-
ségeit, de mihez kezdjiink, ha egy jov6-
beli allapotra szeretnénk hasonlé becs-
lést adni? Ez a kérdés gyakran és jogo-
san meriil fel manapsag, amikor egy
beavatkozist terveznek, hiszen egy
meg nem lévo illapot mérésekkel vald
feltardsa nem lehetséges. Iyenkor ke-
riilnek elétérbe az egyre szélesebb kor-
ben alkalmazott szimitogépes model-
lek. Ezekkel a programokkal — némi
egyszerisitést alkalmazva ugyan —
megoldhatdk a viz mozgisit leird fizi-
kai egyenletek, é a mérési eredmé-
nyekhez hasonl6 térképeket készithe-
tiink. Fontos hangsdlyozni, hogy a mé-
rések minden esetben timogatik
ezeket a szimitisokat, hiszen a meder
alakjanak pontos ismerete elengedhe-
tetlen, tovibbi a mért sebességeloszla-
sok jo ellendrzd adatként szolgdlnak. A
szamitogépes modelliinket igazoltnak
tekintjiik, ha az kell6 pontossaggal rep-
rodukaélni képes a mért allapotokat. Az
igazolist kivetGen lehetségiink van a
mederalak médositisira, esetleges mii-
targyak beépitésére (példaul hidpillér,
sarkanty®) majd a szamitisok jbdli el-
végzésére, Igy azok hatisa vizsgilhato
az dramlisi paraméterekre, tovabbi az
élohelymegfelel6ségi fiiggvények isme-
retében akir az élchelyek mindségére is.
Misik dbrinkon a sz&dligeti Duna-sza-
kaszon szimitogépes modellezéssel

Képfeldolgozdson alapuld technikdval meghatdrozott felszinl sebességeloszldsok
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Aramlasi sebesség [mi/s]
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Part kbzelében megtiré hullimok (szdmitégépes model! eredményei)

végzett éldhely-megfeleldségi vizs-
gilatok eredményének egy részlete
jelenik meg egy siilléfay esetére vo-
natkoztatva. Az dbra jobb oldalin
egy tervezett allapot lithatd, ahol a
fomeder erds dramlasitdl és a hajok
hullimaitdl védett, természetes vo-
nalvezetésii, kanyargds mellékag ki-
alakitisa volt a cél, ami stabil ivo- és
pihend helyet biztosithat a térség hal-
fajai szamara.

A vizsgilatok egy kozépvizi (vala-
mennyi vizallis szimtani kdzepe) al-
lapotra mutatjik a siillofaj élohely-
megfeleldségeit: a vizfelszin a meg-
feleldségi indexek alapjan lett kifest-
ve, a zold jeléli a halfaj szimira leg-
kedvezdbb, a piros a legmostohibb
teriileteket. MegfigyelhetS, hogy a
part kozeli litoralis zéna mir a be-
avatkozis el6tt is j6 korillményeket
biztositott a faj egyedeinek, a mel-
lékag kialakitasival azonban tovibbi
javulis érhet6 el. Lathaco tehit, hogy
a vizmérndki eszkdztir lehetoséget
kinil meg nem valdsitott dllapotok
hatasvizsgilatira is, mindazonaltal
fontos hangstilyozni, hogy ehhez az
okolégusszakértdk hozzijirulisa is
szitkséges, az élGhelymegfeleloségi
tsszefiiggések feltarisa az 6 szaktu-
dasukat igényli.

A hajok hullamai
Napjainkban a hajokkal torténd teher-
és utasszallitis tekinthetd talin a leg-
kérnyezetkiméldbb fuvarozasi forma-
nak, de az esetlegesen megjelend karos
hat4sok sem hagyhatok figyelmen ki-
viil. A hajok keltette hullimzas kedve-
z6tlen hatéssal lehet a mederfenéken
él6 makroszkopikus (szabad szemmel
is lathatd) élélényekre, példaul apro ra-
kokra. A hullimok hatisira kialakulo

mederfenék-kozeli aramlisok lesodor-
hatjik ezeket az éldlényeket természetes
élohelyitkrdl (2 medret alkotd homok-
16l és kavicsokrdl), ezzel pedig hosszii-
tivon akir a térség vizi Skoszisztémijat
is karosithatjdk, ElShelyhidraulikai
szempontbdl tehit ezen dinamikus
dramlasok feltirdsa is fontos feladat,
melyre valtozatos megoldisokat kindl-
hatunk.

Egy modern képfeldolgozasi technika
Gjszerfi alkalmazisa alkalmas lehet a
part kozelébe érkezd és ott megtdrd
hullimok sebességviszonyainak szim-
szerfisitésére. Az eljaris lényege, hogy
egy szamitégépes algoritmus képes
azonositani & kovetni bizonyos minta-
zatokat (esetiinkben a hullimok meg-
torésekor  keletkezd  habot)  egy
videéfelvétel egymist kovetd képkoc-
kiin, igy a foltok haladisi sebessége
meghatirozhatd, ami pedig a vizfelszin
aramlisi sebességét adja.

Megfelel6 feldolgozisi eljirisokkal te-
hat, akir videofelvételek alapjan is becs-
lést adhatunk Aramldstani paraméterek—
re. Amennyiben ismerjiik a hullimzis
aleal érintett élolények kapaszkodasi ke-
pességét, akir az elsodrodd egyedek ari-
nya is becsiilhetd lehet, de szamszer{isit-
hetévé valhat példiul a hullimverés
okozta parterdzié mértéke is.

A hajokeltette hulldmezas id6ben gyor-
san viltozik, tovibbi egy-egy jarmii el-
haladisa esetén is relativ hamar le-
cseng (kb. 10 perc), ezért az ilyen ese-
mények vizsgilata terepi mérésekkel
sokkal nehezebb és idéigényesebb fel-
adat. A szimitistechnika rohamos
fejlédésének koszonhetGen azonban
mir az ilyen dsszetett és dinamikus
jelenségek részletes vizsgilatara is le-
het8ség nyilik. A modell terepi méré-
sekkel valdigazolasit kovetben részletes
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vizsgalatokat végezhetiink, ahol kiilon-
bozd meredekségly, eltérd mederanya-
gl (homok, kavics, beton) partok,
vagy valtozd paraméterekkel jelle-
mezhetd hullimesemények dramlas-
tani és éldhelyhidraulikai hatdsit is
megvizsgilhatjuk. Egy ilyen szdmi-
togépes szimulicid eredményeit mutat-
ja be a fenti dbra egymast kveto id6pil-
lanatokban, aholis egy partvonalra me-
roleges metszetben, oldalnézetbdl abra-
zoltuk a part kozelébe érkez6 és ott
megtord hullimokat. Belithat6, hogy
ezen jelenségek ilyen részletességi vizs-
gilata terepi mérésekkel nem lenne ki-
vitelezhetd.

A szamitott eredmények alapjan be-
csiilhetévé valhat példiul killénbozd
hajék haladisi sebességének hatdsa, igy
éléhely  szempontii  megfontolasok
alapjin akar korlitozisok is kivethetSk
lehetnek egy-egy Skoldgiai szempont-
bél kulesfontossagii folyoszakaszra.

Kijelenthetd tehat, hogy a vizmérndki
eszkoztar napjainkban mar olyan kor-
szerfi mérési és adatfeldolgozasi moéd-
szereket tud felmutatni, mellyel rendki-
viil dsszetett & dinamikus aramlastani
jelenségek is szamszerfisithetove és jol
értelmezhetové vilnak. A mérési eljara-
sok kivétel nélkiil timogatjak a szimi-
togépes modellek alkalmazasit is, me-
lyekkel olyan allapotok is vizsgalhatéva
valnak melyekre nem ll, vagy nem tud
rendelkezésre allni mért adat. A be-
mutatott eredmények jelentSsen ta-
mogatjik az élShelyhidraulikai kuta-
tisok eldrelenditését, mindazonaltal
hangstilyozandb, hogy  tovibbi
hossziitavii, mis szakigakkal valo
egyiittmiikddések sziikségesek e gye-
rekcipben jird tudominyig gyors és
folyamatos fejlodéséhez.
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