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A human tényezOknek az ¢let minden teriiletén
nagy hatasa van, ez aldl a tervezési és ezen
beliil is a gépészeti tervezési folyamatok sem
képeznek kivételt. Példanak okaért a tervezési
projektek soran a kiilonb6zé kockazatok
elemzése ¢és modellezése rendkiviil sok
bizonytalansagi tényezot tartalmaz, amelyek
koziil kiemelkednek a human tényezok okozta
bizonytalansdgok. Ezen tényez6k kezelésre
kidolgozott modellek keriilnek bemutatasra, a
felhasznalasi lehetoségekkel €s
tovabbfejlesztési irdnyokkal egylitt.

SUMMARY

Human factors have a great impact in all areas
of life, the planning processes do not constitute
an exception including the engineering design
processes. For example in the design projects,
analysing and modelling of the different risks
consist extremely high uncertainty factors.
From these the uncertainties caused by human
factors typically jump out. In the following
article models are presented to handle these
factors with utilization opportunities and
improvement trends.

1. BEVEZETES

A human tényezok kezelése minden esetben
nehéz, mivel minden ember egyedi. Ezen
szubjektiv tényezok kezelése olyan modellek
kidolgozasat igényli, amelyeket az emberek
eltérd preferenciait figyelembe veszi. Munkank
soran két eltéré teriilten dolgoztunk ki
modelleket a szubjektivitds kezelésére fuzzy
logika alkalmazasaval, mivel a fuzzy logika jol
illeszkedik az emberi gondolkozéshoz, segiti a

dontéshozatalt a bizonytalan helyzetekben is, és
lehetéséget ad a  szubjektiv  tényezok
szdmszerusitésére. [1] [2] [3]

Az egyik kutatasi teriiletink a projekt
kockazatmenedzsment, mivel ez minden
tervezési projektet érint. Manapsag szinte
minden fajta munka projekteken keresztiil
valésul meg, vagyis vannak kockazatok,
melyeket becsiilni kell és vannak hatéaridok,
melyeket tartani kell. Az altalunk kidolgozott
modell az iddbeli lefutds kockazatat vizsgalja,
amelyben nagy szerepe van a human
becslésnek.

A masik teriilet a froccsontott polimer
mintak mindsitésével foglalkozik. A mindsitést
emberek végzik, igy munkank soran egy olyan
fuzzy logikan alapulé kiértékelé rendszert
dolgozunk ki, amely jol modellezi a human
értékelést.

Mindkét teriileten méréseket végeztiink,
adatokat gyQjtottiink, amelyekkel a modell
mikodését validaltuk. A kovetkezokben a
kidolgozott modellek keriilnek bemutatasra.

2. MATEMATIKAI MODELL TERVEZESI
PROJEKTEK KOCKAZAT ELEMZESERE

A projektmenedzsment technikdk alkalmazasa
napjainak  nagyon elterjedt. = Hasznalata
megkonnyiti a munkat, mivel segitségével egy
strukturalt, atlathatd rendszert lehet létrehozni
folyamatok kezelésére. Szerepe a miiszaki
tervezési folyamatok esetén is jelentds.

2.1. Projekt meghatdrozasa

A projekt, melyen keresztiil bemutatésra keriil a
matematikai modell egy teljesen elektromos
hajtassal rendelkez6 virtualis sport
autotervezésre iranyul (I. dbra). A projekten



hallgatok dolgoznak a BME Gép- és
Terméktervezés Tanszékérdl. [4]
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1. abra Virtualis sportauto

Egy hallgatd egy részegységet fog
kidolgozni. [gy az eréforrasoknal mindig
konstans erd6forrassal dolgozunk. Az altalunk
vizsgalt projektrésznél 6 hallgatd dolgozott az
auton a nyari gyakorlatuk soran.

2.2. Projektkockazat-menedzsment

A projektek kockazatmenedzsmentje egy
Osszetett folyamat, mely tobb 1épésbdl épiil fel,
folyamatos iteracidoval [5]. A kezdeti modell
kidolgozasanal egyszerusitéseket alkalmaztunk.
Mivel a modell tervezési projektekkel
foglalkozik, amelyekre jellemezd, hogy projekt
lefutasdhoz sziikséges id6 nehezen tervezheto,
igy a kockazatelemzés Osszetettsége miatt az a
dontés sziiletett, hogy a modellt az iddbeli
lefutas kockazatanak értékelésére dolgozzuk ki.
Célunk az adott kockdzat szamszerli
meghatarozasa, a becslés soran fellépd human
tényezok  figyelembevételével, vagyis a
kockazatelemzés szubjektivitasanak
csokkentével. Jovobeli célkitlizéseink kozé
tartozik tobb kockazati tényezé hatasanak
figyelembevétele.

2.3. Projektiitemezés és monitorozds tervezés

A projektiitemezés mindig a tevékenységek
meghatarozasaval kezdddik, mely soran a teljes
tervezési projektet kiilon allo részfeladatokra,
altevékenységekre bontjuk le [6], majd
meghatarozzuk az ezek elvégzéshez sziikséges
id6t, végiil elkészitjik a halotervet a PERT-
modszer segitségével. [7] A kritikus utat is
kiszamitottuk. [8] [9]

A monitoroztatds sordn a hallgatoknak
csak a késés ¢és a korabbi befejezés
valdszinliségét kell becsiilnitik, anélkiil hogy
foglalkozniuk kellene az eltérés iddtartamaval
¢és a sulyossaggal. A hallgatoknak 5 lehetséges
valasz (biztos, valoszini, lehetséges,

valdsziniitlen, lehetetlen) koziil kell kivalasztani
azt, hogy mennyi valoszinliséget latnak a
korabbi befejezésre és a késésre. Ezen kiviil a
késés okat is meg kell adni az elére definialt
okok koziil valasztva. Ez a becslési eljaras
sokkal pontosabb képet fog adni a késés
valdszintiségére, mivel jobban illeszkedik az
emberi gondolkozashoz.

2.4. Fuzzy logika alapu kockdazatmenedzsment
human tényezo figyelembe vételével

A matematikai modellnek a lényege az, hogy
helyettesitse a szubjektiv becslésen alapuld
kockazatértékelést a fuzzy logika alapu
kockazatbecsléssel. A kockazatot, mely a
sulyossagbol és a valdszintiségbol tevodik 6ssze
[10], fuzzy logikaval fogjuk kiszamitani,
emellett pedig a human tényezdket is
figyelembe vesszilk, a monitoroztatds soran
szerzett adatok alapjan.

A kockazat kiszamitasat egy
szamitogépes program végzi, mely a kutatas
soran irtunk meg. A kockazat kiszamitasanal az
elsé Iépés a stlyossag és a valdszinliség
meghatarozasa.

2.4.1. Sulyossag kiszamitasa

A modellben a sulyossag egy tevékenység
késedelmes befejezésének a projekt idoébeli
lefutdsara vald Dbefolyasat jelenti. Ha a
tevékenység sulyossaga alacsony, akkor az
esetleges csliszas nincs nagy hatassal a projekt
idébeni befejezésére, magas sulyossag esetén a
tevékenység csltiszdsa nagy hatassal van a
projekt befejezésére.

A tevékenységek sulyossaganak
kiszamitasahoz egy fuzzy tagsagi fliggvényt
adtunk meg, mely az adott projektre jellemezd.
A fliggvény fiiggéleges tengelye a sulyossagot
jeloli, vizszintes tengelyén pedig a relativ
tartalék 1d6 (Twrs) talalhato. A  modell
kidolgozasanal a  sulyossag  fliggvényt
linearisnak valasztottuk (2. abra).
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2. abra Sulyossag tagsagi fiiggvenye



2.4.2. Valosziniiség kiszamitasa

A valoszinliség két részbdl tevodik Ossze, az
objektiv és a szubjektiv valdszinliségbol. A két
valoszinliség értékbol fuzzy logikaval, CFM-
modszerrel szamitjuk majd ki a teljes
valészintiséget. A CFM-modszer egyszeriibb
szamitasi  eljarast  alkalmaz, mint a
hagyomanyos defuzzyfikacioés modszerek. [11]

2.4.3. Objektiv valosziniiseg

A modellben az objektiv valoszintiséghez
(UP.y)) is egy fuzzy tagsagi flggveényt
rendeltiink (3. dbra), amelynek fliggdleges
tengelye az objektiv valoszinliség, amely 0-t6l
l-ig van skaldzva, a masik tengelyen levo
értékeket pedig az altalanos
kockazatmenedzsment  sordn  alkalmazott
modszer alapjan a menedzsmentnek kell
meghataroznia a projekt elején becsléssel. A
modellben ezeket az értékeket gy hataroztuk
meg, hogy a tevékenységeket, amelyek a
projektet alkotjak kategoridkba rendeztiik a
tevékenység jellege alapjan. A kategoriahoz
hozzarendeltiink egy értéket a fliggvény
vizszintes tengelyérdl, attol fiiggéen, hogy
mekkora az esetleges késés valoszinlisége a
tevékenység jellegébol adodoan. Az vizszintes
tengely skalazasa itt -4-t6l -0,7-1g torténik, ahol
az értékek a valosziniiség 10-es alapt
hatvanykitevoi (10%).

2.4.4. Szubjektiv valosziniiség

A szubjektiv  valdszintiségben  (U(Pum))
keriilnek a human tényezoék figyelembevételre,
a szakirodalomban taldlhatd becslési tendencidk
¢és a monitorozott mérési adatok alapjan.

A Dbecslés nagyban fligg attdl, hogy
optimista vagy pesszimista beallitottsagu-e¢ az
ember, és attdl is, hogy mit kell becsiilni,
milyen kimenetele van az eseménynek, pozitiv
vagy negativ [12]. Ezért a monitorozasnal kiilon
rakérdeztink a késés és a korabbi befejezés
valosziniiségére. Altalanossigban elmondhato,
hogy emberek mindig alul becsiilik a késés
valoszintiségét. Ezen kiviil az is jellemezd,
hogy a kisebb valdszinliségli események
valoszinliségét tulbecsiilik, mig a nagyobb
valoszinliségli  dolgoknak  pedig  kisebb
valoszinliséget tulajdonitanak. [12]

A szubjektiv valdsziniiséghez is egy
fuzzy tagsagi fiiggvényt rendeltiink (3. dbra).
Minden tevékenységhez kiilon szubjektiv
valoszinliség érték tartozik. A fiiggvény
vizszintes tengelyén lesz a hallgatok altal a
monitorozas soran becsiilt valosziniiség (biztos,

valdszinti, lehetséges, valdszintitlen, lehetetlen),
a fiiggdleges tengelyen pedig a szubjektiv
valészintiség. Itt nem linedris fliggvényt
hasznaltunk, mivel szerettiilk volna a modellben
megjeleniteni a human tényezdket, igy a
fiiggvény alakja modosult az alapjan, hogy az
emberek hogyan szoktdk a valosziniiséget
becsiilni.
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3. abra Objektiv és a szubjektiv valosziniiség
tagsagi fiiggvény

A skalazas azonos a masik tagsagi
fiiggvénynél felvett értékekkel. A kés6bbiekben
a szubjektiv  valdszinliség  fliggvénynek
szigmoid fliggvény alkalmazasat is tervezziik.
[13]

2.4.5. Osszevont valésziniiség és a kockdzat
szdmitasa

Miutdn rendelkezésre all a tevékenység
szubjektiv  (U(P.n)) €s objektiv  (U(Poy))
valdszinlisége  kiszamithatd az  Osszevont
valészinliség (U(P)). A sulyossagbol (U(S)) és
az Osszevont val6szinliségbol pedig
meghatarozhat6 a kockazat (U(R)). Ez a része a
fuzzy logika alapu kockazatelemzésnek a
defuzzyifikaci6. A szamitashoz a CFM-
modszert hasznaltuk.

2.5. Az adatok kiértékelésének modja

A kiértékelésnél annak a meghatarozasa a cél,
hogy az emberek a projekt soran jol becsiilték-e
az egyes tevékenységek késésének
valészinliségét  monitorozasi  alkalmanként.
Mivel a wvalés lefutds eredményei is a
rendelkezésiinkre allnak, igy meg lehet itélni a
becslés helyességét egy adott monitorozasi
alakalomb6l szamitva a kovetkezd projekt
szakaszra. Azokban az esetekben lesz a becslés
jonak mindsitve, ha a kockazat (a becslés



alapjan)  Osszhangban van a  valds
elérehaladassal.

A becslés mindsitéséhez a kockazatot €s
a relativ késést vettikk figyelembe. A relativ
késést az adott tevékenység késésébol
szamitjuk.

A modellben a mindsitéshez egy matrixot
alkalmaztunk (/. tablazat), amelynek egyik
oldalan a kockézat, masik oldalan pedig a
relativ  késés lathato. Mindkét tényezd
szazalékos formaban szerepel kategoridkra
bontva.

1. tablazat Mindsito matrix

Min&sité matrix | Relativ késés
0% -100%
Kockazat | 0% J K R
K J K
100% R K J

A matrix értelmezése szerint, ha az adott
tevékenység kockazata alacsony és a relativ
késése is alacsony, akkor a becslés jo (J) volt. A
K kozepes becslést jeloli. Az R pedig rossz
becslést. Rossz becslés esetén vagy kicsi
kockazatot becsiilt, de nagy volt a késés, vagy
nagy kockazatot becsiilt, de nem volt késés a
kovetkez6 monitorozasi alakalomnal.

A tervezett haloterv alapjan Gantt-
diagramot rajzol a program (4. abra), melyben
az egyes hasabok jelolik a tevékenységeket. A
fiiggbleges tengelyen a tevékenységek, mig a
vizszintes tengelyen a projekt id6 lathato.
Ezutdn a program beszinezi az adott
monitorozasi alkalmak kozott futo
tevékenységeket a mindsitd matrix alapjan, igy
kénnyen ki lehet értékelni a  becslés
helyességét. Az adatok kiértékelése a Gantt-
diagramok elemzésével torténik.
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4. abra A tevékenységeket szemléltetd Gantt-
diagram

Egy lehetséges tovabblépési irany a
Gantt-diagrammok  segitségével a becslés
mindsitése utan profilokat kialakitani az egyes

emberekrdl, melyet a jovoben minden projekt
becslése soran alkalmazni lehet.

3. FROCCSONTOTT TERMEKEK
SZINEBEN FELLEPO
INHOMOGENITASOK MINOSITESE
FUZZY-KIERTEKELES SEGITSEGEVEL

A frocesontott termékek szinében megjelend
inhomogenitasok mindsitését manapsag
dolgozdk végzik, akik szubjektiv. modon
képesek az adott egyenetlenségeket értékelni. A
hibara adott értékelés szamos emberi tényez6tol
figg. A mérési modszer bizonytalansaga
indokolja egy olyan rendszer kifejlesztését, ami
objektiv. modon képes az egyenctlenségeket
osztalyozni. Erre lett kifejlesztve a BME
Polimertechnika Tanszéken egy képelemz6
szoftver [14]. Munkank soran egy fuzzy logikan
alapulo kiértékelé rendszert dolgoztunk ki a
froccsontott termékek szinhibainak
mindsitésére, amely a képelemz6 szoftverrel
egy Osszetett kiértékeld rendszert alkot. A
rendszerben a képelemzé szoftver objektiv
modon, egy referenciat szolgaltatva értékeli a
mintakat, mig a fuzzy logikdn alapulo
kiértékelés a szubjektiv, emberi tényezoket is
kezeli.

A vizsgalat elkészitése soran ABS
kopolimer frocesontott probatesteket
hasznaltunk, amelyhez kiilonboz6
mesterkeverékeket adalékoltunk (9 szin), és 7
kiilonb6zé sorozatot hoztunk létre eltérd
gépbeallitasokkal. A kisérletben hét ember vett
részt, akik minden egyes mintat megnéztek és
1-tdl 10-ig terjedd skalan osztalyoztak a mintak
szinegyenetlensége  szerint. A ndvekvd
hibapontszamok jelentik a mintak mindségének
a romlasat.

3.1. Adatok kiértékelésére kidolgozott Fuzzy-
kiértékeld rendszer

A kidolgozas soran az adatokat fuzzy
kiértékeléssel elemezziik. A kiértékelésnek
ebben a részében az emberek altal becsiilt
adatok alapjan profilokat alakitunk ki, vagyis a
kutatds végsé eredményként Ilétrehozzuk a
fuzzy tagsagi fliggvényeket. A fuzzy logikat
indirekt moédon alkalmazzuk.

Az adatok kiértékeléshez egy programot
irtunk. A program  kidolgozasanal a
legfontosabb alapelvnek azt tekintettiik, hogy
minden ember egyedi, eltéré preferenciakkal,
ezaltal kiillonbozoképpen értékelik ugyanazokat
a mintakat. Célunk az volt, hogy létrehozzunk
olyan filiggvényeket, melyek segitségével a



program jo kozelitéssel le tudja generalni az
emberek altal mondott szamokat minden minta
esetén. Hogy az emberi ,bizonytalansagot”
modellezzilk a program véletlen szamokat
general, de megadott feltételek mellett. A
véletlen szamok generalasndl figyelembe
vessziik az adott egyén preferencidit, vagyis a
szinérzékelését ¢és a gép bedllitast, vagyis a
kiilonb6z6 sorozatok kozti kiilonbséget és az
emberek hibaérzékelés gorbéjét. Ezekbdl az
értékekbdl képezziik végil a fuzzy tagsagi
fiiggvényeket, amelyek segitségével hasonlod
eredményeket kapunk, mint az emberi
becslések.

A mobdszer részben hasonlit a neuralis
halézatokhoz [2], mert az inputok beallitasaval
az a célunk, hogy a program segitségével az
emberek altal mondott értékeket kapjuk vissza,
vagyis adott bementetek esetén a fiiggvény
segitségével adott kimenetet kapjunk.

3.2. ColourSensitivity, hibaérzékeld fiiggvény és
Error értékek felvétele

A programnak meg kell adni az adott értékeldre
jellemez6  értékeket. Elészor az  értékeld
szinérzékelését, vagyis a ColourSensitivity
(ColourSens) értékét kell meghatarozni, amely
a 9 szinhez tartozik (egy-egy szam minden
szinhez). Ezzel az  értékkel  vessziik
figyelembe, hogy a kiilon6n6z6 emberek eltérd
modon érzékelik a szineket. Ha a szinhez
rendelt érték kicsi szam (pl. 1 vagy 2) akkor az
ember nem ¢érzékeny jobban ebben a szinben
1évé hibakra, mint az atlagos hibaérzékelése.
Ha a szdm magas, akkor az ember érzékeny a
szinre, és jobban észreveszi benne a hibakat. A
ColourSens értékek adott egyénnél minden
sorozatra azonos lesz.

Az Error érték az adott sorozatra
jellemzo, de ezt is szinenként kell venni, vagyis
itt a 9 szinhez kell hozzarendelni egy-egy
értéket. Az Error értékkel azt modelleztiik, hogy
adott gépbeallitas hogyan mddositotta a szinben
levé hibakat.

Ezeken kiviil meg kell adni az ember
hibaérzékeld fliggvényét, ami két eltérd
meredekségii linearis részbol tevodik Ossze, és
1-t6l 10-ig veszi fel az értékeket. A
hibaérzékeld fiiggvény alakjanal is figyelembe
vettiik, hogy az emberek a kisebb hibakat feliil
értékelik, vagyis ezen a részen meredekebb a
figgvény, mig a  nagyobb  hibakat
altalanossagban alul értékelik, vagyis itt
kevésbé meredek a fliggvény. Ugyan ezt a
tendenciat vettik figyelembe a kockazatok

valdszinliségének elemzésénél is. A fiiggvény
két részének meredekségét a xLim, yLim
valtozokkal lehet beallitani (5. dabra). A
hibaérzékel6 fliggvény tgy kell értelmezni,
hogy ha adott sorozatnal miden szinhez
beallitunk egy Error értéket (vizszintes
tengely), majd azt az értéket az ember
hibaérzékeld fiiggvényével modositjuk, ez lesz
a MoldProcError érték (fiiggdleges tengely).
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5. abra Hibaérzékeld fiiggvény egy lehetséges
alakja

3.3. Generalt adatok létrehozdsa

Ezekbdl a fliggvényekbdl (ColourSens, Error,
hibaérzékel6 fiiggvény) képezzik majd a
kidolgozas utan a fuzzy tagsagi fiiggvényeket,
vagyis a megfeleld szabalyokat, amely alapjan
egy fuzzy kiértékeld rendszer mikodhet. A
program beolvassa a ColourSens, Error
értékeket, és a hibaérzékeld fiiggvényt, majd
ezek segitségével a megadott feltételek szerint
mitkddo véletlen szam generatorral létrehozza a
generalt értékeket.

A generalt értékek a human adatok ala
keriilnek majd be, igy konnyen Ossze lehet
hasonlitani a becslés soran mondott értékekkel.
A kidolgozott programmal kiértékeltiik az
Osszes adatot, vagyis mind a hét személy
becslését és 1étrehoztuk az 6sszes ColourSens,
Error értékeket és a hibaérzékeld fiiggvényt,
mivel szerettik volna latni, hogy a kitalalt
modszer miikodik és viszonylag pontosan le
tudjuk generalni az értékeld személyek altal
mondott értékeket. A 6. dbrdn a hét értékeld
személyhez meghatarozott ColourSens értékek
lathatok.
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6. dbra ColorSens fiiggvények

3.4. A képelemz6 szoftver eredményeinek
kiértékelése

Ezt kovetéen a  képelemzO  szoftver
eredményeinek kiértékelése kovetkezett. A
szoftver esetén a ColourSens értéke minden
szin esetétn 1, mivel a szoftvert nem
befolyasolja, hogy milyen szinrél van szo. A
hibaérzékeld figgvényt linearisnak
valasztottunk, mivel a szoftver szubjektiv
moédon nem modositja a hibaértékeket.

A futtatasok utan megallapitottuk, hogy
viszonylag jol sikeriilt modellezni a képelemz6
szoftver eredményeit is. Az eredményekbdl
lathatdé  volt, hogy nem a szoftveres
eredményekhez lett optimalizalva az Error
érték, emiatt volt tobb eltérés.

3.5. Error értékek beadllitasa a Szoftver
eredményeihez

A kovetkezokben arra voltunk kivancsiak, hogy
ha az Error értékeket a képelemzd szoftver
eredményeihez allitjuk be, és a személyek
ColourSens és  hibaérzékeld  fiiggvényét
meghagyjuk az eddig meghatirozottnak,
hogyan valtozik a generalt adatok és a valos
becslés kozti eltérés.

A képelemz0 szoftverhez kalibralt Error
értékek (7. dbra) esetén a piros és a
halvanysziirke szinek kaptdk a legalacsonyabb
értéket, igy ezek a szinek nem filiggnek a
gépbeallitastol. Legmagasabb értékeket a
narancssarga, a z0ld és a lila szinek kaptak,
ezek fiiggnek legjobban a technologiai
paraméterekt6l. Az altalunk bedllitott Error
értekekkel igy azokat az eredményeket kaptuk,
amelyeket a BME Polimertechnika Tanszéken
meghataroztak a  technologia  bedllitdsok
hatasanak.
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7. abra Error fiiggvények

A meghatarozott Error értékekkel minden
kiértékeld személy eredményét ujra létrehoztuk.
Az eredményekbdl lathatd volt, hogy ezek az
Error értékek jol illeszkednek minden
személyhez Az eredmények igy
kiegyensulyozottabbak lettek, kevesebb a nagy
eltérés a generalt és a valodi értékek kozott.

Ezzel a kiértékeléssel validaltuk a
modszeriik eredményeit, mivel lathatd, hogy a
képelemz6 szoftver eredményeit le tudjuk
generalni gy, hogy az csak az Error értéktdl
fiigg. Ez az Error érték a human becsléshez is
jol illeszkedik, mivel segitségével jo
kozelitéssel visszakapjuk azokat az értékeket,
melyeket az emberek becsiiltek meg.

Mivel a  kiértékelést az 1 MG
azonositoval jelzett kiértékel6 személlyel
kezdtilk ¢és hozza illeszkedtek legjobban a
generdlt adatok, igy a kutatas végén
probaképpen elkészitettilk az 6 human profiljat.
A 8. abran lathato a profilja, ahol a szineket
spektrum szerint rendeztiink, mivel az a
feltevésiink, hogy ha egy szin (amit nem
értékeltek) két értékelt szin kozé esik, akkor
varhatoéan a ColourSens értéke is a két értékelt
szin ColourSens értéke kozé fog esni. Igy a
human profil minden szinre értelmezhetd lesz.
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8. abra 1 MG értékel6 személy human
profilja




4. OSSZEFOGLALAS

A human tényezok kezelése a miiszaki feladok
esetén mindig problematikus. A bemutatott
példakbol viszont lathatd, hogy ezen tényezok
kezelésére jol hasznalhato a fuzzy logika, amely
segitségével két teriileten hoztunk Iétre hasznos
¢s jol hasznalhat6 modelleket.

A tervezési  projektek  kockazat
elemzésére kidolgozott modell legnagyobb
eredménye, hogy létrehoztunk egy olyan
matematikai modellt, mely segiti a projektek
idobeli lefutassal kapcsolatos kockazatanak
modellezését és csokkenti a human tényezdk, a
szubjektiv becslés szerepét a
kockazatértékelésében fuzzy logika
segitéségével. Bar a modell egyszerisitéseket
tartalmaz, tovabbi céljaink kdzott szerepel ezen
egyszerisitések kikiiszobolése, vagyis tobb
kockazati  tényezd  kezelése. Emellett
kockazatbecsld profilok kidolgozasa is célunk
még tobb human tényezo6 figyelembevételével.

A froccsontott mintak szinében fellépd
inhomogenitasok mindésitésre kidolgozott fuzzy
kiértékelés  Osszegzéseként  megallapithatd,
hogy ennél a kutatasnal is létrehoztunk egy
olyan modellt, mely kiilonboz6 fiiggvények
(ColourSens, Error, hibaérzékelo fiiggvény)
segitségével jol modellezi az emberi becslést.
Munkank soran referencianak hasznaltuk a
képelemzd szoftver eredményeit. A szoftver
eredményihez allitott Error értékek ¢&s az
értékeld személyekre jellemzé ColourSens és
hibaérzékeld fiiggvények segitségével generalt
adatok eltérése a valos human értékeléstdl kicsi.
Tovabbi célunk egy teljes fuzzy kiértékeld
rendszer létrehozdsa ¢és human profilok
kialakitasa az értékeld személyekhez, amelyek
nagyban segitenék a  kés6bbiekben a
kiértékelést.
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