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Bevezetés

Az elmdlt néhdny évtized sordn a kdrnyezet-
védelem egyre inkdbb fékuszba keriil a poli-
tikai déntéshozdsban. Az informatika és az
internet megjelenésével egyre inkdbb elkertil-
hetetlen, hogy ezek a kérnyezetvédelemben
is szerepet kapjanak. Azonban ahhoz, hogy
a rendelkezésre dll6 informatikai eszkzeinket
jol hasznalhassunk, el6sz6r meg kell értentink
a kornyezeti problémat és kialakuldsdnak tu-
domdnyos okait.

A gazdasdgi folyamatok sordn természeti
erforrdsokat hasznalunk, majd a termelés és
a fogyasztds sordn hulladékok/melléktermé-
kek keletkeznek. A természetben eléforduld
folyamatok sordn azonban jellemz8en az
egyik folyamat mellékterméke egy mdsik
kiinduld eréforrdsa, viszont ez az dltalunk
alkotott folyamatok sordn csak ritkdn van igy.
Emiatt szembesiiliink azzal a problémdval,
hogy a természet véges er6forrasokat és véges
hulladékelnyelé kapacitist bocsdt rendelke-
zéstinkre. Ebbél kovetkezik, hogy a gazdasig
fenntarthaté médon csak akkor miikodhet,
ha az e kapacitésok dltal meghatdrozott korls-
tok kézt maradunk. A 20. szdzad sordn azon-
ban a gazdasigi névekedés miatt az emberiség
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erbforrds- é hulladékelnyelés-igénye tallépte
a természet dltal biztositott maximalis értéket.
Ennek a két problémdnak az egyiittes fenn-
dlldsa okozza a kornyezeti valsagot.

A Klasszikus kézgazdasdgtan altal felalli-
tott tokéletes piac elmélete szerint azonban
ilyen probléma nem létezhetne: ha ugyanis
egy erSforrds haszndlata vagy egy termék elé-
dllitdsa valamilyen kdrt okoz, akkor ennek a
kdrnak az értéke beépiilne a termék 4rdba, és
ekkora szennyezd termék drdgabb lenne, ami
az elédllitét a tdlzott szennyezés csokkenté-
sére késztetné. Ez persze nem jelenti azt, hogy
ekkor egyaltaldn nem lenne szennyezés, csu-
pan azt, hogy az elédllit6 a szennyezés mér-
tékér addig csokkentené, amig azt mdr csak
nagyobb koltség drdn lehetne tovabb csok-
kenteni, mint amekkora kirt a tirsadalom-
nak okoz. Az igy kialakult helyzetet nevezi a
kornyezetgazdasdgtan a szennyezés hatékony
szintjének. Fontos megjegyezni, hogy ez a
hatékony szint dltaldban nem nulla, mint
ahogy a fenntarthaté természethasznalat
szintje sem nulla.

Erzékelhetj tik, hogy az el6bbi okfejtéssel
ellentétben, a kdrnyezeti probléma mégiscsak
fennall. Ennek oka, hogy az elébb felvizolt

elmélet tokéletes piacokat feltételez, amikor
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a gazdasdgi javak el6dllitéinak fizetniiik kell
az okozott szennyezés utdn, igy a termék/
szolgaltatds annyival drdgdbb is lesz. A valé-
sigban ezzel szemben tokéletlen piacaink
vannak, melyekben fellépnek kiils6 gazdasa-
gi hatdsok (externdliak), melyek nagyrészt
olyan koltségek, amelyeket nem kozvetleniil
az okozénak kell megfizetni, ezért sosem fog
megjelenni az okozé dltal termelt termék
drdban. Egy példa erre, ha egy véllalat valami-
lyen okbdl szennyezi a kornyezetében 1év
term&foldet. Ezzel a cég semmilyen krt nem
szenved, 4m a kornyéken éléknek komoly
egészségi és anyagi kdrokat okozhat, amit a
vallalat nem szdmit bele a termék drdba.

A kornyezeti problémik kezelése

A kornyezeti problémdk kezelésére két kiilon-
boz8, neves kézgazdészokhoz kapcsolt meg-
oldds kindlkozik: az egyik Arthur C. Pigou,
a misik pedig Ronald Coase nevéhez kothe-
t6. Mindkét megoldas arra épiil, hogy az dl-
lam beavatkozik a kéletlen piac mikodé-
sébe, de a beavatkozds mértékében és konk-
rét médjaban jelentds kiilonbségek vannak.
A Pigou dltal javasolt megolddsokban az
dllam feladata, hogy a szennyezés hatékony
szintjét meggdllapitsa, és ezt a piactél kikénysze-
ritse (Bartus — Szalai, 2012, 47.). Erre alapve-
téen két eszkoz létezik: az elsd, hogy az dllam
kozvetlen elSirdsokat allit a szennyezés mér-
tékére vagy a haszndlt anyagokra/technolé-
gidkra, amelyeket betartat a termelkkel. A
médsodik, hogy az dllam valamilyen adét/
dijat szab ki az adott anyag kibocsdtésa, vagy
az adott termék termelése utdn. Az elsére
példdk a szennyezési hatdréreékek, a méso-
dikra pediga zold ad6k és a betétdij. Ezekkel
aszabélyzdeszkozokkel azonban két alapvetd
probléma van: az egyik, hogy a hatékony
érték kdzponti meghatdrozésa pontatlan, ami

tdl enyhe vagy tdl kemény beavatkozdshoz
vezethet. A mdsik, hogy a hatékony éreék
helyi tényezdkedl fligg, emiatt a kdzponti
szabdlyozds nem tud alkalmazkodni. E két
probléma miatt a j6 szdndék llami beavat-
kozés ellenére sem lesz hatékony a piac mii-
kodése.

Ezzel szemben Coase egy misik irdnybdl
kozelitette meg a problémdt: arra prébalt
valaszt adni, hogy miért nem képes a piac
ezeket a kiils§ gazdasigi hatdsokat figyelem-
be venni (Coase, 1937, 1960). Elvégre a piac
miikddése sordan minden drucsere az érdekelt
felek szabad alkujabdl sziiletik, igy ha a gydr
kérositja a kornyezetében lakok egészségét,
akkor a lakék nyilvan tudndnak alkut kétni
a gyarral, aminek eredményeképp a szennye-
zés mérséklédik, vagy a lakékat kompenzal-
jak. Coase szerint annak oka, hogy ez még-
sem torténik meg, az, hogy ezen alkuk meg-
kotése jelentds koltségekkel jdr, amelyeket
tranzakciés koltségeknek nevezett. Coase
szerint amennyiben egy alku sordn a tranzak-
cids koltségek nagyobbak, mint amit az alku
megkotése sordn nyerhetiink, akkor nem
fogunk alkudozni.

Coase logikdja szerint egy olyan vildgban,
ahol a tranzakcids koltség nulla, az dsszes ilyen
jellegi gazdasdgi probléma a felek szabad
alkuja sordn megoldédik, nincs sziikség dlla-
mi beavatkozdsra." Sokan gondoljék, hogy ez
a megldtds csupan egy érdekes elméleti ok-
fejtés elhanyagolhat gyakorlati jelentSséggel,
lévén, hogy a tranzakciés koltség sosem
nulla. Nem szabad viszont elfelejteni, hogy
ezzel a gondolatkisérlettel Coase rdmutatott
a kiils6 gazdasdgi hatdsok kialakuldsinak

okdra, aminek ismeretében ezek a problémak

' Természetesen az dllamnak feladata a megfeleld jog-

rendszer kialakitasa, csak kozvetlen beavatkozas nincs.
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Coase Pigou
hatékony szint az alkuba bocsdtkozo felek , .
[ e az dllam valamely szintje
meghatdrozdsa vagy a birésig

az dllam szerepe

jogi és egyéb infrastrukeira

az optimum meghatdrozdsa

kialakitdsa és kikényszeritése
akaddly magas tranzakcids koltségek nehezen szdmithat6 optimum

I. tdbldzat » A Coase- és a Pigou-féle logika 6sszehasonlitsa (Bartus, 2012 alapjdn)

kezelhetévé valnak. Coase szerint, ha az alkuk
megkotési kolségét alacsony szintre tudjuk
vinni, akkor szimos kérnyezeti problémat az
érdekelt felek maguk kozt képesek lesznek
megoldani. Erdemes megjegyezni, hogy az
efféle magdnalkuk esetében a szennyezés
hatékony értékét maguk a felek hatdrozzdk
meg, igy az képes a helyi koriilményekhez
igazodni, és pontosabb is, mint ha az dllam
hatdroznd meg. A két szabélyzdsi médot az 1.
tdbldzatban hasonlitjuk Gssze.

Ahhoz, hogy ezeket a tranzakecids koltsé-
geket sikeresen csokkenteni tudjuk, elészor
meg kell értentink, hogy mibél szirmaznak,
és milyen tényezSk befolydsoljak Sket. Kény-
nyl elképzelni, hogy egy jogi alku sordn
milyen koltségeink szdrmazhatnak. Az alku
megkotéséhez a feleknek tdrgyalniuk kell,
amivel a munkaval wltott idejiiket roviditik
meg. A targyaldshoz informdci6t kell gytijte-
nitik, utazniuk kell stb. A szerz6dés megko-
téséhez tigyvédre van sziikség, vités helyzetek
esetében birdsdgi koltségek is felléphetnek.
Lathatd, hogy ezck a koltségek nagyon sok-
réttiek lehetnek, miazonban hdrom alapvetd
kategéridba soroljuk ket (Barbier 2011, 60.):

* afelek egymdsra taldldsa, informacidgyijtés;
* targyalds és szerz6déskotés;
* cllendrzés és betartatds.

Misfel6l érezhetd, hogy kiilonbz6 piaci

tranzakciok mds-mds koltséggel jarnak, hi-

szen egy doboz tej visdrldsihoz nem kell

tigyvédet fogadni, és dltaliban tirgyalni sem.
Emiatt fontos megragadni azokat a befolya-
solé tényezSket, amelyek meghatdrozzdk a

tranzakcids koltségek mértékét. Ezen ténye-
20k egyike a felek viselkedése: Ha az egyik fél

irraciondlis vagy opportunista médon visel-
kedik, az konnyen ellehetetlenitheti az alku

létrejottét. Tovabbi tényezék magdhoz az al-
kuhoz vagy annak a tdrgydhoz kapcsolédak
lehetnek (Williamson, 1981). Térjiink vissza a

doboz tej vasrlasdra: Tegyiik fel, hogy az eladé

10 000 forintot kér egy doboz tejért. Mit ten-
nénk? Természetesen elmennénk egy mdsik
boltba, és ott vasdrolndnk tejet. Ezt konnyen

megtehetjiik, hiszen a tej nagyon altalinos,
konnyen hozzaférhet$ termék. Egy kornye-
zeti alku sordn viszont igen gyakran az alku

valamilyen specidlis termékhez, szolgdltatas-
hoz vagy helyszinhez kitddik, ami miatt a

felek nem tudnak tdrgyalépartnert véltani.
Stlyosan novelheti még a tranzakcids kolesé-
geket az, hogy ha az alkuban til sok érdekelt

fél van. Néhany érdekelt fél még ardnylag

koénnyen tud trgyalni, de egy széles korii

kornyezetszennyezés esetén az érdekelt felek

szdma akdr t6bb tizezer is lehet.

Egy rendkiviil fontos tényez6 az alkukat
segitd infrastruktira mindsége is, amely nagy-
mértékben csokkentheti a megallapodis
koltségeit. Gyakran végbevitt alkuk sordn
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el6bb-utébb kiépiil egy olyan infrastrukira,
amely ezeket az alkukat igyekszik minél ke-
vesebb probléméval véghezvinni. J6 példa

erre a bolti adds-vétel esete: Itt egy komoly
jogi rendszer dll az alkuk mogott, amely igen

pontosan tisztdzza a vevé és az eladd jogait,
hogy ezekrél ne az eladds sordn kelljen meg-
dllapodni. Ezeken kiviil még szdmos tovabbi

tényezd befolyasolhatja ezeket a koltségeket,
melyek koziil néhdnyat a 2. #dblizatban

foglaltunk 6ssze.

Mint mér emlitettiik, a coase-i szabélyzds
alapvetd célja, hogy a tranzakcids koltségek
csokkentésével lehetévé tegye a piaci megol-
ddsok létrejottét. Ehhez két alapvetd eszkoz
all rendelkezésiinkre: Ezek koziil az egyik a
jogok kiosztisa. Ennek a lényege, hogy min-
den természeti értéknek legyen egy tulajdo-
nosa, akit igy anyagi kar fog érni, ha a birto-
kaban 1év6 természeti értéket karositjak. A
tulajdonjogok tisztdzdsdval konnyedén elér-
hetd, hogy az alkuk kiilonésebb jogi vita
nélkiil menjenck végbe. A mdsik fontos esz-
koz az alkuk létrejottét elsegitd infrastruk-
tara létrehozdsa. Ez az alkut el6segitd jogsza-
bélyokat, intézményeket, illetve informatikai
rendszereket is magdba foglalhat.

A coase-i megolddsok gyakorlata

Sajndlatos médon a kdzgazddszok ésa dontés-
hozék egy jelentds része a Coase-féle megol-
ddsokat csupdn érdekes elméleti okfejtésnek
tartja, ezért még nem igazdn jelentek meg a
hazai gyakorlatban. Mindazondltal a coase-i
logika nemzetkozi kdrokben lényegesen el-
fogadottabb, igy ott t5bb példatis taldlhatunk
ilyen jellegli megolddsokra. Ebben a fejezet-
ben ezen gyakorlati alkalmazasokbdl, illetve
esetekbdl mutatunk be néhdnyat.

A birdsdgok szerepe * jelentSs a kornyezet
jellegti alkuk kialakitdsiban, kiilonésképpen
akkor, ha a felek jogai nem dsztdzottak. A
birésdgok az ilyen jellegii perek, vitdk esetén
két alapvetd elvet alkalmaznak: Az egyik a
come to nuisance elve (Bartus, 2012, 40.). Ez
aztjelent, hogy ha az egyik fél a tulajdondnak
megvésdrldsa idején tisztdban volt a mésik ¢l
dltal folytatott zavar$ vagy szennyezd tevé-
kenységgel, akkor a birésdgok ellene fognak
itélni. Ennek oka, hogy ha valaki zavards
tudatdban vdsarol valamit, akkor nem hajlan-
dé annyit fizetni érte, mint ha a zavards nem
létezne. Egyszoval a zavaris dltal okozott kdr
mér beépiilt a vételi drba a vasarldskor.

alacsonyabb tranzakci6s koltségek

magasabb tranzakcids koleségek

szabvanyositott dru

egyedi dru

vildgos jogviszonyok

bizonytalan, dsszetett jogviszonyok

kevés résztvevd

sok résztvevé

felek bardti viszonya

felek ellenséges viszonya

ismerds partnerek

ismeretlen partnerek

felek mértékrartd, méltanyos viselkedése

felek mértékeelen, mohd igényei

alacsony ellendrzési kolségek

magas ellendrzési koltségek

olcsén elintézhetd biintetés

koltséges biintetés

2. tdbldzar A tranzakcids koltségeket befolydsolé tényezék (Cooter, 2005 alapjn)
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A birésigoknak van azonban egy mdsik
fontos szerepiik is: Coase egyik fontos meg-
litdsa volt ugyanis, hogy nem egyértelmd,
hogy ki az ilyen kiils6 gazdasigi hatdsok oko-
z6ja (Bartus, 2012, 40.). Képzeljiik el, hogy
egy gydrat {izemeltetiink, amely az emberi
egészségre kdros gdzt bocsdt ki, ami csak szid-
kebb kérnyezetben terjed. Szerencsére viszont
a gyar kornyezetében nem laknak emberek,
tehdt senkinek nem kdrosul az egészsége.
Viszont, ha a gyar szomszédsdgaban egy la-
képarkot épitenek, akkor hirtelen megjelenik
a szennyezés szenvedd alanya, és fellép a
kiilsé gazdasagi hatds. Ebbdl is ldtszik, hogy
az ilyen hatdsok fellépéséhez mindkér fél
sziikséges, és a fent példdban is joggal lehet-
ne azt mondani, hogy a hatds okozdja a la-
képark épitdje volt, és nem a gyir.

Ilyen esetekben, ahol a szennyezd és a
szennyezett szerepe nem egyértelmd, a biré-
sdgok az aldbbi elv alapjin dontenek: Meg-
prébaljak megvizsgalni, hogy melyik fél
szamdra mekkora anyagi réforditdst igényel
az adott szennyezés vagy zavards elhdritisa,
majd azt a felet, amelynek ez olcsébb, kote-
lezik az elhdritds elvégzésére. Természetesen
a kordbban emlitett come to nuisance elv ér-
telmében eléfordulhat, hogy a masik felet
kotelezik arra, hogy az elhdritds koltségeit
dllja. A gyar és a laképark képzeletbeli példd-
jéban ez gy miikodne, hogy a gyar koteles
lenne szir6ket felszerelni, hogy megakadd-
lyozzék a légszennyezést, mivel ez feltételez-
hetéen olesobb, mint a lakparkot attelepite-
ni a gydrtél messzebb. Azonban mivel a la-
képarkot mér a szennyezés tudatdban épitet-
t¢k meg, ezért a sziirdk feltelepitésének kolt-
ségét a lakdpark épitdi vagy lakoi alljak.

A helyi alkuk esetei » Mar lattuk, hogy a
Coase-féle szabalyzas végs6 célja, hogy az ér-
dekelt felek egy magdnalku formdjdban sajdt

maguk oldjak meg a fellépd kornyezeti prob-
lémdt. Ilyen magdnalkuk létrejottére — birésd-
gok kézremikodésével vagy anélkiil —szdmos
példa taldlhaté. Egy j6 példa a garéi szemét-
égetd esete (Bartus, 2006, 10., 14.). A 1970-es
évek végén egy veszélyes hulladékokat is ke-
zel6 tdrol6t épitettek a dél-magyarorszégi
Garén. A lakék néhdny évvel késébb fedezték
csak fel, hogy a veszélyes hulladék mar ko-
moly kornyezeti kdrokat okozott. Hogy el-
keriiljék a veszélyes hulladék elszdllitisit, a
tdrolé tulajdonosai fontoléra vették, hogy
Garén épitsenek egy veszélyes hulladékokat
is kezelni képes szemétégetdt. Ezt kovetden
a garéi lakosok megdllapoddst kotottek a
égetdt épitd céggel, amelyben biztositottak,
hogy az égeté miikddése ne kdrositsa az egész-
ségiiket. Ugyanakkor a kérnyezd telepiilése-
ket nem vontdk be az alkuba, holott e telepti-
lések lakosai is szenvedhettek volna kdrt az
égetd mitkodése sordn. Ez egy jelentés kam-
panytvéltott ki a szemétégetd ellen, ami végiil
a projekt meghitsuldsit eredményezte. A
veszélyes hulladékot végiil mégiscsak elszalli-
tottdk, és mashol égették el. Kénnyen érvel-
hetiink azzal, hogy az alku végleges meghiu-
suldsinak egyik f6 oka az volt, hogy nem
minden érintett fé] vett részt a tdrgyaldsokban.
Egy mdsik, lényegesen ismertebb eset a
Sziget fesztivél és az Gjpesti onkormdnyzat
kozti tobb éven keresztiil hiizédé harc volt.
Az Gjpesti 5nkormdnyzat két pert is elvesztett
a birésdgon (2002 és 2006), majd ezt kive-
téen a legfelsébb birdsighoz fordultak, de ez
sem oldotta meg a problémdt. Ezutdn csak
2011-ben sikeriilt Ujpest i polgarmesterének
megdllapodnia a fesztival szervezdivel, mely-
ben a fesztivél véllalta, hogy napi szinten
kdrtéritést fizet, ha a zajszint az 55 decibelt
tllépi, valamint hangszigetel6 sitrakat dllit
fel, ésfeliilvizsgalja a hangsz6rék elrendezését.
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Bar ebben az esetben a torténet alkuval zarule,
nyilvanvalé volt, hogy ezt sokkal kevesebb
birésdgi csatdrozds utdn is el lehetett volna
érni. Ennek egyik oka lehetett az ilyen alkuk
szokatlansdga, illetve az ezeket segitd infra-
struktdra hidnya.

Kiilfoldon szdmos reménykelté példat
taldlhatunk arra, hogy hasonlé alkuk mégis
létrejohetnek a két fél johiszemi megdllapo-
dédsdnak révén. Gyakori, bevlt recept, hogy
kérnyezetvédd csoportok egytittmiikodnek
bizonyos cégekkel, és valamilyen olyan j
technolégidt fejlesztenek ki, amely egyrészt
kornyezetbardt, mdsrészt a vltds anyagilag is
megéri a cégeknek. Ezekre szimos példat
taldlhatunk:

Az Environmental Defense é a McDonalds
Uj, kornyezetbardt csomagolasi és élelmiszer
feldolgozdsi médszereket feljlesztett ki (King,
2007).

A Greenpeace és a Foron elkészitette és
népszertivé tette a hidrokarbon htészekré-
nyeket (Stafford — Hartmann, 200r).

Az Alliance of Environmental Innovation
segitette az UPS csomagkiildé vallalatot egy
tjfajta zold csomagolds elkészitésében (King,
2007)

Az emisszidkereskedelem ® A harmadik, és
gyakorlati szempontbdl taldn a legjelentésebb
alkalmazds az emisszidkereskedelmi rendszer
(Beliczay—Szab0, 2003). Azemisszidkereskedel-
met gyakran szoktdk a coase-i és a pigou-i
eszkozok keverékének hivni, mivel mindkée
eszkozesoportbdl taldlhatdak benne elemek.
A kereskedelmi rendszer lényege, hogy a
kozponti szabalyozd szerv egy adott foldrajzi
régiéra (buborékra) meghatdrozza, hogy egy
adott szennyez$anyagnak mekkora a maxi-
mdlis engedélyezett kibocsitdsi szintje. Ez a
maximdlis érték nem az egyes személyek
egyéni kibocsdtisait korldtozza, hanem azok

osszegét. Ezutdn a szabdlyzd szerv ezt az

osszes engedélyezett kibocsitast kvotdkra

osztja, majd ezeket a kvétakat a szennyezék
kozt elosztja. Miutdn ez megtoreént, ezekkel

akvétakkal mindenki szabadon kereskedhet.
Idénként a szabélyzo leéreékeli ezeket a kvo-
tékat, igy biztositva az Osszes szennyezés

csokkentését.

Lathat6 tehdt, hogy az emisszidkereskede-
lemben vegyiilnek a pigou-i (hatdréreék koz-
ponti meghatdrozdsa) és a coase-i (szabad
kereskedelem) eszkdzok. Ennek a megoldds-
nak a {8 elénye, hogy az engedélyek kereske-
delme miatt mindig az a szerepl6 fogja csok-
kenteni a kibocsétdsat, akinek ez a legolcsébb,
illetve, hogy amennyiben az aukcids eloszté-
simédot haszndljuk, jelent8s szennyezéscsok-
kentést érhetiink el mdr a miikédés kezdete-
kor is.

Emisszidkereskedelmi rendszerekre sza-
mos példa taldlhat6 a nemzetkézi gyakorlat-
ban. Ezek koziil az egyik a Kiot6i egyezmény
keretében jott létre. Taldlhatunk még emisz-
szidkereskedelmi rendszereket az EU-ban és
az USA-ban is. Ezek szén-dioxid-, illetve még
néhdny mds szennyezd gdz kibocsatdsi joga-
ival kereskednek. Ezeken a piacokon féként
magancégek, illetve kornyezetvédd csoportok
vesznek részt.

Az informatika szerepe
a privd alkuk létrehozdsiban

Az elébbi fejezetekben mdr megalapoztuk,
hogy a Coase-féle szabilyozds egyik fontos
eszkoze egy, az alkukat segitd infrastruktdra
kialakitdsa. Véleménytink szerint ennek egy
informatikai rendszer a 21. szdzadban szerves
része kell legyen. Ebben a fejezetben elészor
artekingjiik a jelenleg haszndlatban 1évé kor-
nyezeti témdjui informdcids rendszereket,

végiil megtargyaljuk a legfontosabb funkcié-
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kat, amelyeket egy komplex alkusegit rend-
szernek el kell latnia.

Létezd szoftveres rendszerek

A térgyalds sordn a jelenleg haszndlatban 1év

szoftveres megoldasokat két részre osztjuk:
ezek az informdcids rendszerek és eszkozok.
Az informéciés rendszerek elsédleges célja,
hogy kornyezeti szempontbdl lényeges ada-
tokat szolgaltassanak, mig az eszkoz jellegii
rendszerek az alkufolyamat valamely részfel-
adatdt segitik eld.

Ma mir a legtobb fejlett orszdg rendelke-
zik nemzeti szintli szennyezés-informécids
portéllal. Ezekre j6 példa a német PortalU
(Konstantinidis et al., 2009), vagy a magyar
kornyezetvédelmi minisztérium dltal tizemel-
tetett Orszdgos Kornyezeti Informaciés Rend-
szer (URLI). Léteznek még EUs (URL2)
vagy globdlis (URLS) szinti kérnyezeti infor-
mdcidt szolgdltaté portalok is, de ezek szinte
mind nehezen kezelhetéek, a laikus ember
szdmdra koénnyen megérthetd informaciét
nehéz beldliik kinyerni. Udfté kivétel ezek
koziil az OKIR-portdl, mely szimos kénnyen
kezelhetd, dtldthaté funkciéval segiti a egy-
szer(i informdciéhoz jutdst. Ezek koziil taldn
a,,Mi van a kornyezetemben” funkciét emel-
nénk ki, amely segitségével a felhasznalék
megnézhetik, hogy milyen hulladéktermel
vagy szennyezd tevékenységek folynak a la-
kéhelyiik kozelében. Fontos még megemli-
teni az INSPIRE irdnyelvet (URL4), mely-
ben az Eurépai Unié egy komplex, dtfogé,
uniés szint(i krnyezeti adatbézis létrehozdsd-
1l dontott. Bar még kozel sincs kész, a jové-
ben rengeteg kdrnyezetvédelmi informatikai
rendszer szdmadra szolgilhat alapul.

Osszefoglalva: a viligban korbenézve
béven talalhatunk informaciés rendszereket,

ezek nagy része viszont problémdkkal kiizd.

Egyrészt a legtobb ilyen rendszer nehezen ke-
zelhetd, nem felhasznaldbarat. Masrészt ezek
arendszerek f6ként nyers adatokat szolgaltat-
nak, amelyek csak szimitdgépek és szakértck
szdmdra értelmezhetdk konnyedén. Ahhoz,
hogy a laikus ember ezeket az adatokat, az 6t
koriilvevd kornyezeti problémakat megértse,
ezt az informdcidt kontextusba kell helyezni:
A szennyezd anyag koncentrdciéja mellé
annak lehetséges hatdsait is fel kellene tiin-
tetni, illetve valamilyen fog6dzét szolgdltatni,
hogy egy nem szakérté személy el tudja don-
teni, hogy az adott koncentrici6 veszélyesen
magas éreékii vagy b6ven hatdréreék alarti.
Az informatikai rendszerek mdsodik cso-
portja az eszk6zok voltak. Ma még ardnylag
kevés eszkoz létezik, 1évén, hogy a kornyeze-
ti alkuk nem elterjedtek. Eppen ezért a leg-
t0bb létezd eszkoz olyan részfeladatokat segit,
amely az dllam dltal végzett kzponti szabd-
lyozds elvégzéséhez is sziikséges. Ezek koziil
aszennyezd anyagok terjedésének szimulacié-
jat emelnénk ki. Ennek elvégzéséhez bonyo-
lult szdmitdsokat kell elvégezni, illetve a
szennyezés tipusdtdl fliggden (Iég-, viz-, talaj-,
zaj-) szdmos lokalis geografiai vagy meteoro-
l6giai adatra is sziikség lehet. Mindazondltal
ennek elvégzése sziikséges ahhoz, hogy meg
tudjuk mondani, hogy egy adott kibocsatds
utdn hol jelentkezik majd jelentds szennyezés.

Ay%go’ szofftveres megoldds az alkuk segitésére

Kordbban médr bemutattuk, hogy a kérnye-
zeti problémdknak hatdsos kezel6eszkozei
lehetnek a magénalkuk, melyeknek létrejoe-
téhez viszont egy megfelel6en kialakitott
infrastruktdra sziikséges. Ebben a fejezetben
azt vizsgdljuk meg, milyen lehetdségeink van-
nak arra, hogy ennek az infrastruktirdnak
egy jelentds részét szoftver segitségével valdsit-

suk meg. Ezt a szoftvert gy érdemes elkép-
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zelni, mint egy internetes tigyintéz3 webpor-
télt (hasonléan az e-bankokhoz vagy az
tigyfélkapuhoz), amely a felhasznal6it 1épés-
16l 1épésre végigsegiti az alkukotés folyamatdn.
Az dltaldnos alkuk legfontosabb részfeladata-
it az 1. dbrin foglaltuk ossze. Létni fogjuk,
hogy egy ilyen infrastrukttira nem igényelné
teljesen Gjszerti szoftvertipusok létrehozast,
sokkal inkdbb mdr ma is meglévé szolgdlta-
tasok egy helyre gytijeését.

| informacidgy(ijtés

| felek egymasra taldlasa

|

| targyalds

|

| szerz8déskotés

|

| ellendrzés

I dbra ® Az alkukotés [épései

Fontos célunk, hogy az informdciészol-
giltatdst G szintre emeljiik, ahol nemcsak
nyers adatokkal, hanem annak megértését
segité informaciokkal is elldtjuk az oldal Id-
togat6it. Az alkuk létrejoteéhez hdrom kii-
16nbozd témakorben kell informdciét szol-
galtatnunk. Egyrészt, el kell érniink, hogy a
felhasznalok tudjanak az Sket ért szennyezés-
18], és értsék annak hatdsit. Mdsrészt, lehe-
t6vé kell tenni, hogy a felhasznalék konnye-
dén, kiilonosebb kutatds nélkiil kapcsolatba
tudjanak lépni a mésik féllel. Elengedhetetlen
tovabbd, hogy a felhaszndldk tisztdban legye-
nek a zavard hatds fellépése esetén kindlkozd
alternativikkal és teendékkel. Ha a hdrom
informdcidtipus koziil barmelyik hidnyzik,
akkor az jelent8sen lecsokkentheti az alku
létrejottének valdszintiségét. A mdsodik cé-

lunk, hogy egységes, egymdsra épiil6 szolgdl-

tatasokbol dllé eszkoztdrat kindljunk, amely
kénnyen haszndlhatd, egyszerti megolddstad
a targyalds, az alkukotés, az adminisztrdcié és
a monitorozds megoldasara.

Az ddathatdsig kedvéére gyjusiik Ossze
az alapvetd megoldandé problémakat:

* Nehéz az 6sszes kornyezeti informdcidt
egy helyen, kompakt médon megtaldlni.

* Nagy eréfeszités megérteni az adott szeny-
nyezés hatdsait.

* Nehéz megtaldlni az elszenvedett szennye-
zés forrdsdt.

* Nehéz megtudni, hogy pontosan mit tehet
az ember, ha szeretné az 6t ért szennyezést
csokkenteni.

» Uj gazdasdgi tevékenységek esetén a hatds-
vizsgilat és az engedélyezés folyamata
hossz és nehézkes.

* Nincs feldllitott infrastruktira kdrnyezet-
védelmi céla szerz8dések kotésére.

e Ha ttl sok felet ér zavaré hatds, akkor a
felek tdrgyaldsa rendkiviil bonyolult és
drdga lesz.

Miutdn a f6bb megoldandé problémdkat
mdr Ssszegyijiottiik, elkezdhetjiik részletezni
azokat a legfontosabb szolgdltatdsokat, ame-
lyeket az alkusegitd szoftvernek nyujtania kell.
A legfontosabb szolgdltats a kornyezeti in-
formdci6 elérhetévé tétele. Ezt egy térkép
alapt funkciéként érdemes elképzelni, ahol
egy adott foldrajzi pontra kattintva arrdl a
teriiletrdl informdcidkat nyerhetiink. Ezek
az informdcidk a felhasznalok szdmdra kii-
16nb6z6 bonyolultsigi szinten kell, hogy ren-
delkezésre dlljanak (minden felhaszndlé vé-
laszt majd), valamint azok megértését szove-
ges informdcid, illetve szinkdd is segiti.

Akovetkezd szolgaltatds az adminisztrito-
rok szdmdra teszi lehetévé, hogy egy j kibo-
csitds bejelentésekor gyors, szimitdgépes
terjedési szimuldci6t és hatdsvizsgdlatot tud-
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janak végezni. Fz a két 1épés azért rendkiviil
fontos, merta terjedésszimuldcié eredménye
hatdrozza meg, hogy kik lesznek az adott
szennyezés elszenveddi, a hatdsvizsgilat pedig
az elszenvedett kdr mennyiségét és milyensé-
gét hatdrozza meg. Ezek hidnydban az alku
konnyen ellehetetlentiilhet. A terjedési szimu-
lacié eredményének koszonhetden létrehoz-
hatunk egy egyszer(ibb szolgdltatist, mégpe-
dig azt, hogy a felhaszndlok egy kattintdssal
ossze tudjak kotni az elszenvedett zavardst az
okozéjaval. Fontos tovabbd, hogy lehetévé
valjon kiilonb6z6 emisszidkereskedelmi pia-
cokon haszndlt engedélyek és kreditek adds-
vétele a rendszeren keresztiil. Meg lehet en-
gedni kiilonbozd engedélyek/kreditek létre-
hozdsat és kereskedelmét is.

Azt is érdemes lehet6vé tenni, hogy a fel-
hasznalék kozosségeket alkothassanak, és
kozosségként léphessenek térgyaldsba mds
felekkel. E nélkiil ugyanis gyakran fellépne a
tdl sok fél problémdja, vagyis az, hogy egy
tdrgyaldsban olyan sok érdekelt fé] van, ami
mir az alkukétést hdtraleatja. Fontos viszont
megjegyezni, hogy ettél még az adott kozos-
ségnek valamilyen dontést kell hoznia. Ez azt
jelenti, hogy kozosségek létrehozdsaval még
nem oldottuk meg a problémdt, csupdn egy
misik déntési szintre tovabbitottuk. Eppen
ezérta rendszerbe még kozosségi dontést segi-
t6 funkcidkat is be kell épiteni. Ehhez el8szor

az egyéni szinten kell segiteni az alternativak

értékelését és a dontést. Ez utdn lehetdvé kell

tenni, hogy egy kizosség tagjai ezeket az alter-
natfvikat megosszdk egymissal, megoszthassik

a véleményiiket az egyes alternativakrdl, és

szavazhassanak réluk. Férumokkal lehetévé

kell tenni a tovabbi kommunikicidt is.

Taldn az egyik legfontosabb szolgiltatds
a tdrgyalas és a szerz6déskotés folyamatdnak
segitése. Itt azt sziikséges elérni, hogy a felek
irraciondlis vagy opportunista viselkedését
igyekezziink minél inkabb korldtozni. Alap-
vet ennél a funkciéndl, hogy a felhasznalok
szdmdra lehetévé tegyiik elére elkészitett
szerz8désmintdk haszndlatdt, amelyeket csak
néhdny, esetspecifikus adattal kellene feltol-
teni. Igy aleggyakoribb esetekre csak egyszer
kell a szerz8dést a szoftver tizemeltetSjének
(az dllamnak) elkészitenie, a tdrgyal felek
pedig ezt felhaszndljak. A kevésbé gyakori
esetekre pedig lehetévé kell tenni, hogy a fel-
haszndldk elére elkészitett szerzddéselemek-
bdl Gj mintdkat készitsenek. Ezeket az 4j
szerzGdéseket természetesen valamilyen szin-
ten ellendrizni kell. Igy sokkal kevesebb lehe-
6ségiik lenne a feleknek arra, hogy megté-
vesztéssel vagy egyéb eszkozokkel elénytelen
alkuba vezessék a mdsik felet.

Végiil az utols6 javasolt eszkoz azt teszi
lehet6vé, hogy a felhaszndlék monitorozhas-
sk az aktudlis szennyezési szinteket az egyes
teriileteken. Fz az alkuk betartatisdhoz elen-
gedhetetlen, azonban az ehhez sziikséges

probléma

szoftverfunkcié

elégtelen informdaci6

informdcidszolgdltatds kontextussal

ismeretlen alternativdk, bizonytalan teendék

elére elkészitett szerz6désmintak

tdl sok fél problémdja

kozosségek alkotdsa

terjedés és a hatdsok elemzése nehézkes

automatikus elemzés

3. tdbldzar * A f6bb problémdk és a kezelést biztositd szoftverfunkcidk
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mérések jelentds koltségekkel jarnak. Ezeket
csokkenthetjitk mobil mérékésziilékek alkal-
mazéséval, melyeket mozgé jarmivekre he-
lyezve jelentés tertileteket fedhetiink le csu-
pén egy-egy késziilék segitségével. A legfonto-
sabb megoldandé problémdkat és az azokra
kindlt megolddsokat a 3. #bldzatban foglaltuk
ossze. Az imént roviden bemutatott rendszert
részletesen is tdrgyaltuk és elemeztitk megva-
16sithatdsg és hatds szempontjabdl egy ko-
rdbbi dolgozatban (Szemenyei, 2013).

Osszéfogldkz's

A cikk sordn bemutattuk, hogy a kiilonféle
szennyezések negativ kiilsé gazdasdgi hatds-
ként (externdliaként) jellemezhetdek, mivel
nem terhel6dnek annak okozdira. Mindez
kihivast jelent a kormdnyzatok szdmdra, ami-
re a kornyezetgazdasigtan két £6 megoldsi
irdnyt kindl: a Pigou és Coase nevével fémjel-
zett szabdlyozdsi lehetdségeket. Jelenleg leg-
inkdbb a pigou-i eszkozok terjedtek el, ame-
lyek példaul kibocsatdsi normak vagy adék
segitségével csokkentik az externdlia nagysd-
git. A jol ismert eszkozokon tal azonban
kevéssé hasznaljuk a Coase-féle megoldasokat,
pedig szimos el6nnyel kecsegtetnek. Ameny-
nyiben sikeriil alacsonyan tartani a szennye-
zést okozd és az azt elvisel§ felek kozotti alku
létrejoteének tranzakcids koltségeit, akkor
hasonléan sikeres mddon lehet csékkenteni
aszennyezések mértékét, minta hagyomdnyos-
nak tekinthetd pigou-i esetekben.

Szdmos szoftver 4ll rendelkezésre a kor-
nyezeti informdcidk irdnt érdekl6d6k szimd-
ra, azonban olyan informatikai eszkozre is
szitkség lenne, amely nemcsak tdjékoztat a
kiilonféle szennyezések nagysdgardl, hanem
a felek kozotti alku lebonyolitisihoz, a meg-

egyezéshez is timogatdst nyujt. Az imént
roviden bemutattuk ennek az igénynek a ki-
elégitésére képes szoftvernek az egyszertisitett
miikodési elvée, és részleteztiik alegfontosabb
funkcidkat.

A szoftveres infrastrukttira rendszertink
leirdsa azonban nem lenne teljes, ha nem
adndnk legaldbb néhdny példdt haszndlati
lehetdségekre. Az egyik ilyen a lokalis eréfor-
rasok haszndlata. Ez egy gyakori probléma a
kornyezetvédelemben. Adott egy természeti
joszdg, amelynek véges a mennyisége, és ha
ezt tilhaszndljak, akkor azzal a természetet és
sajat magukat is kdrositjik. Ebben az esetben
az erGforrast hasznal6 kozosség megalkothat
egy kereskedelmi forgalomba hozhaté hasz-
nélati engedélyt, és ezt a rendszeren keresztiil
adni/venni lehet, hasonléan az emisszidkeres-
kedelmi rendszerhez.

Az el8bb emlitett probléméhoz hasonld
esetadugddij kérdése. Ittaza probléma, hogy
a varosok ttjai véges szimu autdt képesek
kiszolgdlni, ha til sokan szeretnének ugyan-
azon az Gton haladni, akkor az torléddst és
kovetkezésképpen nagyobb szennyezést okoz.
A rendszer részét képzd kozosségi és szerzd-
déskotési funkcidkat pedig konnyedén lehet
olyan esetekben alkukotésre haszndlni, ami-
kor egy szennyezd vagy veszélyes beruhdzés
telepiil lakéhdzak kozelébe. Megitélésiink
szerinta bemutatott szoftvereszkoz ezeken tdl
még szimos tovabbi esetben is hatékonyan
tudna mikodni, és egy fenntarthatd fejlédést

elésegitd infrastruktira szerves része lehetne.

Kulcsszavak: kdrnyezetgazdasdgtan, szennyezés-
csokkentés, kornyezetszabdlyozds, Coase, Pigou,
szoftveres megolddsok, tranzakcids koltségek,
allenkités
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URL: hetp://okirkvvm.hu/

URL2: CEIP: http://www.ceip.at/unece-clrtap-emep-
teip/

URL3: Global Monitoring for Environment and
Security: http://gmesdata.esa.int/web/gsc/home

URL4: Inspire irdnyelv: http://inspire.jrc.ec.curopa.cu/
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Egy itthon méltatlanul kezelt magyar taldlmédny
A TAKATSY-MIKROTITRATOR
ES A LABORATORIUMI MIKROLAP
VILAGSIKERE*

Braun Tibor

a kémiai tudomdnyok doktora, c. egyetemi tandr,
ELTE Kémiai Intézet,

MTA Kényvtdr és Informécids Kozpont
braun@mail.iifthu

Elészo

Sajnos nincs megbizhaté statisztikdnk arrdl,
hogy évente hiany magyar taldlmdny vész el
a siillyeszt6ben, hdny feltaldlé adja fel, és
hagyja ilyen-olyan okok miatt elenyészni
olykor egy egész élet munkdjat. Igazdn csak
azokrdl hallani, akik megszallottként kiizde-
nek az igazukért: egy taldlmanyért, egy szaba-
dalomért, amik kozote akad olyan, ami, ha
helyesen kezelik, jelentésen jérulhatna hozza
ahazai gazdasdgi fejlédéshez, s6ta tudomény,
illetve a technoldgia haladdséhoz, vagy szeré-
nyebben, apré lépésnyit haladna dltala el-
rébb a vilg,

A hazai feltaldlé bizarr Iény, alig jut ideje
kidolgozni a taldlmanydt, ellendrukkerek
haddval a nyomdban egyfolytaban héborit
viv a biirokricidval, a lehtzdsra szakosodott
ellenldbasokkal, a pozicidikat féltd nagysigok-
kal, no meg az emberi gyarl6ség itthon oly
ismert formdival, mint példdul az irigység vagy

* A cikk teljes, szerkesztetlen vdltozata elérhetd a Magyar
Tisdomdny honlapjn.

Lomniczi Béla

az llatorvos-tudomdnyok doktora

a sz(iklatokoriség. Sajnos ritka koztiik az
olyan, aki gy6ztesként hagyja el a csatateret.
Takdssy Gyula ilyen, legaldbbis erkolcsi vagy
tudomdnyos vonatkozdsban. Gazdasdgiban,
illetve anyagiakban viszont nem.

Ajelen dolgozat cimében emlitettek sziik-
ségszerlien tovdbbi magyardzatot, illetve
pontositast igényelnek. Az egyik az, hogy a
széban forgd magyar taldlmany tdrgydnak
kiilfoldon val6 forgalmazdsa ugyan a hosszt
évek soran dolldrmillidrdos bevételt eredmé-
nyezett, de a bevételek nem Magyarorszdgra,
illetve nem a feltaldlé bankszdmldjéra folytak
be. A mdsik magyardzatnak kiilon hangsi-
lyoznia kell, hogy az utébbi évtizedekben,
amikor a tudomdnyos kutatas laboratériumi
infrastruktdrdja, miiszerezettsége az elektro-
nika és szdmitdstechnika folytdn egyre bo-
nyolultabb és Gsszetettebb berendezéseket
hozott létre és igényelt, egy olyan egyszertinek
mondhaté, de zsenidlis 6tletek alapjan meg-
valésitott laboratériumi eszkoz, mint ennek
a dolgozatnak a tdrgya, befuthatta azt a kar-
riert, ami az 1950-es évek elején kezd8dott és
részeiben bizonyithatéan napjainkban is tart.
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