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Abstract

One way to efficiently reduce the industrial CO, emissions is to store the CO; in well-selected safe
geological formations. For that reason it is very important to study the natural CO; reservoirs. We
studied the well-logs of a natural, leak-proof CO, reservoir in the Little Hungarian Plain (W-
Hungary). Boundaries of the geological formations have been indicated by use of the well-geophysical
data, which coincide with significant changes in hydrogeological characteristics. Furthermore, using
the well logs we have traced the 2 main CO; reservoirs in the study area. Our results show the 3D
distribution of hydrogeological parameters within and between the 2 main reservoirs. Moreover, our
data provide a solid basis for the reinterpretation of the geological history in the area.

Kulcsszavak: CO, geoldgiai taroldsa, mélyfliras-geofizika, természetes CO, el6fordulds, Endrédi
Formacid, Szolnoki Formacid

1. Bevezetés

A Foldsn az ipari tevékenység kovetkeztében kibocsatott szén-dioxid jelentds mennyisége
nagymértékben hozzajarul a gyorsiitemii klimatikus véltozasahoz. A szén-dioxid emisszié csdkken-
tésére tobb lehetdség adddik, ezek koziil is kulcs szerepet kell hogy kapjon az energiahatékonysag
novelésével és a megnjuld energiatermelés széleskorl elterjedésével egyidejiileg az ipari eredetli szén-
dioxid levalasztasa és fold alatti elhelyezése is.

A természetes szén-dioxid analogok és el6fordulasok megismerése rendkiviil fontos a szén-
dioxid tarolas szempontjabol, mivel egy, mar szén-dioxidot tarold kozetrdl kapunk atfogd foldtani-
geofizikai képet. Magyarorszag egyik legjelentosebb természetes szén-dioxid eléfordulasa a Kis-
alfoldon, azon beliil is Mihalyi-Répcelak teriiletén talalhato.

A szén-dioxid tarolé paramétereinek becslésében nagy bizonytalansag adodik abbol, hogy nem
ismerjiik a fold alatt a szén-dioxid jelenlétében lejatszodé mechanizmusokat és azok hatésait. Egy
szén-dioxid tarolas szempontjabdl potencialisan alkalmas rezervoar szamos foldtani és biztonsagi fel-
tételnek kell, hogy megfeleljen. Ezekrdl a legtobb és egyben egyik leghasznosabb informaciot a mé-
lyfaras-geofizikai szelvények segitségével nyerhetjiik. Azonban az altalunk vizsgalt teriileten a mé-
lyfaras-geofizikai szelvények akar az 1950-es évekbdl is szarmazhatnak, ebbél kifolyolag
mindségbeli, mérés tipus és szambeli korlatokkal kell szamoljunk.

Az elvégzett kutatas 6 célkitlizése a régi mélyfuras-geofizikai mérésekre alapozott komplexebb
foldtani és hidrogeolégiai paraméter eloszlas meghatdrozasa egy természetes szén-dioxid eldfor-
dulasrol. Az igy létrehozott struktira egy késébbi hidrodinamikai rezervodrmodellezés bemend
adatrendszeréiil szolgalhat.
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2. Foldtani hattér

A Kisalfold Magyarorszag északnyugati részén elhelyezkedd, uralkoddan neogén iiledékekkel
feltoltott medence, amelynek hatarai nyugaton a Koszeg-Soproni-hegység, délen és keleten a
Dunantali-kézéphegység, mig észak felé a Kis-Karpatok zarja le [1]. A Kisalfold regionalis kutatasa
1982-ben kezd6dstt meg. A rabamenti metamorfitok a Kisalfold aljzatdomborzatan kirajzol6dd
Mihalyi-hat szénhidrogén-kutatdsa soran valtak ismertté [2]. A Kisalfold aljzatdt meredek vetdk
daraboljak fel. Ilyen a Réba-vonalnak nevezett hatarvet6 is, amely a K&szeg-Mihélyi-vonulat epimet-
amorf palit valasztja el a dunantili-k6zéphegységi paleozods—mezozods kdzeteitdl [3, 4].

A Mihalyi-Répcelaki hat a jelenleg elfogadott fejlodéstorténet alapjan a kora- panndniai iiledé-
kek kifejlodése elott emelkedett ki. Korabbi elképzelések szerint [3,4], a teriiletet ért pre-pontusi
er6zi6 kovetkeztében, az alsé-pannoniai rétegsorok koziil csak a fejlédéstorténeti szakasz végén
képzodott Algyoi Formacié talalhatd meg. Ezt a litosztratigrafiai egységet 150-200 m vastagsagban
telepiilé agyagmarga, alarendelten néhany homokos betelepiiléssel jellemzi [4].

3. A Mihaly-Répcelak természetes CO, el6fordulas jellemzoi és keletkezése

A Mihalyi-Répcelak természetes CO, eléfordulas kutatdsa 1933-ban kezd6dott meg geofizikai
modszerekkel, az els¢ faras 1935-ben mélyiilt. A teriileten dsszesen 40 db (1000 m-nél mélyebb)
furast mélyitettek, amelybdl 26 tart fel CO,-telepet. A szén-dioxidot féleg a panndniai iiledékek
taroljak (féképpen homokkd, aleurolit, agyag) kb. 1400 méteres mélységben. A fedd kdzet minden
esetben pliocén agyag [8]. A szén-dioxid gaztarolo képzddményben tiz taroldszint alakult ki. A legalséd
szint a toredezett paleozoos fillit és metamorf pala dsszletben talalhatd

A Mihélyi-Répcelak természetes szén-dioxid el6fordulasnal a szén-dioxid a teriileten eléforduld
nagyrészt karbonatos képzddmények regionalis metamorfozisabdl szarmaztathatd [5]. Egy masik
vizsgalat [6] eredményei szerint is a Mihalyi el6fordulas szén-dioxid gdzanak eredete a karbonatok
termalis bomldsa. A szén-dioxid gaz mellett megjelend szénhidrogének — uralkoddan metan — a neo-
gén iiledékek termikus érése soran keletkezhettek. Ugyanakkor lehetséges, hogy a szén-dioxid
jelenléte egy mafikus intrtizidhoz kothet6 [7].

4. A potencialis CO2 tarolo mélyfuras-geofizikai szelvényeinek vizsgilata

A vizsgalt teriiletrd]l 28 furdas mélyfuras-geofizikai értelmezésére keriilt sor. Egy régi,
helyenként kaotikus adatrendszerbdl a hibajavitas és Gsszehitelesités utan tortént meg az egyes furas-
okban a formécid hatarok kijelolése. Ezt kdvetden végeztiik el az egy (ellenallas) és kétszelvényes (el-
lenallas, természetes potencial) értelmezést, amely eredményeként meg tudtuk hatirozni az
agyagossag, effektiv porozitas és szivargasi tényezd mértékét az alsd-pannodniai formacidkra, illetve
két vizsgalt szén-dioxidos telepre. Azért a fent emlitett tipust szelvényeket hasznalatuk fel elsésorban,
mert csak ezek alltak rendelkezésre az Gsszes furas esetében a teljes szelvényhosszon. Tovabba elké-
sziiltek a formacidk, illetve a két legjelentésebb szén-dioxidos telep fedd-, fekii-, vastagsag és a
szarmaztatott paraméterek alapjan agyagossag, effektiv porozitas és permeabilitas térképei.

Az eredmények kiértékelése soran megfigyeltiik, hogy a teriileten az alsd-panndniai formaciok
— a korabbi értelmezéssel ellentétben — jelen vannak, ellenben, feljebb mar hianyos a rétegsor. Ennek
oka lehet a teriilet kompresszio hatdsara bekovetkezett kiemelkedését kovetd erdzidja, ami a
medencefejlédés utolsd fazisaban, a kora-pannoniai rétegek lerakodasat kovetden jatszédott le. Ez a
megallapitas ellentmond a régebbi elképzelésnek, amely szerint az als6-panndniai formaciok koziil
Mihalyi-Répcelak teriiletén csak az Algy6i Formacidé van jelen, amelyet a pre-pontusi erdzidval
magyaraznak a Kisalfoldon [4]. A részletesen vizsgalt két szén-dioxidos telep (Alsépannon-II, -IIT)
tulajdonsagai alapjan megallapithatd volt, hogy a teriilet térténete soran valdban tortént kora-pannoniai
erdzids esemény, ami érintette az Endrédi Formaciot, azon beliil is a fels6 (Alsopannon-I11) telepet (/.
dbra).
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1. dbra. Az Alsopannon II1. telep kialakuldsanak elvi abréaja

5. Eredmények

A mélyfaras-geofizikai szelvények alapjan tortént forméacié hatar kijelolés révén bizonyithato,
hogy Mihalyi-Répcelak térségében az alsd-pannoniai forméciok, azaz az Endrddi, Szolnoki és Algydi
Formaciok eléfordulnak. E litosztratigrafiai egységek folott a mar felsé-pannoniai Ujfalui Formacié
még megtalalhato, de a Zagyvai és Nagyalfoldi Formacio hianyzik a teriileten, ami a medencefejlodés
utolsé fazisaban kompresszié hatasara bekovetkezett emelkedés kovetd erdzié kovetkezménye lehet.

A Mihalyi-Répcelak teriileten a Szolnoki Formécioként azonositott képzGdmény a teriilet
fejlodéstorténetének kordbbi szakaszaban, a jelenlegin€l mintegy 600 méterrel nagyobb betemetddési
mélységet is elért. Bzt arra alapozzuk, hogy a neutron porozitas és siriiség adatokbdl szamolt total
porozitas a Nagyalfoldre jellemzé mélység porozitas trendet [9] alapul véve 600 méterrel nagyobb
mélységnek felelt meg. Az allitasunkat aldtamasztja, hogy a szolnoki teriiletrdl szdrmazd mélyfaras-
geofizikai szelvényeken kijeldlt Szolnoki Formacié mélysége valoban koriilbeliil ennyivel nagyobb (2.
Gbra), illetve az elektromos ellenallas gorbék alakjai nagyon hasonlok a két teriileten. Tovabba
elmondhatd, hogy az ellenallas és természetes potencial szelvényekbdl kiszamolt effektiv porozitas
értékek és a porozitas mélység szerinti véltozdsa megegyezik a Nagyalfoldon talalhaté Szolnoki
Formacié atlagos effektiv porozitassal és annak mélység szerinti lefutasaval, annak ellenére, hogy a
Nagyalfoldon e formacié mintegy 600 méterrel mélyebben helyezkedik el [10].
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2. dbra. Répeelaki és Alfoldi furasok hdmérséklet-korrigalt ellendllas szelvényei (R_Tcorr)
és a Szolnoki Formaci6 hatara adott farasokban (M= Répcelaki furas, Szo= Szolnoki fliras).
Az Alfsldi farasok szelvényeit 600 méterrel feljebb toltuk.
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6. Kioszonetnyilvanitas

Készonettel tartozunk a Linde Géz Magyarorszag Zrt.-nek, hogy engedélyezték a Mihalyi-

Répcelak teriiletré] szarmazo anyagokba a betekintést illetve Kutassy Laszlonénak a szelvények digi-
talizalasaért.
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