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Abstract

One way to fficiently reduce the industrial CO2 emissions is to store the COz in well-selected safe

geological formations. For that reason it is very important to study the natural CO2 reservoirs. We

studied the well-logs of a natural, leak-proof CO2 reservoir in the Little Hungarian Plain (W-

Hungary). Boundaries of the geological./brmotions have been indicated by use of the well-geophysical

data, which coincide with significant changes in hydrogeological characteristics. Furthermore, using

the well logs we have traced the 2 main CO2 reservoirs in the study area. Our results show the 3D

distribution of hydrogeological parameters within and between the 2 main reservoirs. Moreover, our

data provide a solid basis for the reinterpretation oJ'the geological history in the areo.
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L. Bevezet6s

A F61ddn az ipari tev6kenys6g kovetkezt6ben kibocs6tott sz6n-dioxid jelentos mennyis6ge

nagym6rtdkben hozzhjinul a gyorsiitemri klimatikus viltozitsShoz. A sz6n-dioxid emisszi6 csokken-

tds6re tdbb trehet6sdg adodik, ezek koziil is kulcs szerepet kell hogy kapjon az energiahat6konys6g
novel6s6vel 6s a megrijul6 energiatermel6s szdleskorti elterjeddsdvel egyidejrileg az ipari eredetti szdn-

dioxid leviiaszthsa 6s fold alatti elhelyezdse is,
A term6szetes szdn-dioxid analogok 6s el6fordul6sok megismer6se rendkiviil fontos a szdn'

dioxid t6ro16s szempontjilbsl, mivel egy, mir sz6n-dioxidot t6ro16 k6zetr6l kapunk 6tfogo foldtani-
geofizikai k6pet. Magyarorszhg egyik legjelentdsebb term6szetes szdn-dioxid el6fordulSsa a Kis-

alfoldon, azon beltil is Mih6lyi-Rdpcelak tertilet6n taliihato.
A sz6n-dioxid tilrolo param6tereinek becsl6s6ben nagy bizonytalansdg ad6dik abb6l, hogy nem

ismerjiik a fold alatt a sz6n-dioxid jelenldtdben lej5tsz6d6 mechanizmusokat 6s azok hat6sait. Egy

szdn-dioxid t6ro16s szempontjSb6l potenci6lisan alkalmas rezewoar sz6mos foldtani 6s biztons6gi fel-

t6telnek kell, hogy megfeleljen. Ezekrol a legtcibb 6s egyben egyik leghasznosabb inform6ci6t a m6-
lyfirrSs-geofizikai szelvdnyek segitsdg6vel nyerhetjiik. Azonb an az 6ltalunk vizsgflt tertileten a m6-

lyfirr6s-geofizikai szelv6nyek ak6r az 1950-es 6vekb6l is szitrmazhatnak, ebb6l kitbly6lag

min6s6gbeli, m6r6s tipus 6s sz6mbeli korl6tokkal kell sz6moljunk.
Az elvdgzett kutat6s fo cdlkitriz6se a r6gi m6lyfur5s-geofizikai mdr6sekre alapozott komplexebb

foldtani 6s hidrogeol6giai paramdter eloszl6s meghathrozilsa egy term6szetes szdn-dioxid el6for-

dul5sr6l. Az igy l6trehozott struktirra egy kds6bbi hidrodinamikai rezervoSrmodellezds bemen6

adatrendszerdtil szolsSlhat.
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2. Fdldtanihhttfir

A Kisalfold Magyarorszhg 6szaknyugati rdsz6n elhelyezked6, uralkod6an neog6n illed6kekkel
feltoltott medence, amelynek hatirat nyugaton a K6szeg-Soproni-hegysdg, d6len 6s keleten a
Dun6ntrili-koz6phegys6g, mig eszak fe16 a Kis-K6rp6tok zfuja le [1]. A Kisalftild regionSlis kutatfsa
1982-ben kezd6dott meg. A r6bamenti metamorfitok a Kisalfold aljzatdomboruatin kirajzol6d6
Mih6lyi-h6t szlnhidrogdn-kutatisa sor6n v6ltak ismertt6 l2l. A Kisalfold allzatfit meredek vet6k
darabolj6k fel. Ilyen a R6ba-vonalnak nevezett hat6rvet6 is, amely a K6szeg-Mih6lyi-vonulat epimet-
amorf palilrtvillasztla el a dun6ntrili-koz6phegysdgi paleozo6s--rrtezozo6s krjzeteit6l 13,41.

A Mih6lyi-R6pcelakih6t a jelenleg elfogadott fejl6ddstortdnet alapjin a kora- pann6niai iiled6-
kek kifejl6d6se el6tt emelkedett ki. Kor6bbi elkdpzel6sek szerint 13,41, a teri.iletet 6rt pre-pontusi
erczil kovetkezt6ben, az als6-pann6niai r6tegsorok koziil csak a fejl6d6stort6neti szakasz vdg6n
k6pz6dott Algy6i Form6ci6 talilIhato meg. Ezt a litosztratigrhfiai egys6get 150-200 m vastags6gban
telepiil6 agyagmfuga, alitrendelten n6h5ny homokos beteleptildssel jellemzi [4].

3. A Mihfly-R6pcelak term6szetes COz eldfordukis jellemzili 6,s keletkez6se

A Mih6lyi-Rdpcelak term6szetes COz el6fordul6s kutat6sa 1933-ban kezd6dott meg geofizikai
m6dszerekkei, az elso frirds 1935-ben mdlyiilt. A tertileten cisszesen 40 db (1000 m-n61 m6lyebb)
firrdst m6lyitettek, amelyb6l 26 tiLrl fel COz-telepet. A sz6n-dioxidot foleg a pann6niai iiled6kek
tfiroljik (fdkdppen homokk6, aleurolit, agyag) kb. 1400 m6teres m6lysdgben. A fedo k6zet minden
esetben plioc6n agyag [8]. A szdn-dioxid ghztirol6 k6pz6dmdnyben tizthrol6szint alakult ki. A legals6
szin6 a tciredezett paleozoos fillit 6s metamorf pala cisszletben tal6lhat6

A Mih6lyi-Rdpcelak termdszetes szdn-dioxid el6fordul6sn6l a sz6n-dioxid a tertileten el6fordul6
nagyrl,szt karbon6tos k6pzodmenyek regionSlis metamorf6zis6b6l szitrmaztathatl t5]. Egy mdsik
vizsgillat [6] eredmdnyei szerint is a Mih6lyi elofordul6s szdn-dioxid ghzftnak eredete a karbondtok
term6lis boml6sa. A sz6n-dioxid 96z nellett megjelen6 szdnhidrog6nek - uralkod6an met6n - a neo-
gen tiled6kek termikus 6rdse sor6n keletkezhettek. Ugyanakkor lehetsdges, hogy a sz6n-dioxid
jelenl6te egy mafikus intrrizi6hoz kdthet6 [7].

4. A potenciilis CO2 tfrol6 mElyfiirris-geofizikai szelvdnyeinek vizsgrilata

A vizsgiit teriiletr6l 28 firr5s mdlyfirrds-geofizikai 6rtelmez6sdre keriilt sor. Egy regi,
helyenkdnt kaotikus adatrendszerb6l a hibajavitds ds dsszehitelesitds ut6n tort6nt meg az egyes firr6s-
okban a fbrm6ci6 hat6rok kijeloldse. Ezt kovet6en vdgeztiik el az egy (ellen6ll6s) 6s kdtszelv6nyes (el-
len6116s, termdszetes potenci6l) drtehnezdst, amely eredmdnyek6nt meg tudtuk hatfuozni az
agyagoss6g, effektiv porozit6s 6s szivfirghsi tdnyezo m6rtdk6t az als6-pannSniai form6ciSkra, illetve
k6t vizsgdlt sz6n-dioxidos telepre. Azert a fent emlitett tipusri szelvdnyeket haszn6latuk fel els6sorban,
mert csak ezek 6lltak rendelkezlsre az osszes fur6s esetdben a teljes szelvdnyhosszon. TovdbbS elk6-
szi.iltek a form6ci6k, illetve a k6t legjelent6sebb sz6n-dioxidos telep fed6-, feki.i-, vastags6g 6s a
szhrmaztatott parumdterek alapj6n agyagoss6g, effektiv porozit6s 6s permeabilitSs t6rk6pei.

Az eredm6nyek ki6rt6kel6se sor6n megfigyeltiik, hogy a teriileten az als6-pann6niai formdciok
- a kor6bbi drtelmez6ssel ellent6tben - jelen vannak, ellenben, feljebb m6r hi6nyos a rdtegsor. Ennek
oka lehet a teriilet kompresszi6 hathshra bekovetkezett kiemelked6s6t kovet6 er6zi6ja, ami a
medencefejl6d6s utols6 ffuishbaq a kora-pann6niai rdtegek lerakodSs5t kovet6en j5tsz6dott le. Ez a
meg6llapit6s ellentmond a r6gebbi elk6pzel6snek, ameiy szerint az als6-pann6niai form6ci6k koziil
Mih6lyi*R6pcelak teriilet6n csak az Algyoi Form6ci6 van jelen, amelyet a pre-pontusi er6zi6va|
magyarfiznak a Kisalfoldon [a]. A r6szletesen vizsgdlt k6t sz6n-dioxidos telep (Als6pannon-Il, -III)
tulajdonshgai alapjSn meg6lLapithato volt, hogy a teriilet tort6nete sor6n val6ban tort6nt kora-pann6niai
er6zi6s esemdny, ami drintette azEndrodi Form6ci6t, azon beltil is a fels6 (Alsopannon-Il! telepet (/.
dbra).
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I. cllsra. Az Alsopannon III. telep kialakul6s6nak elvi 6br6ja

5. Eredm6nyek

A mdlyfurSs-geofizikai szelv6nyek alapidn tortdnt form6ci6 hatin kijelol6s r6v6n bizonyithat6,

hogy Mih6lyi-Rdpcelak tdrs6g6ben az als6-pann6niai fbrmSciok, azaz azEndrodi, Szolnoki 6s Algy6i

Form6ci6k el6fordulnak. E litosztratigrl.fiu egys6gek folott amin felso-pann6niai U;fatui Form6ci6

m6g megtalhlhat6, de a Zagyvai 6s Nagyalfoldi FormScio hi6nyzik a teriileten, ami a medencefejl6d6s

utols6 finisi$ankompressziohathsira bekdvetkezettemelked6s kovet6 erozi6 kdvetkezm6nye lehet.

A Mih6lyi-Rdpcelak teri.ileten a Szolnoki Form6ci6k6nt azonositott k6pz6dm6ny a teriilet

fejl6d6stortdnetdnek korSbbi szakaszhban, a jelenlegindl mintegy 600 m6temel nagyobb betemetoddsi

mdlysdget is el6rt . EA arca alapozzuk, hogy a neutron porozit6s 6s srinis6g adatokb6l sz6molt tot6l

porozit6s a Nagyalfoldre jellemz6 m61ys6g porozitSs trendet [9] alapul v6ve 600 m6terrel nagyobb

m6lysdgnek felelt meg. Az ilLlftSsunkat aLhtinnaszda, hogy a szolnoki tertiletrol szhrmaz6 mdlyfur6s-

geohzikai szelv6nyeken kijelolt Szolnoki Form6ci6 m6lys6ge valoban koriilbeliil ennyivel nagyobb (2.

dbral, illetve az elektromos e11en6l15s gorb6k alakjai nagyon hasonl6k a k6t teriileten. Tov6bb6

elmondhat6, hogy az ellenhll6s 6s termdszetes potenci6l szelv6nyekbol kisz6molt eflbktiv porozit6s

drtdkek 6s a porozit6s m61ys6g szerinti vSltozhsa megegyezik a Nagyalfoldon tal6lhato Szolnoki

Formd.ci6 6tlagos effektiv porozit6ssal 6s annak m61ys6g szerinti lefut6s6val, annak ellen6re, hogy a

Nagyalfolddn e formSci6 mintegy 600 m6terrel mdlyebben helyezkedik el [10].

t-korrig6lt ellenfllS,s szelv6nyei (R-Tcorr)
: R6pcelaki fur6s, Szo: Szolnoki fitr6s).

160

0 m6terrel feljebb toltuk.

EMT
Ix

I



F0lornN

6. Kii sztin etnyilvrinitri s

Kciszonettel tartozunk a Linde GLz Magyarcrszig hrt.-nek, hogy enged6ly ezt6k a Mihdlyi-
Rdpcelak tertiletrSl szdrmaz6 anyagokba a betekintdst illefve Kutassy L6szl6nEnak L szelv6nyek digi-
taliz6l6s66rt.
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