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Kivonat

2011-ben Szerencs Viros Onkormdnyzatanak kezdeményezésére megindult - Szerencs varos kiilteriileti hatarain
beliil - termalis vagy szubtermalis fiirdoviz beszerzésre iranyulo vizfoldtani kutatas. Kutatasom célja a teriilet
foldtani és vizfoldtani sajatossagainak bemutatdsan, a teriileten elofordulo meleg vizii kutak vizsgalataval a
geotermikus jellemzok meghatdrozasan tul a kiilonbézo adatpotlasi modszerek segitségével az esetleges
geotermikus adathianyok kivaltasa. A teriileten szamos kut, illetve néhany mélyebb kutatofurds is taldalhato,
melyek adatai nagy segitséget nyujtottak a teriilet sekélyebb foldtani megismerésében, de a mélység felé haladva
csokkent az ismeretanyag, és nott a foldtani bizonytalansag. A mélységi adathianyok potlasara szamos modszer
all rendelkezésiinkre, melyeket dolgozatomban bemutatok, és Osszegzek, s végiil a tovabbi kutatasok szamadra
kijelolom a legvalosziniibb hévizpotenciallal rendelkezé teriileteket.
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Abstract

The local government of Szerencs started a hydrogeological research for thermal or sub-thermal bathing water
extraction in 2011, within the border of Szerencs. The aims of my research are the introduction hydrogeological
and geological features of the area, with the examination of the warm-water wells in the area, determining the
characteristics of geothermal characteristics and the potential geothermal data gaps can be replaced with the
help of different methods of compansating. There are many wells and deeper drilling in the area. Which datas
are very helpful in the cognition of the shallow geological terrain, but the knowledege is reduced by going to
depth, and and uncertenty was grown. There are many methods for the depth data gaps replacement. | present
these methods in my performance, compare the previously knowledges, and at least marked the areas, which
have the gratest geothermal potential, for the later geophysical research.
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1. VIZSGALT TERULET BEMUTATASA, ALAPADATGYUJTES

Szerencs korzete tobb tdj talalkozasanak hataran fekszik, igy morfologiai tobbféleség jellemz6
rd. Egyrészt a teriilet északi és északkeleti részét miocén kort vulkanikus hegyek (Tokaji-
hegység), valamint volgyek, masrészt az Alfold és a hegység szegélyein taladlhaté panndniai
medenceiiledékek épitik fel. Eldaddsomban féként Szerencset és annak kdzigazgatdsi hatdron
beliili teriiletrészét kivanom részletesebben elemezni, azonban mindenképpen sziikséges
annak tagabb kornyezetét is megvizsgalni, mivel a bonyolult geologiai helyzet és a csekély
el6zetes ismeretanyag miatt nagy térségre kiterjedd komplex kutatasra volt sziikség.

A vizsgalt nagytérséget tigy valasztottam ki, hogy magéiba foglalja a térségben talalhato
melegvizes kutakat, furasokat, valamint az egyéb melegvizanomaliat okozo foldtani
képzédményeket. A teriiletet ¢északrol Abaujdevecser, keletrdl Nyiregyhdza, délrdl



Tiszatjvaros, mig nyugatrdl Szikszo6 hatarolja (/. dbra). A nagyobb atfogoé terlileten tobb szaz
kat és foldtani kutatofuras talalhatd. Koziilik valasztottam ki azokat, amelyek a
termalvizkutatas szempontjabol fontos adatokat tartalmazhatnak. Ennek a feltételnek a 20 °C-
nal nagyobb kifolyo vizzel rendelkez6 kutak tettek eleget. A vizsgalt teriileten igy 74 db kutat
¢s furast vettem figyelembe, melyek eloszlasa mar elfogadhatd informacios rendszer biztosit.
A kutak szamos paraméterét gytjtottem dssze (katjel, EOV koordinata, mélység, homérséklet,
szlir6zés stb.), mely adatokkal elkészitettem, egy a teriiletre vonatkozé alapadatbazist. Ez
alkotja a kutatasom alapjat, mivel ezen szamértékekbdl kiindulva vontam le a teriilet foldtani,
vizfoldtani, geotermikus adottsagairol fontos kovetkeztetéseket. A langyos és melegvizi
kutakat feltlintettem az /. dbrdn, kiegészitve a flrds soran elért foldtani korral, a vizad6 réteg
tipusaval, valamint a nyugalmi nyomasszint értékével is.
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1. dbra: A nagytérség attekintd térképe a fobb langyos- vagy melegvizii kutakkal (Szerzd sajat
szerkesztése)

A bemutatott nagytérségen beliil levalasztottam egy sziikebb teriiletet, amelyen beliil a
részletesebb kutatasokat végeztem. Az itt végzett kutatdsok mar a térség magneses ¢és
gravitaciés anomadlia vizsgalatdra illetve a szerkezeti vonalak teriileti elhelyezkedésének
megfigyelésére is vonatkoztak. A teriiletet északrol Tallya, keletr6l Mad, délrdl Priigy, mig
nyugatrol Megyasz6 hataroljak (2. dbra).

A kutak alapadatain kiviil Osszegyijtottem tovabbi 13 db alapadattérképet, melyek
kiindulopontjai a sajat magam altal az adott teriiletrél szerkesztett tobb mint 50 &branak.
Ezeket Osszehasonlitva a teriileten korabban végzett kutatasok és kutatoéfirasok sordn nyert
adatokkal, tovabbi kovetkeztetéseket vonhattam le a teriilet foldtandra, hidrogeologiajara
vonatkozoan. A kutak és furdsokbol vett vizmintdkon elvégzett vizkémiai vizsgalatok
eredményeit Osszegylijtve, atfogd képet kaphatunk a terlilet vizadd rétegeinek kémiai
Osszetételérdl, vizeinek mindségérol. [4]
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2. abra: A sziikebb teriilet attekint6 térképe a fobb langyos- vagy melegvizii kutakkal,
valamint Szerencs kozigazgatasi hatardnak megjelolésével (sarga teriilet) (Szerzd sajat
szerkesztése)

Ezen adatokbdl Kkitlinik, hogy Szerencs Kkiilteriileti hatardn beliil szdmos sikertelen
hidrogeoldgiai kutatas és mélyfurds volt, melyek alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy
Szerencs egy vizfoldtanilag kedvezdtlen geologiai kornyezetben talalhatd. Ez a kedvezdtlen
kornyezet az alabbiakban nyilvanul meg:

- A bizonyosan termalvizet szolgaltatd (> 45 °C) alaphegység mélysége ismeretlen.
Minddssze néhany tavolabbi furas érte el az alaphegységet, €s nyujtott rola informaciot, de ez
nem elegendd messzemend kovetkeztetések levonasahoz.

- Az egész vizsgalati teriileten nagy vastagsagban fekszenek a miocén riolitos képzédmények,
melyek hasadékos volta kedvezdtlen vizadé tulajdonsagokkal rendelkezik. Maga Szerencs
kozigazgatasi teriilete is egy magneses anomalia mentes medencében fekszik, azaz
eltemetett nagy magneses lavakdézetek nem mutathatok ki vizsgalati mélységben.

- A j6 vizad6 pannon rétegek a hegységperemeknél igen vékonyak, kis hozamuak, alacsony
hémeérsékletii rétegvizekkel. Déli iranyban haladva ugyan megnd vastagsaguk, de az a vizsgalt
teriilet hatarain kiviilre esik.[5]

A Pannon-medence a geoldgiai és hidrogeologiai feltételek miatt igen kedvez6 helyzetben
ben geotermikus szempontbol. A nagyviztartalmi porozus képzoddmények, magas
geotermikus gradienssel akar 130-150 °C-os értéket is elérhetnek, de az alaphegység karsztos
és toredezett karbonatos vizado rétegei ett6l is magasabb értéket érhetnek el.[7]

Szerencs ettdl szerényebb helyzetben van, de a kedvezdtlen adottsagok ellenére megprobalom
felvazolni azokat a melegvizpotenciallal rendelkez6 helyeket, melyek a hosszatava
melegvizellatas szempontjabol szoba johetnek.

2. A VIZSGALT TERULET GEOMORFOLOGIAI JELLEMZESE

A térség foldtani felépitését a nagyszamu szerkezet- és nyersanyagkutato furasok, hévizkutak
¢s egyéb viztermeld furt kutak foldtani dokumentacioibol ismerjiikk. Bar bd regiondlis
ismeretanyaggal rendelkeziink a teriilet szerkezeti felépitésérdl, valamint a teriilet
hidrogeoldgiai tulajdonsagairol, de a mélyfurasu kutak hidnya miatt az alaphegység mélységi
elhelyezkedésérdl ismereteink igen hézagosak. Az alaphegység mélységi elhelyezkedése ¢és
anyagi Osszetételérdl a tudomanyos elképzelések erésen megoszlanak, de hozzavetdlegesen



2000 méter mélységben huzodhat (/. tablazat). A medencealjzat térképeket egymasra
helyezve ¢és 0sszehasonlitva azt tapasztaltam, hogy a tektonikai és szerkezeti vonalak egymas
mellett parhuzamosan haladnak, kisebb-nagyobb szorassal. A felhasznalt 5 medencealjzat
térkép kozill 3 meglepden egybevag, s halad el Szerencs varostdl nyugatra alig par
kilométerrel észak-déli iranyban. Ezek nagy valdszinliség szerint a Hernad vonalat jelzik, s ez
JO kiindulasi alapot jelent a tovabbi kutatasokhoz, mivel hardnt irdnyl torései mentén nagy
valoszinliséggel mélységi melegvizfelaramlasokra lehet szamitani (4. abra).

Ev Szerkeszto Alaphegység a jelmagyarazat szerint

1967 Dank Viktor, Fiilop Jozsef Tridsz

1987 Fiilop Jozsef, Dank Viktor Bizonytalan kort és kifejl6désii vagy ismeretlen aljzat

1989 Brezsnyanszky K., Haas J. Ismeretlen medencealjzat és karbon-perm tiledékes és vulkani
kézetek

1990 Dank Viktor, Fiilop Jozsef Ismeretlen aljzatu teriilet

2010 Haas Janos Nem megfelelen értékelhetd vagy ismeretlen medencealjzat

1. tablazat: A Szerencs alatt feltételezett alaphegység anyagai (Szerz6 sajat szerkesztése)

Az alaphegységre miocén vulkanitok telepiiltek, szarmata €s tortonai emelettel. A tortonai
emeleten riolittufa rakodott le igen nagy vastagsagban, de képzédményei csak mélyfurasokbol
ismertek (Ond-19, Tallya-15). A szarmata lerakddasokat szamos Szerencsen végzett furas
elérte. A réteget foként tufitos homok, kovafold stb. alkotja. A felaramlo oldatok miatt
kiilonbozo kozetféleségek is keletkeztek: hidrokvarcit, gejzirit €s limnokvarcit [5] [6]. Ezek a
kézetek egy utovulkani tevékenységre utalnak, melynek soran a mélyben lejatszodo
folyamatok a mélységi vizeket felmelegitik, ezt kovetden toréseken, vetokon feldramlanak.
Ezen utovulkani tevékenységet valdsziniileg egy felszin alatt megrekedt magmas intrazio
okozza, de erre tényleges bizonyitékot csak a geofizikai (foként szeizmikus) vizsgalatok,
illetve az alaphegységet célz6 mélyfurdsok szolgaltathatnak.

Jelmagyarazat:

— vero toresvonalan
-

tebtonibar vonal

3. abra: Részletes fedetlen foldtani térkép szerkezeti vonalakkal (Szerzo sajat szerkesztése)

Kiilonosen erés volt a hidrotermalis miikodés a hegység déli részén, Mad és Szerencs
kornyékén. Ez nem véletlen, hisz itt két torésvonal, az észak-déli és a kelet-nyugati
(alfoldperemi) is hatarolja a telepiiléseket. Ezek keresztezddésében van a vonulat
legkvarcosabb tomege, a szerencsi Aranka-hegy, melynek felszinén nagy tomegl hidrokvarcit
figyelheté meg. Az eddigi kutatasok alapjan bebizonyosodott, hogy egyes hegységrészekben




igen nagy kovasavas hévforrasmiikodés ment végbe, mely a magasabb szinteket, hegytetoket
hidrokvarcittakadval vagy lepellel fedte be az alatta elhelyezkedd riolittufa 0sszletet, mig a
mélyedésekben limnokvarcit volt a fedéréteg. Ennek elvi sematikus rajza lathat6 a 3. abrdan.

[1] [5] [9]
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4. abra: A Tokai-hegység kiomlési kvarcitpalastjanak valtozasa (Lengyel Endre: Foldtani és
kézettani megfigyelések a Tokaji-hegységben cikke alapjan a szerzo altal atszerkesztve)

A pannon lerakodasok foként agyagos-homokos forméban jelennek meg, €és vizszintes
teleptilésben fordulnak eld. A vulkani miikodés fokozatos csokkenésével az eléretdrd Pannon-
tenger az eruptiv (robbandsos) kézetek egy részét elboritotta és az Alfold felé¢ fokozatosan
vastagodo tiledéket rakott le. [2]

Az 1-2 méteres feltalaj alatt talalhatoak a negyedkori iiledékek. Vastagsaguk valtozo,
né¢hany métertdl 20-30 méterig terjedhetnek.

4. HIDROGEOLOGIAI ES KUTHIDRAULIKAI SZAMITASOK

A kutatas soran felhasznalt kutakbol, furdsokbodl nyert alapadatok alapjan tobbféle szamitast
végeztem, a fOldtani kornyezet jobb megismerése céljabol, valamint a késébbi
vizkészletszamitds elOsegitése érdekében. Az Osszegylijtott adatokat felhasznalva az egyes
szamitasi modszerek segitségével geotermikus ¢€s hidrogeoldgiai  Osszefliggéseket
hatarozhattunk meg. [8]

A kutatashoz hasznalt 74 kutban és firasban az alabbi vizaddkat kiilonboztettem meg:

* Pannon rétegviz = Miocén kovés tufa, kvarcit
*  Miocén rétegviz = Miocén riolit, andezit
=  Miocén tufa = Hévizkarszt

Ezen csoportok figyelembevételével végeztem el az alabbi szamitdsaimat:

- A kutfurasi naplokban csak elenyészd szamu kutnak volt feltiintetve a szivargasi tényezo
értéke. A legtobb helyen probaszivattytzast se csinaltak, igy elsd 1épésben a szivargasi
tényez0 értékét szamoltam ki az egyes kutakban. A szivargasi tényezot tobbféle modszerrel is
ki lehet fejezni. A kutatdsom soran harom féle képlet is hasznalhatonak tiint, ezért
mindhdrommal elvégeztem a szamitasokat.

e Logan-Schieder képlete:

k =311 % [m/d]

0



ahol:

k — szivargasi tényez6 [m/d] Sp — depresszid [m]
Q — a kat vizhozama [m*/d] | — sziir6zott réteg vastagsaga [m]
e Dupuit-képlete: Sichard-képlete:
2-m-z-k-(H=h,) R =5000- vk -5,
Q = R
In—
rO
ahol:
H — nyugalmi vizszint [m] R — tdvolhatas [m]
ho — a kutban mért vizszint [m] ro — kutcsd sugara [m]

m — rétegvastag [m]

e Krasznopolszkij-képlete:

A szivargasi tényezd értékébdl kiindulva a vizado rétegek transzmisszibilitas értékeit is ki
tudjuk szamolni. Ennek képlete:

T=k-m

ahol:
T — transzmisszibilitas [m?/d]

Az egyes kutak vizad6 rétegeihez tartozo ateresztOképességet is kiszamitottam, az alabbi
képlet segitségével:

K = [m?]
79
ahol:
K — ateresztképesség [m?] y — térfogatsuly [g/cm’]
n — dinamikai viszkozitas [Pas] g — gracitacios gyorsulas [m/s’]

- Az alapadattablazatbdl felhasznalt 74 kuat és furds talpmélység, kifolyohomérséklet,
talphdmérséklet és hozamértékei alapjan 4 féle modszerrel geotermikus gradiens értéket
szamitottam. A kiinduldsi 74 db kutbol és farasbol mindossze 16-nal végeztek
talphdmérséklet mérést.

¢ Bobok Elemér képlete:

T —T
99, = % -100 [°C/100m]



ahol:

Trap — a kut talphdmérséklete [°C]

To — az atlagos évi kozéphoémérséklet [értéke Magyarorszagon kb. 11 °C]
o - kut talpmélysége [m]

e Szlaboczky Pal képlete:

0-20
*=——— [m/°C
00* =115 (m°C)

e Talphémérséklet - Talpmélység diagram: egy tapasztalati értéket hasznalva,
feltlintettem az adott mélységrol a csOben felaramlo viz kifolyasi hdmérsekletét.

Talphémérsékletek a mélység fv.-ében

tényleges adatok 372 35 67 42 % 1
Kifolyé hém:

0.5 fok/100 m hiiléssel szamolva 30 16 60 74

Talphomeérséklet adatok [°C]|
10 20 30 40 ,, 30 0 70 80 90 100 110 120 130 140
0,00 71 9 124
100,00 d +
200,00 >
300,00 S
400,00
500,00
600,00 +
700,00 ~
800,00
900,00
1000,00
1100,00
1200,00
1300,00
1400,00
1500,00
1600,00

1700,00
1800,00 y = 18,55x - 306,87

2 _
1900,00 R0,9696 =
2000,00

Mélység [m]

5. édbra: Talphomérséklet - Talpmélység diagram (Szerzo sajat szerkesztése)

e Kifolyoviz h6mérséklet — talphomérséklet diagram: azon kutak esetében, ahol a
farast kovetden mértek talphomérseklet értékeket, 6sszevetettem ezen értékeket a
kifolyoviz értékeivel, és igy az alabbi diagramot kaptam.

Kifolyoviz hémérséklet a talphémérséklet fv.-ében
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00

Kifoly6 vizhémérséklet [C°]

6. abra: Kifolyoviz hdmérséklet — talphdmérséklet diagram (Szerzé sajat szerkesztése)



A fenti négy modszer alapjan szamolt értékeket Osszehasonlitva a valds adatokkal, azt
tapasztaltam, hogy a Kifolyoviz homérséklet — Talphémérséklet osszefiiggés alapjan
kiszamolt értékek a legkedvezébbek. Ezek szorasa és maximalis eltérése tobb mint fele csak
az utana kovetkezdnek. A tovabbiakban ezért ezt fogom felhasznilni az adathianyok
poétlasara, s az igy kapott geotermikus gradienst fogom a teriiletre jellemz6 atlagnak venni,
melynek értéke 7,1 °C/100 m. Ez hozzavetdlegesen megegyezik Léndrt LdszIo:
Hidegkarsztviz és melegkarsztviz kapcsolatrendszere a Biikk térségében c. munkajaban
leirtakkal. O Szerencs térségében a 30 °C-os izotermat kb. 400 méteres mélységben
feltételezte. [3]

5. KUTATASI EREDMENYEK OSSZEFOGLALO ERTEKELESE

A vizsgdlt teriileten az eddig bemutatott ismeretanyag alapjan, az alabbi potencidlis
héviztarozd szerkezetek lehetségesek:
1. Barmiféle medencealjzati mélyszerkezeti torésvonal, melybdl tektonikus viz kinyerés
lehetséges.
2. Szubvulkani vagy posztvulkani (kovas) benyomulés, toredezett szerkezet, mely
hasadékviz tarolasra alkalmas.
3. A peremi hidrotermalis térésvonal mélységbeli folytatasa. Optimalis esetben 400-500
m mélységben 30 °C feletti hasadékviz feltételezhetd.
4. Fels6-pannon homok déli irdnyban torténd kivastagodasaval kb 400-500 m-es
mélységben porézus héviztirold jelenléte sejthetd.

A potencialis termalvizvezetd nagyszerkezeti vonalak, és a megismert eltemetett vulkani
tomegek, az eddigi ismeretek szerint kiviil esnek Szerencs kiilteriiletén, azonban vizvezetd
haranttorések, ¢és hasadékviz tarozo kvarcitos tomegek, bizonyosan eléfordulnak a
kiilteriileten beliil is. Ennek legmarkansabb jele az a E-D-i hidrotermélis zéna amely a
felszinen északon a Fekete-hegy - Aranka-tetd - Arpad-teté vonalaban lathaté és még D-i
iranyba haladva a Bocskai templomnal is felismerhet6. Tovabbhaladva dél felé a mélységbe
siillyedve kovethetd a Csokoladégyari kutig. Igy termdlviz nyerés szempontjabol
reménybelinek tekinthetd ezen zona folytatodasa a vasuttél D-re, a kiilteriilet hataraig. A
szerencsi furdsok koziil azok, amelyek a frasi rétegsorukban atszeltél ezt a hidrokvarcit telért
kijelolik annak helyzetét a mélység felé. A furasok sziir6zése is altaldban erre a rétegre esik,
annak jo vizad6 tulajdonsidga miatt. A szerencsi hidrokvarcitos réteget harantolt kutak
Osszefoglalo adatsorai lathatoak a 2. tabldzatban. Ezen az alapon hosszabbitjuk meg a Fekete-
hegy - Arpad-tetd - Reformatus templom hidrotermélis vonalat a Csokoladégyari kutig, és
tovabb a mélység felé (7. abra).

Nyugalmi vizszint | Kifolydo hém. | Hozam

Kut neve Jele [mBf] [°C] [lI/min]
Sutélizem K-43 99,8 20 270
Csokoladégyar-Ill | Cs-lll 102 25 1500
Motel Fridez K-60 100 24,8 1300

2. Tablazat: A Szerencs varosi mélyfurasu kutak melegviz anomalidinak 6sszehasonlitdsa
(Szerzo sajat szerkesztése)

Lathat6, hogy a Cs-lll-as Csokoladégyari furas rendelkezik a legnagyobb nyugalmi
vizszint, kifolyoviz hémérséklet és hozam értékekkel. Ezek alapjan reménykedhetiink egy a
mélységben levé jo melegvizadd képzddményben. A hidrokvarcitos zéna jo vizvezetd



tulajdonsagai miatt, igen jo vizhozamot biztositana. A hidrokvarcit mez6 folyamatosnak
feltételezziik Lengyel Endre: Foldtani és kdzettani megfigyelések a Tokaji-hegységben cikke
alapjan.

A 3. és 7. abran megfigyelhetd az emlitett hidrotermalis mez6, mely még Szerencs
kiilteriileti hataran beliil metszi el a Taktakozi siillyedék vonaldt. Geofizikai kutatasi
modszerekkel fellelhetd ez a metszéspont a mélységben, és a tektonikai vetd, valamint a
hidrotermalis telér miatt nagy hozamu vizkinyerés lesz lehetséges. Ez a hidrotermalis mez6 a
mélységben valoszintileg folytatodik, remélhetden egészen a kiilteriileti hatarig (2-2,5 km),
melyet szeizmikus geofizikai mérésekkel igazolhatunk. A Taktakdzi medence belseje felé
haladva a hidrokvarcitos képz6dmény meredeksége egyre inkdbb nd, igy a kitermelhetd viz
homérséklete is egyre magasabb lesz. A mélységi torések mentén realis esély lehet egy
felaramlo, majd a mélységben megszilarduld andezites lavakdzet jelenlétére is, mely tovabb
novelheti a mélységi hasadékviz hdmérsekletét.

Az 7. abradn bejeloltem a hidrotermalis telér valoszinil szerkezeti irdnyat a mélység felé, és
megbecsiiltem a mélységi metszéspontjat a Taktakozi siillyedékkel. A bontott hidrokvarcit €s
kovas repedezett riolittufa hozzavetdlegesen 220-230 m mélységben metszi a tektonikus
vetét. A kifolyoviz-talphOmérséklet Gsszefiiggés alapjan meghatarozott, teriiletre jellemzo
geotermikus gradiens értékét figyelembe véve ebben a mélységben kb. 28 °C-os viz
jelenlétére lehet szamitani. Ezt 0,5 °C / 100 m-es tapasztalati lehtilésértékkel szamolva, a
hasadékviz homérséklete kb. 1,5 °C-ot csokken a felszinig, vagyis a kifolyd hémérséklet
értekénél nagyjabol 26,5 °C-os vizre lehet szamitani legrosszabb esetben. Ezt lehet javitani jo
mindségli cementezéssel, illetve megfeleld béléscsd hasznédlataval. Amennyiben a tovabbi
geofizikai vizsgalatok kimutatjak a hidrokvarcit folytatodasat a mélység felé, és ez eltart
egészen a kilteriileti hatar D-1 részéig (kb. 360 m-es mélység), gy ez a talphOmérsékleti
érték hozzavetdlegesen 39 °C. Ezt megfurva a felaramlo hiilése 2 °C lesz a felszinig, és igy a
kifolyd viz homérséklete nagyjdbdl 37 °C-osra tehetd. A tovabbvizsgalandd teriilet
kozéppontjaban a Szerencstdl délre fekvé Vince-tanya (tehenészet) all, kozvetlenill a
Cukorgyari iilepitétavak déli szomszédsagaban.

Nyugalmi nyomasszintek

E-D irdnyd szelvény

Tokaji-hg. Taktakéz Alféld

Jelmagyardzat:

Saivirgasiténpess erehe [rinsp]
Emm .......... l:] Starmats keprsamenyo

E] Szamiton homersekier [C1

and - andesit

7. abra: Az E-D iranya A-A’ szelvény (Szerzo sajat szerkesztése)



Egyéb termalviznyerési lehetdség latszik Mad iranyaba kelet felé, valamint a mez6zombori
hatarban, ahova kovethetd a Ratka-Ond-i sasbérees torésvonal, valamint a Mad térségébdl
indulé hidrotermalis zona (8. dbra). A javasolt teriilet az Ondtol keletre fekvé — még a
kozigazgatési hataron beliili — teriilet, melynek keleti hatara a vasut. A teriileteken 1étestilt két
nyersanyagkutat6 furads is (Ond, Ratka), melyek jo vizadod képességgel rendelkeznek. A
kijelolt teriileteken a tovabbiakban geofizikai vizsgalatok sziikségesek, melyekkel
részletesebb képet kaphatunk a felszin alatti viszonyokrol, €s pontosabban lehatarolhatjuk a
potencialis geotermikusan reménybeli teriileteket!
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8. abra: Tovabbi geofizikai kutatdsra javasolt helyszinek Szerencs térségében (Szerzd
sajat készitése)

6. KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmany/kutatdmunka a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0008 jelii projekt részeként - az
Uj-Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai Unid tamogatdsaval, az Europai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.”
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