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Szivargas-hidraulikai vizsgilatok a Szerencsi Riolittufa Formaci-
oban

Measurement of Hydraulic Conductivity
in Szerencs Rhyolitic Tuff Formation

FEJES Zoltin', TOTH Mirton', SZEGEDINE DARABOS Eniké, SURL Péter’, dr. LENART Liszls"

! Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudoményi Kar, Kémyezetgazdalkodasi Intézet,
Hidrogeologiai-Mérnokgeoldgiai Intézeti Tanszék, Miskolc

Abstract

Field experiments were performed to investigate the effect of surface runoff on structure and stability
of cellars on the top of Aranka Hill near Szerencs. Four exploring shafts were graven on the research
site which were sunk in four different deep layers. Firstly, the bedding angles of layers were deter-
mined thereafier the hydraulic conductivities of layers were investigated in infiltration tests on the
bottom of every exploring shaft. The hydraulic conductivities were also determined by Zamarin
method which was performed on collected samples from shafis.

Kulesszavak: szivargasi tényezd, riolittufa, infiltrométer, Zamarin
1. A vizsgilati elozmények bemutatisa

2011 végén, a szerencsi Arpad-tetén végzett munkénkban arra keressiik a valaszt, hogy a domb
tetejérdl lefolyd, elszivargo viz, hatissal lehet-e a domboldalon létesitett pincék szerkezetére, allék-
onysagara illetve, hogy azokban jelentkezett-e. Vizsgalatunkat terepbejarassal kezdtiik, mely soran
egyértelmiivé valt szamunkra, hogy a felszinen osszegyiilekezd viz csak az egykori foldat nyom-
valy@jaban haladhat, ennek kovetkeztében csupan toredéke szivaroghatott be a felszin ala, majd jutha-
tott el a pincékig. A felszinen 1év6 horpéak jé vizgyiijtdpontok lehetnének, de a vizvezeté arok és a
horpéak kozott 20-30 cm-es foldhat emelkedett, amely megakadalyozta, hogy a viz a horpakba jusson,
majd igy a felszin ala. Az arokbol pedig csupén csepegés formajaban jelenhetett meg a kirnyezetében
lévo pincékben. A foldtani viszonyok jobb megismerésére érdekében lehataroltunk egy 6 mx12 m-es
terliletrészt, ahol négy kutatogddrot mélyitettiink, melyekben infiltrométeres méréseket végeztiink,
valamint az egyes rétegek anyagabdl reprezentativ mintakat vettiink, melyekkel laboratériumi vizs-
galatok alapjan meghataroztuk a vett mintdk szemcseméret eloszlasat és dsvanytani dsszetételét.

2. A vizsgalat teriilet lehatirolisa

A terepen végzett vizsgélataink célja elsdsorban arra irnyult, hogy van-e olyan vizzard réteg,
ami a felszin alatt vizet vezethet a pincékhez.
A foldtani viszonyok megismerésére 4 kutatégodrst mélyitettiink. Ezek mélysége 115-330 cm
volt. A mélyités céljai az alabbiak voltak:
* megismerni a teriileten 1évo riolittufa szerkezetét, alapvetden annak eldéntésére, hogy van-e
olyan vizzard réteg, ami a felszin alatt vizet vezethet a pincékhez,
* a szivargasi tényez0 értékek meghatdrozasahoz készitendd kutatégddrok helyének kivalasz-
tasahoz foldtani segitség nyujtasa.
ZELENKA Tibor a ,Szerencsi-sziget” vizsgalata soran 5 db tufaszintet kiilonboztetett meg,
melyek egy része a kutatéarkok alapjan is beazonosithato [4]. A Jelenlegi vizsgalatok alapjan leirhato
rétegsort az /. tdbldzat tartalmazza.
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Rétegek Leiras
1. réteg 40-80 cm vastag humuszos riolittufa tormelék
2, réteg 30-70 cm vastag fehér, mallott riolittufa tormelék
3. réteg 50-90 cm vastag virds, mallott riolittufa tormelék
4. réteg kb. 90—100 cm mélységig feltart fehér, mallott riolittufa tormelék

1. tdbldzat: Az 5. kutatéarok alapjan leirhato rétegsor

A vizsgélt teriilet sematikus térképét mutatja be, a vizsgalat szimara mélyitett godrokkel az /.
dbra. Az egyes rétegek anyagabdl reprezentativ mintakat vettiink, melyekkel laboratoriumi vizsgala-
tok alapjan meghatéroztuk a vett mintak szemeloszlas gorbéit és ezek alapjan ZAMARIN-modszerrel
szivargasi tényezd értékeket is szamoltunk, melyeket 6sszehasonlitottuk az infiltrométeres méres soran
kapott szivargisi tényezd értékekkel, az egyes rétegekre lebontva. A 330 cm-es godor talpan kisebb,
dsszetdrt, nem egységes feliiletet jelzd, rétegre hasonlito sikokat talaltunk, melyen tudtunk d6lésszoget
és délésiranyt mémni. Esetiinkben ez 211°/11°-nak adodott, azaz ha van is valamilyen gyenge rétegzés,
annak d6lésiranya (amin a viz mozoghat) pont ellentétes, igy abban nem a pincék felé szivarog a viz,
hanem éppen ellenkezd irdnyba.

3. Infiltrométeres vizsgalatok

Az infiltrométeres vizsgalatok segitségével fiiggleges szivargisi tényezdt tudunk
meghatarozni. Elve az, hogy kettos lesziird-csé koziil a belsobol mar csak fiiggdleges irdnyll dram-
vonalat indulnak ki. Minél nagyobb a kiilsé henger atmérdjének ardnya a bels6 hengernél, annal
kisebb a belsd henger alatti aramcsé eltérése a figgolegestol. (Mivel a két leszlré-csé atméréje kozott
kicsi volt a kiilonbség, ezért a fiiggdleges szivargasi tényezd helyett a valdsaghoz kozelebbi, térbeli
szivargasi tényezo értékeket kaptunk).

A leszivargd hozamot folyamatosan mérve, ahogy lejjebb és lejjebb jut a nedvesitett zona, mind
kisebb értéket kapunk. Végiil, ha a beszivargas mélysége mér olyan nagy, hogy a kapillaris szivohatas
elhanyagolhato részét adja az esésnek, a hozam alland6vé vélik. Ekkor a learamlas fiigg6leges, tehat a
hidraulikus gradiens érteke 1 (I=1) (2. dbra).

T
OF A

1Zm

i
L

6m

1. dbra: A vizsgalt teriilet sematikus térképe és a mélyitett kutaté godrok elhelyezkedése
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2. dbra: Az infiltrométeres vizsgalat ramvonalai, ill. a mértékadé hozam meghatarozéasa a mérések

alapjan

Mindezek alapjan a szivargasi tényez6 értéke az 1. képlet segitségével hatdrozhaté meg. Az id6-
ben el6re haladva a beszivargd vizmennyiség folyamatosan csékken, majd egy konstans szintre beall
(Qumin), ezt az értéket elosztva a beszivargasi feliilettel (F) megkapjuk a vizsgalt réteg terepi szivargasi

tényezdjét [3].

= Pinin
F

(1. képlet)

A bemutatott drkok mindegyike mds-mas rétegben 4lt meg, €s igy mas és mas rétegben tudtuk
az infiltrométeres vizsgalatot végrehajtani. A mérések eredményeit a 2. tdbldzat tartalmazza. Egy a
meéres kdzben késziilt fot6 lathaté az 1. képen.

Réteg szama Rétegek megnevezése Szivargasi tényezé [m/nap]
1 humuszos riolittufa térmelék 4,032
2 fehér, mallott riolittufa térmelék 2,736
3 vords, mallott riolittufa tormelék 5,184
4 fehér, mallott riolittufa térmelék 3,6

2. tdbldzat: Az egyes rétegekben végzett infiltracids vizsgalatok eredményei

1. kép: Terepi mérések sordn késziilt fotd
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4. A laboratériumi vizsgalatok eredményei

A legfels6, 330 cm-es kutatogodor aljabol agyagdsvanytani vizsgalatra mintdkat vettiink. A
vizsgélat eredményei szerint ebben a mélységben nincs vizzard réteg.

Az egyes rétegek anyagabol reprezentativ mintékat vettiink, melyek szemeloszlasat laboratori-
umban szitalissal meghataroztuk. A szemeloszlasi gérbe alapjan ZAMARIN-médszerrel szivargasi
tényezd értékeket is szamoltunk. A ZAMARIN-moédszer nagy elénye, hogy a teljes szemeloszlasi gorbét
figyelembe veszi, s igy igen pontos értéket kaphatunk. Az egyes rétegekbdl vett mintdk szemcsee-
loszlas szerinti besorolasa lathato a 3. «dbldzarban [1].

Minta szama Réteg megnevezése
1. minta 1. réteg — Fekete, humuszos, homokos kavics jellegii tormelékes riolittufa
} 2. minta 3. réteg — Vords, kavicsos homok jellegli térmelékes riolittufa
\ 3. minta 2. réteg — Fehér, homokos kavics jellegli tormelékes riolittufa
4. minta 4. réteg — Fehér, homokos kavics jellegli tormelékes riolittufa

3. tablazat: Az egyes rétegekbol vett mintak szemcseeloszlas szerinti besoroldsa

A kapott szemeloszlasi gorbékbol ZAMARIN-mdédszerrel meghataroztuk a mintdk tapasztalati
szivargasi tényez0jét az alabbiak szerint: a szemeloszlasi gorbét 10 egyenl6 kis szakaszra osztottuk, és
a szemnagysag intervallumai kézepének megfelelé ZAMARIN 4ltal felallitott exponencidlis fiiggvény-
értékkel az egyes intervallumok tomegeit megszorozva megkapjuk a mértékadé szematmér$ re-
ciprokat a 2. képlet segitségével [2].

2 = Ay -AG +Ag- MGy, +A; - AG; (2. képlet)

i

Ezen értékek alapjan az egyes rétegek szivargasi tényezoi a 3. képlet segitségével hatarozhatok meg.

4 B i ) - -
k = 3500 - ; {1275 — 145n)*-dy,°" (3. képlet)
Az eredményeket a 4. tabldzat tartalmazza.
Minta szama | Mértékado szematméro [mm] | Szivargasi tényezo [m/nap]
1. minta 0,00857 10,692
2. minta 0,00693 8,111
3. minta 0,008 6,925
4. minta 0,00741 7,841

4. tabldzat: A szemeloszlasi gorbék alapjan szamitott szivargasi tényezd értékek

Az igy kapott tapasztalati képlettel szamolt szivargasi tényezé értékeket lathatjuk Ossze-
hasonlitva a terepi mérések eredményeivel az 5. tablazatban.

. x . . Infiltrométeres szivargasi ZAMARIN-féle
Minta szama | Réteg szama " ,, i e e i "
tényezé [m/nap] szivargasi tényez6 [m/nap]
1 1 4,032 10,692
2 3 5,184 8,111
3 2 2,736 6,925
4 4 3,6 7,841

5. tabldzat: A killonbdzo modszerekkel kapott eredmények 6sszehasonlitisa

Lathat6, hogy a két vizsgalattal a hidrogeologiai gyakorlatnak megfeleloen egymashoz igen
kozeli értékii szivargasi tényezoket hataroztunk meg. Altaldban ugyanazon teriiletre vonatkozé vizs-
galatoknal a laboratériumi mérések legalabb 1-2 nagysagrenddel rosszabbak, mint a terepi mérések
eredményei. Jelen esetben a kiilonbség minddssze fél nagysagrend, azaz az egyezés nagyon jo.
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5. Osszefoglalas

Munkankban a Szerencsi Riolittufa Formacidban végzett terepi szivargashidraulikai vizsgalata-
inkat mutattuk be, melyekben az Arpad-tet6rdl lefoly viz hatasat vizsgaljuk a domboldal pincéinek
allékonysagdra vetitve. Vizsgalatunkat terepbejarassal kezdtiik, melyen megfigyeltiik a kivalasztott
teriilet geomorfologidjat, és a mesterséges tereptirgyakat. A pontosabb foldtani kép megismerése
¢rdekében négy eltérd mélységii kutatdgodrot mélyitettiink, melyek mindegyike mas-mas rétegben 4llt
meg. Ezek alapjan megallapitottuk a vizsgalt teriilet rétegsorat. Ezekben a rétegekben infiltrométeres
vizsgalatokat végeztiink, melyekkel megtudtuk a rétegek terepi szivargasi tényezdjét. A rétegek an-
yagéabol reprezentativ talajmintat vettiink, melyek szemeloszlasat laboratériumban szitalassal megél-
lapitottuk, valamint a szemeloszlds alapjan ZAMARIN-mddszerrel tapasztalati szivargdsi tényezd
értékeket is kaptunk az egyes rétegekre vonatkoztatva. Ezen eredményeket sszehasonlitva lathatd,
hogy a ket eltérd vizsgalattal egymashoz igen kozeli értékeket kaptunk. A terepi mérések soran meg-
hatdrozott szivargasi tényezo érték pontosabb eredményeket ad, igy ezt fogadjuk el valosnak.

A legmélyebb godor talpan mért dolésszig és dblésirany mérés alapjan megéllapitottuk, hogy
ha van is valamilyen gyenge rétegzés a felszin alatt, abban a viz pont a pincékkel ellentétes irdnyba
szivarog. A legmélyebb kutatégodorbdl vett talajmintan agyagasvanytani vizsgalatokat végeztiink,
melyek nem mutattak ki vizzaré réteget, ami a vizeket a pincékhez vezeti. Ezek alapjan megél-
lapithat6, hogy a domboldalrdl torténd vizbeszivargds nem karositja a pincék szerkezetét, allapotukat
nem rontja.
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