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POSZTER

A Fe oxidacios allapotianak mérése
felsékopeny eredetii amfibolokban

Determining the Oxidation
State of Fe in Upper Mantle Amphiboles

SZABO Abel', OSAN Jénos’, BREITNER Diniel’, PATKO Levente', SZABO Csaba’

'Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratérium, ELTE TTK, Budapest
*MTA Energiatudoményi Kutatokozpont, Budapest

Abstract

Studying Fe®* bearing minerals are the easiest way to obtain information on oxidation state of the
Earth mantle. Among these minerals, spinel is generally present in the mantle but amphiboles are
present only as products of interaction between fluid/melt and mantle. Within the Carpathian-
Pannonian region composite xenoliths from the Pergani M. (Eastern Transylvanian Basin), occurring
in a subduction-related environment, are relatively rich in amphiboles. Microbeam X-ray absorption
near-edge structure (micro-XANES) was used to determine the oxidation state of Fe in amphibole at
microscopic scale. Near 100 amphibole grains from eleven xenoliths were selected for the analyses.
Based on our study, it is clear that the mantle wall rock has low Jerric iron content indicating its re-
ductive environment, whereas the amphibole-bearing veins (clinopyroxenites and hornblendites), oc-
curring in the mantle, show higher Fe*" content. This oxidative environment is corresponding to
source of the fluid/melt resulting in metasomatic alteration, namely formation of amphibole as intersti-
tial phase in the mantle and as rock forming mineral in the vein. Such oxidative circumstances are
characteristic for subduction related geodynamic environment Sfrom where the studied xenoliths are
originated.

Kulesszavak: amfibol, felséképeny, Persany-hegység, Fe, oxidacios allapot
1. Bevezetés

A Fold felsdképenyének vizsgalata altal informaciot kapunk annak fizikai, kémiai és reologiai
allapotérél, ezeket ismerve kévetkeztethetiink példaul a Jelenlegi felszint kialakits, a multban lejatszo-
dott geodinamikai folyamatokra. A fels6kopeny tulajdonsagait nagy mélységben (100120 km), kis-
mértékii parcialis olvadas hatasara képzédd bazikus magmak gyors, akar 36 dra alatti felszinre torésiik
kdzben magukkal ragadott kézettoredékek, a xenolitok vizsgélata éltal tanulmanyozhatjuk. A
xenolitok informaciét hordozhatnak a fels6kopenyt érint6 folyamatok egyik legfontosabbikarsl, a
metaszomatozisr6l (fluidum és kézet kdlesonhatésa), amely gyakran jellemzd a szubdukciés zonakra.
A szubdukalt lemezb6l szirmazé fluidumok oxidativabbak, mint az atlagos fels6kdpeny, igy a
metaszomat6zis nyomot hagy bizonyos asvanyok Fe*'/YFe aranyaban is. Tlyen asvany az amfibol,
aminek az a tulajdonsaga, hogy a Fe mindkét oxid4cios allapotban beépiilhet a kristélyracsaba.

2. Foldtani hattér

A Kérpat-Pannon régi6 (KPR) 6t fiatal (neogén—negyedidészaki) felsdkopeny eredetii xenolit
lel6helyérdl (Stajer-medence, Kisalfold, Bakony-Balaton-felvidék, Nograd-Gomoér, és az Erdélyi-
medence K-i része) mar szdmos amfibol-tartalmi xenolitot irtak le [1]. Mivel t6bb amfibol-tartalmu
klinopiroxenit és dsszetett peridotit—hornblendit- (vagy peridotit—klinopiroxenit-) xenolit keriilt el6 az
Erdélyi-medence K-i részében levé Persany-hegység lelohelyeirdl, vizsgalhat6 az amfibolok Fe’'/YFe
aranya, ezéltal jobban megismerhetjiik a metaszomatizalé fluidumot. A bemutatott geofizikai szelvé-
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nyen szubdukcio jeleit latjuk, ezért feltételezhetd, hogy az alabuko lemezbél felszabadulo fluidumok
oxidativabbak, mint a veliik reakcidba 1ép6 kopenyanyag.

/300-350 km

1. dbra. Szeizmikus tomografiai szelvény a KPR-n keresztiil.
A nyilak a Persany-hegység helyét mutatjak [2]

3. Felhasznalt modszer

A kutatds soran hét Osszetett peridotit-hornblendit és négy klinopiroxenit-xenolitbél késziilt
vékonycsiszolat, amelyek koziil az dsszes minta jelentds mennyiségli amfibolt tartalmaz. Az amfibol
szemcsék Fe’'/Y Fe aranyanak meghatarozasara a micro-XANES (microbeam X-ray absorption near-
edge structure) mddszert hasznéltuk, amelynek az az elénye, hogy kis szemcsék (<100pm) Fe*'/y Fe
aranyat pontméréssel lehet meghatarozni. A micro-XANES a szinkrotron sugarzas atomokon vald
szérédasan alapul, a vizsgalt mintak Fe’'/Y Fe aranyat ismert oxidaciés allapott Fe-t tartalmazé stan-
dardok segitségével allapitjuk meg.

4. Eredmények, kovetkeztetések

Az elbzetes eredmények azt mutatjdk, hogy a peridotitokban levé szemcsek6zi amfibolok
Fe’*/3 Fe aranya kisebb, mint a hornblenditekben és a klinopiroxenitekben levd, kdzetalkoté menny-
iségben megjelend amfiboloké, amibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a reduktiv kopenyanyagot egy
oxidativ fluidum jarta at, és a metaszomatozis soran képz6dé szemcsekozi és kozetalkoté amfibolok
,,0rokolték™ a kornyezetiik redox allapotat.
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