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Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kézpont
Dr. Gal Dénes intézetigazgatd
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Jia Jiansan igazgato-helyettes, FAO FIA

A HAKI, mint FAO Eur6pai Regionalis Akvakultara
Kutatokozpont, 40 évvel ezelotti 1étrehozasa / Establishment of
HAKI as a Regional FAO Aquaculture Research Center for Europe
40 years ago (forditassal)

Az Elelmezési és MezOgazdasigi Vizi Genetikai Eréforrasokrol
késziilo Elsé Vilag Jelentés folyamatban 1évo tevékenységei. / On-
going activities towards a First State of the World Report on Aquatic
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Péteri Andras
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Haltakarmdnyozds
Elnokél: Dr. Hancz Csaba

Balog Attila, Katics Mate, Lefler Kinga Katalin, Bokor Zoltan,
Cserhati Matyds, Kriszt Baldzs, Urbdnyi Béla, Hegyi Arpdd
Aflatoxint tartalmazo6 takarmany hatasainak vizsgalata a ponty
halfajban

Varga Daniel, Szabo Andras, Hancz Csaba, Molnar Tamas
Gergely, Kucska Baladzs

Takarmanymegvonas hatasa ponty és csuka testdsszetételére és
metabolizmusara

J. Séndor Zsuzsanna, Shivendra Kumar, Adorjin Agnes, Percze
Vanda, Bogarné Csavas Katalin, Révész Norbert, Danko Istvan,
Ronyai Andras, Csengeri Istvan

Lenolaj tartalmu takarmany hosszi tava alkalmazasanak hatasa a
ponty husmindségére tavi technologiaban

Révesz Norbert, Shivendra Kumar, André S. Bogevik, Neetu
Shahic, Fazekas Gydngyveér, Jeney Zsigmond, Jakabné Sandor
Zsuzsanna

A DDGS emészthetdségének vizsgalata ponty ivadékok két
kiilonbdz6 homérsékleten tortént takarmanyozasa soran

Anders Erlang Ostergaard (BioMar)
A modern daniai pisztrangtenyésztés kialakuldsa és az ezt
megalapozoé takarmanyfejlesztéssel kapcsolatos kutatasi munka

Kavésziinet

Szaporodas biolégia és genetika
Elnokol: Dr. Lehoczky Istvan

Szabé Tamds, Jancsika Akos, Solymosi Eniké
A Szegedfish Kft. pontyszaporitasi eredményeinek bemutatasa
hosszu tava adatsorok elemzése alapjan

Demeter Krisztian, Felfoldi Zoltan

Togazdasagi és intenziv koriilmények kozott nevelt csapo siigér
(Perca fluviatilis) ivarérésének vizsgalata egy dél-dunantili
halgazdasagban

Fazekas Gyongyver, Kovacs Gyula, Bogar Katalin, Jozsa Vilmos,
Gal Dénes, Jeney Zsigmond, Kovacs Balazs

Magyarorszagi  kecsege (Acipenser ruthenus) éallomanyok
populaciogenetikai vizsgalatanak el6zetese

Poszter szekcio
Elnékél: Dr. Kucska Balazs és Kovacs Gyula
(a poszterek részletes listajat a programfiizet tartalmazza)

Diszvacsora — Arpdd szdllé diszterme
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2016. junius 16. csiitortok

111, szekcio

09.00 - 09.20

09.20 - 09.40

09.40 - 10.00

1V: szekcio

10.00 - 10.20

10.20 - 10.40

10.40 - 11.00

11.00-11.20

11.20-11.40

11.40-12.00

V. szekcio

12.00 - 12.20

Természetesvizi halgazdalkodds
Elnokél: Dr. Gyére Karoly

Sallai Zoltin, Juhdsz Péter, Kiss Baldzs, Monoki Akos, Olajos
Péter, Polyak Laszlo
Elektromos kecézés eredményei a K6zép-Tiszan

BorsosJozsef, Lencse Zoltan
Fokgazdalkodas a természetes vizi haltermelés, horgaszat és a
telepiilés szolgalataban -a martélyi Tisza modell

Jozsa Vilmos, Gyére Karoly, Harsanyi Dezso
Héarmas-Kords szentély holtagainak halfaunisztikai vizsgalata

Halegészségiigy
Elnokol: Dr. Székely Csaba

Molndr Kalman, Varga Adam, Székely Csaba
Parazitas fertézottségek és betegségek természetes vizi és
tenyésztett siilléallomanyokban

Sandor Diana, Molnar Kalman, Majoros Gabor, Székely Csaba,
Cech Gabor

Halak fekete pettyes betegségét okozd Apophallus fajok gazda-
specificitasanak ¢és diverzitasanak vizsgalata morfologiai és
molekularis modszerekkel.

Juhasz Tamas, Papp Melitta, Dedkné Paulus Petra, Pupp Eszter
Krisztina, Woynarovichné Lang Maria

A hazai ponty és koi ponty allomanyt veszélyeztetd ujonnan
felbukkano ponty 6déma virus (CEV)

Varga Zsuzsanna, Sellyei Boglarka, Molnar Kalman, Székely Csaba
Petefészek sorvadast mutatd csukak bakteriologiai vizsgalatanak
elozetes eredményei

Pallai Gerda

Aktualis allategészségiigyi jogszabalyok, a viziallat-egészségdr
szerepe a halegészségiigyben, a halbetegségek monitoring
programja

Kavésziinet

Haltermelés és kornyezet
Elnokol: Dr. Pekli Jozsef

Ozsvari LaszI6, Fodor Istvan, Bokor Zoltan, Urbdnyi Béla
Az akvakultira agazat globalis, eurdpai és magyarorszagi szerepe €s
jelentGsége



XL. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozds 2016. junius 15-16.

12.20 - 12.40
12.40 - 13.00
13.00 - 13.20
13.20- 13.40
13.40
14.00

Halasi-Kovacs Béla
Automata vizanalitikai eszkéz alkalmazasanak lehet6ségei a
tdgazdasagokban

Toth Florian, Zsuga Katalin, Berzi-Nagy Ldaszlo, Gal Déenes,
Kerepeczki Eva

Halastavak zooplankton allomanyanak kvalitativ és kvantitativ
vizsgalata kiilonb6z6 osszetételii takarmanyok alkalmazasa mellett

Berzi-Nagy LdszI6, J. Sandor Zsuzsanna, Adorjan Agnes, Toth
Fléridn, Gal Dénes, Kerepeczki Eva

Kilonbozo  Osszetételii  takarmanyok hatdsa a halastavak
anyagforgalmara

Csengeri Istvan
Természetes hozam becslése takarmanyozott és csak természetes
hozamu halastavakban

Zarszo

Ebéd
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AFLATOXINT TARTALMAZO TAKARMANY HATASAINAK VIZSGALATA A
PONTY HALFAJBAN

Balog Attila"?, Katics Maté', Lefler Kinga Katalin®, Bokor Zoltan®, Cserhati Métyész,
Kriszt Balazs’, Urbanyi Béla’, Hegyi Arpad’

! Czikkhalas Halastavai Kft., Varsad
’Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar, Akvakultiira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo

Kivonat

A globalis kornyezeti és klimatikus valtozasoknak koszonhetden kutatasok bizonyitjak,
hogy Magyarorszagon tomegesen megjelent az aflatoxin Bl termeld Aspergillus
penészgomba. Ezek a természetes eredetli toxinok a legerdsebb mérgek kozé tartoznak.
Eurépai Unié rendelete alapjan a takarmany alapanyagokban az aflatoxin (AFBI)
koncentraci6 fels6 hatarértéke 20pug/kg. Gyakorlatban minden a toxinnal kapcsolatba keriilt
gazdasagi allatfajban kimutathatdé majkarosodas, takarmany fogyasztas csokkenése,
csokkend termelés, elhullas. Edesvizi halak esetében minimalis adat all rendelkezésiinkre.

Munkank soran célunk volt annak megallapitasa, hogy az aflatoxinnal szennyezett
takarmany milyen élettani ¢és termelési hatasokat eredményez a félintenziv
pontynevelésben, valamint, hogy a halastavi kdrnyezetben hogyan és milyen mértékben
akkumulalodik az aflatoxin B1 mikotoxin. A kisérletbe kiilonb6z6 korosztalyt pontyok
keriiltek bevonasra 2 éves id6tartam alatt. A kisérlet ideje alatt az aflatoxin koncentraciot
igyekeztiink az etetésre szant takarmanyban az Eurdpai Unid altal megengedett felso
hatarértékre beallitani. Az elOkészitett aflatoxin koncentratumbol naponta kevertiink a
takarmanyba a kisérlet helyszinén (Czikkhalas Halastavai Kft.), amelyet a csoportok
minden reggel ugyanazon id6pontban kaptak meg. A toxinnal szennyezett takarmany
etetése az elsd évben 55 napig tartott. A teleltetést kdvetéen a masodik évben ugyanezen
allomanyt allitottuk kisérletbe, amikor is a kisérlet idotartama 80 napig tartott. Ezen kiviil
célul tlztik ki egy biodetoxifikacios eljaras kidolgozasat aflatoxin bontd baktérium
segitségével.

Elmondhatjuk, hogy mindkét évben a megengedett hatarértékben etetett aflatoxinos
takarmany esetében az aflatoxin Bl nem akkumulalodik az iiledékben és a viztestbdl sem
volt kimutathatd. A termelési mutatok mindegyike normalis volt. A két éves kisérlet ideje
jelenléte nem volt kimutathatd. A fertézott egyedek majsejtjeiben a sejtek degeneracioja
volt megfigyelhetd, hisztologiai vizsgalatokkal.

Munkankat a K+F Veresnyképességi és Kivalosagi Szerzédések (VKSZ 12-1-2013-0078),
Az Akvakultira agazat kitérési pontjainak komplex, versenyképességet szolgalod
fejlesztése” c. projekt, valamint a Kutatokari
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TAKARMANYMEGVONAS HATASA PONTY ES CSUKA
TESTOSSZETETELERE ES METABOLIZMUSARA

Varga Daniel, Szabo Andras, Hancz Csaba, Molnar Tamas Gergely, Kucska Balazs
Kaposvari Egyetem, Kaposvar

Kivonat

A halfajok jelentds része ki van téve hosszabb-rovidebb taplalékhianyos idészaknak
¢élete soran. Természetes koriilmények kozt elsésorban a novény- és mindenevd fajok
taplalkozasa sziinetel a téli honapok soran, illetve az aktiv szaporodasi idészakban mellézik
a halfajok a taplalékfelvételt. Mindezek mellett egyes vandorld (anadrom és katadrom)
fajok mar az ivohelyre torténd tobb hetes vagy honapos it soran sem taplalkoznak.

A haltenyésztésben mesterséges koriilmények kozt eldidézett taplalékhianyrol,
ugynevezett taplalékmegvonasrol beszélhetink. A tenyésztés utolsé fazisaban a halak
takarmanyozasat sziineteltetik annak érdekében, hogy a béltraktus kiliriiljon, az esetleges
mindségrontd anyagok eltavozzanak, illetve a talzott test-zsirtartalom csokkenjen.
Osszességében foleg termék-mindségjavito hatas elérése céljabol vonjdk meg a taplalékot a
halaktol. Masrészt a mar lehalaszott halakat sok esetben nem dolgozzak fel, hanem
¢léhalként arusitjak. A szallitas és a tarolas idészaka a lehalaszastol a megvasarlasig akar
tobb hétig is eltarthat, mely soran a halak takarmanyozasa szintén sziinetel.

Kutatasunk célja, hogy megvizsgaljuk ponty és csuka esetén milyen szomatikus,
testosszetételi €s metabolikus valtozasok mennek végbe be hosszu tava éhezés
kovetkeztében.

A vizsgalatok soran egynyaras ponty és csuka egyedek szomatikus tulajdonsagainak
(kondiciofaktor,  hepatoszomatikus  index,  viszceroszomatikus  index), egyes
vérparamétereinek (Osszfehérje, koleszterin, triglicerid, albumin, laktat-dehidrogenaz és
alkalikus-foszfataz), teljes testosszetételének és a filé zsirsavosszetételének valtozasat
kovettiik nyomon, hogy a lezajlé biokémiai és élettani folyamatokat jellemezni tudjuk.

Mindkét faj esetében elmondhatd, hogy a takarmany megvonasa jelentds valtozasokat

inditott be a halak szervezetében.
Az eredmények ramutatnak, hogy teljes taplalékmegvonas esetén megndvekedett glikogén
és lipid mobilizacio torténik. Par hét elteltével a halak szervezete adaptalodik a kiilsd
energiaforras hianydhoz és az intramuszkularis zsirok enyhe foku am folyamatos
oxidaciojaval potoljak a taplalékhianyt. A halak komplex moédon potoljak a hianyzo
energiat: a f6 folyamatok a gliitkoneogenezis ¢€s a lipidek oxidacidja.

Munkankat a TAMOP-4.2.4.A/ 2-11/1-2012-0001 ¢és az OTKA PD 84289 projekt
tamogatta.

Kulesszavak: ponty, csuka, takarmanymegvonas, metabolizmus
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LENOLAJ TARTALMU TAKARMANY HOSSZUTAVU ALKAL,MA’ZASANAK
HATASA A PONTY HUSMINOSEGERE TAVI TECHNOLOGIABAN

J. Sandor Zsuzsanna', Shivendra Kumar', Adorjan Agnes', Percze Vanda', Bogirné
Csavas Katalin', Révész Norbert', Danké Istvan®, Ronyai Andras’, Csengeri Istvan !

! Nemzeti Agrérkutatdsi és Innovdciés Kozpont Haldszati Kutatéintézet, Szarvas
? Aranykardasz BT, Szarvas

Kivonat

A tdgazdasagi haltenyésztés szabvanyositasara a halhis mindség tekintetében
eddig kevés figyelmet forditottak, pedig az étkezési méretii halak husanak Osszetételét
takarmanyozassal befolyasolhatjuk és javithatjuk azokat a f6bb jellemzodket, mely a human
taplalkozas szempontjabol is fontossaggal birnak. Addig, mig a gyakorlati togazdasagi
haltermelés a viztér természetes produktumara és kiegészité gabona alapu takarmanyozasra
alapul, egyre nagyobb teret nyer a mindségi hal eldallitasanak igénye és ezzel egyiitt az
intenziven nevelt, formulalt, magas tapértéki tapok alkalmazasanak sziikségessége.

Az Osszetett takarmanyok fobb alkotoja jellemzden a tengeri fogasokbol szarmazo
halliszt ¢és halolaj, melynek korlatozott elérhetdsége és dragulasa miatt megnoétt az alternativ
fehérje- és olajforrasok alkalmazasa. Az elmult évtizedben a takarmanyiizemek kiilonb6z6
novényi alkotokat vontak be a haltakarmanygyartasba, de a termelési adatok nem minden
esetben ismertek. Az EU FP 7 tdmogatassal megvalosuld ARRAINA projekt 6 célkitlizése
a ndvényi alapt Osszetett takarmanyok hossza tavi hatasanak vizsgalata tavi, monokultiras
pontytenyészetben a teljes hal életciklus soran. A kisérletben az anyak takarmanyozasanal,
majd szaporitas utan az utoédok nevelésében hasznaltuk azokat a tavi nevelés kiegészitd
takarmanyozasara tervezett formulalt tapokat, mely Gsszetevdi a buza, kukorica, szoja és
lenolaj voltak. Kontrollnak mérsékelt halliszt tartalmu tapot és gabonat hasznaltuk. A
kisérlet soran tobbszor gyijtottiink filémintat zsirsav Osszetétel és beltartalmi értékek
vizsgalatara. Az aruhal méretnél eltarthatosagi vizsgalatot is végeztiink, valamint
élelmiszerbiztonsagi aspektusbol értékeltiik a nehézfémek eléfordulasat.

Eredményeink azt mutatjak, hogy a lenolajban nagy mennyiségben jelenlevd
linolénsavat a ponty — mar ivadék koratol — képes mérsékelt médon magasabb homologga
atalakitani. Ugyanakkor azt is kimutattuk, hogy a teljes életciklus soran ez a folyamat nem
intenzifikalodik/erésodik, az EPA és DHA hosszu szénlanct tobbszordsen telitett zsirsavak
koncentracioja a halhtisban a stlynovekedéssel parhuzamosan nem névekszik. Ennek
tikkrében valoszinlinek tiinik, hogy a magas tapanyagértékii és a human taplalkozasban
kiemelt fontossagu esszencialis zsirsavakban gazdag pontyhus eléallitdsahoz halliszt/halolaj
tartalmu befejezd takarmanyozasra van sziikség a piaci méret elérését megelézéen. A
névényi fehérje- és olaj alapi Osszetett haltakarmany etetése kedvezobb novekedési
mutatokat és joval alacsonyabb zsirtartalmu (6-7% eredeti anyagra vonatkoztatva) filé
eldallitasat tette lehet6vé, szemben a gabonas kiegészitd takarmanyozéassal. A filémintak
oxidativ stabilitasa a hallisztes csoport hatranyara mutatott magasabb TBARS értéket,
osszefliggésben a tobbszordsen telitett zsirsavak mennyiségével. Ugy tinik, hogy a
takarmanyokban megtalalhato E vitamin szintek nem voltak befolyassal a filék
peroxidacios statuszara. A frissesség vizsgalatok (fehérjék bomlasi folyamatait jellemz6 K
érték, valamint a QIM vizsgalati modszer) eredményei nem mutatnak szignifikans
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kiilonbséget az egyes csoportok kozott 15 napon at jégen torténd tarolas végén. A halfilék
esszencialis elemtartalma a cink esetében mutat kiilonbséget a hallisztes és a két ndvényes
csoport kozott, melyeknél kozel azonos tartalmat hataroztunk meg. A toxikus fémek a
kimutatasi hatar alatt fordultak el6 mindharom csoportnal.

A vizsgalatok az ARRAINA (FP7-288895 és Bonus -Hu 12-1-2013-006) és az
AQUAREDPOT (FP7-316266) projektek anyagi tamogatasaval valosultak meg.
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A DDGS EMESZ;H}@T(")@E’GENEK VIZSG’ALATA PONTY IVADIEZKOK KET
KULONBOZO HOMERSEKLETEN TORTENT TAKARMANYPZASA SORAN

Révész Norbert?, Shivendra Kumar®, André S. Bogevik”, Neetu Shahi‘, Fazekas
Gyongyvér®, Jeney Zsigmond®, Jakabné Sandor Zsuzsanna®

“ NAIK Halaszati Kutatointézet, Haltakarmanyozasi és -élettani Osztaly, Szarvas
b Norwegian Institute of Food, Fisheries and Aquaculture Research (NOFIMA AS), Tromso,
Norway
¢ Directorate of Coldwater Fisheries Research, Bhimtal, India

Kivonat

A DDGS (Dried Distiller’s Grain with Solubles - kukorica térkdly) alkalmazasa sertések,
baromfik, kérddzok esetében hosszu multra tekint vissza. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban a sertés takarmanyok egyik legkedveltebb, széles korben elérhetd alternativ
alapanyaga. A haltapok esetében kevés kutatds folyt ezen a teriileten, pedig fontos lenne
ismerni ezen komponens alkalmazasanak elényeit és korlatait. A klimavaltozas folyamatos
kihivas elé allitja az emberiséget és ez alol nem kivétel az akvakultira szektor sem. A
novekvo homérsékletek a hazai togazdalkodasra is hatassal vannak, mind a halak fiziologiai
¢s a szaporodasbioldgiai folyamataira, mind a taplalékforras elérhetoségére.

A klimatikus tényezOk hatasanak vizsgalatara etetési kisérletet allitottunk be a
hazai tégazdazdalkodas dominéns halfajaval, a ponttyal két kiilonb6z6é vizhomérsékleten,
als6 optimumon (20 °C) és egy a nyari szezon soran nem ritka 30 °C-os vizhémérsékleten.
A Kkisérlet célkitiizése a takarmany emészthetOségének vizsgalata volt kiilonb6zo
homérsékleten, valamint a DDGS, mint takarmany O&sszetevd fehérje és foszfor
emészthetdségének meghatarozasa. A célnak megfeleléen olyan kisérleti takarmanyt
allitottunk Gssze, melybe inert markerként ittrium-oxidot kevertiink és a kontroll taphoz
képest 30%-ban DDGS-t adtunk. A kontroll tapnak egy magas halliszt tartalmu, a ponty
igényeinek megfeleld Osszetételli tapot készitettink. A tdpokat a norvég NOFIMA
kutatdintézet, kisérleti taplizemében gyartottuk. A NAIK HAKI recirkulacios rendszerében
4 hétig neveltik az 50 g indul6 sulya ponty ivadékokat két kiilonbozé homérsékleten,
haromszori ismétlés mellett, thermal growth coefficient (TGC) etetési modszer
alkalmazasaval. Vizsgaltuk a ndvekedést, takarmanyhasznosulast, a beltartalmi értékek
alakulasat. A kisérlet végén boncolas Utjan nyert iriilék elemzésével meghataroztuk a
tapok, valamint az egyes tapanyagok latszolagos emészthetdségi egyiitthatoit (ADC).

Az etetési vizsgalat sorozat eredményei azt mutatjak, hogy a 30 C°-on nevelt halak
novekedése, takarmanyhasznositasa rosszabb a 20 C°-on neveltékénél. A legjobb
novekedést a DDGS tartalmu tapnal talaltunk 20 C°-on, de szignifikans kiilonbség a tapok
kozott nem volt. A meghatarozott emészthetdségi koefficiensek értékei alapjan elmondhato,
hogy a DDGS jol emészthetd a pontyivadékok szamara, ugyanis annak fehérje
emészthetdsége 83-87 % kozott van. A DDGS foszfor emészthetOsége is igen kedvezd a
ponty szamara, a latszdlagos emészthetOségi egyiitthatora 76-80 %-ot hataroztunk meg.
Osszességében a kisérleti takarmany jol hasznosuld energia, fehérje és foszfor tartalommal
rendelkezik, és hasznositdsi hatasfoka nem sokkal marad el a halliszt tartalmt
takarmanyokeétol. Ennek jelentdsége van a haltakarmanyozasban, mivel a halliszt kivaltasra
a bioetanol gyartas mellékterméke egy potencialis, olcsé alapanyag lehet.
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A MODERN DANIAI PISZTRANGTENYESZTES KIALAKULASA ES AZ EZT
MEGALAPOZO TAKARMANYFEJLESZTESSEL KAPCSOLATOS KUTATASI
MUNKA

Anders Erlang Ostergaard

BioMar Denmark

Kivonat
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XL. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozds 2016. junius 15-16.

A SZEGEDFISH KFT. PONTYSZAPORITASI EREDMENYEINEK
BEMUTATASA HOSSZUTAVU ADATSOROK ELEMZESE ALAPJAN

Szab6 Tamas', Jancsika Akos’, Solymosi Eniké®

!Szent Istvan Egyetem, Mezbgazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo
“egyéni vallalkozé, Szeged
ISzegedfish Mezdgazdasdagi Termeld és Szolgdltaté Kft., Szeged

Kivonat

A Szegedfish Kft. keltetéhazaban évtizedek ota folyik a szegedi tiikros ponty iizemi
méretli indukalt szaporitasa. A szaporito munkat a szaporitasi naplok rendelkezésre allo
adatai alapjan értékeltiik. 18 szaporitasi idoszak (1998-2015) adatait dolgoztuk fel, melyek a
lefejt ikrasok méretére, a beoltott és a kezelésre reagald ikrasok szamara, a lefejt ikra
mennyiségére €s az ikra termékenyiilési szdzalékara vonatkoztak.

A vizsgalt 18 egymast kovetd évben 115 alkalommal szaporitottak pontyot. Osszesen
1.583 ikrast fejtek le, melyek atlagos tomege 8,2+2,2 kg (atlagtszoras) volt. Az ikrasok
50,8 %-anak a testtomege 7 és 9 kg kozé esett.

Az 1998 és 2015 kozott beoltott 2.673 ikrasbol 1.596 reagalt a kezelésre, ami 59,7%-os
beérésnek felel meg. Az egyes évekre jellemzo beérési %-ok hasonléak, de természetesen
vannak olyan évek, ahol a kozépértékek szignifikansan eltérnek egymastol.

A lefejt ikra fejés elotti testtomeghez viszonyitott aranya (PGSI) 8,0% ¢és 13,2% kozott
valtozott a vizsgalt idészakban. Az 1.583 lefejt ikras testtomege €s ikraproduktuma alapjan
szamitott atlagos PGSI 10,54+5,16% volt. A lefejt ikra termékenyiilése 53,5% és 76,8%
kozott alakult. Az 1.583 lefejt ikratétel atlagos termékenyiilése 68+29% volt.

Az eredmények képet adnak a gazdasagban nagy hagyomanyokkal rendelkezo
szaporitasi tevékenységrol. A szaporitasi mutatok fenti értékeit két okbol iranyadonak kell
tekinteniink: (1.) a szakirodalomban ko6zolt, standard pontyszaporitasi technologia végzése
mellett gyhjtott adatokbol keriiltek kiszamitasra, valamint (2.) a szamitashoz felhasznalt
adatok szama jelentds. A kapott eredmények referenciaként szolgalhatnak a
pontyszaporitassal foglalkoz6 hazai szakemberek szamara, alapot jelenthetnek az anyahal-
1étszam meghatarozasahoz és a kapacitasigény kiszamitasahoz.
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XL. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozds 2016. junius 15-16.

T_()G{&ZDASAGI- ES INTENZIV K(")RI"JLME’NYEK K(")Z(")T”l: NEVELT CSA,P(')
SUGER ( PERCA FLUVIATILIS )IVARESRESENEK VIZSGALATA EGY DEL-
DUNANTULI HALGAZDASAGBAN

Demeter Krisztian'?, Felfoldi Zoltan'

Dalmand ZRt., Dalmand
2Pannon Egyetem Georgikon Kar Akvakultiura Csoport, Keszthely

Kivonat

A csap6 siigér (Perca fluviatilis) Eurazsia szerte megtalalhato, nagyon alkalmazkodoképes
halfaj. Foldrésziinkon kiviil Afrika déli részén, Ausztralidban és Uj-Zélandon is megél,
ebbdl adddoéan szaporodasbiologiajukban, ivari érésiikben eltéré adatokat szolgaltatnak a
kiilonboz6 élohelyekrdl szarmazd populaciok. Kisérletiinkben vizsgaltuk a Dél-Dunantilon
togazdasagi- és intenziv koriilmények kozott tartott egynyaras siigerek ivari érését, valamint
azt, hogy mennyiben befolyasolja az ivarszervek fejlodését, ha nem éri hideghatas az Gszig
extenziv toban €106, a telet viszont intenziv koriilmények kozott tolté példanyokat. A Pannon
Egyetem Georgikon Karanak keszthelyi Hallaborjaban 2011. marciusaban csap6 siigér
indukalt szaporitasabol szarmazo ikraszalagokbol keltetett stigérlarvakat neveltiink valtozo
koriilmények kozott egyéves korukig. A nevelés végén vizsgaltuk az eltéréen kezelt
allomanyok egyedeinek méretét, ivarszerveiket, valamint azok testtomeghez viszonyitott
aranyat. Gyakorlati tapasztalatok alapjan feltételeztilk, hogy a Dél-magyarorszagi
stigérallomany donto része egyéves korara szaporodasra alkalmassa valik, ezt a feltételezést
a kisérlet soran igazoltuk.
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XL. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozds 2016. junius 15-16.

MAGYARORSZAGI KECSEGE (ACIPENSER RUTHENEUS) ALLOMANYOK
POPULACIOGENETIKAI VIZSGALATANAK ELOZETES

Fazekas Gyon ér', Kovacs G ula', Bogar Katalin', Jozsa Vilmos', Gal Dénes',
yongyvi Y g z
Jeney Zsigmond', Kovacs Balazs

'NAIK Haldszati Kutatéintézet, 5540 Szarvas, Anna liget 8. fazekasgy@haki.hu
’Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasdgi- és Kornyezettudomdnyi Kar, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo

Kivonat

Vizsgalataink soran egy6shonos halfajunk, a kecsege ( Acipenser ruthenus) két dunai(30-30
egyed) és két a HAKI €16 génbankjabol szarmazoé allomanyanak (18-18 egyed) genetikai
valtozatossagat mértiik fel, annak érdekében, hogy biztosithassuk a génbanki allomanyok
megfeleld genetikai variabilitast, amely hosszu tavon erdsitheti a populaciok onfenntartd
képességét.

A populacidgenetika vizsgalatokhoz 8 mikroszatellit markert teszteltiink, amelyekbdl 4-et
hasznaltunk a tovabbi vizsgalatokhoz.A vizsgalt allomanyokon a négy mikroszatellit
markerbdl szarmazo informaciok alapjan Osszesen 36 allélt mutattunk ki, amelyek koziil
14-et az Aox-45 lokuszon, 10-et a Spl-105 16kuszon 8-at az Spl-101 16kuszon és 4-et az
Afu-19 16kuszon talaltunk meg.A legtdbb detektalt allél a Génbanki 1. csoportban (29 db)
volt, ezt kdvette az Ercsi (27db), a Bajai (24db) majd a Génbanki II. csoport (18 db). Az
effektiv allélok szamanak alakulasa is azonos tendenciat mutatott. Minden allomany
esetében talaltunk egyedi allélokat. A Fixacios index atlag értéke a Génbanki II. csoportban
volt a legmagasabb, ami genetikai besziikiilésre utal. A populaciok vart heterozigozitas
értekei (He) 0,585-t6l 0,757-ig terjedtek, a megfigyeltheterozigozitas értékei (Ho) pedig
0,555 és 0,748 kozott valtoztak. A populaciok egyiittesvizsgalatabol a Weir és Cockerham
szerinti Fst érték 0,078 volt, ami nem utal jelentdsebb fajon beliili strukturalodasra.Mindent
Osszevetve, a bajai allomany tekinthetd genetikailag a legvaltozatosabbnak, mig a génbanki
allomanyok nem kiiloniilnek el egymastol. Megallapitottuk tovabba, hogy a megfigyelt
heterozigozitas minden esetben szignifikansan alacsonyabb volt a vartnal, ami jelzi, hogy
az allomanyok genetikai diverzitdsa csokken, feltehetéen antropogén hatasok
kovetkeztében.

Az eddigi vizsgalatok kiegészitése tovabbi markerekkel és Gjabb allomanyok vizsgalataval
sziikséges a tervszeri génbanki munkalatokhoz. Célunk,hogy biztositani tudjuk egyrészt a
HAKI génbanki allomanyanakgenetikai frissitését, igy a genetikai diverzitas fokozasat,
masrészt az igy nyert genotipusos informaciok birtokdban a természetes él6helyekrol
szarmazoilletve a génbanki egyedek tervszeriiegyiittes felhasznalasat, az allomanyok
genetikai diverzitasanak megorzését és minél magasabb szintentartasat.

Kutatasunkat a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Halgazdalkodasi Alapja (HHgF/50/2015.
szamu tamogatasi szerzédése) tamogatta.
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XL. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozds 2016. junius 15-16.

ELEKTROMOS KECEZES EREDMENYEI A KOZEP-TISZAN

Sallai Z.!, Juhasz P.!, Kiss B.2, Monoki A.', Olajos P.' & Polysk L.”

! Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatésdg
° BioAqua Pro Kft.

Kivonat

Az Eurépai Unios csatlakozasunkkal Magyarorszagra nézve is kotelezettséggé valt
az El6helyvédelmi Iranyelv fiiggelékeiben szerepld fajokra és éléhelyekre vonatkozod
Natura 2000 teriiletek kijeldlése. Ezzel elsésorban az volt a cél, hogy a kozosségi
jelentdségi fajok és €léhelyek az adott tagallamban hosszatavon fennmaradjanak.

A Kozép-Tisza Kiskore és csongradi Koros torkolat kozotti szakasza része a Natura
2000 halézatnak, ami kdzel 160 km-es folyoszakaszt foglal magaba. A teriilet fenntartasi
tervének elkészitéséhez friss informaciokat kivantunk gylijteni a jel6lé halfajok
populécidinak viszonyairol, nagysagarol. Foként a bentikus jel6l6 halfajokrol rendelkeztiink
kevés informéacioval, tobbségiikrél minddssze néhany szérvanyos adat allt rendelkezésre.
Ezeknek a fenéklako, ritkabb halfajok fogasara egy elektromos halaszgéphez
csatlakoztathatd fenékhalot allitottunk Ossze, melynek alakja nagyon hasonlit a korabban
halaszok 4ltal is hasznalt kecéhez. Az elektromos kece haszndlatanak mar voltak hazai
tapasztalatai, az altalunk alkalmazott eszkdznél ezt kivantuk tovabbfejleszteni, kiprobalni és
alkalmazni.

A vizsgalatot 2015 0Oszén, Osszesen 48 mintaszakaszon végeztiik csonakbol,
Osszesen 21 faj 1162 egyedét sikeriilt megfognunk. Az altalunk Gsszeallitott elektromos
kece bevaltotta a hozzaflizott reményeket, a 48 vizsgalt szakasz koziil a halvanyfoltt kiillo
(Romanogobio vladykovi) 16, a bolgarcsik (Sabanejewia bulgarica) 10, széles durbincs
(Gymnocephalus baloni) 9, a selymes durbincs (Gymnocephalus schraetser) 5, a német
bucd (Zingel streber) 13, mig a magyar bucd (Zingel zingel) 21 mintaszakaszrol keriilt
kézre.
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FOKGAZDALKODAS A TERMESZETES ViZI HALTERMELES, HORGASZAT
ES A TELEPULES SZOLGALATABAN- A MARTELYI TISZA MODELL

Borsos Jozsef, Lencse Zoltan
Martélyi Tajvédelmi kft.
Kivonat

Martély és Hodmezovasarhely onkormanyzata, a martélyi HE és néhany maganszemély
2015-ben megalakitotta a Martélyi Téjgazdalkodasi Kft-t. A tarsulds célja, hogy az €16
Tisza, kapcsolodo holtagak, fokok ¢&s kubikok teriiletén életre hivja az artéri
fokgazdalkodast, modern gazdalkodasi és szabalyozasi kornyezetben. A tarsasag és a
projekt nem volt sikeres a vizteriiletek 2015 évi haszonbérletének elnyerésében, de a
kiildetés nem ért véget. A tarsasag feltett szandéka, hogy a fokgazdalkodast ¢és egyben a
természetes vizi, horgaszati céli haltermelés referencia modelljét életre hivja, az érintett
felek bevonasaval és tamogatasaval. A terv végrehajtasa mind a menedzsment, szabalyozasi
kornyezet, forrasok tekintetében rendhagyo, ativel egy-egy biirokracia silon, ugyanakkor
példaértékiivé valhat a halgazdalkodas, horgaszturizmus, teleptilésfejlesztés, tajgazdalkodas
és kultura megorzés tekintetében. A projekt elmaradasa esetén a telepiilés elveszti egy
potencialis kitdrési pontjat, a természetes vizi haltelepitések forrashidny miatt pangani
fognak, a tobb szaz éves multra visszatekint6 halasz kultara megtorik és az utokor elveszt
valamit. A prezentacio a projekt célkitiizéseit, felépitését €s tovabblépési feladatait mutatja
be.
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HARMAS-KOROS SZENTELY HOLTAGAINAK HALFAUNISZTIKAI VIZSGALATA

, X i . , i ;. 2
Jozsa Vilmos', Gyore Karoly', Harsanyi Dezso

" NAIK Haldszati Kutatéintézet, 5540 Szarvas, Anna liget 8.
? Koros-Maros Nemzeti Park Igazgatésdg

Kivonat

A haltani monitorozas a Kords-Maros Nemzeti park Igazgatosag kezelésében 1évo artéri
Borza, Aranyosi és Gyigerzugi holtagakban tortént 2015. tavaszi és kora nyari idészakaban
két alkalommal nappal elektromos halaszgéppel, valamint 2 alkalommal egész éjszakara
lehelyezett varsak alkalmazasaval.

A vizsgalt vizteriiletek a Harmas-Kords kozépséd szakaszan fekvo B” tipusa HUKM20017
koéda NATURA 2000 teriilethez tartozik. A 2009/147/EC direktiva 4. cikkelyében és a
92/43 / ECC direktiva II. mellékletében emlitett allanddan eléforduld jel6ld halfajok az
érintett NATURA 2000 teriileteken a kdvetkezok: kéfuro csik (Sabanejewia aurata), balin
(Aspius aspius), réti csik (Misgurnus fossilis), magyar bucod (Zingel zingel), vagod csik
(Cobitis taenia), selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer), szivarvanyos oOkle
(Rhodeus sericeus amarus), garda (Pelecus -cultratus), halvanyfoltd kiillé (Gobio
albipinnatus), széles durbincs (Gymnocephalus baloni). a Harmas-Koros szomszédos
szakaszan korabban végzett felmérések soran 25 halfaj jelenlétét mutattak ki (Gyodre 2013,
Sallai 2014).

A harom viztérben Osszesen 20 halfaj kisebb-nagyobb populacidit tudtuk kimutatni. A
Harmas-Korosben kimutatott halfajokbol csak a tarka gébet (Proterorhinus semilunaris), a
fejes domolykot (Squalius cephalus), a halvanyfoltt kiillét (Romanogobio viadykovi) és a
sz¢les durbincsot (Gymnocephalus baloni) nem sikeriilt a vizsgalt holtagakban kimutatni.
Az Aranyosi és a Borza holtagban 16, a Gyigerzugi holtag alsé szakaszaban 13, a felsé
szakaszaban pedig 10 halfaj egyedeit fogtuk a két modszerrel. Az Aranyosi és a Borza
holtag azonos fajszamt halfaundja fajosszetételt tekintve nem megegyezd, a mindkét
viztérben el6forduld fajok szama 7, a Jaccard-féle azonossag 54%-o0s. Az Aranyosi és
Gyigerzugi holtagak halfaunajanak hasonlosaga valamivel alacsonyabb, 50%-os, noha a
kozos fajok szama e két holtagat tekintve magas (10). A Borza és a Gyigérzug esetében a
hasonldsag a legalacsonyabb, minddssze 33%-os, azonban a kozds fajok szama a szdoban
forgo holtagak esetében is magas (10). A Gyigerzugi holtag két szakaszanak hasonlosaga
igen magas, tobb mint 64%-o0s. A ko6z6s fajok szama 9. Mindharom viztérben 8 halfaj
keszeg (Blicca bjoerkna), szivarvanyos Okle (Rhodeus amarus), eziistkarasz (Carassius
gibelio), fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), naphal (Lepomis gibosus), siugér (Perca

Sfluviatilis).
Kizarélagosan csak egy holtagban fordult el6 a jasz ( Leuciscus idus Gyigerzugi holtag), a
vorosszarnya  keszeg (Scardinius erythrophthalmus - Borza holtag), a razbora

(Pseudorasbora parva - Gyigerzugi holtag) és a csuka (Esox lucius Gyigerzugi holtag).

Az egyes elektromos mintavételek fogashatékonysaga (CPUE) nem csak holtagakként,
hanem azonos viztér esetében alkalmanként is jelentdsen kiillonboztek, 64,9 és 269,5 ind/6ra
sz€ls6 értékek kozott voltak. Az elektromos halaszat fogashatékonysaga a legrosszabb a
Borzaban volt, a legjobb pedig a Gyigerzugi holtag alsé szakaszan. Utobbi viztér két
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XL. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozas 2016. jinius 15-16.
szakaszan a CPUE értéke azonos iddszakot tekintve is jelentdsen eltért.

Mindharom holtagat tekintve, olyan halfaj, amelyet csak varsaval tudtunk megfogni, nem
volt, mindkét modszerrel kimutattuk a bodorka (Rutilus rutilus), a karika keszeg (Blicca
bjoerkna) és a siigér (Perca fluviatilis) egyedeit. Holtaganként figyelembe véve a fogasokat
mar volt olyan eset, hogy néhany halfaj egyedét csakis a varsakkal fogtuk, az Aranyosi
holtagban a réti csik (Misgurnus fossilis), a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas) €s a stigér
(Perca fluviatilis) egyedeit, a Borzaban pedig csak az utobbi két halfaj példanyait.

A 10 jelold halfaj koziil harom halfaj jelenlétét sikeriilt igazolni. A balint a Borza és
Aranyosi holtagban, a réti csikot az Aranyosi, Borza és a Gyigerzugi holtag also
szakaszaban, mig a szivarvanyos oklét mind a harom holtag dsszes szakaszan.

A Borza és Aranyosi holtagban kimutatott halfajok szdma megegyezett a Harmas-Koros
érintett szakaszan altalunk korabban kimutatott fajok szamaval. A folyé mederrel csak az
arhullamok idején kapcsolatban 1évé Gyigerzugi holtag fajbdsége elmaradt a folyoban
kimutatott fajok szamatol. A két holtag szakasz kozott a fajok szamaban jelentds eltérés
volt tapasztalhato.

A felmerést a Korés-Maros Nemzeti Park Igazgatosag finanszirozta.
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PARAZITAS FERTOZOTTSEGEK ES BEIEGSEQEK TERMESZETES ViZI ES
TENYESZTETT SULLOALLOMANYOKBAN

Molnar Kalman, Varga Adam, Székely Csaba
MTA Agrértudomanyi Kutatékozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet, Budapest
Kivonat

A siill6 tervezett tenyésztésbe vondsa indokolja, hogy tobbéves jegyzeteinket atnézve
képet adjunk az altalunk kimutatott siill6-él6skodokrol, s kiemeljiik azokat a fajokat,
amelyek a halfaj tenyésztése soran szerepet jatszhatnak.

Természetes vizekben elsGsorban a Balatonon végzett tobbéves vizsgalatunk bizonyitja,
hogy a siillének nincs semmivel sem kevesebb korokozo parazitdja, mint mas
halfajainknak. Eddigi munkank soran errdél a halfajrol 31 kiilonb6zo rendszertani helyi
€l6skddot tudtunk kimutatni a Balatonbol, s ezek kozott tobb, jelentds fertdzottséget okozo,
pathogeén faj is létezik.

Az él6skodok egy része tipikusan csak természetes vizekben eléfordulni képes parazita,
melyek halastavakban, illetve intenziv tenyészetekben valo eléfordulasaval nem kell
szamolnunk. Ilyenek a siilldivadék belében gyakran el6fordulé Camallanus fonalféregek, a
Proteocephalus galandférgek, a Bucephalus mételyek, valamint az uszonyokon fekete
pettyes betegséget okozni képes Apophallus metacerkaridk. Ezeknek az él6skodoknek a
fejlodéséhez togazdasagokban, vagy intenziv telepeken nincsenek meg a megfeleld
koztigazda szervezetek.

Ugyanakkor néhany parazita faj esetében feltételezhetd, hogy togazdasdgokban és
intenziv telepeken azok a pontyfélékhez hasonlo fertdzottséget okozhatnak. Nem kétséges,
hogy a darakor korokozoja, az Ichthyophthirius multifiliis a siillot is karositani tudja, s bar a
sillén mas Trichodina fajok éléskodnek, mint a pontyon, ezek is megtelepedhetnek a
halakon. Nemzetkozi adatok vannak a fatyolbetegségnek, (ichthyobodonoézis-costidzis) az
elé6fordulasara vonatkozoan tenyésztett allomanyokban. Ezek a fajok is elszaporodasra
képesek. Valoszinlinek tartjuk, hogy az Ergasilus sieboldi és Argulus foliaceus nevi
parazita rakok togazdasagokban is hasonld intenziv fertdzést okozhatnak, mint a
Balatonban. A siillének is megvan a maga specifikus, gocos kokcididzist okozni képes
¢léskodoje.

Természetesen kutvizre épiild recirkulaciés rendszerekben semmiféle ¢él6skodo-
fert6zottségre nem kell szamitanunk. De, vajon lesz ilyen? Ha esetenként mégis a fél-
intenziv megoldasokban gondolkodnak tenyésztdink, akkor szives figyelmiikbe ajanljuk azt
az Ancyrocephalus paradoxus okozta kopoltyiférgességet, amely mar Magyarorszagon is
bemutatkozott, s amely a kopoltyulemezek destrukcidjaval €s elhullassal jaré tiinetekben
jelentkezett intenziven nevelt siill6 allomanyokban.

A siill6 virusos és baktériumos betegségeirdl keveset tudunk. A harcsa és csuka jabban
kimutatott virusos betegségei azonban arra utalnak, hogy ezekkel is szamolni kell a halfaj
intenziv tenyésztésbe vonasa esetén.

Tamogatas: OTKA K 100132. sz. szerz6dés.
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HALAK FEKETE PETTYES BETEGSEGET OKOZO APOPHALLUS FAJOK
GAZDASPECIFICITASANAK ES DIVERZITASANAK VIZSGALATA
MORFOLOGIAI ES MOLEKULARIS MODSZEREKKEL

Sandor Diana', Molnar Kalman', Majoros Gabor?, Székely Csaba', Cech Gabor'

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet, Budapest'
SZIE Allatorvos-tudomdnyi Kar Parazitoldgiai és Allattani Tanszék *

Kivonat

A Digenea mételyek (Platyhelminthes: Trematoda) k6z¢ szamos human illetve allati
korokozo tartozik, melyek bonyolult, gazdavalto életciklussal rendelkeznek. Az Apophallus
genus (Heterophyidae) metacerkariai okozzak a halak fekete pettyes betegségét, mely
fertézottség testi deformitasokhoz €s a halivadék pusztulasahoz vezethet, ezért halaszati
szempontbol jelentds patogének. Odening K. 1973-ban megjelent tanulmanya szerint, az A.
muehlingi faj pontyféléket, az A. donicus siigérféléket fertdz, jollehet a metacerkariak
gazdaspecificitasat tobb szerzo vitatja.

Célunk a balatoni ponty-és  siigérféléken eléfordulo  Apophallus  fajok

gazdaspecificitasanak vizsgalata, a tanulmany allitasainak ellendrzése, illetve a fajok
morfologiai és molekularis elkiilonitése volt.
Kutatasunkba pontyfélék koziil 6 faj (4bramis brama, Alburnus alburnus, Chondrostoma
nasus, Squalius cephalus, Pelecus cultratus, Blicca bjoerkna) 148, illetve siigérfélék koziil
2 faj (Gymnocephalus cernua, Perca fluviatilis) 52 egyedét vontuk be, melyek
metacerkariait a bérhamrol illetve az uszonyokrol gyijtottik. Az adult mételyek hianyat
csirkefertdzési kisérlettel sikeresen potoltuk, melynek koszonhetden faji szinten is pontosan
meghatarozhattuk az izolalt egyedeket.

A metacerkaria és adult fejlodési alakok mellett cerkariakat is gyijottink édesvizi
muhatestliekbdl, majd a morfologiai (szovettan, nativ mikroszkopos felvételek) azonositast
kovetden 37 példanyt molekularis vizsgalatoknak vetettik ala (ITS régio és COI
szekvenalasa).

A mintak 4 elkiiloniilé csoportba rendezdédtek, koziiliik az elsd azonosithatod volt az A.
donicus-sal, a masodik pedig az 4. muehlingi fajhoz tartozik. A harmadik csoportot szintén
egy eddig ismeretlen Apophallus faj alkotja, melyet 3 minta képvisel. A negyedik kladba
keriilt példanyok a Metorchis orientalis-hoz alltak legkozelebb. Eddigi ismereteink szerint,
a Metorchis fajok nem okoznak fekete pettyes betegséget.

Tamogatas: OTKA PD 108813, és Hozizon2020 Parafishcontrol szerzodések.
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A HAZAI PONTY ES KOI PONTY ALLOMANY__T V,ESZEL’YEZTET(") UJONNAN
FELBUKKANO CEV (PONTY ODEMA VIRUS)

Juhasz Tamas, Papp Melitta, Deakné Paulus Petra, Pupp Eszter Krisztina,
Woynarovichné Lang Maria

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdagi Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai
Igazgatosag

Kivonat

CEV/KSD: A megbetegedést egy eddig még nem besorolt Poxvirus okozza.

El6szor 1974 —ben Japanban egy koi ponty allomanyban 80 % elhullassal jar6 jarvanybol
szarmazo halakbél mutattdk ki a virust. (Murukami et al, 1976). 1997-ben Eszak-
Amerikaba importalt koi ponttyal hurcoltak be, majd 2009-t6] Europa szamos orszaganak
koi allomanyaiban is észlelték a fertézést. 2012-ben az Egyesiilt Kiralysagban kozonséges
pontyban is megjelent, majd késdbb egyre tobb eurdpai orszagban koibol és pontybol is
kimutattak a virust. Az eddigi fertézési kisérletek eredményei alapjan az emlitett két
halfajon kiviil mas fajt, igy az embert sem betegiti meg a virus, viszont bizonyos halfajok
virus atvivé szerepe nem zarhato ki. A betegség terjedése még nem teljesen tisztazott.
Magyarorszagon a betegség eddig sem koiban, sem kozonséges pontyban nem bukkant fol.
Az utobbi években tortént nagyobb aranyu, ismeretlen kéroktani ponty elhullasrél nincs
tudomasunk.

Hazankban eddig CEV/KSD okozta megbetegedést még nem diagnosztizaltunk. Azonban
az eddig tapasztalt szorvanyosan el6forduld kopoltyu elhalassal jaro esetekbdl 2015-ig csak
KHYV kimutatast végeztiink, a CEV vizsgalatok csak idén kezdddtek el.

A NEBIH 1j diagnosztikumok beszerzését, valamint a togazdak és az allatorvosok
felhivasat tartja sziikségesnek a gyanus esetekbdl torténd azonnali mintavételre mind
kozonséges ponty, mind a koi ponty esetében.
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PETEFESZEK SORVADAST MUT/}T(’) CSUKAK BA’KTERIOL(')GIAI
VIZSGALATANAK ELOZETES EREDMENYEI

Varga Zsuzsanna, Sellyei Boglarka, Molnar Kilman, Székely Csaba
MTA Agrértudomanyi Kutatékozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet, Budapest
Kivonat

2014 novemberében egy-, ill. kétoldali petefészek sorvadasban szenvedd csukak belsd
szervei érkeztek Intézetiinkbe. Az altalunk feltételezett Henneguya oviperda fert6zottség
kizarasaval és egyéb parazitologiai vizsgalatokkal, ill. a mas kutatohelyeken végzett
hormonologiai és genetikai vizsgalatokkal nem sikeriilt kozelebb keriilni a rendellenesség
okahoz. Az ,ismeretlen oktant” korképet - kizarasos alapon genetikai hatteret feltételezve -
Lengyelorszagban is leirtak.

Az elézmények kozott szerepelt, hogy tobbéves problémardl van sz6, amely eldszor
kifejezetten nagymeéretii, idosebb ikrasokon, majd egyre fiatalabb, a tenyészérettséget épp
eléré anyakon volt megfigyelhetd. A korelézmény és a korabbi vizsgalatok negativ
eredményei alapjan a korkép fertdzéses eredetét tételeztiik fel és bakteriologiai
vizsgalatokba kezdtiink.

Az eltérd foku petefészek sorvadast mutatd 6t csuka egyedbdl vett kopoltyu, 1ép, maj,
vese, uszoholyag és petefészek mintakban PCR vizsgalattal Mycoplasma fertozottséget
detektaltunk, amely a PCR termék szekvenalasakor azt mutatta, hogy az egyetlen leirt hal
erdeti Mycoplasma fajjal, a Mycoplasma mobile-vel mutat 97%-o0s hasonlésagot. A
mintakbol a kiilonleges, nehezen tenyésztheté Mycoplasma-khoz kifejlesztett Mycoplasma
Experience Ltd. (UK) altal forgalmazott taptalaj hasznalata ellenére ez ideig nem sikeriilt
kitenyészteni a korokozot.

Ugyanezen taptalajon azonban ugyancsak kiilonleges igényii, hosszu tenyésztési idejii
Mycobacterium fajt izolaltunk, amely minta szekvenalassal a Mycobacterium triplex fajnak
bizonyult. Emellett a mintakbol, mind a kopoltyurdl, mind a bels6 szervekbdl ugyancsak a
Mycoplasma Experience taptalajan szamos mas, rovidebb tenyésztési idejii Mycobacterium
fajt is sikeriilt izolalnunk, amelyek azonositasa még folyamatban van.

A korkép és a fertdzottség elterjedtségének felmérése és a kettdé kozotti oktani
Osszefliggés bizonyitasa vagy cafolasa még elottiink all.

Tamogatas: OTKA K 100132. sz. szerzédés
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AKTUALIS ALLATEGESZSEGUGYI JOGSZABALYOK, A VIZIALLAT-
EGESZSEGOR SZEREPE A HALEGESZSEGUGYBEN, A HALBETEGSEGEK
MONITORING PROGRAMJA

dr. Pallai Gerda, jarvanyiigyi referens
NEBIH AAI Jéarvanyiigyi osztdly
Kivonat

Az eléadasban roviden ismertetésre keriilnek a halgazdasagokra vonatkozé fontosabb unios
¢és hazai jogszabalyok. A hazai jogszabaly értelmében kifejtésre keriil a képesitett viziallat
egészségbr fogalma és feladatai a halgazdasagokat tekintve. Szot ejtiink a viziallat-
egészségbri igazolasrdl belfoldi szallitdsok kapcsan. Bemutatjuk az  allattarto
kotelezettségeit a gazdasagban felmeriilé betegség vagy annak gyanudja esetén, valamint
allami kartalanitashoz vald jogat egy bejelentési kotelezettség ala tartozd halbetegség
megallapitasahoz kapcsolodo felszamolast kdvetden. Ismertetjitk a hazadnkban jelenleg zajlo
monitoring programokat és az ehhez sziikséges mintavételi kovetelményeket. Végezetiil
roviden beszamolunk a monitoring mintak vételezése soran felmeriilé koltsége kapcsan
igénybe vehet6 tamogatasokrol.
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AZ AKVAKULTURA AGAZAT GLOBALIS, EU,R(')’PAI ES MAGYARORSZAGI
SZEREPE ES JELENTOSEGE

Ozsvari Laszl6' — Fodor Istvan' — Bokor Zoltan® — Urbanyi Béla’

ISZIE Allatorvos-tudomdanyi Kar
? SZIE Mezdgazdasdg- és Kornyezetttudomdnyi Kar

Kivonat

A Fold lakossaganak folyamatos boviilése allandd kihivas elé allitja a mezdgazdasagi
termelést, hogy a novekvo élelmezési igényeket ki tudjuk elégiteni. A halhus, kagylok és
rakok fogyasztasa nem esik semmilyen vallasi tilalom ala, a legtobb orszagban elérhetd és
az egyik legolcsobb allati fehérjeforras, igy a halaszat és kiilonosen a haltenyészés, az
akvakultira agazat nagyon fontos szerepet jatszik az ¢élelmiszer-ellatas biztonsaganak
megteremtésében, a szegénység csokkentésében és a gazdasagi névekedés eldsegitésében.
A vilag viziallat termelése 1950. ota gyakorlatilag megnyolcszorozodott, és az elmult
harom évtizedben ennek a szektornak a kibocsatasa novekedett a leggyorsabban az
allattenyésztési agazatok koziil, és nagyon jelentds szerepet jatszott a fejlodé orszadgok
lakossaga fehérjeigényének kielégitésében. A tengeri halaszat lehetdségei azonban
fokozatosan besziikiilnek, termelési potencidlja folyamatosan romlik, ezért a nyolcvanas
évek kozepétdl a globalis viziallat-termelés boviilését az akvakultira agazat fejlodése tette
lehetévé (kiilondsen Azsiaban és azon beliill Kindban). A halaszattal szemben a vildg
akvakultira termelésének kozel kétharmadat az édesvizi viziallat-termelés teszi ki.

Az EU zsakmanyolt halmennyisége szintén folyamatosan csokken, ugyanakkor a
haltenyésztési kibocsatasa nd, aminek kb. egydtode édesvizi hal. Ugyanakkor tizenharom
EU tagorszagban az akvakultura termelés tobb mint 70%-a, 10 tagorszag esetében pedig
(Magyarorszagon is) gyakorlatilag a teljes akvakultira termelés édesvizben torténik.
Magyarorszag brutté haltermelése 25-30 ezer tonna volt az elmult 20 évben (2014.
kivételével), bar az eléallitott hal mennyisége erételjesebb éves ingadozast mutatott, amit
valoszinlileg az okozott, hogy az étkezési célra szant haltermelés dontd részét végzo
togazdasagi haltermelés erdsen idéjarasfiiggd. Emellett a termelést befolyasolja a piaci
kereslet valtozékonysaga is. A hazai haltermelés kétharmadat a ponty teszi ki, de jelentds az
afrikai harcsa és a busa eldallitasa is.

A novekvo viziallat-termeléssel parhuzamosan a viziallat-fogyasztas is folyamatosan nd,
ami megmutatkozik az €16 viziallatok és a beldliik késziilt termékek aremelkedésében is. Az
egy fore jutd globalis viziallat-fogyasztas az 1960-as évekbeli 9,9 kg éldsuly-ekvivalens
mennyiségrol 2015-re kb. 20,1 kg/f6-re nétt. A magyarorszagi éves halfogyasztas, ami
elmult 25 évben soha nem érte el a 4 kg-ot fejenként, jelentésen elmarad a vilag és az unids
tagorszagok fogyasztasi atlagértékeitdl is. Az eldallitott viziallatok és termékeik jelentds
része keriil be a nemzetkozi kereskedelembe, aminek hajtomotorja a folyamatosan névekvo
kereslet, a nemzetkdzi kereskedelem liberalizacidja, az élelmiszer-ellatdé lancok
globalizaciodja €s a technologiai innovacio. Az EU a viziallat és viziallat termékek messze
legnagyobb importpiaca és Magyarorszagon is - az alacsony fogyasztas ellenére - a
viziallatok importja mintegy harom-négyszeresen meghaladja az exportot, amiben nagy
szerepe van, hogy féleg él6 aruhal keriil exportra, aminek a piaca bizonytalan, és nagyon
kismértéki a feldolgozott haltermékek hazai eléallitasa és kivitele.
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A jovoben az akvakultira szektor tovabbi erételjes novekedése varhatd, ami a tenyésztés
minden termékcsoportban. A tenyésztésbe uj fajok bevonasa és a rendelkezésre allo
természetes ¢€léhelyek fokozott hasznositasa, ill. az erdforrasok nagyobb mértékii
felhasznalasa varhatd. Szamos orszagban a szektor tovabbi novekedését fékezni fogjak a
sulyosbodo természeti és kdzgazdasagi problémak.

Munkankat a K+F Versenyképességi és Kivalosagi Szerzodések (VKSZ_12-1-2013-0078),

az akvakultura agazat kitérési pontjainak komplex, versenyképességet szolgalo fejlesztése c.
projekt tamogatta.
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Halastavak zooplankton allomanyanak kvalitativ és kvantitativ vizsgalata kiilonb6z6
osszetételii takarmanyok alkalmazasa mellett

Téth Flérian', Zsuga Katalin®, Berzi-Nagy Laszl6', G4l Dénes', Kerepeczki Eva'

'Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios Kozpont Haldszati Kutatdintézet, Szarvas
? Agrint Kft., Godolls

Kivonat

A tavi haltermelés soran fontos a tavakban jelenlévd természetes taplalék nyomon
kovetése. A Halaszati Kutatointézetben futd, takarmanyosszetevok hatasat vizsgalod
(ARRAINA) projekt kisérleti tavaiban vizsgaltuk a legnagyobb jelentGséggel bird és
legnagyobb aranyban jelenlévé zooplankton csoportokat (Rotatoria, Cladocera, Copepoda)
2014-ben. Osszesen hat, egynyaras ponttyal népesitett tobol (két novényi sszetevébdl allo
(PM/VO0), két halolaj- és halliszt tartalma (FM/FO) és két hagyomanyos gabona (CT) alapu
takarmanyozasu) gylijtottiink mintat 6t iddpontban (majustol augusztusig havonta, valamint
novemberben). A tavakbol 50 pm szembOségli planktonhaldon szlrtlink at ismert
mennyiségll vizmintat, amit a helyszinen formalinnal tartositottuk. Az igy vett mintakbol
ismert térfogatra tomorités utan mennyiségi meghatarozast végeztiink, a zooplankton
allomany oOsszetételét fajszinten azonositottuk. Az adatok alapjan biomasszabecslés is
tortént. A zooplankton kozosségek diverzitasanak ¢€s a halhozam adatoknak az
Osszefliggését is vizsgaltuk. A zooplanktont alkotdé harom f6 csoport koziil a Rotifera
allomany-0sszetétele volt a legvaltozatosabb, mind az Osszes taxonszamot, mind a
vizsgalati idépontokat tekintve. A legdiverzebb (20 taxon) kerckesféreg kozosség a
legkevesebb plankton mennyiséggel rendelkezé CT2-es tora volt jellemzé (11 200 ind/m’,
0,02 g/m’), ebben a toéban a nett6 halhozam 1331,78 kg/ha volt. Ugyanakkor a
kiemelkedéen nagy planktontémeg (3 050 560 ind/m’, 10,85 g/m’) mellett a PM/VO2-es
toban volt a legkevésbé valtozatos a fajosszetétel, altalaban 2-3 taxon ért el nagy
népességet, itt a nettd halhozam: 1690,55 kg/ha volt. A Cladocera csoportban hasonlo
viszonyok voltak megfigyelhetok (8 taxon). A Copepoda csoport dsszetétele kevésbé volt
diverz, alacsony fajszam (Gsszesen 8 faj) jellemezte teriiletet, és legtobb alkalommal
tavanként minddssze 1 faj alkotta az egész allomanyt. A Copepoda allomany fajosszetétele
szempontbol nem volt kiilonbség az egyes tavak kozott. Osszességében a telepitett
halmennyiség szamara a természetes taplalékként jelen 1évé zooplankton mennyisége
(0,24-42,02 g/m’) megfelel volt.

Jelen munka az ARRAINA EU FP7 projekt (No: 288925) részleges tamogatdasaval
valosulhatott meg.
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KULONBOZOOSSZETETELU TAKARMANY’OK HATASA HALASTAVAK
ANYAGFORGALMARA

Berzi-Nagy Laszl6, J. Sandor Zsuzsanna, Adorjan Agnes, Téth Flérian, Gal Dénes,
Kerepeczki Eva

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont, Haldszati Kutatointézet, Szarvas
Kivonat

Az ARRAINAEU FP7 kutatasi projekt (Haladdo kutatdsi kezdeményezés a
taplalkozasért ¢és az akvakulturaért) célja 1j, kisérletileg igazolt hatasti haltapok
alkalmazhatosaganak a vizsgalata. Jelen tanulmanyban egy noévényi 0Osszetevokbol
(PM/VO) allo6, egy halolaj- és halliszttartalma(FM/FO), valamint kontrollként
egyhagyomanyos gabonaalapi(CT)haltakarmany halastavak anyagforgalmara Kkifejtett
hatésait elemeztiik.2015-ben takarmanytipusonként harom parhuzamoshalastoban végeztiik
a kisérletet. A tavakatkétnyaras ponty (Cyprinus carpio) monokulturaval telepitettiik. Az
anyagforgalom elemeinek meghatarozasakor a nitrogénre(N) és a foszforra (P), illetve a
szervesanyag-tartalomra(OM) alapoztuk az &sszehasonlitast. Figyelembe vettik az
anyagforgalom szamitasakor a feltdltéviz, a bevitt takarmanyok, a tragya, a lecsapolt viz,
illetve a telepitett és a lehalaszott halbiomassza mennyiségét és Osszetételét.

A kisérleti takarméanyok hasznilata (FM/FO ¢és PM/VO) a kontrollhoz
viszonyitvatobbszorése novelte a nitrogén (FM/FO: 11,8 g/m3, PM/VO: 13,3 g/m3 ,CT: 3,4
g/m®) és a foszfor bevitelt (FM/FO: 2,3 g/m’, PM/VO: 1,7 g/m’, CT: 0,6 g/m’),mig a
bekeriilt szerves anyag mennyisége hasonlé (FM/FO:300,8 g/m’, CT: 294,6 g/m’)vagy
kismértékben magasabb volt (PM/VO: 347,8 g/m>). A kisérleti takarmannyal etetett tavak a
nitrogén és foszforesetében a kontrollhoz képest (CT: 6,4gN/m’; 0,6 gP/m’) magasabb
atlagos retenciot mutattak (FM/FO: 14,0 gN/m’; 2,2 gP/m’; PM/VO: 14,9 gN/m’; 1,6
gP/m?). Szervesanyag tekintetében a kontrolltavak retencioja a halliszt- és halolajtartalm®
takarmanyos kezelésnél kissé magasabb, mig ndvényi Osszetevoket hasznositd tavakénal
alacsonyabb volt(FM/FO: 265,8 g/m’,PM/VO: 302,7 g/m’; CT: 269,2g/m’). Eredményeink
szoros Osszefliggést mutattak a bevitt tapanyagok és azok retencioja kozott minden esetben
(p<0,01). A lecsapolaskor tavozd viz kezelésenként atlagolt nitrogén-, foszfor- ¢és
szervesanyag-tartalma a kontrolltavakban volt a legalacsonyabb (CT:0,6 gN/m’, 0,09
gP/m’, 21,2 gOM/m®) és a novényi eredetii takarmény esetében a legmagasabb vagy
megegyezett a halalap kezelés értékével (FM/FO:0,9 gN/m’, 0,11 gP/m’, 23,8 gOM/m’;
PM/VO: 1,0 gN/m’, 0,11gP/m’, 26,3 gOM/m’).Jelen munka az ARRAINA EU FP7 projekt
(No: 288925) tamogatasaval valosulhatott meg.
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TERMESZETES HOZAM BECSLESE ,TAKARMANYOZOTT ES CSAK
TERMESZETES HOZAMU HALASTAVAKBAN

Csengeri Istvan
NAIK HAKI Halaszati Kutatointézet, Szarvas
Kivonat

A halastavak népesités - takarmanyozas - hozam viszonyainak értékelésre 1985-ben
alkalmaztuk az N=a*x*(y+yy)/(y+yetb*x)+c*x takarmanyozastani Osszefliggésekre épiild
egyenlet szerinti hozam szamitasi modellt, melyben az N a nett6 hozam, x a kihelyezési
tdmeg, y a takarmany mennyiség, y, a természetes taplalék takarmany egyenértéke (tak.
ekv.); a a ndvekedési potencial, ¢ az éhezési sulyveszteség és b a fenntarté takarmany
sziikséglettel, valamint az @ és b allandokkal aranyos konstans (Péteri, A. és mtsai., 1986).

Az eltelt 30 év alatt a taplalkozastanban, takarmanyozastanban is szamos 0j eredmény
sziiletett, melyek sziikségessé tették a modell modositasat. Els6sorban Mercer és
munkatarsai (Morgan et al., 1975. Proc. Nat. Acad. Sci. USA 72(11):4327-4331; Mercer,
L.P. 1982 J Nutr, 112(3):560-6). vizsgalatainak eredményeit attekintve adaptacios
exponens (n) bevezetésével modositottuk egyenletiinket:

Zy=a*x*(yty) n/((y+yo) ntb*x"n)+c*x (1)

A kétvaltozos, S-paraméteres egyenlet nem-linearis regresszioval torténd elemzéséhez
legalabb 8-10 megfeleld pontossaggal végrehajtott takarmanyozasi kisérlet, vagy
takarmanyozas nélkiili tavi nevelés népesités-takarmanyozas-hozam adatai sziikségesek.
Valamint sziikségesek tovabbi olyan adatok is, mint pl. t6 méretek, kihelyezési darabszam,
egyedsuly, lehalaszasi darabszam (megmaradas %), alkalmazott tragyazasi, mutragyazasi
technologiai és mennyiségi adatok, valamint a felhasznalt takarmanyok mennyiségi,
mindségi jellemzéi. A megfeleld szamu sajat tavi adat nem allt kozvetleniil
rendelkezésiinkre, ezért a modellt szakirodalmi adatokon alkalmaztuk linearis regresszioval
manualis iteracios eljaras (EXCEL programmal), valamint nem-linedris regresszios (SPSS,
SigmaStat v. 3.0 - user defined non-linear regression) eljarasok keretében.

Megfelel6 szamu tiszta természetes hozam adatok csak egy publikacional alltak
rendelkezésiinkre (Walter, E. 1934. Grundlagen der allgemeinen fischereilichen
Produktionslehre In: Demoll und Maier (Eds.): Handbuch der Binnenfischerei
Mitteleuropas. 4 (5): 483-662 +15 Tafeln). Erés Pal 1952-es adatai (Erds P. 1952. Uj
moédszer a halastavak természetes hozamanak meghatarozasahoz. AZ ERDO ((Budapest),
1(2): 140-152) csak grafikonrdl rekonstrualt ,maradt természetes hozamra” tipusu
természetes hozam adatok voltak. A takarmanyozott tavak adatai is csak korlatozottan
voltak hasznalhatok, ezért az elGadasban elsésorban a modellben rejlé alkalmazasi
lehetdségekre kivanjuk a felhivni figyelmet néhany példa bemutatasaval.
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DEL-ORJEG NATURA 2000 TERULET CSATOBNAIN EDDIG ELyEGZETT,
ILLETVE JOVOBEN EL(")HELY-FEJLESZTESI BEAVATKOZASOK AZ
OSHONOS HALFAUNA VEDELME

Agobcs Péter
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag,Kecskemet - Természetvédelmi teriiletfeliigyelo
Kivonat

A Kalocsai-Sarkdz egykoron az orszag allovizekben egyik leggazdagabb teriilete volt,
mivel a folyoszabalyozasok eldtti idokben a Duna évenkénti tobbszori aradasaival a
kiskunsagi Hatsag pereméig elontotte a folyd menti sikot. A tajat fokok, erek, posvanyok,
kisebb-nagyobb tavak és természetes modon lefliizédott folyoagak haloztak be. Az itteni
emberek megtanultak egyiitt élni a vizzel, s6t az artéri és fokgazdalkodas révén még
hasznot is huztak beléle. A 19. szazad végén — a Duna—Tisza k6zén elséként — a Kalocsai-
Sarkozben indultak meg a lecsapolasi munkalatok: a Sarkozi Armentesitd Tarsulat 1872-
ben megkezdte a 462 km? kiterjedésii sarkozi vizrendszer belvizszabalyozasat. 1929-ig a
Duna-volgyi-Fécsatorna és minden fontosabb mellékcsatornaja — Kunpeszértol egészen a
bajai torkolatig — megépiilt. A munkalatokban részt vevd szakemberek és a helybeliek
azonban hamar felismerték, hogy a lecsapolas nem minden esetben hozta meg a vart
eredményt: a teriiletek egy része ugyanis elszikesedett, mig a zsombékosokat nem lehetett
miivelni. A Duna-volgyi-Fécsatorna ezért hamar megkapta az ,,Atokcsatorna” nevet, am
mindennek ellenére még napjainkban is 6-10 kobméter vizet visz el a Kiskunsagbol
masodpercenkeént.

A hajdani gazdag vizi vilag egyik utols6 hirmonddja a t4j keleti hataran, a Kecel-Bajai-
magaspart alatt elhelyezked6 védett 1apok sora, mely a Turjanvidék déli része, helyiek csak
Orjegnek nevezik. Ezen vizes él6hely kiilonleges értéket képvisel, hiszen nemcsak
orszagszerte, de Eurdpa szerte is jelentdsen megfogyatkozott természetes, természet-kozeli
vizes €l6helyek kiterjedése. Ezt felismerve hazank EU csatlakozasaval legjelentdsebb vizes
¢léhelyek az okologiai haldzat részévé valtak, egyes fajok, mint vizes élohelyek indikator
és teriiletet jelold fajai pedig kiemelt figyelmet kapnak. Mivel azonban maga a védetté
nyilvanitas legtobb esetben még nem oldja meg a természetvédelmi problémakat, ezért a
terlileten zajlo élohely-degradalasi, szarazodasi folyamatok csokkentésében, lassitasaban
komoly eréfeszitéseket sziikséges tenni, az élohelyek és gazdag floraja, faunaja hosszu tava
megorzése érdekében. Ebben a munkaban java részt az allami szerveknek; a
természetvédelmi kezeld szervnek és a viziigyi kezeld szervnek sziikséges —Osszehangolt
modon- legnagyobb szerepet vallalnia.

A természeti értékek leltarozasat, ¢él6helyek monitorozasat —mar eldézetesen,
megallapitasokat tapasztalataimmal megalapozva- kozel egy évtizede végzem a teriileten,
rendkiviil fontos, értékes adatokat szolgaltatva kozigazgatasi dontésekhez. Ezen idészak
alatt szamomra is vilagossa valt, hogy a teriilet egyik legfobb veszélyeztetd tényezdje, a
kiszaradas mely folyamat ellen hatékony beavatkozds sziikséges. A meglévo
csatornarendszer megfelel6, hatékony miikodtetésével mérsékelhetd, megallithatd eme
negativ folyamat.

A teriiletet jol ismerve gyakorlatis és miikodo javaslatokkal szeretnék megoldast talalni a
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problémakra. A javasolt beavatkozasokat mar el6zetesen elvégzett, jol mikodo

megoldasokkal kivanom alatamasztani, illetve kiemelni annak siirgésségét, varhatd negativ
hatasait. Az érintett csatornak el6zetes helyszini bejarasok soran egyesével keriiltek
ismertetésre az eddig elvégzett beavatkozasok, illetve sziikséges, javasolt beavatkozasok -
melyek soran siirgésségiik is kiemelésre keriilt- minden esetben a teriilet 6kologiai allapotat
javitjdk. A karbantartasoknal és fejlesztési beruhazasoknal felmeriilé természetvédelmi
korlatozasi javaslatainak Osszegyiijtés is az itt €l természeti értékek védelmét biztositja.
Bizom benne, hogy részletes, gyakorlatias javaslataim felhasznalasra keriilnek minél eldbb,
hiszen ezen beavatkozasok tobbnyire anyagi és tulajdoni okok miatt, kapacitas hianya miatt
nem keriiltek eddig elvégzésre. Kiilonféle palyazatok tervezéséhez vagy kdzmunka-
program munkatervének Osszeallitaisahoz felhasznalhatoak a beavatkozasi feladatok,
karbantartasi és monitoring feladatok.

Mindezek mellett az itt eldforduld védett természet természeti értékek — elsdsorban
halfajok, mint indikator szervezetek- folyamatos felmérése varhatoan alatamasztja az eddigi
és tervezett beavatkozas, beruhdzas hatékonysagat, helyességét. Ezért egy, a vizes
¢lohelyek egyik legfobb indikator szervezetei, a halfauna rendszeres felmérésének
helyszineire teszek javaslatot, melyet a jovoben megvalositani kivanok.
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(")K’OL(')GIA} HALGAZDALKODAS A"s I:IALASZATI TURISZTIKAI
IRANYZATU FEJLESZTESI LEHETOSEGEK A VOROS- MOCSAR
TERMESZETVEDELMI

Agébcs Péter

Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, Kecskemet - Természetvédelmi teriiletfeliigyelo

Kivonat

A vizsgalat célkitlizése, hogy a Voros-mocsar Természetvédelmi Teriilet halgazdalkodasi
vizteriileteinek eddig folytatott halaszati hasznositds iranyvonalat, az itt él6 Gshonos
halallomanyra, kiilonos tekintettel a Natura jelolo halfajokra, természetvédelmi
folyamatokra 0sszegezze, értékelje, illetve lehetséges kezelési iranyt hatarozzon meg.
Hossza tavon végzett kutatohalaszatok, makro-vegetacios vizsgalatok és tobb mint fél
évtizedes személyes tapasztalatok alapjan vontam le kovetkeztetéseimet, illetve allapitottam
meg a tovabbi kezelésre vonatkozo javaslataimat.

A jelen gazdalkodas, halaszati hasznositas soran a jelolo halfajok és Osszességében az
6shonos halfauna allomanya csokkend tendenciat mutat. Ezt a folyamat megallitasa és
helyes mederbe valo terelése siirgds természetvédelmi célu beavatkozast igényel.
Idegenhonos halfajok szelektiv halaszata, itt €16 6shonos halfauna felmérése, kutatasi célu
vizsgalatai ¢€s genetikai megdrzése, mint javasolt kezelés, melyet Okologiai
halgazdalkodasnak nevezziik. Ami olyan hosszii tavon fenntarthatd, elsddlegesen
természetvédelmi célu (genetikai allomany, fajkészlet, ¢élohelyek megorzése), de
masodlagosan akar gazdasagi jellegli (turisztikai bemutatd, oktatasi) hasznositas, mely
soran biztositott EU altal elvart kotelezettségeink betartasa, a hazai természetvédelmi
igényeken tual.
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A HSPI-P NOVENYI KIVONAT H,ATASA A,PONTNYIVADEK STRESSZTURO
KEPESSEGERE

Ardé6 Laszl6', Madhu K. Mani'?, Shivendra Kumar'?, Jeney Galina'

!- NAIK Haldszati Kutatdintézet, Szarvas, Magyarorszdig
?: Department of Fishery Microbiology, College of Fisheries, Mangalore, India
3 Rajendra Agricultural University, Pusa, Bihar, India

Kivonat

A tavi és intenziv rendszer(i halnevelés soran szamos olyan stressz éri a halakat, amely
gyengiti azok ellenallo-képességét €s fogékonnya teszi ket a betegségekkel szemben. A
stressz kiillondsen nagy veszélyt jelent a korai fejlédési stadiumt halakra nézve, mert ezek
védekezé rendszere a kifejlett halakhoz képest joval gyengébb. A stressz hatasa
csokkentheté a halak stressztiird képességét javitd anyagok megfeleld ideig és dozisban
torténd alkalmazasaval.

Kisérletiinkben a pontyivadék stressztiird képességének erdsitésére egy ndvényi eredetii, a
kozonséges fligekaktusz (Opuntia ficus-indica) levelébdl készitett kivonatot, a Hspi-P-t
alkalmaztunk, amely els6sorban a HSP70 gén kifejezodésének emelésével erdsiti a stresszel
szembeni ellenallo-képességet. Minden vizsgalat elott 0,8 — 1,0 g atlagos egyedi tomegii
pontyokbdl hat kisérleti csoportot allitottunk be, amelyeket 25 literes akvariumokban
tartottunk, allandé levegdztetés mellett. Egy csoport 20 halbdl allt. A csoportok koziil
négyet kiilonbdzé koncentracioju (2,5; 5,0; 10,0; 50,0 uM) Hspi-P oldatokban flirdettiink
két oraig. Egy csoportot pozitiv (csak stressz, Hspi-P nélkiil), egyet pedig negativ (sem
stressz, sem Hspi-P) kontrollként alkalmaztunk. A kezelés utan kiilonb6zo
stresszhelyzeteket idéztiink eld (két oraig tartd hdsokk, hidegsokk, ammonia stressz, illetve
kezelt kisérleti csoportokban. A kisérletekben a stressz hatasara bekovetkezd mortalitast
vizsgaltuk.

A hosokk-kisérletben a két oran at tartd 32°C-os hémérséklet ellenére egyik stresszelt
csoportban sem volt elhullas. A hidegsokk-kisérletben a két oraig alkalmazott 5°C-os
homérséklet 33%-os mortalitast okozott a pozitiv kontroll csoportban, 28%-osat a 2,5 uM
¢és 23%-osat az 5 uM Hspi-P-vel kezelt csoportban. Ezekben a csoportokban tehat javult az
kezelt csoportban viszont csokkent, mivel ez utébbiakban a mortalitds 30% folott volt. Az
ammoniastressz hatasara a pozitiv kontroll csoport 68%-a elpusztult. Az 5,0 és 10,0 uM
Hspi-P-vel kezelt csoportokban a mortalitas csokkent (28 és 23%), az 50,0 uM Hspi-P-vel
kezelt csoportban viszont nétt (70%). Az Aeromonas hydrophila baktériummal torténd
fert6zést kovetden a mortalitas a pozitiv csoportban 58%-os volt, ehhez képest valamennyi
Hspi-P-vel kezelt csoportban jelent6sen csokkent (30, 20, 23 és 35%, a Hspi-P novekvo
koncentracioja szerint). A stresszhatasokat kdveté mortalitas csokkentésére tehat a Hspi-P
alacsony ¢s kozepes dozisa tlinik a legalkalmasabbnak.
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ATTEKINTES A 2014-2015. EVI JELENTOSEBB HALPUSZTULASOKROL

Baskay Imre ', Dob6 Zoltan' , dr. Solymosné Dr. Majzik Etelka’

" NEBIH Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatésag Godolldi Vizélettani
Laboratérium > NEBIH Névény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatésag Velencei
Novényvédoszer-analitikai Laboratorium

Kivonat

2013. évi CIL., A halgazdalkodasrol és a hal védelemrdl szO0lo torvény, valamint a
133/2013. (XI1. 29.)

A halgazdalkodas és a halvédelem egyes szabalyainak megallapitasarol sz616 VM rendelet
alapjan az elmult két évben tobb jelentdsebb halpusztulasrol kaptunk bejelentést, amelyek
60 %-aban a novényvédd szer szerepe is felmeriilt. Mivel a Godolléi Vizélettani
Laboratorium 40 éve miikodik a ndvényvédelmi szakigazgatasban, ezek kivizsgalasara
kiilonosen nagy hangsulyt fektetiink, egyiittmiikddve Igazgatéosagunk Velencei
Novényvéddszer-analitikai Laboratériumaval.

A halpusztulasi esetek tobbségét valamely tarshatossagon keresztiil kaptuk meg, tobbnyire a
megyei Kormanyhivatal Novény- és Talajvédelmi osztalyatél, vagy a megyei
halgazdalkodasi feliigyelitél, de tobb esetben a NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztika i
Igazgatdsagatol. Civil szervezet képviseletében csak egy esetben éltek panasszal, akkor sem
kozvetlen halelhullasra hivatkozva, hanem a kozeli Illatos ti, Budapesti Vegyimiivek
telepének szennyezésétdl tartva. Kiilonleges esetként egy kerti tavi békapusztulas is
bejelentésre keriilt, ahol a szomszéd ndvényvédelmi kezelésére gyanakodtak.

A bekiildott hatosagi vagy a helyszinelés soran vett mintakbol altalanos kémiai
paramétereket mértiink, algologiai vizsgalatot végeztiink és ismert érzékenységi
tesztszervezetekkel (hal, Daphnia) Skotoxikologiai vizsgalatokat végeztiink. Novényvédo
szer gyanu esetén az analitikai labor vagy a konkrétan felmeriilt hatdanyagot kereste, vagy a
leg gyakoribb vizszennyezd hatéanyagokat monitorozta.

Az eredmények a legtobb esetben oxigénhianyt és/vagy ammonia-mérgezést mutattak ki a
halpusztulas okaként, de egy esetben a kénhidrogén mérgezés is jelentds szerepet jatszott. A
békapusztulas esetén allategészségiigyi ok allhatott a hattérben. Tobb esetben nem sikeriilt
ok-okozati Osszefliggést talalni, mert a vizsgalt paraméterek nem voltak kifogasolhatoak.

Novényvédd szer egyetlen esetben sem volt olyan mértékben kimutathatd, amely
halpusztulast okozhatott volna, mert a kimutatott mennyiségek csak kis toredékét tették ki a
halak 50 %-o0s pusztulasat okozo, un. LCs, értéknek. Az azonban figyelemre méltod, hogy a
névényveédo szer analitikai vizsgalatok a tobb esetben 2-10 hatdéanyagot is kimutattak a
vizmintakbol. A gyomirtd és gombadlo szerek mellett a halakra jelentdsebb kockazatot
jelentd rovarirtd hatéanyagok koziil kiemelendd a Lindan, amely a vizsgalt mintak 70 %-
aban kimutathat6 volt, legnagyobb mértékben az LCs, értékének a 1,5 %-a koriili
mennyiségben. A lindan a kozponti idegrendszert bénitd hatéanyag, bioakkumulaciora és
biomagnifikaciora képes POP vegyiilet (perziszten szerves szennyezd), ezért 2000 oOta a
tiltott hatéanyagok kozott szerepel, igy jelenleg nincs engedélyezett készitménye. A vizbol
kimért hatéanyag eredete korabbi hasznalatra, raktarozasra vezethetd vissza.
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A halpusztulas okai kozott a novényvédd szerek kozvetlen hatdsa nem volt kimutathato,
tobbnyire a jelentdsebb szerves anyagterhelésbél adodo kedvezotlen kornyezeti
paraméterek jelentették a legfobb tényezot (oxigénhiany, ammonia-mérgezés), de a gyakran
nyomnyi mennyiségben jelenlévd hatéanyagok rontottak a halak tulélését. Ezért
halpusztulasok megel6zésére fontos ezen paraméterek gyakoribb monitorozasa, kiilondsen
az intenziv mezdégazdasagi teriileteken, illetve halpusztulas észlelése esetén a legrovidebb
idon beliil értesiteni kell a megyei Kormanyhivatalnal az illetékes szakembert, altalanos
esetben a hatdsagi allatorvos vagy a halaszati feliigyel6t, novényvédé szer gyantinal pedig a
novényvédelmi feliigyeldt, de laboratoriumunknak is jelezhetd kozvetleniil a probléma.
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KET UJ MYXOBOLUS FAJ KIMUTATASA BALATONI GARDAKBOL
(PELECUS CULTRATUS)

Borzik Réka', Molnar Kalman', Cech Gabor', Papp Melitta®, Dedk-Paulus Petra’,
Székely Csaba'

MTA Agrértudomanyi Kutatékozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet, Budapest'
NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésdg, Budapest’

Kivonat

A garda a Balaton jellegzetes hala, melyet korabban a halaszok az 6szi honapokban nagy
tomegben fogtak. A halfaj betegségeirdl nagyon kevés ismerettel rendelkeziink.

2014 joniusadban, a Balatonban egy nagymértékli gardaelhullas tortént, melynek okat
virologiai, bakteriologiai €s parazitologiai modszerekkel vizsgaltuk. A parazitologiai
vizsgalatok soran két uj Myxobolus fajt detektaltunk, melyek koziil a M. peleci néven
leirando faj sporait a kopoltyireddk ereibdl, a M. cultrati-ként leirando faj sporait a szem
retinarétegébdl mutattuk ki.

Bar az elhullasok valddi oka mind ez ideig nem tisztazodott, s a parazitas fertézést az
azota nem jelentkezd elhullassal Osszefiiggésbe hozni nem tudtuk, a két ¢16skddd faj
el6fordulasat tovabb tanulmanyoztuk.

A 2014 juniusatol 2015. szeptemberig tarté vizsgalatok soran 113 garda egyedet
vizsgaltunk meg, melyeket a Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt-t6l és a MTA OK
Balatoni Limnologiai Intézet munkatarsaitol kaptunk, illetve keritéhalonkkal magunk
gyljtottiink be. A M. peleci fajt 35 garda egyedbdl, a M. cultrati fajt csak 3 gardabol
mutattuk ki. Ezek a halak azonban intenziven fert6zottek voltak. Az ¢éloskodok
plazmoédiumait hosszu ideig nem sikeriilt kimutatni, jollehet nyilvanvalé volt, hogy a M.
peleci sporak a vérarammal kerililnek a kopoltyulemezek kapillaris halézataba. A fentiek
miatt a halak izomzatat és belsé szerveit is vizsgalatnak vetettiik ala. 2015 tavaszan
azonban a M. peleci plazmddiumait megtalaltuk a porcos kopoltyGivben futd arteria
afferensekben, majd az elhullasok soran készitett szovettani metszetekbdl is kimutattuk
utélag azokat.

Véleményiink szerint a kopoltyareddkben majustdl oktoberig kimutathatdé spordk a
szétesO plazmodiumokbol, illetve késobb a kopoltyuartéria falaban eltokolt, majd onnan
folyamatosan kiszabadul6 sporaktdl szarmaznak. A joval ritkabban eléforduld M. cultrati

s

srcs

morfologidjanak tanulmanyozasa, valamint azok 18S rDNS szekvencidi alapjan
megallapitottuk, hogy a kerekded M. peleci és a megnyult elliptikus M. cultrati spoérak mind
morfologiai jellemzdik, mind pedig szekvenciaik alapjan kiilonboznek a cyprinidakbol leirt
fajoktol, s a M. peleci faj az artérian beliil egy 1j, eddig ismeretlen lokacidban fejlodik.

A kutatast az OTKA K 100132 palyazat segitségével finansziroztuk.
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WALTER EMIL 1934-ES N’EPE’SiTES-HOZAM ADATAINAK ERIEKELESE
LINEARIS ES NEM-LINEARIS REGRESSZIOVAL, MODOSITOTT
MODELLUNK ALKALMAZASAVAL

Csengeri Istvan, Zsigri Andras, Péteri Andras
NAIK HAKI Halaszati Kutatointézet, Szarvas
Kivonat

A halastavak népesités - takarmanyozas - hozam viszonyainak értékelésre 1985-ben
alkalmaztuk az N=a*x*y+yy)/(y+yytb*x)+c*x takarmanyozastani Osszefliggésekre épiild
egyenlet szerinti hozam szamitasi modellt, melyben az N a nett6 hozam, x a kihelyezési
tdmeg, y a takarmany mennyiség, y, a természetes taplalék takarmany egyenértéke (tak.
ekv.); a a ndvekedési potencial, ¢ az éhezési sulyveszteség és b a fenntarté takarmany
sziikséglettel, valamint az a és b allandokkal aranyos konstans (Péteri, A. és mtsai., 1986).
Az utobbi néhany év kutatasai soran ismét felmeriilt a kérdés, hogy a takarmanyok mellett
milyen mennyiségii természetes taplalékot hasznositanak a toban nevelkedd halaink,
valamint az is, hogy milyen modon hasznosul a takarmany halastavi koriilmények ko6zott.

Az eltelt 30 év alatt a taplalkozastanban, takarmanyozastanban is szamos 0j eredmény
sziiletett, melyek sziikségessé tették a modell modositasat. Elsésorban Mercer ¢és
munkatarsai (Morgan et al., 1975. Proc. Nat. Acad. Sci. USA 72(11):4327-4331; Mercer,
L.P. 1982 J Nutr, 112(3):560-6). vizsgalatainak eredményeit attekintve adaptacios
exponens (n) bevezetésével modositottuk egyenletiinket:

Zy=a*x*(y+ye) n/((y+yo) n+b*x"n)+c*x

A kétvaltozos, S-paraméteres egyenlet nem-linearis regresszioval torténd elemzéséhez
legalabb 8-10 megfeleld pontossaggal végrehajtott takarmanyozasi kisérlet, vagy tavi
nevelés hozam adatai sziikségesek. A megfeleld szamu sajat tavi takarmanyozasi adat nem
allt kozvetleniil rendelkezésiinkre, ezért a modellt Walter szakirodalmi adatainak (Walter,
E. 1934. Grundlagen der allgemeinen fischereilichen Produktionslehre In: Demoll und
Maier (Eds.): Handbuch der Binnenfischerei Mitteleuropas. 4 (5): 483-662 +15 Tafeln)
felhasznalasaval ellendriztiik.

A poszter eléadasban Walter 1934-es adatainak elemzésekor egy ,k” paramétert (a
természetes taplalék halhtis egyenértéke) is bevezetve a

Z(N) = - c*x+(b/a)*x*(k*Zopt)"n/(k*Zopt) n+b*x"n)
alaku egyenletet alkalmaztuk, amelyben az x a hektaronkénti kihelyezési mennyiség
egyedszamban vagy kilogrammban kifejezve. A linearis regressziot az allandoknak
tetszOleges értékeket valasztva manualis iteracios eljarassal, a nem-linedris regressziot
SPSS, SigmaStat V.3.0. (2003) programmal végeztiik.

A poszteren els6sorban a modellben rejld alkalmazasi lehetéségekre kivanjuk a felhivni

figyelmet néhany példa bemutatasaval.
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A SZEZONON Kiyl"JLI SZAPOR,I'THA’I:(')SAGOT BEFOLYASOLO TENYEZOK
VIZSGALATA CSAPO SUGEREN (PERCA FLUVIATILIS)

Demeter Krisztian'?, Felfoldi Zoltan', Beliczky Gabor?, Gyore Sandor!

Dalmand ZRt., Dalmand
2 Pannon Egyetem Georgikon Kar Akvakultura Csoport, Keszthely

Kivonat

Az utobbi évtizedben az eurdpai piacokon megnévekedett a csap6 siigér (Perca fluviatilis)
iranti igény, mely tobblet fedezetét javarészt a természetesvizi fogasmennyiségek novelése
adta (Watson,2008; Kouril, 2010). A megndvekedett kereslet kielégitése érdekében
felgyorsultak az események a kutatas teriiletén, ahol egyebek mellett a siigér szaporodasi
szezonon kiviili szaporitdsanak lehetdségeit is sokan vizsgaltak. Szamos kutatohely
egyittmikodése, és kisérleteinek 0sszegzése alapjan (Toner et al, 2008) kialakult egy olyan
szezonon kiviili szaporitast eredményez6 technoldgia, melynek kivitelezése a megalkotoi
szerint is hosszadalmas (8-10 honap) és koltséges.

2013-ban a Dalmand Zrt. halkeltetdjében és tarolomedencéiben végzett kisérleteinkkel a
természetes szaporodasi szezon eldtti indukalt szaporitast kivantunk megoldani, hogy
egyszeri €s olcs6 modszerekkel a tenyészidd hosszat legalabb egy honappal
meghosszabbitsuk. Kisérletiinkben kiilonféle fény- és hoé viszonyok kozott tartott
stigércsoportokat vizsgaltunk 18 napon at, nyolc csoportban (A-H), harom ismétlésben. A
harom ikrasbol és hat tejesbdl allo csoportokat 70*50*50 cm nagysagu ketrecekbe
helyeztiik, amelyek mindegyikébe miifenydbol készitett ,,fészek™ keriilt. A nyolc csoportbol
négyet a telepitést kdvetd negyedik napon 5 NE/ttkg (el6adag), a nyolcadik napon 50
NE/ttkg (dont6 adag) hCG-vel oltottunk. A 2013. januar 28-an kezd6do kisérletben a
fényviszonyokat és a homérsékletvaltozast a marcius 15-t6l kezd6dd id6szak nappalainak
hosszahoz, valamint a siligér szaporodasdhoz sziikséges minimum hdémérséklethez
sziikséges felfutashoz igazitottuk. Az ,,A” jeli csoportok (mindhdrom kezelésben
részesiiltek) ketreceiben a kisérlet 12-16. napjain, februar 8-to6l 12-ig folyamatos ivas volt
tapasztalhat6. A kisérletben résztvevd tovabbi csoportoknal ivds nem volt. A hormon
indukciot és hokezelést igen, de fényprogramot nem kapo ,,E” csoportban a vizsgalat 16-17.
napjan az ikras egyedek elhullottak, boncolasuk soran nagyméreti, kitelt petefészket és
bevérzett, kissé kitiiremkedett ivarnyilast tapasztaltunk.
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HORIZONT 2020 PALYAZAT A HA’L(;AZDALKODAS
FENNTARTHATOSAGANAK MEGALAPOZASARA: BEMUTATKOZIK A
TAPAS PROJEKT

Ferincz Arpad, Tarnai-Kiraly Zs6fia, Staszny Adam, Csenki Zsolt, Kovacs Robert,
Hegyi Arpad, Miiller Tamas, Czimmerer Zsolt, Csepeli Andrea, Reining Marta,
Urbanyi Béla

Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Akvakultura és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo

Kivonat

Az ¢lelmiszerbiztonsag fenntarthatésaga miatt ndvekvd kétségek hatasara életre hivott,
eurdpai kutatokbol allo konzorcium kezdi meg kozel 7 millio eurds dsszkoltségvetésii négy
éves munkajat, amelynek célja olyan 0 stratégiak és modellek 1étrehozasa, amelyek
megalapozzak a halaszati agazat ndvekedésének fenntarthatova tételét.

Az ,Eszkoztar az akvakultira fenntarthatésdganak megalapozasdhoz” (Tools for
Assessment and Planning of Aquaculture Sustainability (TAPAS)) ciml palyazat
koordinalasat a Stirlingi Egyetem (Skocia) végzi. A munka soran a tervek szerint
kifejlesztésre keriilnek olyan 1j koltséghatékony menedzsment eszkozok és gyakorlati
utmutatok, amelyek lehetové teszik az eurdpai halaszati szektor szamara a potencialis
okologiai hatasok szamszerusitését, a halgazdalkodasi tevékenység helyi szintii hatarainak
becslését vagy a jovobeli kockazatok felmérését.

A SZIE Halgazdalkodasi Tanszékének munkatarsai a projekt keretében négy f6 témakdrben
érintettek: (1) az agazat esetében relevans dontési-engedélyezési utak és monitoring
tevékenységek EU-szintli feliilvizsgalata; (2) az akvakultirdban hasznalt vegyszerek
(antibiotikum, antiparazitikum stb.) potencialis 6kotoxikologiai hatasanak vizsgalata; (3) az
akvakultira agazat altal nyajtott 6koszisztéma-szolgaltatasok pontosabb megismerése; (4) a
halast6 rendszerek okologiai hatasanak vizsgalata a vizfolyasokra.

A poszter elkesziiltét a 678396 azonositoszamu "Tools for Assessment and Planning of
Aquaculture Sustainability” projekt tamogatta, amely az Europai Unio Horizont2020
kutatasi és innovacios programjanak tamogatasaval valosul meg.

38



XL. Haldszati Tudomdnyos Tandcskozds 2016. junius 15-16.

SAPROLEGNIA FAJOK OKOZTA IKRAPENESZ];DES KEZELESI
LEHETOSEGEINEK IN VITRO VIZSGALATA

Hoitsy Marton Gyorgy'?, Rigler Eszter', Guti Csaba Ferenc', Hoitsy Gyorgy’, Baska
Ferencz, Eszterbauer Edit’

"MTA Agrartudomdnyi Kutatkozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet, Budapest
’SZIE Allatorvos-tudomdnyi Kar, Patolégiai Tanszék, Budapest
’Lillafiiredi Pisztrangtelep, Lillafiired

Kivonat

A halak és ikraik saprolegniosis-at a Saprolegniaceae osztalyba tartozd parazitikus
gombak idézik el6. A Saprolegnia fajok komoly problémat jelentenek a keltetéhazakban és
a tenyésztelepeken is. A korokozo6 legtobbszor csak masodlagosan, altalaban valamilyen
els6dleges korok nyoman telepszik meg a gazdan. Kezdetben csak a test- és ikrafelszinen,
majd késébb egyre mélyebbre hatolva hifaival szovi at a gazdaszoveteket. A ndvekvd
penészgombak szabad szemmel is jol lathatoak, fehér vattapamacsra emlékeztetd telepeket
alkotnak a halakon, illetve az ikrdkon. A fertdzés kezelése évtizedekig hatékonyan
miikodott a malachitzold-oxalat (malachitzold) nevii kezelszer hasznalataval mindaddig,
amig az Eurépai Unié Elelmiszerlanc- és Allat-egészségiigyi Allando Bizottsiga a szer
karcinogén hatdsa miatt nem engedélyezte tovabb annak étkezési célra szant halakon
torténo alkalmazasat.

Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy milyen fert6tlenitészerrel lehet helyettesiteni a
betiltott malachitzoldet. A hatékonysag mellett fontosak voltak a gazdasagi szempontok is,
valamint az, hogy kereskedelmi forgalomban kaphato, engedélyezett kezel@szereket
vizsgaljunk. Az in vitro kisérleteket harom, keltetéhazakbdl izolalt Saprolegnia fajjal, a
Saprolegnia parasitica-val, a Saprolegnia ferax-szal és a Saprolegnia australis-szal
végeztik. A penészes ikrakat Saprolegnia fajokkal atszo6tt steril kendermagokkal
modelleztiik. A pozitiv kontrollként alkalmazott malachitzold mellett tobbek kozott
teszteltilk a réz-oxiklorid, a bronopol, az akriflavin, a Divosan Forte, a klor-dioxid, a
chloramin-T, a Betadine, a Peridox, az Azzurina, a borsav és a formalin hifandvekedést
gatl6 hatasat.

Az in vitro kezelési kisérletek eredményei alapjan harom szer, a formalin, a Divosan
Forte és a Betadine bizonyult hatasosnak. E szerek hasznalataval a kezelt Saprolegnid-s
kendermagokon a hifak nem néttek ki, vagy jelentsen visszamaradtak a névekedésben és a
differencialoédasban a kontroll csoportokhoz képest. Munkank folytatasaként a hatasosnak
bizonyult szereket termékenyiilt pisztrang ikrakon probaljuk ki in vivo kisérleti
rendszerben, féliizemi koriilmények kozott.

Munkankat a K+F Versenyképességi és Kivalosagi Szerzodések (VKSZ_12-1-2013-

0078), ,,Az akvakultura agazat kitorési pontjainak komplex, versenyképesseget szolgalo
fejlesztése” c. projekt tamogatta.
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SUGER ALLOMANYOK GENETIKAI DIVERZITAS VIZSGALATA

Keszte Szilvia', Balogh Erna', Osz Agnes', Uri Csilla', Guti Csaba', Bokor Zoltén', ifj.
Radéczi Janos?, Urbanyi Béla', Kovacs Balizs'

ISzent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo
’Szabolesi Haldszati KFT, Nyiregyhdza

Kivonat

A molekularis markerekkel végzett genetikai vizsgalatok siigér (Perca fluviatilis)
esetében is megfeleld alapot nyajtanak kiilonbdzdé tenyésztési programok kidolgozasara.
Kutatasi programunk soran egy nagyobb tenyészallomany és tobb kisebb populacid
egyedeit vizsgaltuk meg, célul tiizve ki az allomanyok genetikai diverzitasanak felmérését,
mely egy késobbi keresztezési terv alapjaul szolgalhat.
eszkoz torzsfejlédési, valamint populacio genetikai vizsgalatokhoz, mivel anyai 6roklodést
és nem képes rekombinalddni az utdodnemzedékben. A kutatast segitette, hogy a
génbankban szamos szekvencia adat talalhato.

A szovetmintak tobbsége (198 db) a kemecsei allomanybol szarmazik. Ezeket vetettiik
Ossze 14 biatorbagyi, 13 dunafdldvari, 14 rackevei és 14 a lengyel Olsztyn telepiilésrol
szarmazd egyedek mintdival. A farokiszo mintakbol izolalt DNS-bél polimeraz
lancreakcioval felsokszorositottuk a kivant szakaszt, melyen szekvencia analizist
végeztiink, majd a kapott adatokat a MEGA 6 program segitségével értékeltiik ki.

A szekvenciak kozt hat ponton kaptunk eltérést, mely alapjan 6sszesen hét haplotipust
tudtunk elkiiléniteni az 6t populacion beliil. Az egyes allomanyok egyedei a kiilonbdz6
polimorfizmusok alapjan, a kemecsei nagyszamu mintat tartalmazo tenyészallomany
kivételével, egy-egy haplotipusba tartoznak. A legnagyobb valtozatossagot a kemecsei
allomany mutatta, az elkiilonitett hét haplotipus mindegyike megtalalhatdo ebben az
allomanyban, mely azonban a nagy mintaszambol is eredhet. A tobbi populacié esetében
ennél kisebb valtozatossagot kaptunk, példaul egy allomanyban altalaban egy haplotipus
jelent meg. Eredményeink alapjan keresztezési tervet dolgozunk ki, mely a kemecsei
allomany diverzitas meg0Orzését, novelését szolgalja.

A munkankat a K+F Versenyképességi és Kivalosagi Szerzédések (VKSZ _12-1-2013-0078),
Az akvakultura agazat kitorési pontjainak komplex, versenyképesseget szolgalo fejlesztése
c. projekt és a Kutatokari kivalosagi Tamogatas (9878-3/2016/FEKUT) palyazatai
tamogattdak.
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PONTY ALLOMANYOK MOLEKULARIS GENETIKAI VIZSGALTA

Kovacs Balézs', Balogh Erna', Hamza Ahmad Farid', Osz Agnes', Keszte Szilvia', Uri
Csilla', Szabé Rébert’, Fodor Ferenc'?, Urbanyi Béla', Bokor Zoltan'

ISzent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Akvakultira és
Kérnyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo
’0K02000 Kft. Kiskunlachdza

Kivonat

Kutatasi programunkban egy P34 ponty hibrid tenyészallomany genetikai vizsgalatat
végeztilk a populaciok genetikai hatterének Osszehasonlitdsa érdekében. A munka célja a
hibrid eléallitasahoz sziikséges amuri €s eurdpai vérvonalak megdrzése minél magasabb
genetikai diverzitassal.

A két allomany, az amur ponty (Cyprinus carpio haematopterus, a ponty azsiai alfaja)
(n = 24) és a szelekcioval 1étrehozott P3-as (Cyprinus carpio carpio) (n = 24) ponty vonal
hibrid elGallitasban hasznalt anyavonalainak genetikai hatterét vizsgaltuk mikroszatellit
markerekkel az Oko200 Kft. akasztéi halgazdasigdban. A vizsgalatok soran 6
mikroszatellit 16kuszt (MFW6, MFW7, MFWI16, Cca02, Cca72 and KOI41-42)
hasznaltunk. A genetikai diverzitas és variabilitds analizis soran meghataroztuk a vart és
tapasztalt heterozigozitast, a polimorf informacios tartalmat (PIC), az allélok szamat és
frekvenciajat, az Fst értéket, a Hardy-Weinberg egyenstulyt mindkét allomany esetében.
Osszesen mintegy 65 kiilonbozé allélt azonositottunk a két allomanyban a hat 16kuszon,
amelyek mérete 142 bp €s 272 bp kozott valtozott. Az atlagos allélszam 5,5-nek adodott
(1.87 SD) az amuri ponty esetén, mig 6.33 (2.73 SD) volt a P3-as vonalban. A vart
heterozigozitas 0,327 és 0,76 kozott valtozott az amuri ponty esetében, mig 0,284 és 0,84
kozott volt a P3 vonalban. A tapasztalt heterozigozitas azonban kissé eltért ett6l, 0,125és
0,833 kozott volt az amuri és 0,0 és 0,708 kozott a P3 vonalban. A polimorf informéacios
tartalom a kiilonb6z6 markereknél 0,185-t61 0,70-ig, illetve 0,239-t61 0,801-ig terjedt az
amuri és P3-as allomanyban. Az Fst érték egy mérsékelt genetikai differencialtsagot
mutatott a két populacio kozott, mig a Hardy-Weinberg teszt a genetikai egyensulytol valo
elérést mutatott mindkét allomanyban, ami a heterozigozita hianyt mutat. Az eredmények
alapjan mindkét allomany esetében ajanlott a Iehetd legnagyobb szamu egyed
felhasznalasaval létrehozni a tenyészallomanyok tovabbi generacidit a genetikai diverzitas
tovabbi sziikiilésének megakadalyozasa érdekében.

A munkankat a K+F Versenyképességi és Kivalosagi Szerzodeések (VKSZ_12-1-2013-0078),
Az akvakultura agazat kitorési pontjainak komplex, versenyképesseget szolgalo fejlesztése
c. projekt és a Kutatokari kivalosagi Tamogatas (9878-3/2016/FEKUT) palyazatai
tamogattdak.
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AZ AFRIKAI HARCSA MITOKONDRIALIS GENOMJA

Kovacs Balazs', Barta Endre?, Pongor Lérinc®, Uri Csilla', Keszte Szilvia', Patécs
Attila’, Guti Csaba', Miiller Tamas', Orban Lasz16*, Urbanyi Béla'

ISzent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godaollo
’NAIK Mezégazdasdgi Biotechnoldgiai Kutatéintézet, Mezbgazdasdgi Genomika és
Bioinformatika Csoport, Godollo
' MTA-SE Molekuldris Medicina Kutatécsoport, Semmelweis Egyetem, Budapest
‘Reproductive Genomics Group, Temasek Life Sciences Laboratory, Singapore

Kivonat

A molekularis genetika fejlodésével egyre tobb lehetdség és moddszer kinalkozik
halfajaink genetikai hatterének megismerésére, ennek ellenére néhany gazdasagilag jelentos
halfajrol csak kevés genetikai informacioval rendelkeziink. Ezek kozé tartozik a hazankban
egyre nagyobb jelent6séggel (a masodik legnagyobb mennyiségben eldallitott faj
hazankban) bir6 afrikai harcsa (Clarias gariepinus) is. Emellett, tudoméanyos
(endokrinolégiai és ivardeterminacios) szempontbdl is érdekes ez a faj. Genomjanak De
Novo meghatarozasa soran az FEurdpaban tenyésztett vonal teljes mitokondrialis
genomjanak jellemzését €s annotalasat is elvégeztiik.

A szekvenalast Illumina HiSeq 2000 platformon végeztiik. A cirkularis mitokondrialis
genom teljes mérete 16505 bazispar hossz, AT gazdag (57,3%) szekvencia. A teljes
szekvencia 13 fehérje kodolo, 2 riboszomalis RNS-t kodolo, 22 transzfer RNS-t kodolod
gént és két nagyobb, nem kdodold szakaszt (az AT gazdag D-loop vagy kontroll régiot és a
konnyi szal masolasanak kiindulasi helyét) hordoz. A Citokrom Oxidaz 1 (COX 1)
kivételével, valamennyi fehérje kodold gén ATG transzkripcios starthelyet hordoz. A COX
I GTG szekvenciaval indul. A 13 protein kodolo gén stop kodonjai kotott TAG, TAA és
Tterminator is el6fordul.

A mar elérhetd szekvencia adatok alapjan lehetdség van 10 genetikai markerek
azonositasara, evolucids, filogenetikai és populaciogenetikai kapcsolatok vizsgalatara és
ezaltal olyan genetikai alapu szelekcids programok inditasara, amelyek jelentGsen segithetik
a tenyészt0i munkat és akar uj vonalak, fajtak kialakulasahoz vezethetnek.

A kutatast az OTKA 105393 és a Kutatokari kivalosagi Tamogatas (9878-
3/2016/FEKUT) palyadzatai tamogattdk.
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ROVIDTAVU DON VAGY T-2 TOXIN TERHELES HATASA AZ ANTIOXIDANS
RENDSZER SZABALYOZASARA PONTY FAJBAN (CYPRINUS CARPIO)

Kovesi Benjamin', Pelyhe Csilla', Zandoki Erika’, Mézes Miklés', Balogh Krisztian',
Kovics Balazs®

!Szent Istvan Egyetem, Mezbgazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Takarmdnyozdstani
Tanszék, Godollo
? MTA-KE Mikotoxinok az Elelmiszerlancban Kutatécsoport, Kaposvir
ISzent Istvan Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar, Halgazddlkoddsi
Tanszék, Godollo

Kivonat

Az akvakultiraban gyakran hasznalnak gabonaféléket a takarmanyozas soran, amelyek
akar tobb mikotoxinnal is jelentdsen szennyezettek lehetnek, ami termeléskieséshez
vezethet. Kutatasunk célja akut (24 6ras) T-2 toxin illetve deoxinivalenol (DON) hatasanak
felmérése volt a ponty (Cyprinus carpio) glutation peroxidaz 4 (gpx4a és gpx4b) génjeinek
expresszidjara.

A mikotoxinok, igy a T-2 toxin vagy a DON halakra, igy a pontyokra kifejtett hatasarol
csak kevés adat all rendelkezésre. A vizsgalatunkban szerepld mikotoxinok ndvelik a
reaktiv oxigén gyokok (ROS) képzodését, indukaljak a lipidperoxidacids folyamatokat,
valamint az expozici6é idétartamanak fliggvényében aktivaljak vagy gatoljak a biologiai
antioxidans rendszer miikodését. Az enzimatikus antioxidans védelmi rendszer fontos tagja
a vizsgalatunk kozéppontjaban allo foszfolipid hidroperoxid glutation peroxidaz (GPx4).
Halakban a GPx4 a teljes GPx aktivitas kozel egyharmadaért felelés. Az enzim
expresszidjanak mértéke a szovetek koziil a majban a legnagyobb mértéki.

A takarmanyokat mesterségesen szennyeztiik T-2 toxin €¢s DON mikotoxinokkal (0,25,
0,50 és 3,00 mg/kg testtomeg) majd akklimatizacidés idét kdvetéen szondan keresztiil
juttattuk a halak bélcsatorndjaba. A mintavételek bejuttatast kovetden 8 oranként torténtek
24 oran keresztiil. Kezelésenként és mintavételenként 6-6 egyedbdl vettiink majmintakat. A
kisérlet soran a GPx4 gének (gpx4a és gpx4b) expresszids valtozasait kdvettiik nyomon.

A legnagyobb (3,00 mg/kg ttm) T-2 toxin terhelés hatasara 18%-os mortalitast
tapasztaltunk. A mikotoxinok hatdsara a gpx4a ¢és gpx4b esetén hasonld tendencidju
expresszids valtozasokat figyeltink meg. 8 oOra utan a génexpresszié minden kezelt
csoportban csokkent, 16 h elteltével a legkisebb dozis (0,25 mg/kg ttm) esetén emelkedést
tapasztaltunk, azonban 24 6ra elteltével érdemi hatas mar nem volt kimutathat6. A nagyobb
dozisoknal az expresszios valtozasok elnyujtottan jelentkeztek. A két toxin hatasat
Osszevetve a T-2 nagyobb mértéki valtozasokat idézett eld, mint a DON.

A kutatas az OTKA PD 104823, a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (BO/261/13 és
BO/499/13) és a Kutatokari kivalosagi Tamogatas (9878-3/2016/FEKUT) palyazatai
tamogattak.
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A SULLO ES STRESSZERZEKENYSEGE, VALAMINT :[ERMELESI
PARAMETEREI KOZTI OSSZEFUGGES VIZSGALATA

Csuvar A., Benedek 1., Molnar M., Ardé L. Molnar T.
Kaposvari Egyetem, Kaposvar
Kivonat

A siill6 intenziv nevelése soran a stresszérzékenység alapvetéen befolyasolhatja a termelés
hatékonysagat gazdasagossagat. Vizsgalatunk célja a zsufolasos stresszt kovetden mérheto
egyedi kortizol szintek és az egyedi termelési paraméterek kozti Osszefiiggések
megallapitasa volt. A befejezé standard hossz szignifikdnsan magasabbnak bizonyult a
magas kortizol valaszii csoportban (97,3+12,4mm vs. 82,8+11,8 mm). Ez a kiilonbség
azonban sem az egyedi takarmanyfogyasztas (11,3£5,9g; 12,2453g) sem az eltérd
novekedési erélybdl (SGR: 1,32+0,3 %/nap; 1,44+0,45 %/nap) nem kdvetkezett. Ennek
ellenére a takarmanyértékesitésben a magas kortizol valasz(i csoport bizonyult
szignifikansan jobbnak (0,93+0,5 g/g; 1,46+0,8 g/g) a két csoport koziil.

A vizsgalat az OTKA K112070 kutatasi program tamogatdasaval valosult meg.
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A SULLO SZEMELYISEG TIiPUSA, TAPRA SZOK:FATHAT(')SA,GA ES
STRESSZERZEKENYSEGE KOZTI OSSZEFUGGESEK VIZSGALATA

Csuvar A., Benedek 1., Molnar M., Ardé L. Molnar T.
Kaposvari Egyetem, Kaposvar
Kivonat

Alaphipotézisiink, hogy az eltérd személyiségtipusok az intenziv viszonyokhoz eltérd
mértékben képesek alkalmazkodni. A személyiség tipusok kialakitasaért azonban az egyes
viselkedés tipusok kozti korrelaciok felelosek. Vizsgalatunk célja az volt, hogy a tapra
szoktathatosag (pellet fogyasztasanak kezdeti iddpontja) milyen kapcsolatban all a
stresszérzékenységgel ¢€s az exploracids viselkedéssel. Az el6zdleg mar a tapfogyasztas
kezdetének ideje alapjan csoportokba sorolt egyedek zstfolasi stresszt kdovetd kortizol
szintjeit hataroztuk meg, valamint 0j targy tesztjiik eredményei alapjan két klaszterbe
soroltuk a halakat (visszahuzodo és felfedezd). Ezt kovetéen vizsgaltuk a mar kialakitott
csoportokon (korai, atlagos és kései, illetve visszahuzodo és felfedez6 halak csoportja) a
kortizol szint alakulasat. A két exploracios csoport kortizol szintjei szignifikanssan eltértek
(209,5 + 81,1 ng/ml and 282,6 + 111,2 ng/ml).A pelletre valo attérés idpontja alapjan egy
csokkeno tendencia volt megfigyelhetd az atlagos kortizolszintekben (278,6 + 80,9 ng/ml,
217,4 £ 96,8 ng/ml és 194,7 &+ 93,5 ng/ml a korai, normal késdi csoportoknal). A felfedez6
viselkedés ¢és a kortizol szintek kozt alacsony de szignifikans korrelacio volt
megfigyelhetd.(r=0.308, p=0.022)

A vizsgalat az OTKA K112070 kutatasi program tamogatdasaval valosult meg.
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SZAPORITAS I;IATAS’A VAD ES INT}ENZiV K(")RI"JI,JMENY,EK K(")Z("):[T
NEVELT SULLO ANYAK STRESSZ- ES IMMUNOLOGIAI ALLAPOTARA

Molnar Zsuzsanna, Uro$ Ljubobratovié¢, Péter Géza, Tijana Ristovi¢, Ronyai Andras,
Jeney Galina

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovdcios Kozpont, Haldszati Kutatointézet (NAIK HAKI),
Szarvas

Kivonat

Tenyésztett halak esetében a hosszantartd stressz nagymértékben befolyasolhatja azok
tiroképességét, rezisztenciajat illetve szaporodd képességét, ezért fontos az azokat érd
stressz okozta valtozasok tanulmanyozasa. A siill6 esetében ezek a vizsgalatok kiilondsen
fontosak, ugyanis egy viszonylag 1j, viszont fontos faja az intenziv haltermelésnek és ez
idaig kevés irodalmi adat talalhatdo ebben a témaban. A NAIK HAKI feladata az
AQUAEXCEL™ projekt keretében egy munkacsomagon beliil a stressz hatasanak
vizsgalata a siilldé immunologiai allapotara. Ezen belill szallitasi és szaporitasi stressz
vizsgalatokat folytattunk.

Ebben a munkankban a szezonon kiviili szaporitas hatasat vizsgaltuk. Harom csoport,
egy vad, egy intenziv és egy kontroll csoport ikras €s tejes egyedeit vizsgaltuk a szaporitas
soran. A két kisérleti csoportot hormonalisan kezeltiik. A kontroll csoportnal hormon
helyett fiziologias so6oldatot (placebo) alkalmaztunk. A kontroll csoportbol, a placebo
beadasa el6tt, majd mindharom csoportbol a hormon ¢és placebo beadasa utan 48 oraval
vettiink mintat. A vad és intenziv csoportok ikras egyedeibdl kozvetlen az ikra lefejése
utan, a tejesekbdl és a kontroll csoport egyedeibdl pedig az utolsé ikras ovulacidja utan 24
oraval gylijtottiink mintat. A vérszérumban mérhetd stressz-és immunologiai paramétereket
vizsgaltuk, melyek a gliikdz, a lizozim, az dsszfehérje €s az immunglobulin voltak.

A gliikoz koncentracid ikrasok esetén ovulacié utan a harom csoportban szignifikansan

eltér egymastol. Az intenziv és vad csoportoknal az ovulacio utani mérésnél az ikrasoknal
szignifikdnsan magasabb szintet mértiink, mint a tejeseknél, illetve az ikrasoknal az
ovulacio utan szignifikansan megnovekedett a vércukor koncentracié a 48 6ras méréshez
képest.
A lizozim esetén mind a csoportok tipusa, mind az id6, mind a nem hatassal volt a mért
eredményekre, azonban e paraméterek egyiittes hatasa nem jelent meg. Az dsszfehérje szint
az ikrasoknal a 48 6ras mérésnél a vad csoportnal alacsonyabb volt a masik két csoporthoz
képest. Ovulacio utan a vad és az intenziv halaknal szignifikdnsan megnovekedett a
kontrollhoz képest, viszont a vad ¢€s intenziv halak kozott mar nem tapasztaltunk
szignifikans eltérést. A tejeseknél 48 oras mérésnél nem volt eltérés a csoportok kozott,
viszont az ovulacié utani mérésnél a kontroll csoportban szignifikansan magasabb volt az
osszfehérje koncentracido a masik két csoporthoz képest. Mind a vad, mind az intenziv
csoportban ikrasoknal az ovulacié utani koncentracié szignifikansan nétt, mig tejeseknél
csokkent a 48 oras méréshez képest. Az immunglobulin koncentracio ikrasoknal az intenziv
csoportban a 48 dras mérésnél a vad csoporthoz képest szignifikdnsan magasabb volt,
ovulacié utan pedig a kontrollhoz képest emelkedett. Tejeseknél 48 oranal az intenziv és a
vad csoportban szignifikansan magasabb volt az immunglobulin koncentracié a kontrollhoz
képest, ovulacio utan a kontroll szignifikansan megndtt a masik két csoporthoz képest. Az
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intenziv és a vad csoporton beliil mindkét mérésnél szignifikans eltérés van a nemek kozott,
a két csoportban ikrasoknal szignifikdns névekedés volt a két mérés kozott, mig tejeseknél
szignifikans csokkenés volt tapasztalhat6. (1. abra)

Immunglobulin koncentracio
E Kontroll ikrds Kontroll tejes MIntenziv ikrds BIntenziv tejes EVad ikrds MVad tejes
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1. abra: Immunglobulin koncentracio értékének valtozasa szaporitas hatasara

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a szaporitas nagymértekben hat a halak allapotara:
jelentés mértékben emelkedett a vércukorszint, és az immunoldgiai paraméterek is
megvaltoztak. Ezen beliil a vad és intenziv koriilmények kozt nevelt halak kozott, valamint
a nemek kozott is jelentGs eltéréseket tapasztaltunk. A munkat tovabb folytatjuk az
AQUAEXCEL™ projekt keretében.

A munkdt az AQUAEXCEL™ projektkeretein beliil végeztiik (Horizon 2020, project
number652831). Az elsé szerzékoszonetet mond a Foldmiiveléstigyi Minisztéerium Kutatoi
utanpotlast eldsegité programjanak azért, hogy lehetoséget nyujtott munkaja elvegzéséhez.
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DON ES T-2 TOXIN I:ZG)(I"JTTES HATASA AZ ANTIOXIDANS RENDSZER
SZABALYOZASARA PONTY FAJBAN (CYPRINUS CARPIO)

Pelyhe Csilla', Kovesi Ben'émin', Zandoki Erikaz, Mézes Mikl(’)s', Balogh Kl‘iSZﬁi'll’ll,
1]
Kovacs Balézs3

ISzent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Takarmdanyozdstani
Tanszék, Godollo
’MTA-KE Mikotoxinok az Elelmiszerldncban Kutatéesoport, Kaposvar
ISzent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kar, Halgazdalkoddsi
Tanszék, Godollo

Kivonat

A takarmanyok gyakran szennyezettek mikotoxinokkal, ami a gabona magvakban
jellemzdéen tobb mikotoxin keveréke. Vizsgalatunk célja rovid tava T-2 toxin és
deoxinivalenol (DON) terhelés egyiittes hatasanak feltarasa volt a gpx4a, gpx4b, nrf2 és
keapl gének expresszidjara, egynyaras pontyokban. A kisérleti takarmanyokat T-2 toxin €s
DON kiilonboz6 aranyu keverékeivel (0,51 mg T-2 és 1,01 mg DON; 1,01 mg T-2 és 2,01
mg DON; 1,97 mg T-2 és 3,97 mg DON/ kg ttm.) szennyeztiik, amelyet szondan keresztiil
juttattuk a halak gyomraba. A kezelést koveto 0., 8., 16. és 24. 6raban majmintakat vettiink.
A legnagyobb dozisu keverék hatasara mar 8 oran beliil 9,52% mortalitast tapasztaltunk,
mig a tobbi csoportban nem volt elhulldas a kisérlet ideje alatt. A vizsgalt gének
expresszidjaban az alkalmazott dozisok hatasasra emelkedést és csokkenést egyarant
tapasztaltunk. fgy példaul a gpx4a gén expresszidja a kontrollhoz viszonyitva
szignifikdnsan nétt a legkisebb, de csokkent a kozepes doziskeverék hatdsara a 8 oraban,
mig a 16. oraban a kdzepes dozis hatasara tovabb csokkent, de a 24. 6raban nétt a legkisebb
¢és a kozepes dozisoknal. A gpx4b gén expresszidja csak a kozepes dozis hatasara valtozott
szignifikans mértékben, a 8. ordban csokkent. A gpx géneket szabalyozd transzkripcids
faktor, az nrf2 gén expresszidja szignifikans mértékben nétt a legnagyobb dozis hatasara 24
orat kdvetden, de csokkent a 16. draban a kozepes dozis hatasara. A keapl gén expresszioja
szignifikans mértékben nétt a kdzepes dozis hatasara a 8. draban, majd mindegyik dozis
hatasara csokkent a 16. orai mintavételkor. A mikotoxin-terhelés hatasara az eredmények
alapjan nott a reaktiv oxigéngyokok termelddése, amelynek redukalasaban a glutation redox
rendszer kiemelt szerepet jatszik, amelynek szabalyozasdban az altalunk valasztott gének
fontos szerepet toltenek be. Az oxidativ stressz az Nrf2 hatdsara indukalja az antioxidans
enzimek transzkripciojat, mig a Keapl az Nrf2 lebontasat szabalyozza.

A kutatis a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij (BO/261/13), valamint az OTKA (PD-
104823) és a Kutatokari kivalosagi Tamogatis (9878-3/2016/FEKUT) palyazatai
tamogattdak.
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EPITHELIOCYSTIS, EGY HAZANKBAN RITKAN DIAGNO’SZTIZALT
KOPOLTYU ELVALTOZAS VIZSGALATA PONTYFELEKBEN

Sellyei Boglarka, Molnar Kilméan, Székely Csaba
MTA Agrértudomanyi Kutatékozpont, Allatorvos-tudomanyi Intézet, Budapest
Kivonat

Az epitheliocystis vagy ,,mucophilosis” a kopoltya, ritkdbban a bdr, hamsejtjeiben
kialakul¢6 citoplazmatikus bazofil szemcsés bakterialis zarvanyok (cisztak) megjelenésével
jellemezhetd betegség, mely vilagszerte, mind az édesvizi, mind a tengeri halfajokban,
természetes-vizi és tenyésztett allomanyokban egyarant eléfordulhat. A cisztak néha szabad
szemmel is lathatok, de leggyakrabban csak mikroszkoposan azonosithatok.

A gazdaszervezet reakcidjanak fliggvényében a fertdzés altalaban joindulati. Ekkor nincs,
vagy csekély az immunvalasz, a fert6zott sejt, kapszularis struktura-szeriien elhatarolodik a
kornyezetétol, és nem karositja azt. Esetenként a heves immunvalasz "proliferativ" allapotot
idéz el6, melynek eredménye intenziv epitelialis hiperplazia, mely a hipertrofias sejtet
beagyazza, és a kopoltya lemezkék részleges-, vagy teljes Osszeolvadasahoz vezet. A
megndvekedett sejtek elzarjak a kopoltyulemezek kapillaris halézatat, mely szdveti
elhalashoz vezet. Ilyenkor az allapotot fokozott nyalkatermelddés stlyosbitja. A fertdzott
egyedek letargikusak, tagra nyilt kopoltyGival szaporan Iélegeznek. A fellépd 1égzési
elégtelenség végiil pusztulashoz vezethet. Az elhullas a fertézott allomanyokban 10 és
100% kozott valtozhat, és elsddlegesen az ivadékokat érinti.

A betegség korokozojat korabban egysejtii gombanak vagy alganak vélték, késébb
bebizonyosodott, hogy bakterialis természetli. Elsdsorban lazacok esetében a kdzelmultban
keriilt igazolasra, molekularis vizsgalatok révén, hogy foként Chlamydia-szer(i baktériumok
tehetdk felel6ssé a megbetegedésekért. A kimutatasra keriilt fajok igen valtozatosak,
jelenleg a Chlamydia renden beliil, legalabb 7 0j csaladot képviselnek.

Jollehet a betegséget elsoként pontyban ismerték fel, és késdbb szamos esetben jegyeztek
fel epitheliocystis fert6zéseket tenyésztett ponty allomanyokban a megfeleld diagnosztikai
technikak kifejlesztése elott, de a pontyfélékben jelentkezd megbetegedések molekularis
hatterét ez ideig senki sem vizsgalta.

Vizsgalataink alapjat a rendszeres halegészségiigyi felmérésiink soran, tenyésztett ponty
€s természetesvizi eziistkarasz ivadékban észlelt joindulatu €s proliferativ epitheliocystis
fertézések képezték. Az érintett kopoltyikat korszovettani, az elkiilonitett cisztakat
molekularis biologiai vizsgalatoknak vetettiikk ald, melynek eredményeként a Chlamydia
fertézés morfologiailag igazolasra keriilt, a szekvencia vizsgalatok pedig harom kiiléonb6z6
baktériumcsalad (Neochlamydia, Protochlamydia és Piscichlamydia) tagjait azonositottak.
Koztiik a Piscichlamydia fajok a halak, a Neochlamydia- és Protochlamydia fajok pedig a
szabadon ¢é16 amdbak elsddleges korokozoiként ismertek elsésorban.

Tamogatas: Horizont 2020 Parafishcontrol projekt.
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BREEDING OF BESTER FINGERLINGS IN CAGES, EAST KAZAKHSTAN

D.K. Zharkenov' — T.T. Barakbaev' — J. Pekli’ — K. Zsuga3 - Zh.O. Mazhibaeva' —
K.B. Isbekov' — S.Zh. Asylbekova' — O.I Kirichenko®' — T.S. Sadykulov’

'Kazakh Fishery Research Institute, Almaty, Kazakhstan
? Szent Istvan University, Faculty of Agriculture and Environment, H-2100 Godolld
’ AGRINT International Agriculture Trading and Consulting Ltd., H-2100 Gédéllé
?Altai Branch, Kazakh Fishery Research Institute, Ust-Kamenogorsk, Kazakhstan
Kazakh National Agrarian University, Almaty, Kazakhstan

Abstract

Sturgeon fish occupy a special place in the world of aquaculture. Bester is a hybrid
species, the result of different variants of beluga (Huso huso) female and sterlet (Acipenser
ruthenus) male crossing,

The relevance of commercial breeding of sturgeons is due to their reduction in natural
reservoirs. The implementation and working out of sturgeon’s commercial breeding
technologies in different types of fish farms are very important and actual task. The purpose
of this research is to study the adaptation and implementation of innovative technologies of
growing sturgeon hybrid (Bester) in cages in water bodies with a small area in the third fish
farming zone climatic conditions. All-breeding works carried out in stages at two
experimental bases - in laboratory conditions in the aquarium fish tank ("mini-RAS") and in
fish farming capacity in conditions of the farm "Silver bream", located on the Tainty
reservoir. Bester larva grown in the farm conditions has been under constant surveillance.
Valuations have been carried out every 10 days. The hydrochemical and ichtyological
monitoring of the habitat and gibrion (Bester larvae) in water in fish tanks has been
systematically held in laboratory conditions.

Adapted and improved technology will allow sturgeon breeding farms on the example
of the possibility of obtaining valuable commodity products adapted to small ponds.
Artificial breeding of valuable fish becomes more effective when the larvae, before
boarding a cage fish farm line were grown to full-system RAS providing optimal exchange
of water and water treatment. Water in pools for rearing trays or fed directly from the
reservoir, which will be installed cages, preferably adjusted to the optimum temperature 18
— 23 °C with oxygenation of 6 —8 mg/L, pH: 6.5 — 7.5 with average rigidity.

During breeding larvae and young fish, it is necessary to enter a live feedstuffs in the
diet, depending on the water temperature, growth parameters (average linkage) fish and
their quantity; daily diets calculated taking into account the use of live food. If is unable to
sort and place separately juveniles, it is imperative to organize a few tables of food in
different places, in order to reduce competition during feeding.

In case of a different quality of growth processes of the young, in order to stimulate
growth in the contingent of "small" fish enter into the diet dressing vitamins, probiotics and
produce handling juvenile immunomodulatory. To minimize the stress load on the weighing
of fish, produce electronic scales in the tank with water, adding ascorbic acid feed rate of 10
grams per 1 kg of feed. Thus, experience shows that the availability of the sufficient
necessary equipment and suitably trained fish farmers, allows rearing sturgeon larvae from
stage a three-day weather conditions in Eastern Kazakhstan (third national aquaculture
zone) and economically feasible.
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