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Preface

This “Agricultural Informatics 2014 International Conference” provides a forum for
agriculture related professionals, professors, lecturers and PhD students to exchange
information on education, research, applications and developments of Information
Technologies in Agriculture and Rural Development and publish the most recent results. It
covers a wide spectrum of topics. These topics include new applications of well established
and understood technologies to innovative and entrepreneurial applications of emerging
technologies, in addition to issues related to policy and knowledge dissemination.

We hope that this proceeding which contains papers and abstracts written in English or
Hungarian languages will contribute to both the exchange of knowledge and to increase the
quality of research and applications in the field of Innovative Information Technology in
Agriculture.
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Sustainable intensification, integrated technology support, cooperation of
stakeholders — the way forward — but how?

Dipl.Ing. Walter H. MAYER!
'PROGIS and Club of Ossiach, Villach, Austria
mayer@progis.com

Abstract: In 1926 Austrian’s economist Schumpeter explained “Creative Destruction” -
based on innovation. Don’t we have today a situation where we know that methods
beloved by structures do not work or better do not work sustainable? Nevertheless we
keep on doing it! GFAR’s, the Global Forum of Agricultural Research of the United
Nations’, senior foresight expert Robin Bourgeois created 2013 the word “Destructive
Creation” as a more soft method — like the difference between revolution and evolution.
Europeans RISE foundation told about large scale ecosystem destruction the last 150
years — sorry, we are just sitting here after such a comment and nobody cries out loudly -
and about the urgent need of sustainable intensification to improve productivity and
environment management parallel. All these facts show, a fast change is a must and it
supports all since years told, developed, installed and verified PROGIS" concepts: (1)
integrate latest technologies, (2) cooperation of all chain-stakeholders, (3) public-private-
partnership-models supporting infrastructures as orthoimages or access to weather-data
for all stakeholders, (4) support creativity and power of farmers as entrepreneurs and (5)
accept private ownership of ground and of information of this land, (6) cooperate with
experts and setup of competitive advisory services, (7) trust centers as neutral support to
hold needed data in a trustful manner and no data-grabbing, ....

When in their latest findings experts tell, we need “more knowledge per ha” or the agro-
chair of SAP tells at our last conference, ICT means “Intelligent Cooperative
Technology”, we at PROGIS feel the need now to explain based on all findings of the last
decade, supported by our ICT concepts and accepted by a growing number of users and
accompanying experts, not only that in the future sustainable intensification models for
economic, environmental and social targets are needed but also how they can be
implemented. Important as one of the fundaments — one must respect local farmer’s
knowledge in the same manner as that of local experts and experts from International
organizations, NGOs or Universities. If more knowledge per ha is requested, we need all
sides. Top down knowledge must be made easily access-able and made available also for
farmers, supported by latest technologies and farmers know how must not be collected
under “information is power” targets to create monopoles — we need diversity, bio-
diversity! Farmers need entrepreneurial freedom to use it to the best of the farm. Parallel
we have to create a model of social responsibility of farmers for a sustainable
development and value and compensate the work. In many cases collaborative and
cooperative working will be needed. For implementation, governments have to set legal
frameworks protecting farmers that outside influences do not disturb their sustainable
work and assure also sustainable developments in all sectors — not only on farms. If not,
farmers will find them in a Sisyphus work being responsible for sustainability of big parts
of the Earth but get crossfire by negative immision arriving from outside. The farmers are
able to do the job, need holistic advise separated clearly from the sales process and
supported by a hierarchy of higher expertise. ICT will be THE supportive and integrating,
technology to overcome guessing from the past or the saying “take a little more, fertilizer,
feed, pesticide” and move it to precise, knowledge based answers. How to implement this
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in a way that economic, ecologic and social targets are supported? I will try to show it on
the next pages!

Since years PROGIS developed technology for farmers, foresters, for environment- and risk-
management and always tried to have a long term target instead of short term success in mind
that supports beside further development of our own technologies also the integration of
different technologies as well as also integrated a deep understanding of stakeholder’s needs
and their processes.

WinGIS - one of the first object oriented GIS systems worldwide and vector- and raster-
maps as integrative element:

Starting with one of the first object oriented GIS (Geographical Information System) systems,
fast, powerful and easy to use with an internal database and with an SDK (Software
Development Kit) that allows every database developer to link via AX his database
application, SQL, Access or any other to our spatial engine “WinGIS” and make a GIS out of
it. The basic idea at this time was easy: We have many more database developers on the world
and want to enable them to use “geography” as one form of information beside many others.
First we struggled for years. We simply had, not technologically but in organizational manner,
no data available. The owners of geo-data kept their monopoles alive! Microsoft did in the
meantime a Western Europe- and US-wide EC/JRC certified 30cm orthoimage-map. The rest
of the globe contains 1-2m satellite images; also Google or Russian Yandex maps or any
other WMS (Web Map Service) based map can be used. Users can start immediately to work
as the GIS comes with a globe. If elsewhere better images or also vector-data are available
they can be imported via shapes, DXF or other formats or accessed as WMS-service. The
answer of EC-countries was different. Some, like SF, gave free access to their images, others
created 25cm images to keep their monopoles alive. A GIS with an easy user-interface -
WinGIS - is used by educated farmers or advisors to set a first step: To import/digitize LPIS —
Land Parcel Information System — to know the field, the polygon and its size is owned or
rented by whom. In some countries cadaster data can be imported. Beside fields available
soil- or geological-maps, weather-data etc. can be implemented too. If not available it should
be developed to allow better decisions, e.g.: On which soil and at which climate which crop
should be grown with which crop rotation? It can tell moisture and weather forecast for
irrigation needs? Easy access- and distribute-able satellite chlorophyll-maps can tell where
how much to fertilize? Farmers need this information on their smart-phone. Some of these we
can’t do small to get reasonable priced information!

THE ECONOMIC ELEMENT OF MANAGING RURAL AREAS
DokuPlant — a farm management and advisory service tool:

After this first step, PROGIS developed around 20 applications as well as integrated a
complete new concept within, that allows the typical GIS functionalities like ‘geography,
vector or raster and database to link as well as linked a time- and activity-planning module
and an expert module that allows to integrate local expert data in cooperation with local
experts from institutes, Universities etc.
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di{elc]iYll LOCAL EXPERT DATA and TRUST CENTER

Figure 1. Expert data provided from local experts supported by DokuPlant Admin.

These (1) expert data are (1/1) all agriculture machines and their performances (we
cooperated with the German KTBL — 2500 machines), (1/2) organic- and inorganic fertilizer
incl. their nutrients (we cooperated within a 2 years project with a German scientific institute
that supported the project with data also of all organic deposits on the field and their nutrient
contents — 2500 fertilizer), (1/3) further we managed to integrate 850 in Germany allowed
pesticides with their chemical substances and (1/4) all the 25.000 seeds and varieties
accredited in Germany. In total this were around 30.000 datasets. Based on this primary
datasets we (2) organized also with experts datasets of growth models that (2/1) plan all the
activities and the used resources from the expert data and later after planning (2/2) enter —
either via key-board or via interface also from a machine — the execution. Naturally every
difference between plan and realization is protocolled. Today our expert model for
Germany/Austria contains around 400 crops and methods.

Progis

L

it

(HHHIH ) =

D~ WHEN [z
Figure 2. DokuPlant manages where, what, when and expert data (agro, forest, environment,
natural risks).

All the datasets integrate (1) all needed and time related costs and with their help
automatically a cost calculation can be done without entering any number. Important is the
sustainable upgrade of the datasets by the expert team(s), but this is needed only once within a
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country and can be distributed very easy via internet. Beside the costs for a field or a farm an
advisory module allows to manage hundreds of farms within one DokuPlant summarize the
data via specific modules for regions and/or even countries. A country e.g. has 10.000
advisors that are managing each 500 smallholder farms in total 500.000 farms with all their
data are summarized available on “DokuPlant regional”.

We have to understand that only such a bottom up approach allows to get the data in a right
manner as at the begin of a season or year only the farmer knows where — on which field - to
grow what. Beside the general easy to use technology with the expert model we have one
giant advantage: We can plan with one click resp. drag and drop: Here — on this field I grow
that — a crop from the database. For a farmer with ten fields ten clicks — everything is planned
if the field polygons are once digitized within 5 minutes.

DokuPlant — a subsidy management tool:

When we have the data available as mentioned above we have many more possibilities to
work with this data; e.g. (1) to link a subsidy module that tells when farmers are growing a
specific crop the get a specific subsidy/ha. It can be automatically done and sent to a Ministry
server. The subsidy module has to be programmed according the local needs as well and can
be integrated. Programming can be done by a local software team.

DokuPlant — a nutrient balance tool:

(2) As beside costs also the nutrients are managed for N, P, K, Ca, and Mg a nutrient balance
is easy to be planned and or protocolled as every step automatically with the expert data
behind is calculated and as result a nutrient balance shows up; again — for every field, a group
of fields, a farm, a group of farms in a specific geographic region or even for a country if the
data will be summarized on a server. Also this expert data set can be used and modified by
local experts.

DokuPlant regional — managing complete regions:

(3) Is a tool where advisors or group of advisors are able to make regional statistics selecting
across all mentioned parameters in the database and/or in the geography and get the output
beside numbers also in form of business diagrams.

DokuPlant — a carbon- and/or energy management tool:

(4) At the moment we work on a carbon module that will allow documentation of the whole
carbon situation. The fundamental concept for a country covering solution is simple: Take
ICT software as our Doku-Plant for agriculture and every flow of work is pre-calculated at the
planning stage and later on protocolled and controlled. This is in any case necessary for
business planning and controlling, for a calculation regarding costs and returns, for nutrient-
balances, for humus-balances or also for quality certification. Every work has influence on
carbon! Tractor and other agricultural machines have an emission from the production in
relation to the life-long-working hours or also per fuel consumption, further a manure
distribution enters carbon into the soil, afforestation or thinning brings measurable more
cubic-meter per ha etc. For all these single parameters data are available and have to be
collected — thousands of data - if missing, the parameters can be surveyed. PROGIS has
science partners who are able to do this in detail and they also have collected many of these
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data during the last decades. Together with a German partner, a scientific institute - we did
already years ago the nutrient balances for N, P, K and Mg; they have experience for 20 years
in agricultural carbon balances as well as a forest consulting-office is also able to develop
growth tables for specific tree sorts together with local experts if such tables are not available.

Progis INTEGRATE ENERGY- OR CO*-BALANCE

Energyv/CO2- balance as

part of farm advise and
farm management

Verify sustainability

But ALL this has to be
managed - with ICT

New energy from renewable directives from the EC, 2009!28/5C

opll.f.an.o!l gmtﬁ = more food = more CO2 uu:rmu.'
-opn'ml':rd agriculture and forestry = less CO2 + more CO2-sink
* (plan the optimum: grow trees, humification, fertilizer use, energy use etc.)
E = planning and documenting + statistical verifying of CO2
« model define (6 months witk science) + accreditation (WB)
= pilot project, e.g. together with science partners
* coutrywide implementation

‘ 2&1 r: En a(i:m

Figure 3. Carbon balance, nutrient balance, cost calculation, subsidies, ..... —a one stop shop.

With these input parameters suddenly everything is calculate-able — for a field, a meadow, a
forest department etc., naturally also for a farm in total as well as via farmers or advisors or
any combination of it for a complete country. If not the overall country is covered this is only
valid for the farmers taking part in such a project. CO2 buffering becomes visible, can be

planned and calculated, can be linked to subsidies — and all this without big amount of
additional work.

DokuPlant — a forest management tool — Forest-Office:

Figure 4. Forest inventory & forest management.

At the moment we have with Forest-Office also a forest-inventory, forest-planning and forest-
management tool that has as expert model tree-growth tables integrated that tell in form of
absolute yield power (Absolut-Bonitét) that shows at natural growth conditions like specific
sites depending on geology, soil, climate etc. at which age which height is reached and
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followed how many m?/ha can grow as well as the growth rate for the next decade. With the
help of these tables and height measurements as well as Relaskop measurements that tell the
difference between standpoint and tables, the data can be gathered with statistical samplings
very fast and precise calculated. If data resp. tables for the different species are available we
can integrate them, if not such tables have to be developed together with local forest experts.
Beside yearly cutting assessment also detailed harvest planning incl. all calculations or even a
carbon balance are possible.

DokuPlant - the fundament for digital contracting:

As within DokuPlant all single activities are planned also digital contracts can be send to
partners within the chain, e.g. to a service company where, on which field incl. GIS plan, has
to be done what. When the receiver has a so called mobGIS he can receive the dataset and the
sender gets later automatically a protocol when the machine is working on his field incl. at the
end a bill of the work incl. the also GIS based protocol (more details see at our logistic
module).

THE ECOLOGIC ELEMENT OF MANAGING RURAL AREAS

Beside the production of crops and/or logs, farmers produce also any amount of services
where the farmer but also we all benefit from. Under the economic pressure during the last
decades farmers and we all forgot that these services do not come all automatically, many of
them have to be managed as well. Again, experts are able to define them together with
farmers — they have from a big pot of existing ecological elements that can be optimized to be
defined with local targets. It is clear that we want to have a green globe but the way how we
achieve the target will be region to region different, and the priorities and the values of
importance when and which targets should be reached have to be calculated. When the reader
reminds that with DokuPlant every activity for a specific crop has to be managed and every
activity has to have a specific value, for e.g. carbon- or for an environmental- or even for a
risk-management target. The main environmental goals will be related to soil erosion, soil
organic matter (carbon!!), nitrogen balance, leaching or runoff of pesticides or of N/P/K, soil
cover, air emissions, energy balance, GHG emissions, landscape elements, water use,
farmland birds and bees and other animals; locally there might be additional targets beside the
above mentioned.

These expert modules again have to be implemented and if beside the standard crop
management additional activities have to be done than a specific activity is defined with its
impact — and this is again automatically calculated. Later on it can be verified by experts and
farmers can be paid for their work for environmental caretaking or risk-management.

GENERAL NEEDED TECHNOLOGIES
The DokuPlant Admin version
In general it can be told that for all these expert data sets an own Admin version is available

that allows to define them define also rules for them as well as symbols how they are
displayed later on etc. Experts get these tools for the definition of the expert models.
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The Trust Center

When managing farmers data we have to take into consideration that in many cases we
manage data from a private entity; although of there a social responsibility of a private ground
exists that does not mean that the data belong to everybody. If we start to split between
private ownership of ground and private ownership of data in relation to this piece of land we
start to shake on the private ownership in general. In the same manner as Facebook works
with the users data to make business many organizations, public and private wants to gather
these data, also to make business! There is one way out — a trust center where the farmer is
able to define exactly whom he will give the data; if the Ministry wants to have data this has
to be regulated with the help of legislation, all other cases can be managed bilaterally.

Trust centers can work out data for other stakeholders statistically, anonymously and if data
have to be shared — please bilaterally or legally. The benefit for all of us would be enormous if
we are able to implement such trust center structures.

Data rape as partially seen today — although if the sufferer is not aware of it — is something
that is not the way forward; it is seen from the public as well as from the private side and
shakes on principle democratic structures — the inviolability of private property.

Recently the main organizations in Germany — The German Farmers Association, The
German machine Cooperative, DLG (= German Agricultural Society), the German Machine
Service provider’s Association and the German Machine Producers Association declared
together the need to manage and maintain data in a manner that the ownership of the farmers
on these data is guaranteed.

Years ago a former Sowjetunion ambassador in Germany, Valentin Falin spoke in his book
about the monopolization of information and said that this is the worst form of dictatorship;
he will have known what he is talking about. WE have to respect this ownership of a private
farmer but we have also to make farmers understand the social responsibility they have in
managing their farms. The legal impact has to be described and is missing and in this empty
space lots of unpleasant things happen today! The need for trust centers is urgent!

THE STAKEHOLDER COOPERATION TOOLS OF MANAGING RURAL AREAS

LOGISTICS — central unit and mobGIS

Stakeholder cooperation we find in the sector logistics — which machine, also machines that
are not the farmer’s one — has to do which job when and where. This module was developed
together with the biggest food factory in Europe with 6 factories and 40.000 farmers with
100.000 fields linked to it and hundreds of machines — all guided by 45 logistics central units
managed by service offices of the German Machine Cooperatives (250.000 members, 250
offices and 7,5 Mio ha) and hundreds of mobGIS implemented on laptops or palms on the
different machines (harvesters, pickups, trucks etc.) - then in a second step it was opened to
all other food/feed industries. The whole harvesting process was organized in a manner to
optimize the route to the field, to guide the driver to the field and to protocol the work — how
many kilometer and how many ha — on the field. This can be managed by a service office like
in Germany with additional organizational services or implemented on a server where every
mobGIS can be linked and gets the contract via the server without organizational support.
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PROGIS s d

*  Ministry * Farmers, Cooperatives
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Figure 5. Step by step based on a countrywide infrastructure (ortho-images, weather-stations,
advisory licenses) one can setup LPIS (Land Parcel Information System), farm- and/or forest-
and/or advisory service management, logistics with stakeholder integration, precision farming
with or without service providers and environment- and/or natural risk-management and on
top land consolidation with the integration of public and private stakeholders.

PRECISION FARMING AND VIRTUAL FARMING:

With logistics we implemented in a country the communication from an office to mobile
devices implemented on machines; as communication we used GPRS/UMTS or in other
words the standard telephone line where we could arrange a reasonable priced flat rate for our
customers so that the offices were updated all 30 seconds. This was the fundament for two
elements: First a stakeholder-cooperation as the use of machinery together with service
providers, with the industry with transport organizations and with farmers needs this
cooperative model; beside technology also a business model was implemented that satisfied
all stakeholders and was fully accepted by the drivers, the key deciders of the acceptance of a
technology.

Second the communication between several partners that have been linked to the system:
DokuPlant for a contract, a service provider for managing the contract, a machine and driver
for fulfillment the contract and closing it at the end and send the finished contract back to the
farmer’s DokuPlant. This is also the fundament for the next step — Precision Farming — a
technology that allows managing a field site specific as not all the field needs the same
treatment: different amount of nutrients here and there and different amount of pesticides and
also of water here and there. The data of a precision farming contract can come from the local
understanding of a field, from lab analysis of the soil with GPS supported sampling, satellite
images with IR data, chlorophyll content data showing the growth or also data from the last
harvesting results as well as crop rotation information from DokuPlant or the plan for the next
year/season.
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WinGIs + BING
DokuPlant + Contract
Logistics Central Unit (CLOUD) :
mobGis

interface toterminals (e.g. AMATRON

Figure 6. Precision farming will be the deep understanding of a field and workout of PF maps
that can trigger terminals and machines to do a site specific job according a map.

A qualified farmer and/or a service provider is able to produce such maps — he will be able to
use WinGIS for his work with special functionalities like krigging (make out of point
information iso-lines) and can send the map via DokuPlant to either the farmer or directly to a
mobile device (mobGIS). This mobGIS either shows the farmer where to do what and he can
manage this with an old machine or he has a new machine with a terminal and we transfer the
map to the terminal and this triggers e.g. the sprayer or the manure distributor and after the
work done, documents the result back to DokuPlant and stores it for later use.

The key question for the future will be the service provider that really understands his job and
is able to provide the farmer with a high quality precision farming map. To get this maps
reasonable priced it will be necessary to do it big, otherwise the costs to do it for a few
hectares become to high. This is only possible if the government or larger cooperatives are
integrated into a business model.

Beside PF we will be able to use, I call it virtual farming, a method, developed by the German
agriculture professor Auernhammer, where many farmers integrate their small or bad shaped
fields into one field and with precision farming documentation we know where which costs
and harvest results showed up and distribute the — increased - income. A virtual land-
consolidation method!

ENVIRONMENT- AND/OR RISK-MANAGEMENT - COMPLETE REGIONS

In the chapter “The ecologic element of managing rural areas” we spoke about the method
how a farmer also can manage ecological elements within rural regions. When we want now
that groups of farmers together with experts and the general society define targets for a region
this will have several important impacts:

(1) The farmers and the general public come closer and it is understood that the farmers
have lots of work to do to achieve targets that everybody needs

(2) The targets themselves are together with experts defined und integration of the general
public society, so the achieved results will be accepted from everybody and

(3) A payment for the farmers for the achieved targets will be easier possible and people
start to understand that lots of work is behind and the payment is not a grant.
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The nobel-price winner 2009, Elinor Ostrom found out rules how environmental targets are
achieved of original inhabitants of virgin forests — they today manage their environment
sustainable in contrary with us. She found out several rules and specified them: Precise
defined borders, congruence between rules of acquisition and rules of allocation, local
requirements, org-structures for collective decisions, control and penalty, conflict solving
mechanism and a minimum organization structure. As she reported that she found similar
structures also at cooperatives in Switzerland, I recognized — I am since many years beside
my own farm and forest enterprise manager of a cooperative at our mountains with around
120 ha and five farms as owners - that we do the same since > 150 years within this
cooperative together with a governmental organization that has the overall control but only
interferes if problems occur.

PROGIS

Elinor Ostrom - Nobel-price for business science 2009

Codification of the common law was necessary:

~1. Trial: ABGB 1811 in Austria

- Liberation of the farmer since 1843/49

-2. Trial: Reichsgemeindegesetz 1862 (Community admin §5)

-3. Trial: provisorische Gemeindeordnungen (Commune law)

-4. Trial: Neuanlegung des Grundbuches 1871 (new groundbook)

- 1883; 55 partitioning of common ground and define use rights
- 1883 - 1925 general regulation and implementation
CARNTHIA (Southern region of austria): According Ostrom we need:

- 1885: 3013 Cooperatives in 230 Communities
= 1913: 2045 Cooperatives with 135.175ha

|- Precise defined borders ] i
- Congruence between rules of acquisitionand ~
- rules of allocation )
- Local reguirements
- Org-structures for collective decisions
A - Control and penalty 4
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SAipl coriichie e tha Folks of Sinor Ostrorel #

Figure 7. Cooperatives will be THE solution for regional environment- and or risk-
management.

Now back to the regional targets; a — also virtual — cooperative that works together for one or
several specific targets can be founded and many farmers together work then und expert
attendance in the direction of these target(s) that had been defined with farmers, experts and
general public participation. Something that in the field of land use planning is state of the art
since many years.

At the end everybody will be satisfied — the farmers has a better sustainable land with a higher
value, the Minister increases the value of his complete country, the experts and farmers get
payments and the general public gets services that they expect from farmers to get and that
they will need and respect.

Z-GIS —- THE LAND CONSOLIDATION TOOL

Together with the Land Consolidation Authority of Lower Austria, the biggest province of
Austria around Vienna, we developed Z-GIS, an integration of WinGIS with several land
consolidation applications. The whole process of land consolidation starting (1) from cadaster
and ground-book integration, (2) soil quality investigations to verify detailed prices of the
land depending on soil qualities, (3) meetings with farmers to show them variants of land
consolidation and get their agreement with automatically sent these variants to all participants
from a land consolidation project, (4) after feedback the planning of general landscape
elements like roads, water, bushes etc. and (5) after the final ok to all needed geodetic
measurements and enter the final data into the ground-book and the cadaster.
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More than 40 land consolidation experts are working since eight years with their mobile and
stationary devices to optimize the ownership of fields for the benefits of the farmers and for
all of us.

THE SOCIAL ELEMENT OF MANAGING RURAL AEAS

Finally we will also implement with all these steps a more social sustainability where

e farmers need to get better education with the help of ICT tools,

e due to better communication with the help of ICT tools with the general public more
local sourced goods will be sold and

e linked to it working hours and income for farmers will also increase.

e Last but not least also the general public, independent if living in rural areas or living
in nearby or far away cities will get lots of benefits like better environment, less risks,
higher quality of food etc.

e Today it is also measurable that with closer exposure with the nature better health is
supported as well as a much better common sense will suddenly occur again. My
feeling is it gets lost today. Just imagine how many sensors are triggered when you are
in the nature and how many when you are sitting in front of a TV! Farmers can give to
the general population much more than only food, less risks, a nice environment or
carbon neutral bioenergy! Also the social impact of a better cooperation as benefit for
the overall social structure is deeply embedded into farming. © 2014 WHM-PROGIS
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Abstract: This paper deals with analysis of the current state of the art of evaluation of
impacts of the education of given groups of socially disadvantaged people. The selected
topic covers many aspects where among the most significant belong: lifelong learning,
social impacts of digital divide, influence of technologies and their usability in the
educational process. The topic of the paper is based on the long-term research activity of
the Department of Information Technologies at the Faculty of Economics and
Management CULS in Prague.

Keywords: Socially disadvantaged groups, lifelong learning, digital divide, social
exclusion, web site usability, online study materials

1. Introduction

At CULS, we teach regular university students and we also provide lifelong learning to
various groups of people. Among our most successful lifelong learning educational activities
belong learning of women at maternity leave, the virtual university of the third age, courses
for young new entrepreneurs, help to handicapped people and education of farmers and
people living in rural areas. We have employed information and communication technologies
(ICT) in all mentioned cases to a certain extent starting from an online study material
distribution to a full-scale online learning. According to our experience, there are differences
in the acceptation of diverse teaching methods among different groups of people. The selected
topic covers many aspects where among the most significant belong: lifelong learning, social
impacts of digital divide, influence of technologies and their usability in the educational
process.

Lifelong learning is of growing importance in contemporary society. Rapid technological
change calls for adjustments in the competence needed in working life as well as in retirement
and leisure time. Learning is nowadays not limited to the educational institution. Compared to
some decades ago where it was possible to have one education that qualified an employee for
his or her entire working life, we can see now a different situation when professions rapidly
change, which is often directly or indirectly spurred by the technological development.
Lifelong learning is required partly due to technological changes and changes in organizations
and in society.

Lifelong learning according European Commission was stated as “all learning activities
undertaken throughout life with the aim of improving knowledge, skills and competences
within a personal, civic, social and / or employment related perspective.” (EC, 2001).
Lifelong learning paradigm is focused on student-centred, active, autonomous learning
(Bryderup et al, 2009) that is demand driven and flexible (Kendall et al, 2004).

Digital divide, as defined by the OECD (the Organization for Economic Cooperation and
Development), is the term that refers to “the gap between individuals, households, businesses
and geographic areas at different socio-economical levels with regard both to their
opportunities to access information and communication technologies and to their use of
Internet for a wide variety of activities” (OECD, 2001).
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According to Cilan, Cigdem & Aricigil (2009), there is a significant level of digital divide
in the EU. Shortcomings perceived in current digital divide re-search (van Dijk, 2006) are
such as lack of theory (merely descriptive level emphasizing demographics of income,
education, age, sex, and ethnicity), lack of interdisciplinary research (digital divide cannot be
understood without addressing issues such as attitudes toward technology (eg. technophobia
and computer anxiety), lack of qualitative research, lack of dynamic approach, and lack of
conceptual elaboration and definition.

2. Digital agenda for Europe 2020

Overcoming digital divide and mitigation of the social exclusion of threatened groups of
citizens belong to priority areas of Digital Agenda for Europe 2020 (DAE 2020). The Pillar
VI and the Pillar VII of DAE 2020 cover some issues related to our project context and
identifies groups of people that are threatened with social exclusion due to digital illiteracy
and lack of skills.

Actions to be taken to enhance digital literacy, skills and inclusion are projected under the
Pillar VI of DAE 2020. Issues related to our research are such as:

e Lack of skills excludes people from modern society (Pillar VI, Action 57): Some 30% of
Europeans have never used the Internet. These people — mostly elderly, unemployed or on low
incomes — lack the skills, confidence and means to use digital media and are thus unable to
participate in today's society. Digital skills and media literacy play a huge role in employability
and equal societal participation (EC, 2010);

e Digital literacy and new skills for jobs (Pillar VI, Action 58): With the European labour market
radically changing it is clear that new skills will be needed for the jobs of tomorrow. Shortages
of adequate skills in some sectors or occupations already co-exist with unemployment across
the EU (EC, 2010);

e Increase participation of women in the ICT workforce (Pillar VI, Action 60): The number of
young people studying and choosing careers in ICT is decreasing and is not keeping up with
growing demand. Women are underrepresented at all levels in the ICT sector, especially in
decision-making positions (EC, 2010);

o EU-wide indicators of digital competences (Pillar VI, Action 62): The inability to access or use
ICT (Information and Communication technology) has become a barrier to social integration
and personal development. The digitally illiterate are missing out on social and economic
opportunities and on easy access to online public services that can save time and money. Those
without sufficient ICT skills are disadvantaged in the labour market and have less access to
information to empower themselves as consumers or as citizens (EC, 2010);

e Member States to implement digital literacy policies (Pillar VI, Action 66): 150 million
Europeans have never used the Internet. This group is largely made up of older people or
people on low incomes, the unemployed, immigrants, and the less educated and at risk of social
exclusion in general. In many cases the take up gap is due to a lack of user skills, such as
digital and media literacy and competences (EC, 2010);

ICT for Ageing Well (Pillar VII, Action 78): Demographic ageing, putting strong pressure
on sustainability of health and social care, on labour participation, on quality of life for older
people and persons with disabilities, and on national budgets in general.

3. Motivation versus content and form of education

Elderly, as the group of learners, are motivated to continue learning by different ambitions
than job promotion or improved qualifications. Their interest lies in learning to know more
and to continue improving as individuals; individuals who should be included in today’s
changing society (Escuder-Mollon, 2012). As example of elderly education we can give
virtual courses of the University of the Third Age (VU3A) that represent a new alternative to
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the classical attendance education of U3A. They are based on use of new communication
technologies, multimedia and the Internet; they have elements of distance education and
eLearning, and they are adapted didactically to characteristic specifics of a target group - the
seniors with an interest in education at university level. The distant education is determined
above all for education of seniors in regions who cannot participate in UVA lectures in the
attendance form in seats of universities for various reasons (a distance, health and time
reasons, financial costs for transportation and so on). Availability anywhere and anytime is
the biggest advantage of the virtual courses (Jarolimek, Vanék & Simek, 2010). Positive
impacts on learning outcomes and sustainability of success rate were even noticed with
application of online study materials for distant learning of bachelor first year students in ICT
courses at CULS in Prague (Vasilenko et al, 2012).
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Figure 1. Distant education at CULS.

Companies tend to requalify their older employees (50+) by using distance learning
methods. Employees over the age of 50 demonstrate high degree of motivation and interest in
further vocational training by means of distance learning methods (Hoenig & Stummer,
2013), willingness to contribute and to learn ICT skills to retain active for both social and
employment reasons (Lam and Chung, 2010). Factors in distance learning are required in
varying degrees (Sieber, 2008).

Growing frequency of use of online study materials puts higher demands on user interface
usability at various types of end devices. Research of the usability of web sites for education
of groups with different needs, various computer and information literacy and various level of
technical equipment is up to date.

The web site usability is defined in literature as “the user optimization” in terms of
appearance optimization, items layout and page navigation such as change of size and font
style, size of headings and buttons, etc. (Krug, 2006). Usable web sites are supposed to be
clear, comprehensible and easy to use. The users should be able to orientate themselves in
couple of seconds and retrieve the information without long searching. The useable web sites
are those that do not force the user to think and decide, but operate intuitively and logically
(Krug, 2006; Foraker Labs, 2011). The situation is getting more complex because of specific
requirements of particular users and large variety of end user devices. The testing of a web
site must be focused on the user, not the product. Then it is possible to obtain the information
about what the users like, what makes them confused, or what bothers them, and most of all
how to improve the product so that its use becomes more convenient for them (Rubin, 2008;
Krug, 2006; Barnum, 2010).
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There are various ways of usability testing. Their use differentiates according to the user
group that the web application is designed for. Many web site usability tests were not focused
on particular user group or subject matter (Agarwal & Venkatesh, 2002). Nathan & Yeow
(2011) proposed the method for web application usability assessment that enables to identify
key factors of the web site usability for given area and brings recommendations for web sites
from users’ perspective (students).

An extensive usability study of e-learning portals for education proved lacks in design and
usability of learning portals and confirmed an intensive need to propose and improve
approaches in the assessment of e-learning platforms (Granica & Cukusic, 2011).

The evaluation of effects of mobile platforms on learning process (Hyman, Moser &
Segala, 2014) is an up to date topic. As perspective research topic appear the evaluation of
user (learner) experience with mobile platform in context of preferred type of study (Hyman,
Moser & Segala, 2014), identification of main interests and requirements of learners and
teachers, and factors affecting successful acceptation of mobile learning platforms (Sarab, Al-
Shihi & Hussain, 2013).

4. Conclusion

Modern didactical means of education develop very fast. In close connection with that
development, new areas of the so-called media didactics and media pedagogy are born. The
media didactics deals with the integration of component media into the education process in
order to reach its optimization. The media pedagogy creates the media as such and deals with
their usage as the object of the analysis. Both of the before mentioned relate to each other and
blend together. Virtual education uses both the theories and practical experience that stems
from university pedagogy.

Following current global trends, media tools are expected to be more and more used in all
types of education. Interactive technologies and creation of systems that enable all users to be
actively involved have been analysed. For instance, Yves Bertrand, world-famous pedagogue,
indicates the creation of open models (thus true virtual courses) as a basic general principle of
media background arrangements.

The paper presents issues that need to be taken into account in implementation of lifelong
learning systems based on information and communication technologies (Virtual education),
and that are designed for various social groups. The most important issues are such as:

e The development of computer and information literacy is expected to bring higher acceptance
of new technologies which requires reflection of new types of education;

e Fast advancements in information and communication technologies, namely types and
parameters of end user devices, educational software and forms of electronic documents;

e Arrangements of parameters, forms and the usability of online study materials in lifelong
learning courses are only expected but have not been empirically verified yet;

e Mitigation of the social exclusion through lifelong learning is one of the priorities of the
European Union within Digital Agenda for Europe 2020;

e Current economic and demographic situation in the Czech Republic and most of European
countries underlines the need to look for solutions of the above mentioned issues;

e Learning needs of various groups in lifelong learning are different;

e There is an information gap in scientific literature and in application area in the field of
education of socially disadvantaged groups of people.
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Abstract: Food fortification can be an important compliment to food-based approaches,
and iodine fortification of foods as one of the strategies for the control of iodine
deficiency. During this study there were elaborated new technologies for iodine
fortification of proposed fatty foods. Investigation data indicate that iodine fortified fats
influence on the processes of metabolism and contribute to the accumulation of the iodine
by animal organism, as a result of more effective digestion and assimilability of iodine
from fortified foods. Application of iodine fortified fats supplies the lack of iodine in
organism, does not have side effects and can be used in prevention of diseases, provoked
by iodine deficiency.

Key words: iodine deficiency, food fortification, food safety.

1. Introduction

Iodine deficiency (ID) continues to be the most prevalent nutritional deficiency disorder in
the world, affecting an estimated two billion people, in both industrialized and developing
countries. ID impairs growth and neurological development, which can lead to the damage of
brain. Depending on its severity and stage of development at which it occurs, iodine
deficiency can lead to a wide spectrum of health problems, ranging from mild intellectual
impairment to severe mental retardation, growth stunting, apathy, and impaired movement,
speech or hearing [2, 5].

Three intervention strategies are available to prevent ID. These are supplementation,
dietary diversification, and both targeted and untargeted food fortification. Food fortification
increases micronutrient supply to reduce nutritional deficiencies in the population by taking
advantage of existing delivery mechanisms for industry-manufactured products. Population
coverage depends on the food vehicle, but impact is contingent on the additional
micronutrient intake and the nutrient gap. The fortification level is often limited by the criteria
of safety, technological compatibility, and cost. Nevertheless, knowledge of the dietary
characteristics of the population is still necessary to select the fortification condition with the
highest effectiveness potential. Successful programs require reliable food enforcement and
monitoring systems; selecting efficacious products is not enough [1, 3].

Sunflower oil takes up the biggest specific weight among edible fats used in nutrition in
the Republic of Moldova. lodine administration in products with a lipid origin represents a
remarkable interest. First, this would allow the easy incorporation of the iodine in the food
fatty products. Secondly, the daily intake of lipids being limited, would allow an easy
regulation of the iodine consumption, this being complementary with that from the iodine
fortified salt and other products. The purpose of present investigations consists in elucidation
of efficiency and safety of fortification with iodine of foods of lipid origin.
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2. Materials and methods

2.1. Technology of samples preparation.

Double refined and deodorized sunflower oil was used (purchased from local stores). To
obtain the iodine fortified sunflower oil, chemically pure, crystalline iodine (I2) was used.
After the establishment of the equilibrium, iodine fortified oil was used as sample for the
present study. To obtain iodine fortified margarine, a part of sun flower oil was replaced by
1odine fortified sunflower oil with iodine content of 10 ug I/ml.

2.2. Investigations in vivo.

The experiment was realized with the lot of white rats of the Wistar line with masses in the
range 180-210 g. The feed was a standard ration with free access to water. Duration of the
experiment was of 42 days. The animals were kept in individual cages, 5 animals in every
cage. The experiment had 2 stages:

Stage I — experimental reproduction of hypothyroidism with the help of mercazole for
blocking of thyroid gland function. Daily (for 14 days) the rats were given water to drink with
mercazole added. At the same time they were fed by bread without addition of iodine fortified
salt (produced in the laboratory of Technical University of Moldova), with the purpose to
exhaust the reserves of iodine of the organism.

Stage II — feed of animals with experimental hypothyroidism (28 days) by standard ration,
without addition of iodine (group II); with additive of sunflower non-iodine fortified oil
(group III); with addition of iodine fortified oil with iodine content 3 pg/rat (group IV); with
addition of iodine fortified margarine with iodine content 3 pg/rat (group V); with addition of
iodine fortified oil with iodine content 30 pg/rat (group VI).

All the six groups of rats during the experiment received the following foods: whole-grain
wheat porridge prepared on meat broth, so they got the lipid products. The porridge was given
daily, for dinner, on the assumption of daily consumption of 12g product/rat.

2.3. Analysis of Total Triiodothyronine hormone (T53).

The procedure followed the basic principle of enzyme immunoassay, where there is
competition between an unlabeled antigen and an enzyme-labeled antigen for a fixed number
of antibody binding sites. The amount of enzyme-labeled antigen bound to the antibody was
inversely proportional to the concentration of the unlabeled analyte present. Unbound
materials were removed by decanting and washing the wells. The absorbance measured was
inversely proportional to the concentration of T3 presented in the serum. A set of T3 Standards
was used to plot a standard curve of absorbance versus T3 concentration from which the T3
concentrations in the unknowns was calculated.

2.4. Analysis of the Thyroxine hormone (Ty).

The principle of the Thyroxine (T4) analysis in the serum of investigated rats was the same.
A set of T4 Standards was used to plot a standard curve of absorbance versus T4 concentration
from which the T4 concentrations in the unknowns was calculated.

2.5. Analysis of the Thyroid-stimulating hormone (TSH, thyrotropin).

The TSH analysis was an enzymatically amplified ‘“one-step” sandwich-type
immunoassay. In the assay, standards, controls and unknown serum samples were incubated
in microtitration wells which have been coated with anti-hTSH antibody in the presence of
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another anti-hTSH detection antibody labeled with the enzyme horseradish peroxidase (HRP).
After incubation and washing, the wells were incubated with the substrate
tetramethylbenzidine (TMB). An acidic stopping solution was then added and the degree of
enzymatic turnover of the substrate was determined by dual wavelength absorbance
measurement at 450 and 620 nm. The absorbance measured was directly proportional to the
concentration of TSH in the sample. A set of TSH standards was used to plot a standard curve
of absorbance versus TSH concentration from which the TSH concentrations in the unknown
samples were calculated.

2.6. Analysis of iodine content in thyroid glands.

For analysis of iodine content in thyroid glands of rats was used a spectrophotometric
method of iodine determination. The method consisted in mineralization of the sample with
the following extraction of iodine with carbon tetrachloride in presence of sodium nitrite in
acidic medium. Measurement of reaction products absorption was performed by dual
wavelength absorbance measurement at 514 nm.

2.7. Statistical analysis

Variance analysis of the results was carried out by least square method with application of
coefficient Student and Microsoft Office Excel program version 2007. Differences were
considered statistically significant if probability was greater than 95% (p-value <0.05). All
assays were performed by triplicate at room temperature 20 + 1 °C. Experimental results are
expressed as average + SD (standard deviation).

3. Results and discussion

Biological activity and safety of examined iodine fortified products was evaluated
according to indexes that reflect the functional state of animals’ thyroid gland. After every
stage of the experiment there was determined the total content of iodine in thyroid glands and
content of thyroid hormones (T3, T4 and TSH) in the serum of investigated rats (table 1).

Table 1. Effect of iodine fortified sunflower oil and margarine intake on iodine content in
thyroid gland and thyroid hormones level in the serum of rats

lodine Content of thyroid hormones in the serum of rats

content Weight of Thyroid i
Group thyroid Y - Total Thyroxine Thyroid-
of iodine, Triiodothyronine stimulating
of rats . gland, o hormone
diet, [me] [mg%] hormone (T3), (Ts). [nmol/1] hormone
[ng/rat] [ng/dl] + (TSH), [mul/l]
I 04x0.1 258=*1.5 4.8+0.9 92.65+1.91 114.1+1.64 0.894+0.032
II 04+£0.1 342%+1.7 1.2£0.7 84.65+1.45 93.1£1.45 1.2724+0.037
I 0.6+0.2 18.2%0.9 1.1£0.6 89.94+1.85 95.81£1.95 0.966+0.025
v 35208 248%+22 5410.7 90.26+1.33 107.42£1.50  0.856+0.099
A" 3607 314%+38 13.0x1.5 91.15+1.67 119.37£1.44  0.814+0.034
VI 30£19 394£57 28.0Xx1.9 73.00+1.99 92.83+1.44 1.257+0.027

*average daily quantity of feed forrats — 12 T 4 g
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Data regarding blood serum immune-enzyme analysis witnesses the decrease of thyroid
gland functional activity in rats that were in the condition of experimental hypothyroidism (II
and III group). Introduction of mercazole called experimental hypothyroidism condition that
was accompanied by morphological functional displacement in the thyroid system, expressed
in T4level decrease and TSH concentration increase in the reference group (group I).

Thus, T4 concentration in the hypothyroid rats serum (II"® group) decreased and become
93.1+14.54 nmol/l, in the III" group — 95,81+19.53 nmol/l against 114.1+16.49 nmol/l of the
reference group. At the same time hypothyroidism contributes to the increase of thyrotrophic
hormone (TSH) with 0.894+0.032 mul/l (reference group) till 1.272+0.037 mul/l (II" group)
and 0.9660.025 mul/1 (III'Y group).

Thereby, experimental rats, introduced in the condition of mercazole hypothyroidism,
show expressed destructive-degenerative processes in the thyroid glands in comparison with
the reference group. In the thyroid grand the lack of colloid in follicles is the result of
termination of thyreoglobulin thyrocotis synthesis.

All thyroxine (T4) and some triiodothyronine (T3) are produced by the thyroid gland, and
their production there is stimulated by thyroid-stimulating hormone (TSH), a product of the
anterior pituitary gland. Some T4 is converted to Ts in other tissues, including the pituitary
gland and the hypothalamus. T3 inhibits pituitary secretion of TSH, and hypothalamic
secretion of thyrotropin-releasing hormone (TRH), which stimulates TSH secretion. The
interplay between T3 and TSH maintains thyroid hormone production within a narrow range.

It is necessary to note, that the T3 concentration at the hypothyroid rats (II" and I1I™
group) did not decrease significantly, that can be explained as activation of deiodination T3 in
Ta processes. The present regularity is observed as the account of protective-compensatory
animal reaction in the condition of iodination blocking of remaining tyrosine as a component
of thyreoglobulin:

| I
: NH;
HO — 0 CH, CH
— — COOH
I
Thyroxine
|- I-
I l
= — WH, s e MH.,
HO— —0- —CH; —CH_ HO CH, CH
: i = =7 COOH
I I
3.5.3-Trilodothyronine 3.3 5 - Toodothyranine

Figure 1. Formation of Triiodothyronine from Thyroxine

In the course of further research the evaluation of efficacy and safety of examined iodine
complexes was performed in the five groups. The analysis of the received data confirms that
organically connected forms of iodine contributed to the increase of functional activity of
thyroid gland. Thus, rats of IV and V" groups had significantly higher serum T4 level then
animals of 11" and 111" groups (Figure 2).
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Figure 2. Content of T3 and T4 hormones in the serum of rats (IL, III, IV u V groups).

At the same time T4 concentration in the IV® group made up 107.42+15.02 nmol/l, in the
V™ one 119.37+14.43 nmol/l against 93.1+14.54 nmol/l in the 1" one and 95.81+19.53
nmol/l in the III" one. Concentration of T3 in the compared groups does not differ in a
significant way, remaining in limits of 90.26 +13.39 ng/dl (IV'" group) and 91.15+16.76 ng/dl
(V™ group). The relatively high level of T3 of the III'" group rats (98.94+18.52 ng/dl) is
explained by the activation of T4 deiodation processes in the condition of iodine deficit. All
animals who received additionally daily iodine fortified sunflower oil and margarine, showed
increased level of T4 secretion accompanied by rather low TSH level (Figure 3).

II I v \%

Figure 3. Influence of iodine fortified food products over the rat TSH hormone synthesis.

Hereby, if animals of the 11! and I1I"* group have TSH concentration of 1.272+0.037 mul/l
and 0.966+0.025 mul/l correspondingly, in rats of the IV® and V" groups identical indexes
reflected 0.85640.099 mul/l and 0.814+0.034 mul/l. It is the evidence of stimulating influence
of examining iodine products over the functional activity of rats’ thyroid glands.
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Use of iodine sunflower oil and margarine in the rats’ ration contributed to the gradual
restoration of tyrocyte functional activity with the formation of colloid in follicles. All tested
iodine fortified products have the homogeneous actions in the view of tyrocytes activity
restoration.
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When the main components of the tyroglobuline-iodine in the combination with fatty acids
enter the organism, the synthesis of thyroid hormones in tyrocytes restarts. Consequently,
regeneration possibilities and differentiation of thyroid glands tyrocytes are high and used
substances assist in it. Besides of that we carried out the research in evaluation of iodine
fortified sunflower oil safety that included examination of chronic toxicity as well. The
toxicity was tested on the animals (of IV®" group) that received daily during the whole
experiment period 10-fold iodine dose.

The value of tested iodine dose efficiency and safety over the rat organism held in two
compared groups: IV — introduction of 1-fold iodine dose in iodine sunflower oil and VI
group. The analysed data show that tested organic connected iodine form is not toxic for the
experimental animals. Thus, the rats of VI group had the following T3 and T4 concentration
level 73.00+19.94 ng/dl and 92.83+14.48 nmol/l against 90.26+13.39 ng/dl and 107.42+15.02
nmol/l in the IV group respectively. The TSH level of the rats from the VI™ group increased
and constituted 1.257+0.027 mul/l in comparison with TSH concentration of rats from IV
group — 0.856+0/099 mul/l.

Data received in the result of our research certify that the consumption of iodine in large
quantities leads to decrease of T3 and T4 hormone secretion and increase of TSH
concentration in comparison with the group of rats that received 1-fold iodine dose. It can be
explained by decrease of thyroid gland ability to accumulate iodine and large quantities of
iodine removed from the organism through kidneys. It is necessary to mark, that iodine
fortified sunflower oil and margarine contributed to better use of feedstuff for rats.

Iodine content in thyroid glands characterizes the intensity and direction of iodine
metabolism of animals. Our investigations on iodine accumulation in thyroid glands
confirmed the positive influence of optimal iodine level (3 pg I/rat) on organism of
experimental animals. Feeding of experimental animals with optimal iodine level (3 pg I/rat)
increased the functional activity of thyroid gland and iodine concentration in it (figure 4).
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Figure 4. Influence of consumption by animals of iodine fortified fats on the process of iodine
metabolism and accumulation capacity by thyroid gland.

Iodine content
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The investigation data indicate that iodine fortified fats influence on metabolism results
leading to the accumulation of the iodine by animals, as a result of more effective digestion
and assimilability of iodine from present connections.
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The investigations based on estimation of iodine content in the thyroid glands of
experimental animals, proved that in experimental hypothyroidism the iodine content of rats
decreased from 4.8 to 1.2 mg% (groups I and II), and on addition of iodine fortified fats with
iodine content (3 pg I/rat) the iodine quantity in thyroid gland increased from 5. to 13.0 mg%
(groups III and IV). On addition of considerable amounts of iodine (30 pg I/rat) the iodine
content also increased, but the capacity of thyroid gland for iodine accumulation is decreased.
Analysis of iodine content in thyroid glands, which was obtained from rats after correction of
iodine-critical state, at the expense of introduction in their ration of iodine fortified fats gives
the possibility to underline the improvement of functioning and the capacity of iodine
accumulation by thyroid gland.

4. Conclusions

Food manufacturing industry is actively involved in fortifying processed/semi-processed
foods that are targeted toward like particular segments of the population. The efficacy of
iodine fortification depends not only on the appropriate identification of the vehicle, but also
on the stability of the form used for fortification, packaging, storage and the methodologies of
quality assurance. Literature data and the results of proper research on laboratory animals lets
us conclude concerning the safety, bioavailability and simplicity of use of organically
connected iodine forms as iodine fortified fats (sunflower oil, margarine).

In the present work were examined morphological changes in the thyroid system of rats at
the experimental mercazole-induced hypothyroidism. As well it was determined the influence
of iodine fortified oil and margarine on the thyroid system of rats. It specified the safe value
of iodine fortified oil and margarine for rats. In vivo study demonstrated the efficacy and
safety of fortification of lipid products with iodine under iodine deficiency status.
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WinGIS SDK — GIS Software for ICT Developers

Ing. Bernhard Aigner’,
IPROGIS Software GmbH, Villach, Austria

aigner@progis.com

Abstract: PROGIS Software GmbH enables ICT developers to link the Geospatial
Engine WinGIS, in combination with the embedded Bing Maps module to any database
application based on the ActiveX developer component AXWinGIS. WinGIS provides a
wide range of GIS functionalities, modules (thematic maps, ISO module, GPS modules,
geocoding module) and interfaces (import / export / GPS / WMS). This is a unique
solution, bringing together the advantages of an easy to use, cost efficient and versatile
GIS software - WinGIS - and the outstanding potential of Microsoft products and online
services like Bing Maps.

WinGIS — Geographic Information System

The GIS software WinGIS is the core product of PROGIS GmbH and central part of all
PROGIS applications. Due to the integration of MS BING maps online data as embedded
module, the access to geographic content like satellite- and high-resolution aerial images, road
and terrain maps and services like address conversion (geocoding of addresses also for entire
databases in a single step) is part of the software.

The ortho-images are area-wide available for the USA und Western Europe with a resolution
of 30 cm per pixel. The acquisition of new images in other regions can be done on project
basis. This type of images is certified by the EU-JRC for agricultural use. In addition, MS
Bing Maps provides worldwide available satellite images with a resolution up to 1-2 m per
pixel and road/terrain maps from Nokia (former NAVTEQ maps).

The access to online data in WinGIS is not only limited to MS Bing Maps. There is also the
possibility to integrate map content via Web Map Services (WMS). Vector data interfaces
allows the exchange with other GIS and CAD systems (e.g. ESRI ArcView SHP files or
AutoCAD DXF files). Building up and editing vector data like LPIS (Land Parcel Information
System) or cadastre maps can be done in several ways: Digitizing on the basis of ortho-
images, import of existing spatial data or via interfaces to GPS, GLONASS, Galileo devices.

The creation and editing of maps can also be done in the multi-user mode. Attribute data are
either stored in the WinGIS Internal Database (IDB) or in external databases like MS Access
or MS SQL Server.

Modules for thematic maps and ISO-models give extended visualisation and interpretation of
data.

Further, WinGIS maps can be published in different ways on web platforms: Overlay of
vector maps with MS Bing Maps web control or export of maps in KML format to combine
them with Google Maps/Earth.
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The Bing Maps online address database enables the WinGIS integrated Geocoder module to
convert an address information (e.g. city, street, street number) to the corresponding
coordinate (address search). The Bing Maps DB-Geocoder module converts addresses of
entire database tables to the corresponding coordinates. After selection of the database (e.g.
MS Access .mdb file), the table and the query fields (e.g. street, city, country), for every
record an online transaction converts the address to a coordinate and adds X and Y fields to
the table. Therefor you get an easy and efficient possibility to locate and visualize your
personal database content (e.g. customer databases).

AXWinGIS - Developer Component

The WinGIS SDK gives software developers the possibility to link and integrate the
geographic component to their existing applications via ActiveX and COM interfaces.

PROGIS enables ICT developers to link the GIS software WinGIS, in combination with the
embedded Bing Maps module to any database application based on the ActiveX developer
component AXWinGIS. WinGIS provides a wide range of GIS functionalities, modules
(thematic maps, ISO module, GPS modules, geocoding module) and interfaces (import /
export / GPS). This is a worldwide unique solution, bringing together the advantages of an
easy to use, cost efficient and versatile GIS software - WinGIS - and the outstanding potential
of Microsoft (database) products and online services like Bing Maps.

The ActiveX component AXWinGIS enables the communication between an application and
WinGIS. The whole function set and every menu entry can be called directly from the
application. The communication works bidirectional. Events in WinGIS (e.g. the selection of
an area) are sent to the application and can be related to the corresponding database entries
(attribute information).

WinGIS Canvas — Direct integration of a WinGIS map in the user interface of an
application

WinGIS can run as an independent program with the full available user interface (menus,
toolbars) beside the application, but also as an embedded map control (,,Canvas®). In the user
interface of the application a region or window control (e.g. panel) is reserved for the map. By
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calling the according AXWinGIS function, the visualization of the map takes place on the
defined region of the application window.

58 AXWinGISApp (Ausfiihrung) - Microsoft Visual Studio (Administrator
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Products and Projects

AGROffice DokuPlant

LoGIStics

PipeGIS

EnvirOffice

BAU-MATIC

TREE-MATIC

Z-GIS Land Consolidation

OIS — Object Information System for fire brigades
PROGIS MapServer

GeoINFOtainment und geo marketing projects
and many more

WHERE IS YOUR APPLICATION?

Excellent licensing conditions as well as training for database experts to develop an
application that needs GIS functionalities embedded or also link your existing
application and make it GIS enabled. Send us your request to office@progis.com or call
+43/4242/26332 for a detailed offer!
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A hulladékalapt energiagazdalkodas a mez8gazdasagban

Csipkés Margit'
"Debreceni Egyetem
csipkesm@agr.unideb.hu

Absztrakt: A klimavaltozas hatasai kiilonb6z6 moédon érintik az eurdpai régidkat.
Mindenkinek el kell fogadnia, hogy minden teriileti egységben €s az élet minden teriiletén
alkalmazkodni kell a varhat6 valtozdsokhoz, azonban az alkalmazkodas eltérd jellegii
lehet. Ezen alkalmazkodas a mezdgazdasagban is elkeriilhetetlen. A valtozasok
elfogadasahoz nagyban hozzajarulhat az energiagazdalkodas kialakitdsa a
mezdgazdasagban, mivel ezzel csokkenteni lehet a kedvezdtlen hatdsok szamat. Fontos
szempont az is, hogy a mezdgazdasagban az alkalmazkodas 1ényegesen kisebb koltséggel
és tarsadalmi teherrel jar, mint a nemzetgazdasag mas agaiban.

Anyagomban a mezogazdasagi alapanyagok melléktermékeinek energiagazdalkodasba
valo bevondasat (vagyis annak lehetdségét) kivanom megvizsgalni, mivel a mezégazdasagi
melléktermékek jelentés része felhasznalhatd energia eldallitasara. Ezen anyagok
felhasznalasaval a mezdgazdasag jovedelmezdsége folyamatosan javithato, illetve nem
utols6 szempont, hogy munkahelyeket lehet ezzel teremteni.

Kulesszavak: hulladék, energiafelhasznalas, mez6gazdasagi melléktermék

1 Bevezetés

A globalis felmelegedés, a folyamatos klimavaltozas, a biztonsdgos élelmiszer- ¢és
vizellatas, a vilagszerte novekvd energiaigény, a fosszilis energiahordozok aranak rohamos
novekedése mielébbi valtoztatdsra Osztonzi a vildgot, az EU tagorszagait, koztiik
Magyarorszagot is. Az 6sztonzés masik oldala az, hogy az emberiség novekvd energiaigénye,
a kifogyoban 1évo foldgaz és kodolaj forras felgyorsitja az Gjabb energia eldallitasra iranyuld
kutatasokat

Ezek mellett fontos szempont az is, hogy a klimavaltozas hatasai kiilonb6z6 mddon érintik
az europai régiokat. Mindenkinek el kell fogadnia, hogy minden teriileti egységben és az élet
minden teriletén alkalmazkodni kell a varhatdé valtozasokhoz, azonban az alkalmazkodas
eltérd jellegli lehet. Ezen alkalmazkodas a mezdgazdasagban is elkeriilhetetlen. A valtozasok
elfogadasahoz nagyban hozzajarulhat az energiagazdalkodas kialakitdsa a mezdgazdasagban,
mivel ezzel csokkenteni lehet a kedvezdtlen hatdsok szdmat. Fontos szempont az is, hogy a
mezdgazdasagban az alkalmazkodas 1ényegesen kisebb koltséggel és tarsadalmi teherrel jar,
mint a nemzetgazdasag mas agaiban.

F6 szempont még, hogy a bioldgiai egyenstulyt fenntartsuk, illetve a Kiotoi
vilagkonferencia megallapodésait figyelembe vegyiik. Az eldirt Eurdpai Unids elvarasok
kielégitése is fontos, melyben az egyes tagorszagok megujuld energiaforras szazalékos
novelése a f6 célkitlizés a hagyomanyos energiaforrasokhoz képest. Ezen elvaras teljesithetd
is a jelen allapot szerint, mivel a nap, a sz¢l és a geotermikus energiaforrasok, valamint a
biomassza kifogyhatatlan forrasként vesznek koriil benniinket.

A gazdasagossagi szempontbdl egyre kiemeltebb jelentdségili, hogy a mezdgazdasagi
termeléshez sziikséges energidt és nyersanyagot helyben termeljék meg. Kiemelt, megoldando
problémat jelent jelenleg a hulladékok, a melléktermékek kezelése, ujrahasznositasa, amelyek
elhelyezése egyébként gondot jelent még ma is. Szdmos kutatas foglalkozott mar ezzel a
témaval, azonban jelentds megoldasok még nem sziilettek a témaban. De folyamatosan
érezhetd, hogy mar tobb éve a magyarorszagi vezetdség nagy hangsulyt kivan fektetni a
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megujuld, bioenergia-alapu zo6ld technolégidk terjesztésére, hozzajarulva ezzel a
mezOgazdasag klimavaltozashoz torténd alkalmazkoddsdhoz ¢és a karos hatadsok
csokkentéséhez.

2 Elézmények

A hazankban eldallitott energia az orszag éves energiaigényének Osszesen egyharmadat
fedezi, ezért célszerli elgondolkodni rajta, hogy milyen eszkdzokkel lehet az aranyokat jobban
javitani.

A jelenlegi energiatermelést a Kozponti Energia Hivatal adatai alapjan az 1. abran foglalta
Ossze. Az abrardl is jol lathatd, hogy a nukledris energia jelenleg a vezetd, ezt koveti a
foldgaz, illetve a szén energiaforras. Ez a 3 forrds az Osszenergia termelés megkozelitdleg ¥a-
¢t teszi ki. A biomassza potencidlokat vizsgalva Magyarorszagon megallapithaté, hogy
jelenleg 350-360 milli6 tonna biomassza van, melybdl évente 105-110 millié tonna
regeneralodik. Az évente megujuld novényzet energiapotencidlja 1185 PJ, mely ha teljes
egészében rendelkezésre allna, akkor nem, vagy csak minimadlis lenne az energiafiiggdségiink.

A potencialhoz képest Magyarorszagon évente 15-20 millid tonna biomassza keletkezik,
melybdl kb. 9 milli6 tonna energiaerdd, a fennmaradé rész a lagyszaru névények, illetve a
jelentés mértékli mezdgazdasagi melléktermékek. A betakaritott, a feldolgozasra keriild
novények csak egy része kerlil hasznositasra fogyasztds céljabol, a masik része
mezdgazdasagi hulladékka valik.

Nukleéris energia 38.3%
Foldgaz

Szén

Kdolaj

Tuzifa

6,/

Propan-butan gz 1,8%
Gazolin 1,6%
Vizierémiivek | 0,2%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

1. abra. Magyarorszag energiaellatasa 2014. évben
Forrés: Sajat szerkesztés

Hazankban a gazdasagi és természeti adottsagaibol fakaddan évrdl évre nagy mennyiségii
f6- és melléktermék képzodik a mezdgazdasidgban, az élelmiszergazdasdgban, valamint a
kommunalis szektorban (EUROSTAT, 2009), melyek hasznosithatosdga lehet az egyik
megoldandé probléma az energiagazdalkodasban.

A hazankban keletkezd hulladékok hulladékkategoriankénti megoszlasat vizsgalva
megallapithatd, hogy a 2009. évrdl a 2011. évre a legnagyobb valtozas az ,,Epitési-bontasi
hulladékok™ teriiletén keletkezett, mivel itt 3,8 szazalékpontos novekedés kovetkezett be (2.
abra).

Kisebb, de mégis jelentds novekedés a ,,Mezdgazdasagi és élelmiszeripari hulladékok™
tertiletén volt, mivel 0,9%-o0s ndvekedés volt. Ezen csokkenés annak koszonhetd, hogy a
valsadg hatdsara csokkentek a mezdgazdasagi agazatok szerepe, az allatdllomanyok széma is
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folyamatosan csokkent. Az ,Ipari és egyéb gazdalkoddéi hulladékok™-ban és a ,,Veszélyes
hulladékok™-ban valtozds nem kovetkezett be. A ,Telepiilési folyékony ¢és szilard
hulladékok”-ban azonban cskkenés latszik 2009. évrdl a 2011. évre.

5 2011. év B Mezdgazdasagi és
2009. év élelmiszeripari hulladék

® Ipari és egyéb
gazdalkodoi hulladék

= Fipitési-bontdsi
hulladék

m Veszélyes hulladék

4,9%

y

15,7%

4,0%
m Telepiilési szilard

hulladék

4,2% = Telepiilési folyékony
hulladék

43%

2. dbra. Az egyes hulladékfajtak mennyiségi megoszlasa a fobb hulladékkategoriak szerint
20009. és 2011. években
Forras: Sajat szerkesztés VM-HIR adatai alapjan

Véleményem szerint ezen hulladékokat érdemes az energiagazdalkodasba bevonni (amit
lehet), mivel ezeknek az anyagoknak a felhasznalasa nemcsak energetikai, hanem
kornyezetvédelmi, piaci és vidéki munkahelyteremtés szempontjabdl is igen fontos lehetdség
lehet Magyarorszag szdmara.

Anyagomban a mezdgazdasagi alapanyagok melléktermékeinek energiagazdalkodasba
valé bevonasat (vagyis annak lehetdségét) kivanom megvizsgalni, mivel a mezdgazdasagi
melléktermékek jelentés része felhasznalhatd energia eldallitasara. Ezen anyagok
felhasznaldsaval a mezdgazdasag jovedelmezdsége folyamatosan javithato, illetve nem utolso
szempont, hogy munkahelyeket lehet ezzel teremteni.

3 Vaillalasok

Az 1968. évben 25 orszdg 80 tuddsa megalapitotta a Romai Klubot, ami nagyban
hozzajarult ahhoz, hogy széles nyilvanossag eldtt teret kapjon az az elképzelés, hogy a légkort
szennyezO, progressziv ipari ndvekedés nem folytathaté hatartalanul. Majdnem 25 év
elteltével, 1992. évben keriilt megrendezésre Rio de Janeiroban az ENSZ Kornyezet és
Fejlodés Vilagkonferencidja, ami nagy mérfoldkének szdmit a klima €s kornyezetvédelem
torténetében. A konferencian létrehozott nyilatkozatban pontosan leirdsra keriilt az
iiveghazhatasu gazok korlatozasa. Ezzel parhuzamosan a Ridi konferencian résztvevod
orszagok megallapodtak, hogy a tovabbiakban rendszeres egyeztetést folytatnak majd, s igy
sziiletett meg Japanban, Kiot6 varosaban 1997. december 11.-én a Kioto6i Jegyzokonyv. Ezen
jegyzokonyvben 141 (koztiik 38 fejlett) orszag kotelezettséget vallalt alairasaval, hogy a 2008
¢s 2012 kozotti iddszakra az 1990-es szinthez képest, atlagosan 5,2 szazalékkal csokkenti az
tiveghéazhatas kialakulasaban szerepet jatszo gazok kibocsatasat (KVVM, 2007). Az Europai
Uni6 és Ausztralia 8, az Egyesiilt Allamok 7, Kanada és Japan pedig 6 szazalékos csokkentést
vallalt. Hiaba irtak ald 1997. évben a jegyzOkonyvet, az egész vallalas 2005.02.16.-an 1épett
¢letbe, mivel a két legnagyobb szennyez6 (az USA ¢és Oroszorszag, amelyek egyiitt az 1990-
ben kibocsatott dsszes szén-dioxid tobb mint 45%-ért voltak feleldések) a korabbi igéretek
ellenére sem fogadta el az eldiranyzott értékeket. Végiil Oroszorszag 2004 6szén elfogadta a
JegyzOkonyvben leirtakat, és elindulhatott a teljesités. Hazank 2002. év jaliusédban
csatlakozott az ENSZ altal kezdeményezett nemzetkdzi klimavédo egyezményhez, amikor is
6%-o0s csokkenést vallalt el a 2008-2012 idészakra a bazisiddszakhoz képest.
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1. tdblazat. Az Eurdpai Unids tagorszagok megujuld energia részaranyanak novelésében a
2005. bazisévhez képest

2005. évhez 2005. évhez
Ssz Tagorszag képest 2020. Ssz Tagorszag képest 2020.
évre a vallalas évre a vallalas
1|{Luxembourg 12,22 15|Slovak Republic 2,09
2|United Kingdom 11,54 16|Poland 2,08
3|Malta 10,00 17|Denmark 1,76
4|Belgium 5,91 18|Bulgaria 1,70
5(Netherlands 5,83 19|Slovenia 1,56
6|Ireland 5,16 20|Lithuania 1,53
7|Cyprus 4,48 21|Portugal 1,51
8|Italy 3,27 22|Austria 1,46
9|Germany 3,10 23(Estonia 1,39
10|Hungary 3,02 24|Romania 1,35
11|Greece 2,61 25(Finland 1,33
12|Spain 2,30 26(Sweden 1,23
13|France 2,23 27|Latvia 1,20
14|Czech Republic 2,13

Az 1. tdblazatban azt tiintettem fel, hogy a 2005. évet bazisévnek tekintve az egyes Europai
Uniods tagorszagok a 2020. évre milyen részaranyokat vallalt be, s ardnyositva egy rangsort
alakitottam ki. Ez alapjan a 2020. tervezett értéket aranyositottam a 2005. év tényleges
értékhez, s az ezek alapjan kapott értékek alapjan készitettem a rangsort, melyben
Magyarorszag a 10. helyet foglalja el.

4 Biomassza

A nemzetkodzi klimavédd egyezményben vallalt teljesitéseket Magyarorszag csak akkor
tudja elérni, ha a mezdgazdasagban eldallitott f6- és melléktermékek mellett termel6dd
hulladékokat is felhasznalja hasznosan.

Célszerli el6szor tisztazni, hogy mit is értlink biomassza alatt. A biomassza
megfogalmazasanak tobb modozata is 1étezik. Az egyik megkozelités alapjan a biomassza a
bioldgiai rendszerekben, az 6koszisztémaban jon 1étre. Az 6koszisztéma a bioszféra részeként,
olyan életkozosségi rendszert alkot, melyben a biotop (6koldgiai kornyezet) €s a bioconodzis
(allatok és novények kozossége) egylittes funkciondldsa, dinamikus egysége meghatarozott
anyag- ¢s energiaforgalom mellett valosul meg (GKM, 2008). A biomassza-készlet tehat
magaba foglalja az adott élettérben jelenlévd Osszes €16 és élettelen szerves anyagot: a
novényzetet, az allatvilagot és az elhalt szervezeteket, valamint a szerves hulladékokat is
(GKM, 2008). Maga az ember ugyan nem tartozik bele a biomassza rendszerezésbe, de az
ember, illetve az emberi kozosségek, a tarsadalom altal termelt szerves melléktermékek és
hulladékok igen.

Attol fliggden, hogy az adott biomassza-féleség hol helyezkedik el a biomassza termelési-
felhasznaldsi ldncaban, megkiilonboztetiink elsddleges, masodlagos ¢és harmadlagos
biomasszat. Az els6dleges biomassza a természetes vegetaciot — szant6foldi novények, erdo,
rét, legeld, kertészeti novények, vizben €16 ndvények — foglalja magiba. A mésodlagos
biomasszat az allatvilag, illetve az allattenyésztés fo- és melléktermékei, hulladékai alkotjak.
A harmadlagos biomassza magaba foglalja a biologiai eredetii anyagokat felhasznald iparok
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(¢lelmiszer, takarmany, egyéb) termékeit, melléktermékeit, hulladékait, valamint a telepiilések
szerves hulladékait.

Egy térség vagy kistérség energetikai célu biomassza-potencidljanak megitélése soran
fontos szempont, hogy a biomassza, mint energiaforrds alapvetéen Ot nemzetgazdasagi
szférabol szarmazhat. A novénytermesztésben és az erdészetben képzodd melléktermékek —
melyek teljes mennyisége atalakithaté valamilyen formdji energidva — mellett egyre
fontosabb szerepet jatszanak a kifejezetten energiatermelés céljabol termesztett fotermékek —
erdészeti és szantofoldi energiandvények — eldallitdsa is. Az allattenyésztésben és az
¢lelmiszeriparban csak a melléktermékek vehetok szamitasba energiatermelésre. Az
agrargazdasagban képzO0dd energetikai célra felhasznalhatd alapanyagok mellett fontos és
mennyiségében is jelentds forrasat jelentik a biomasszanak a kommundlis és ipari
melléktermékek és hulladékok.

Az utobbi évek gazdasagi, tarsadalmi és Okologiai folyamatai azonban 10j dimenziot
nyitottak a biomassza mas jellegli hasznositdsanak, az energetikai célii felhasznéaldsnak. A
biomassza energetikai célu felhasznaldsa ma csekély mértékii, de annal nagyobb jelentdségli a
jovot illetden. A biomassza energetikai potencidljat kétféleképpen is értelmezhetjiik. Az egyik
értelmezés szerint a potencial a biomassza fogalomkorébe tartozd kiilonbozo termékek
energetikai hasznossagdnak, teljesitOképességének mértékét jelenti, mig a madsik
értelmezésben a potencial egyfajta hasznosithatd lehetdséget, azaz a biomassza energetikai
célra torténd felhasznadldsdnak lehetdségét jelenti. A biomassza tehat valamely élettérben egy
adott pillanatban jelen levo szerves anyagok és éldlények Gsszessége.

5 A mezégazdasagi hulladékok felhasznalasa energia eléallitasra

A mezdgazdasagban energia eldallitdsara hasznalhatok mind fas-, mind lagyszara
novények (kozvetlen égetésre), illetve a szantofoldekrdl lekeriilé hulladékok, melyek sem
¢lelmezésre, sem takarmanyozdasra nem alkalmasak. Anyagomban a szantofoldrol lekeriild,
sem emberi, sem allati élelmezésre nem hasznéalhaté hulladékot kivinom bemutatni, melyek
energia eldallitasara alkalmasak kozvetlen égetéssel. Ezen alapanyagok tobb el6készitési
fazison is athaladhatnak, amire eltiizelésre keriilnek: ezen fazisok az apritas, illetve a
tomorités (balazas, pelletalds, brikettalds). Vannak persze olyan alapanyagok, melyek
elékészités nélkiil is elégethetdek, ilyen példaul az egyes mezdgazdasagi melléktermékek
(példaul napraforgohéj, pelyva) és a gabonamagvak (NEMES, 2006).

Az égetés célja minden esetben a valamilyen energia elddllitisa: vagy elektromos
aramtermelés, vagy kapcsolt ho eldallitasa.

A szakirodalom alapjan a mezdgazdasagi és erdészeti termelés vagy feldolgozas soran
keletkezd anyagot (hulladékot) mellékterméknek nevezziik. Az erdészetben a vagastéri
apadék (véghasznalati hozam 20%-a) tekinthetd mellékterméknek. A faipar a mindenféle
firészipari hulladékot (hancs, forgacs, fiirészpor) és a kiselejtezett fabutort, burkolatot nevezi
hulladéknak. Ezen csoportok koziil a legnehezebben az erdészeti vagastéri hulladékot lehet
Osszegyljteni, jelenleg ez problémads teriiletnek is tekinthetd, mivel a vagastéren kertiil
elégetésre a szabadban napjainkba is. A faipari hulladék kb. 4500 m3-t tesz ki, amelynek
jelentds része falemezipari, illetve lakossagi hasznositasra kertl.

A pozitiv hatasok kiilondsen felerésddhetnek, ha a mezdgazdasagi eredetli alapanyagok,
illetve a helyben rendelkezésre all6 megujuld energiaforrasok hasznositasa helyben torténik.

A helyben falhasznalt biomassza mindenkori elénye, hogy a szallitdsi koltségek
minimalizalhatok (vagy megtakarithatok), valamint a mez6gazdasagban keletkezdé hulladékok
elhelyezése egyszerlibbé valhat.
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Jelenleg azonban problémakkal szembesiiliink, mivel a szilard biomassza begytijtése,
eltlizeléséhez nem rendelkeziink megfeleld technologidval.

A 2013. év adatai alapjan a szantofoldek esetén a legnagyobb mennyiségben a kukorica
melléktermékei keletkeztek. A KSH adatai alapjan a kb. 12 millié tonna melléktermék 90%-a
a szar és levél, 10% megkozelitéleg kukoricacsutka.

A jelenleg legelterjedtebb modja a kukoricaszar hasznositasanak a beszantds, mellyel
parhuzamosan (a celluléz hatas elkertilése érdekében) nitrogén miitragyat jutatnak ki. Ezen
folyamat azonban elégé kdltséges, és szennyezi is a kornyezetet, de jelenleg a szar eltiizelésre
(elgazositasahoz) nincs megfeleld hatasfoku tiizeldberendezés Magyarorszagon.

Megoldas lehet olyan specidlis gylijto és apritogép alkalmazasa, mely a kdrnyezetet kisebb
mértékben terhelné. Ezen gépek vasarlasa jelenleg vidékfejlesztési forrasok valamelyikébdl
megvalosithatdé. Ha megvaldsulna a beruhazas, akkor a fosszilis energiaforrasok felhasznaldsa
csOkkenne, a bioenergia-eldallitas hatékonysaga javulna, valamint javulna a mezdgazdasagi
termelés jovedelmezdsége.

6 Mezogazdasagi melléktermékek energetikai hasznositasa

A bioldgiailag bonthat6 szerves anyagokbol biogdz allithat6 eld. F6 alapanyagai a tragya, a
fekalia, az élelmiszeripari-, a mezdgazdasagi- ¢s a vendéglatéipari melléktermékek,
hulladékok, z6ld ndvényi részek, haztartasi hulladékok, illetve a kommunalis szennyvizbdl
szarmazd szennyviziszap. A biogaz lizemek tehat kivaléan alkalmasak a legtobb, szerves
hulladéknak tekintett, értékes energetikai alapanyag feldolgozédsara, atalakitdsara ¢&s
artalmatlanitdsara egyidejli energiatermelés mellett. A biogdz ilizemekben villamos- és
hdéenergia allithat6 eld (2. abra). A biogaz technologia elterjedésével a vidéki foglalkoztatas
javithato, illetve az életfeltételek minimalisan pozitiv iranyba valtozhatnak.

A biogéz felhasznélasa az eldallitas teriiletén konnyedén alkalmazhatd, mivel a keletkezett
hémennyiség 20-30%-a a fermentorok filitéséhez sziikséges, a megmaradd hdenergia
felhasznalhat¢ istallok, lakoépiiletek, kertészetek, gabonaszaritok flitésére, nyaron az allattartd
telepek ¢€s gazdasagi épiiletek hiitésére. Masik felhasznalasi teriilet lehet az élelmiszeripari
tizemek melegviz és gbéz igényének kielégitése. Jelenleg Magyarorszdgon a biogdz (az
allattarto telepek flités vagy hiitése mellett) foleg aramtermelésre hasznosithato.

A mezdgazdasagi melléktermékek kozott kell tehat emliteni a szalmat, a kukoricacsutkat, a
kukoricat, illetve a napraforg6 szarat, illetve tanyérjat.

A legfontosabb a szalma, mivel ez az anyag a legnagyobb tomegli tiizel6anyag lehetdség.
Ez a szalma lekeriilhet a btiza, a rozs, az arpa, a zab, a triticaklé és a repce teriiletérdl
egyarant. Tiizelésre az allattartdsi, az ipari és a talajerd potlasi célokon tul fennmarado
mennyiségre hasznalhat6 fel. Ez a megtermelt mennyiségnek kb. az 50%-at jelenti.

A szalma tulajdonsagait az 1. tdblazat tartalmazza. A tablazatbol jol 1atszik, hogy a szalma-
égetési tulajdonsagai jok, €s elonye, hogy betakaritaskor a nedvességtartalma alacsonynak
tekinthetd (10-20%).
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| Megelozés |
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|
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>| Hulladékhaszosité

3. abra. Hulladékhasznositas lehetséges kimenetelei
Forras: Sajat szerkesztés

2. tablazat. A szalma tulajdonsagai

Melléktermék Nedves tartalom | Nedves tartalom | Fitoérték MJ/kg

betakaritaskor % | betakaritas utan % | (18% nedvességt.)
Szalmabala 10-20 13-15 13,5
Kukorica csutka 40-65 22-43 13,0
Kukorica szar 30-40 12-20 13,5
Napraforg6 szar 30-35 18-25 11,5
Nyesedék venyige 30-35 15-20 14,8
Fa hulladék 20-45 15-25 15,0

Forras: CSIPKES, 2011

A hozamok nagysaga a betakaritott fajtatdl, illetve az iddjarastol fiiggnek, nagysaga igy
1,5-3,0 tonna/hektar/év kozott valtozhat.

Felhasznalasa egyszerlinek tekinthetd, mivel balazva, kozvetlen tiizeléssel, bontott és
apritott formaban eltiizelhetd. Jelenleg a technologia fejlodésével brikett és pellet formajaban
is elégetheto.

A felhasznalasnal elénynek tekinthet6, hogy jol tervezhetd, mivel a vetésforgo
figyelembevétele mellett minden évben mennyisége jol meghatarozhato. A kis- és nagyméretii
baldk jol szallithatok, tarolhatok, megfeleld tarolassal jol biztosithato a 12-15%-os
nedvességtartalom. Nem utols6 szempont, hogy az energetikai felhasznalasa foglalkoztatasi
lehetdséget adhat.

Hatranyanak tekinthetd, hogy a balak égetéséhez nagy tlizeldberendezés sziikséges, mely
ma még koltséges beruhazast jelent. A brikett és a pellet esetében kisebb tiizeloberendezések
is alkalmazhatok.
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Napjainkban egy kedvezd tlizemeltetési koltségli szalmatiizeld gép jO megtériilést
eredményezhet, mivel a berendezés nagysagatol, illetve a hd leadds teljesitményétol,
kihasznalhatosagatol fliggden 4-7 év kozott lehet.

Ez a megtériilés csokkenhet, ha nagyobb teljesitményigénnyel szamolnak.

Jelenleg elfogadhato aron és jo teljesitménnyel szerelhetdé be a NESTRO szalmatiizelésti
berendezés, mely balatovabbito, a szalmaapritd,a - tovabbito rendszer cellas adagold, a kazan-
behordé csiga, a kazan, a filistgaz, illetve az elszivo-sziird részekbdl all. Az 1. képen egy ilyen
tiizeldberendezés lathato.

Ezen berendezés esetén minden egy helyen van, mivel a balazsinort6l megszabaditott bala
szallitoszalagon jut az apritdba, ahol a gép kis részekre darabolja és igy égeti el. A
szallitoszalag sebessége a kivant hdenergia eldallitasatol filigg, melyet egy szamitogépes
rendszer feliigyel és irdnyit. A berendezést manapsag mar szallithaté konténerekbe készitik el,
hogy konnyebben mozdithato legyen.

3. tdblazat. A gabonaszalma égetésekor a kovetkezd energia paraméterekkel lehet szamolni:

. Fiito- Fiito-
i Nedvesség- L L
Megnevezés tartalom % érték érték
(GJ/t) | kWh/kg

Gabona szalma 15 15 4,17
Repce szalma 15 15 4,17
Gabona 15 15 4,17
Repce 9 24,6 6,83

Forras: CSIPKES, 2011

Osszehasonlitasként a repce szalma, a gabona, illetve a repce azonos adatait is elhelyeztem
a tablazatban

A kovetkezé mezbdgazdasagi melléktermék a kukoricaszar, a -csutka és a -csuhé. Egy
atlagos 6 tonna/hektaros termésatlagot tekintve a visszamaradd novényi részek
szarazanyagban kifejezve a kdvetkezok:

Lathatd, hogy a legnagyobb részardnya a szarnak, a cimernek és a levélnek van, ezek
Osszesen 60%-at adjak. Ezt koveti a csuhé és a csutka, kb. 30%-os részarannyal. Ezen
mezdgazdasagi agazatbol keletkezd hulladék mennyisége a termelést kukorica mennyiségétol

fligg.

A mezbgazdasagi termelést vizsgdlva tehat megdallapithatd, hogy jelentés mennyiségii
kukoricaszar all rendelkezésiinkre. Hatranya azonban a tlizelésnél, hogy a kukoricaszar magas
(40-65 %) nedvességtartalommal rendelkezik, ami nagyban megneheziti a felhasznalasat
(HORVATH, 2005). A nedvesség nagyban fligg a betakaritas idejétél, illetve a betakaritaskori
1ddjarastol. Jelenleg sajnos még nem létezik olyan szaritd, mellyel 15-20% ala lehetne
lecsokkenteni a nedvességtartalmat gazdasagosan.

Ez az oka annak, hogy jelenleg a gazdak inkabb a teriiletbe beszantjak a kukoricaszarat.
Mivel jelenleg a gazddk 90%-a ezt csindlja, ezért a jovére nézve itt még kihasznalatlan
lehetdségek vannak energiatermelés esetén.
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14,5% ® Csutka

m Szem

4. abra. 6 tonna betakaritott kukorica szemtermés esetén a visszamaradd novényi részek
szarazanyagban
Forrés: Sajat szamités

Az utols6 altalam vizsgalt mezdgazdasagi melléktermék a napraforgdszar, illetve a tanyér.
Ez is jelentds mennyiséget képvisel a mezOgazdasdgi melléktermékek kozott, mely
kihasznalatlan jelenleg. Mai napig inkabb a teljes szarmennyiséget 0sszezizzak és beszantjak,
pedig lehetne energetikai célra is hasznalni, mivel betakaritaskor alacsony a
nedvességtartalma.

Biomasszabol nyerhet6 hoenergia eléallitas modjai

A biomassza kozvetlen elégetése 3 modon torténhet: kdzvetlen elégetés, tomoritést kovetd
égetés (briket-, pellettiizelés), illetve a termikus elgazositas.

A 3 mddszer koziil a legegyszeriibb energetikai hasznositds a kozvetlen tiizelés, de ennek
magas a szallitasi €s tarolasi koltsége, igy gazdasagtalan a felhasznalasa hiaba nem igényel
elékészitési munkat.

A tarolas, a rakodas, a szallitas kedvezOobb feltételeinek biztositasa érdekében
tomorithetjiik a mezdgazdasagi melléktermékeket is balazéassal, brikettalassal vagy
pelletalassal.

A 3. modszer a termikus elgdzositds, ahol a biomassza égetése kozben a keletkezd ho
hatasara bomlas megy végbe és a kigazositas kozben pirolizisgdz keletkezik. Ez a gaz egy
masik tliztérbe keriilve levegd hozzdadisaval magas homérsékleten fejezddik be az égés
(1100-1250°C).

Ezen 3 mdd alapjan fontosnak tartom a mezdgazdasagi hulladékok hasznosithatdosdganak
allomasait attekinteni betakaritastol raktarozasig.

A betakaritas fazisdban, vagy kozvetleniil azt kovetden kell a mezdgazdasigi ndvényi
maradvanyokat begytijteni és a feldolgozas helyére széllitani. A szalma esetében szélasan,
kazlazva vagy balazva takarithato be, s a jo tarolhatosag miatt 15-20% nedvességtartalomban
kell ezt megtenni. Ezzel szemben a kukoricaszarnal akkor beszélhetiink gazdasagos
felhasznalasrol, ha a nedvességtartalom maximum 30%.
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4. tablazat. A gabonaszalma és a kukoricaszar néhany adata
Melléktermék |Hozam (t/ha) |Nedvességtartalom (%) |Fiitoérték (MJ/kg)
Gabonaszalma 1,5-3,5 10-15 15,3-16,2
Kukoricaszar 3,5-5,5 25-30 10,2-12,4

Forras: Sajat 0sszeallitas KOCSIS, 1992 alapjan

A kovetkez6 fazis a szaritds, melynek egyik lehetdsége a szarit6 lizemben torténd szaritas.
Ez brikettalashoz, pelletdlashoz vagy a kozvetlen hdenergetikai felhaszndlakor sziikséges. A
szaritokban mindig mérni kell az alapanyag nedvességtartalmat, hogy a homogenitast és a
szaritast szabalyozni lehessen, mivel a tulszaritas energiatobbletet igényel, és ez noveli a
koltségeket, illetve rontja a gyartds eredményességét. Ezen széritdsi technologia akkor lehet
gazdasadgos, ha hulladékh6vel miikodtethetok, vagy fiitésilk a szaritott mezdgazdasagi
melléktermékek felhasznalasaval torténik.

A széritaskor egy tonna betakaritott szalma 20%-kal val6 csokkentése 900-1000 MJ (250-
280 kWh) energiat igényel. Ezzel szemben egy tonna kukoricaszar (melynek
nedvességtartalma dupldja a szalmaénak) 40%-kal valod csokkentésére 1800-2000 MJ (500-
560 kWh) energia sziikséges.

A balazott novényi szarrészek szarithatok kornyezeti levegdvel is (70% relativ
paratartalom alatti levegdvel), azonban itt nagyon figyelni kell a balak tomegére (optimalis
100 kg/m3 térfogattomeg). Ebben az esetben sem haladhatia meg a 30%-ot a
nedvességtartalom. 30%-0s kezdési nedvességtartalom esetében a kornyezeti levegds
szaritdshoz 240 ora sziikséges. Ezen modszer elénye, hogy olcsd és egyszerli, azonban
hatranya, hogy egyenetlen a széaradas, sok id6t vesz igénybe a szaradas, magas relativ
paratartalom esetében nem hasznalhato (kora tavasszal és késd Osszel), a szeldztetd szintekre
valo be- ¢€s kitarolas koltséges.

Harmadik fazis a préselés (ha sziikséges), mely a legfontosabbnak is tekinthetd. A
tomorités présgépekben torténik, ahol brikett vagy pellet allithato eld. A brikett eldallitasanak
elénye, hogy kotdanyagot nem kell hasznalni a szemcsék 0sszeragadasdhoz, mivel a szemesék
hideg tomorités esetén Osszetapadnak, meleg tomorités (150-180°C) esetében pedig a
végbemend kémiai folyamatok segitenek az Osszetapadasban (megkdzelitdleg 800 bar feletti
nyomas mellett). A gépbdl kijovo 60-70°C hémérsékletii anyagot kell hiiteni.

A pellet a brikett specidlis valtozata, mely jo energiahordozonak mindsiil. Ezt csak
alacsony nedvességtartalmi novényi eredetii hulladékokbol lehet eléallitani daralast kovetden,
ahol nagy nyomas hatasara magas hdmérsékleten atsajtoljak egy 6-8 mm atmérdjii nyilason az
anyagot ¢€s kis rudakat képeznek beldle.

Esetlinkben a mezdgazdasagi melléktermékek mindegyike alkalmas a pellet eléallitaséra,
csak egy plusz fazist, a kiilonbozé komponensek Osszekeverését kell bevezetni, mely
koltségnovekedést nem okozna.

A melléktermékekbdl eldallithatod brikettek fobb jellemzdit a . tablazatban tiintettem fel.

5. tablazat. A melléktermékbdl eldallithato brikettek fobb fizikai és tlizeléstechnikai jellemzdi

Melléktermék Sturiiség | Nedvesség- | Fitoérték
(kg/m3) [tartalom (%)| MJ/kg)

Gabonaszalma | 1130-1370 6,2-6,4 15,4

Kukoricaszar |1290-1310 6,0-6,2 15,5

Forras: Sajat osszeallitas JANZSO, 1989 alapjan
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Utolso6 fazis a csomagolas és a tarolas, mely fokozott figyelmet igényel, mivel a pellet és a
brikett is nedvszivd tulajdonsdgi. A csomagolasnal célszerli természetes anyagokat,
papirzsédkokat hasznalni, figyelve arra, hogy a felhasznalok altalaban a csomagolo anyagot is
elégetik, s ha mlilanyag alapi a csomagoldanyag, akkor azzal terhelnék, szennyeznék a
kornyezetet.

7  Osszefoglalas
A globalis felmelegedés, a folyamatos klimavaltozas, a biztonsagos élelmiszer- és vizellatas, a

vilagszerte ndvekvd energiaigény, a fosszilis energiahordozok aranak rohamos ndvekedése
mielébbi véltoztatasra 6sztonzi a vilagot, az EU tagorszagait, koztilk Magyarorszagot is. A
gazdasagossagi szempontbdl egyre kiemeltebb jelentdségli, hogy a mezdgazdasagi
termeléshez sziikséges energiat és nyersanyagot helyben termeljék meg. Kiemelt, megoldand6
problémat jelent jelenleg a hulladékok, a melléktermékek kezelése, ujrahasznositasa, amelyek
elhelyezése egyébként gondot jelent még ma is. Szamos kutatds foglalkozott mar ezzel a
témaval, azonban jelentés megoldasok még nem sziilettek a téméaban. Cikkemmel a jelenlegi
hulladék mennyiségek ésszerti felhasznalasat kivantam bemutatni gyakorlati példan keresztiil.
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Nyitott rendelések kezelése egy magyarorszagi nagyvallalatnal
web alapu technoldgia segitségével
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Absztrakt: Altalanos tendencia a globalizalodo vilagban, hogy a vallalatok igyekeznek a
logisztikai és iizleti folyamatokat informacios rendszerekkel tamogatni. Egyrészt azért,
hogy a multbeli tapasztalatok konnyen attekinthetok €s elemezhetdk legyenek, masrészt
hogy megalapozottan tudjanak tervezni a jovOre vonatkozoan.Az életben nincs olyan
terlilet, ami minden kis részletében tokéletes lenne, mindent lehet még tovabbfejleszteni.
A logisztikai folyamatok sem kivételek ez aldl, azonban olyan rendszereket
létrehozhatunk, melyek az elérni kivant eredmények hatékony megvalositasat tamogatjak.
Ilyen rendszerek megalkotasa sok er6forrast emészthet fel, amelyik vallalkozas viszont
felvallalja ezeket a koltségeket, hosszabb tavon versenyképesebb és gazdasagosabb lehet.
Majdnem minden vallalat foglalkozik mar folyamatai fejlesztésével, azok
optimalizalasaval, sok esetben azonban nem mindig sikeresek a fejlesztési illetve
szoftveresen tamogatott optimalizalasi, automatizalasi probalkozasok. Ennek az a
kovetkezménye, hogy sok ilyen problémat a normal iizletmenet részének tekintenek, ami
kikiiszobolheto lenne, egy sikeresebb fejlesztési folyamattal. Az  els6  Iépésnek
mindig a cél és az ahhoz sziikséges 1épések meghatarozasnak kell lennie, sok fejlesztési
folyamat mar itt elvérzik, mivel nincs egy pontosan meghatarozott cél, amit mindenki
magaénak érez. Sokan nem értik, illetve nem akarjak elfogadni a valtozast. A web alapt
technologiak alkalmazasa egyik jellemzd teriilete a beszerzés, itt hasznalhatjak ki a
felhasznalok a mobileszk6zok nyujtotta lehetdségeket, a gyors és egyszer(i adatelérést.

Kulcsszavak: Web alapt technoldgiak, nyitott rendelések, kimutatas tabla, logisztika,
beszerzés

1. A logisztika és a web

A legtobb vallalkozasnak a technologiai fejlodés azt jelenti, hogy kiilonbozo fejlesztéseket
alkalmaznak a kiilondllo tizleti teriileteken. Azonban ahogy a vallalat novekszik ezek a
kiilonalld, széttoredezett rendszerek egyre nagyobb problémakat, hibakat hordoznak
magukban. A legtdobb logisztikai informatikai megoldds még mindig a szabvéanyos
szerveralapu rendszerekre €pit, azonban mar most is latszik, hogy a technologia fejlédésével
¢s a globalizacidval e rendszerek szabvanyainak az integralt és web alapu megoldasnak kell
lennie. Ennek alapja az egyre gyorsabb sebességli és megbizhatobb internetkapcsolat és az
ujabb, gyorsabb, hatékonyabb technologidk megjelenése.

A hagyomanyos rendszerek erételjesek, biztonsdgosak, azonban nehézkesebbek ¢€s
kevésbé hatékonyak. Amikor a vezeték nélkiili halézatok még nem voltak ennyire
megbizhatéak ¢és széles korben elterjedtek az optimalis valasztast egyértelmiien a
hagyomanyos asztali alkalmazas jelentette. Ezek a szoftverek, telepités utdn azonnal
hasznalhatoak, akar internetkapcsolat nélkiil is, a felhaszndld barmikor hozzaférhetett a sajat
gépérol a szoftver altal nyljtott szolgaltatdsokhoz. Ezen alkalmazédsok nagy eldnye volt a
bizalmas adatok biztonsaga, a hardvereszkozokkel vald jo kommunikacié képessége, azonban
szamtalan hatranyos tulajdonséga létezik e rendszereknek. Példaul, hogy teljes mértékben a
telepitett eszkdzhoz volt kotve, frissitésiik, telepitésiik nehézkes, féleg olyan nagyvallalati
kornyezetben ahol tobb eszkozt, tobb platformot és ezek kiilonb6zd verzidjat is tAmogatni
kivanjak. (Gelei és Kétszeri 2007., Gelei és Nagy 2010.)
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A web alapu technoldgidnak eldnye a platformfiiggetlenség, alacsony karbantartasi
koltségek, nagy hatranya azonban, hogy mivel webes alkalmazas, internetkapcsolat nélkiil a
felhasznald nem tud hozzaférni az adatokhoz. A fentiekbdl latszik, hogy egyik megoldas se
tokéletes, azonban a webes megoldds még mindig jobb és elényOsebb lehet a megfeleld
technikai hattérrel rendelkezd vallalatok szdmara.

A technologiai fejlédés kovetkezd szintje a hibrid megolddsok. A Gartner piackutatd
elorejelzése alapjan 2015-re a nagyvallalati alkalmazasok tobbsége mar olyan hibrid
megoldas lesz, mely HTMLS5-0s tamogatassal képes lesz 6tvozni a hagyomanyos rendszer
biztonsagat, hardvereszkozokkel valé kommunikécidjat, offline adatelérést a web alapa
technologidk rugalmassagaval. [12]

A hibrid megoldasok elényei a logisztikai iparban is kiemelten hasznosak lehetnek.
Biztonsdgosabbak, a mobileszk6zokrdl az adatok valos idében lathatoak, szerkeszthetdek és
torolhetoek. A logisztika folyamatoknal sziikséges feltétel, hogy a kiilonféle beviteli és olvaséd
rendszerek kapcsolatban alljanak a kdzponti informatikai rendszerrel. Azonban énmagukban a
webes alkalmazasok csak nehézkesen €s biztonsagtechnikai okokbdl csak a felhasznal6 kiilon
engedélye utan férhetnek hozza a nyomtatokhoz, raktari szkennerekhez, egyéb eszk6zokhoz.
A web-alapu fejlesztés iranyaba valo eltolddast az olyan vallalatok kényszeritették ki melyek
szeretnék elkeriilni a magas koltségeket, amelyek a hagyomdnyos rendszer velejarodi. Ide
tartoznak a telephelyen mitkddo rendszerek iizemeltetési koltségei is, beleértve a személyzet
bérét is. Ez a redlis piaci igény teremthet lehetdséget szdmomra, hogy fejlesztéseimet web-
alapu technologia segitségével valosithassam meg, ahol valos idében tudom megmutatni az
adatokat a felhasznéaloknak, beszéllitoknak, ezzel is segitve a logisztikai, azon beliil is a
beszerzési folyamatok hatékonysagat.

2. A beszerzés

A beszerzés egy olyan folyamat, amely tallép a vasarlason mivel tobbek kdzott magaban
foglalja a beszerzés tervezését, a beszerzési stratégia kialakitdsat is. A beszerzés feladatai
kozé tartozik a logisztikai rendszer teljesitményének eldmozditdsa is a pontos és gyors
ellatdson, a mindség javitasan, a koltségcsokkentési lehetdségek feltardsan keresztiil. Nagy
szerepe lehet még az innovacidban, mivel egy-egy Uj alapanyag, alkatrész megjelenése a
piacon a vallalat termékeinek innovativabba tételében is dontd fontossagu. A beszerzés fontos
informacioforras, mivel az ujabb potencialis beszallitokrol, jabb termékekrol,
technologidkrol és a beszallitdi piacon folyd versenyrdl is informéciot ad. A kiviilrdl érkezd
informaciok mellett a beszerzés a vallalatrol kialakult képet is befolyasolhatja: példaul ha egy
vallalatnak likviditdsi gondjai vannak és emiatt a szallitok szdmlait késedelmesen rendezik,
akkor elterjedhet a cégrdl, hogy nem érdemes vele szerzOdést kotni. A beszerzés feladata a
megfeleld szallitd kivalasztdsa, a szerzddéskotés, a szallitok folyamatos ellendrzése ¢€s
fejlesztése, valamint a vallalat egyéb szerveivel kialakitandé tevékenység koordinacidja. Ezek
révén jarul hozza a beszerzés a vallalati eredményhez. A beszerzés tovabbi feladata, hogy a
mikodéshez sziikséges anyagokat, alapanyagokat, szolgaltatdsokat, gépeket, alkatrészeket
biztositsa. A fenti felsorolasbdl latszik, hogy milyen sokrétli fogalom a beszerzés, melyet a
kovetkezoképp lehetne 0sszefoglalni a szakirodalmak alapjan:

A beszerz0 felkutatja a lehetséges beszallitokat, targyalasokat kezdeményez, szerz6déseket
menedzsel, ellenérzi és fejleszti beszallitdi teljesitményét, javitja a beszerzési rendszer
miuikodését. (Monczka et. al, 2009)

A beszerzéssel kapcsolatos célok tehat alabbi pontokban foglalhat6 6ssze a fentiek alapjan:
optimalis mindség elérése, a logisztikai rendszer teljesitményének eldmozditasa, a teljes
koltség és az ellatasi kockazat minimalizalasa, a beszallitok megkeresése, kivalasztasa ¢€s
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értékelése, innovacid, hozzdjarulas az alacsony készletszinthez ¢és a folyamatos
termékaramléashoz, kooperalas és integracid mas szervezeti egységekkel. (Prezenszki 2002.)

3. Integralt vallalati informacios rendszerek

A ,standard szoftver” kifejezés alatt azt az iizleti modellt értjiik, amikor a vallalatok a
szoftverfejlesztés helyett egy kész, altalanos feladatok elvégzéséhez sziikséges
paraméterekkel rendelkezd szoftver vasarol. Az ilyen szoftverek elénye és hatranya is, hogy
egy elképzelt vallalati modell alapjan épitik fel a standard funkciot a szoftvernek, amelyeket
bizonyos hatarok kozott az adott vallalat sajatossdgainak, igényeinek megfelelden lehet
paraméterezni. A program nyujtotta alakitdsi lehetdségekre érdemes odafigyelni és
kortiltekintének lenni. Ilyen szoftver vésarlasa esetén érdemesebb inkdbb a wvallalati
folyamatokat a rendszerhez igazitani, és a hianyzé esetleg mashogy nem megoldhato
problémadkat a rendszertdl kiilon fejleszteni €s integralni a rendszer mitkodésébe. Az el6zd
»standard szoftveres” megoldasra példa az SAP- vagy a Partner ERP rendszer a masikra
illetve az el6zdt kiegészitd rendszer egy az elézdvel interfészen kommunikalé webes
alkalmazas. [11]

Integralt véllalatiranyitasi informécios rendszer alatt egy véllalat valamennyi feldolgozasat
megvalosito, egységes informacios rendszert értiink. A {6 jellemezdje e rendszereknek, hogy
az egész vallalatra kiterjedd integraciot valositanak meg. E rendszerek képesek megtervezni a
vallalat erdforrésait, feldolgozzak az tizleti tranzakciokat, ezek mellett ellatjadk a vezetdket
dontéseik meghozatalahoz sziikséges informaciokkal.

Az informacios rendszerek igazodnak a vallalatnal kialakult vertikalis és horizontalis
munkamegosztashoz, ezért funkciondlis részekre, modulokra oszlanak. A vertikalis
munkamegosztasnak a funkcionalis részei a vezetdi informacids €s dontéstamogato, illetve a
tranzakci6 feldolgozasi modulok, a horizontalis munkamegosztashoz a pénziigy-szamviteli ¢s
kontrolling, termelésiranyitasi, készletgazdalkodasi, kereskedelmi és a humaneréforras —
gazdalkodasi modulok tartoznak.

A vallalati szervezeti hierarchidban alulrél felfelé haladva az operativ vezetoknek részletes
informdciokra van sziikségiik, beosztottjaik teljesitményérdl, illetve a miikddési kdrnyezetrol,
a felsdbb vezetdknek az Osszesitett informaciok a fontosak.

4. Az informacios rendszer kivalasztasa

A rendszerek értékelése, kivalasztasa kiilonbdz6 modszerek, értékelési pontrendszerek
stb. segitségével lehetséges. Néhany szempont, amelyet a kivalasztds soran célszerli
figyelembe venni, mert ezek jelentds mértékben befolyasolhatjak a valasztas eredményességét
(Szenteleki és Rozsa, 2007).

* Az egyik fontos kivalasztasi szempont az informatikai stratégidban rogzitett stratégiai
cél, vagyis hogy az adott rendszer szolgaltatdsai mennyire felelnek meg az adott szervezet
igényeinek.

* Tovabbi szempont lehet, hogy a kivalasztott rendszer, a rendszer-bevezetés, illetve a
rendszer hasznalatdhoz, lizemeltetéséhez, esetleges késobbi bdvitéséhez sziikséges hardver,
szoftver, halozati és egyéb eszk6zok ara, valamint az lizemeltetés varhatd koltségei olyanok
legyenek, amit az adott szervezet eld tud teremteni. Tehat a rendszer mind a beszerzési €s
bevezetési koltségek, mind pedig az iizemeltetési koltségek szempontjabol megfeleld legyen
az adott szervezet szamara.
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* Fontos, hogy a kivalasztott rendszerhez milyen felhasznal6-tdmogatds €s
szolgaltatasok tartoznak a bevezetés soran. Ugyancsak fontos lehet a bevezetés utani
felhasznalo-tamogatas is.

* Egy adott integralt vallalatirdnyitdsi informdacids rendszer esetében a rendszer
hasznalatdhoz sziikséges szamitastechnikai eszk6zok (operacids rendszer, adatbazis-kezeld
rendszer, stb.) korszerlisége nagyon fontos szempont a rendszer kivalasztasanal, de nem
szabad, hogy ez a szempont megeldzze az adott szervezet, vallalat igényeinek kielégitését.
Azt mondhatjuk, hogy mindazon rendszerek koziil, azt kell valasztani, amelyek kielégitik az
adott szervezet igényeit, ugyanakkor nem haladjak meg annak e célra mozgosithato
er6forrasait, valamint jol tamogatottak és a legkorszerlibb szamitdstechnikai megoldast
hasznaljak.

* Az adott rendszer referencidinak szama nagyon fontos, hiszen amelyik rendszert sokan
hasznaljak, az valdsziniileg bevalt, jol hasznalhatd6 megoldés.. Természetesen arra vigyazni
kell, hogy vajon a vallalatunk igényei mennyire egyeznek meg a tobbi, a rendszert mar
hasznal6 szervezet igényeivel.

A rendszer kivélasztasait még tobb minden befolydsolhatja: példaul az, hogy a piaci
konkurensek, vagy a piacvezetd (huzd) vallalatok milyen rendszert valasztanak. Tovabba azt
is szem eldtt kell tartanunk, hogy minden véllalatiranyitasi informaciés rendszer, még a
legkivalobb is, legfeljebb annyit ér a vallalat szdmara, amennyit abbdl ki is tud hasznalni,
ezért folyamatosan és maximalisan ki kell tudni hasznélni a rendszer képességeit.

Az integralt vallalatiranyitasi rendszerek két fo feladata:
- anagyszdmu lizleti tranzakciok, gyors és hatékony feldolgozasa,

- a vallalati vezetdk ellatisa dontéseik meghozataldhoz sziikséges relevans
informéciokkal.

Egy informatikus szemszogébdl nézve az ilyen rendszerek alatt az egy vallalaton beliil
végbemend termelési, raktarozasi, készletgazdalkodasi, pénziigyi, valamint vezetési, miiszaki,
iranyitasi folyamatok integralt szamitastechnikai kezelését megvaldsitd informacios
rendszereket értjiik. Az ilyen informacids rendszereknek eleget kell tenni az integritas
kritériumainak:

- afeldolgozas soran az informacidatadas soran nem valtozik az eszkoz,
- nincs tobbszords adatrogzités, mely novelné a pontatlansagot.

A ,hagyoményos”, nem integralt rendszerektdl eltérden, az integralt megoldasban a
kiilonb6z6 alrendszereknek szorosan egylitt kell miikddni, és egymasra kell épiilnie, hogy
ugyanazokat az adatokat el tudjak érni. Az integralt vallalatirdnyitasi informacids rendszerek
egységes vallalati adatbazist hasznalnak. Az integraci6 kiterjedhet az irodaautomatizalasi
rendszerek hasznélatira, valamint a belsd internetes halozatra. Az integracio lehetdségei a
web-alapti  rendszerek, webes fejlesztések fejlodésének koszonhetden  kiboviiltek.
Megallapithatd tehat, hogy az integralt rendszerek komoly eldnyokkel jar a vallalatok
szamara, az elszigetelt nem integralt rendszerekkel szemben, mivel a szervezet egyes részei
sokkal tobb adathoz sokkal gyorsabban és egyszeriibben hozzajuthatnak. Az integralt
vallalatiranyitasi rendszereket angolul Enterprise Resource Planning System-nek — ERP azaz
Vallalati Er6forrasok Tervezési Rendszere - szoktak nevezni, az elnevezés e rendszerek fobb
feladataira utal: a folyamatos miikodéshez sziikséges eréforrasok folyamatos tervezésére. Az
ilyen informacids rendszereket mar nem csak vallalatok, hanem minden szolgéltatd szervezet
is hasznalhat — bankok, biztositok, onkormanyzatok.
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5. Nyitott rendelések kimutatas készitése

Ahhoz, hogy egy kimutatast, tdblazatot vagy grafikus megjelenitést tudjunk a
felhasznalonak adni az adatokat adatbdzisokba kell szervezni. Az adatbazis rekordjai a
vallalati informacids rendszer altal rogzitett adatok. Az ilyen adatbazisbol SQL utasitasok - az
SQL nyelv a relacios adatbazis-kezelok szabvanyos adatbazis nyelve- segitségével lehet elérni
az adatbazis tablaiban talalhato rekordokat. Az adatok elérésének egyik lehetséges eszkoze a
tarolt eljaras. A tarolt eljards egy olyan parancssorozat, amit gyakran hasznalunk és ahelyett,
hogy mindig be kellene irni az adott utasitassorozatot, eltaroljuk és kovetkezd alkalommal
csak ezt hasznaljuk fel az adateléréshez. Nagy hasznuk a paraméterek ataddsaban nyilvanul
meg. A kovetkezokben egy fiktiv vallalati kimutatdsaira adok egy lehetséges megoldasi
tervet. A vallalat a sajat belsd anyaggazdalkododit, illetve a beszallitoit szeretné tajékoztatni a
szallitasi hataridokrdl, a rendelt mennyiségekrdl, tovabba az eldrejelzésekrdl, és a készletek
alakuléasarol az elorejelzéseket figyelembe véve. A folyamat Iépéseit az 1. abra mutatja be.

Elsd 1épésben a kivalasztott beszallitoi partner nyitott rendeléseinek adatait keressiik ki
az adatbazisbol. A mai napra val6 lekérdezés az egyszeriibb, mert itt csak az azt kell figyelni,
hogy az adott rendeléshez tartoz¢ tételek ne legyenek tordltek, illetve hogy a beszallitoi
rendeléshez kapcsolthatd érvénytelenité bizonylat nem kapcsolodik-e hozza, vagyis érvényes
rendelések legyenek, és a lekérdezni kivant beszallitohoz tartozzanak. A nehezebbik és
meglehetésen ritka eset, amikor a felhaszndld6 nem a mai naptdl kérdezi le az adatokat,
ilyenekkor meg kell vizsgalni, hogy az adott rendelés adott napon nyitott volt-e, azaz
érvényes.

Masodik 1épésben, ha a felhasznaléi kérés olyan feliiletrdl érkezik, mely az
elorejelzéseket is megjeleniti, lekérdezziik az eldrejelzéseket is. Az eldrejelzések folytonos
valtozasa megkovetelheti az adatok archivalasat.

Harmadik Iépésben megallapitjuk, hogy napi illetve heti bontdsban kéri a felhasznald
megjeleniteni az elébb lekérdezett adatokat. Napi bontas esetén kétfelé agazik a lekérdezés,
készletadatokkal valé megjelenités illetve anélkiil - csak a nyitott rendeléseket ¢és
elorejelzéseket tartalmazza. Az eldrejelzéseket egy példa iizleti logika szerint tobb hetes
lekérdezés esetén a hét egy adott napjan éjfél és este tiz 6ra kozott kiadott eldrejelzéseit
jelenitjiik meg a kovetkezd hét kovetkezd adott napjaig. Napi lekérdezés esetén azonban
mindig az aktualisan kiadott eldrejelzéseket vessziik figyelembe. A készletadatok nélkiili
lekérdezéskor a fentebb lekérdezett adatokat egy kimutatas tabla segitségével Gsszegzem
datumok szerint a rendeléshez tartozé mennyiségeket.

A kimutatds tdbla egy olyan specialis tabldzat, amelynek segitségével gyorsan
Osszesithetiink, rendezhetliink nagy mennyiségti adatot. Az oszlopok ¢s sorok kivalasztasa
valamint az §sszesités tipusdnak megvalasztasa utdn gyorsan Osszesithetjiik a forrasadatokat,
igy tobbletinformacid tehetiink szert. Ennek a tablazatfajtanak a hasznalata akkor célszeri, ha
olyan adatbazisunk, adathalmazunk van, amely Osszefiiggd adatokat tartalmaz, és ezeket
olyan formatumuva kell alakitani, hogy hatékony segitséget nytjtson az eredmények gyors
attekintéséhez. Segitségével az adatok tobb szempont szerint 6sszegezhetdk, ezaltal a keresett
informaci6 gyorsan eléallithato.

A készletinforméciok megjelenitésekor hasonloképpen kell megoldani a problémat,
azonban miutdn a mennyiségi egységeket Osszegeztik, utdna le kell kérdezni az adat
beszallito partner adott napi készletadatait, majd ebbdl a készletbdl gorgetve levonni a
rendeléseket és eldrejelzéseket.
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Heti rendelések és elorejelzés esetén hasonloan egy kimutatas adatat jelenitjiik meg a
felhasznalonak a feliileten, csak nem napi bontds szerinti Osszesitésben, hanem heti
bontasban.

A kivalasztott beszallito
nyitott rendeléseinek
kikeresése

Multbeli
idopontra
vonatkozo

Mai napra
vonatkozo

Elérejelzések
megjelenitése

Heti bontas Napi bontas

Készletadatok Keszletadatok
nélkil

Kimutatas
tabla
készitése

1. abra Nyitott rendelések kimutatasanak folyamata.

6. Osszefoglalas

A web alkalmazasok egyik nagy lehetdsége a beszallitok fejlesztése, informaciokkal
valo ellatasa, folyamataik automatizalasa. E fejlesztések kozponti része a webes megoldasok
altal megvalositott feliiletek. Az ilyen feliiletek elényei a gyorsabb iligyintézés, a jobb partneri
kapcsolatok kiépitése, jobb kommunikacio, és az informaciok, tudas jobb atadasa a kdzos cél
érdekében. A k6z0s cél pedig az elébb megfogalmazott allitds szerint, hogy a kiélezett
gazdasagi versenyben a vallalat a beszerzési kapcsolatok kiszélesitésével, minél jobban és
minél magasabb szinvonalon szolgéalhassa ki vevéinek igényeit.

Mint minden problémanak a megolddsa soran rengeteg megoldasi lehetdség, javaslat
és kérdés meriil fel. A fejlesztések - foleg a web alkalmazisok fejlesztése - sosem
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tekinthetéek egy lezart folyamatnak, mindig van csiszolni valo. Jobb technikdk alkalmazasa
miatt, esetleges megvaltozott adatelérés, interfészmodositas, tizleti logika kdvetkeztében.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy a webes alkalmazéasok felhasznalasi tertiletei olyan
sokrétliek - példaul: a beszallitok értékelése, rendelések ¢€s eldrejelzések nyomon kovetése -,
amivel a vallalatokat arra 6sztonzi, hogy informatikai fejlesztésekkel hatékonyabba tegyék
tizleti folyamataikat az egész ellatasi lancon beliil. E fejlesztések kozé tartozik a standard
termékek vasarlasa és bevezetése, illetve az e rendszereket kiegészitd és egyéni igényeket
teljesebben kielégité egyedi szoftveres megoldasok. Az utdbbiakat a legmodernebb eszk6zok
segitségével, dinamikusan a vallalat és a projekt igényeit szem el6tt tartva a web
alkalmazasokkal célszerii kivitelezni.
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A Support Vector Machine osztalyozo eljaras alkalmazasa felszinboritas
vizsgalatok esetében

Szilagyi Judit', Berke Jozsef!, Kozma-Bognar Veronika?
! Gabor Dénes Foiskola, Alap- és Miiszaki Tudomanyi Intézet, Budapest, Magyarorszag
2 Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely, Magyarorszag
juszilagyi@gmail.com, berke@gdf.hu, kbv(@georgikon.hu

Absztrakt: Napjainkban a kdrnyezetiinkrél gyiijtott informaciok megszerzésében
rendkiviili fontossaggal birnak a tavérzékelés és térinformatika altal szolgaltatott
adatsorok. A pontos felszinboritasi kategoéridk megallapitisa soran a tdbbcsatornas
tavérzékelési alkalmazasokon alapuld ndvényvizsgalati modszerek jelent6sen eldsegitik a
megbizhato adatszerzést. A technologiaban rejlo tobbletinformaciok kinyeréséhez viszont
elengedhetetleniil sziikséges a megfeleld szintli adatfeldolgozas megvaldsitasa. Jelen
publikacioban az ENVI programba beépitett feliigyelt osztalyozasi eljaras a Support
Vector Machine (SVM) osztalyozd moddszer vizsgalatai alkalmaval kapott eredmények
keriilnek bemutatasra. Tovabba a Kis-Balaton Kanyavari-sziget felszinboritasi
kategoriainak megallapitasa sordn ezen eljarassal kapcsolatban szerzett gyakorlati
tapasztalatok is megemlitésre keriilnek.

Kulesszavak: Support Vector Machine, tavérzékelés, képfeldolgozas, Kis-Balaton

1. Bevezetés

A elmult két évtizedben lejatszodo informécid-technologiai fejlesztések kovetkeztében a
tavérzékelési technologidk kozott egyre hangsulyosabb szerepet kaptak a tobb spektralis
tartomanyban illetve a nagy geometriai felbontdssal készitett felvételek. A tobbsavos é€s
nagyfelbontasu 1égi- ¢és flrfelvételek alkalmazasai rendkiviili fotossaggal birnak a
kornyezetlinkrél gyhjtott informaciok minél megbizhatobb és pontosabb megszerzésében. A
foldfelszin vizsgéalata sordn a tavérzékelés altal szolgaltatott adatsorok, olyan esetekben is
kitlinden alkalmazhatéak, ahol védett-, vagy nehezen megkozelithetd teriiletekrdl van szo,
valamint a felszinboritas nagyon heterogén (Goetz S. et al., 2007).

A tavérzékelés szakteriiletén jelentkezd gyakorlat azonban azt mutatja, hogy az adatok
gyljtése fejlettebb szinten all, mint azok feldolgozasa, hasznositdsa. Annak ellenére, hogy a
vilagban szdmos képalkotd berendezés keriilt bevezetésre, az érzékeldk technikai fejlodését a
feldolgozasi mddszerek jelentds késése koveti. Az alkalmazott szoftverek felhasznalasa, és a
feldolgozast végz0 személy tapasztalatai mellett a vizsgalataink szempontjabol megfeleléen
kivalasztott eljarasok és azok sorrendje is hatdst gyakorolhatnak a tobbsavos felvételek
elemzéseinek végsd kimentelére.

A tobbsavos légifelvételekhez kapcsolddo kutatasaink soran egyik kiemelt célunk az egyes
osztalyozasi eljarasok alkalmazasainak vizsgélata volt. A multispektralis 1égifelvételek
elemzésénél az ENVI programba beépitett ellendrzétt osztilyozasi modszerek koziil
elsédlegesen a Support Vector Machine talalati pontossagra vonatkozo vizsgalatait végeztiik
el a Kis-Balaton Kanyavari szigetének mintatteriiletén. A Support Vector Machine
osztalyozasi eljaras kivalasztasat az indolkolta, hogy alkalmazéasaval hatékonyan kezelhetdek
a komplex, magas dimenziészamu felvételek. Az SVM osztalyozd eljaras minél teljesebb
korti megismerése érdekében, tovabbi Osszehasonlitd vizsgalatokat végeztiik a Mahalanobis
Distance ¢s a Maximum Likelihood osztalyozo eljarasokkal 6sszefliggden.
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2. Anyag és modszer

2.1. Kutatasi helyszin

A kutatasaink helyszinéiil a Kis-Balaton egyik jol koriilhatarolhato szigetét, a Kényavari-
szigetet valasztottuk. A Kis-Balaton a Balatonnal egyiitt vildgviszonylatban is egyediilallo az
Okologiai rendszer. Nemzetkozi jelent0ségét mutatja, hogy az 1975. decemberében hatalyba
Iépett Ramsari egyezmény alapjan Eurdpa fokozottan érzékeny teriiletei kozé tartozik. Az
1920-as évek ota a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosdganak fennhatésaga ala
tartozik. Az 1970-es években meriilt fel a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (KBVR)
megépitésének sziiksége, amikor a Balaton vizmindsége veszélybe keriilt. A KBVR két
nagyobb teriiletegységbdl all: Hidvégi-t6 (I. iitem) és a Fenéki-t6 (II. iitem). A Kanyavari-
sziget a Hidvégi-to teriiletén helyezkedik el, melynek tizembehelyezésére 1985-ben keriilt sor.
Ezt kovetden keriilt sor a Fenéki-td ilizembehelyezése 1992-ben, de ez csak részlegesen
valosult meg. A 2012-2014 kozott realizadlodott beruhazas a II. {item teriiletének okoldgiai
monitoringjat valdsitotta meg (Nyugat-dunantali Viziigyi Igazgatdsdg honlapja), mely nem
érintette a Kanyavar-szigetet (1. abra).

wilife

Wirh

1.4bra A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer a beruhdzast megeldz6 (bal) és a megvaldsult
beruhazast koveto (jobb) allapota.

A Kanyavéri-sziget a felszinboritasi kategoridk osztalyozasahoz megfeleld tesztteriiletként
szolgalt, hiszen az itt talalhaté novényallomanyokat tekintve a ndvényzete igen sokszind.
2.2. Alkalmazott légifelvételek

A Kényavari-szigetrél késziilt multispektralis 1égifelvételezések soran a magasabb
informdciotartalom kinyerése érdekében két spektralis tartomanyban rogzitettiink felvételeket
(1. tablazat): lathaté (VIS) és kozeli infravords (NIR).

47



Agrarinformatika 2014 Nemzetkdzi Konferencia / Agricultural Informatics 2014 International Conference

1. tablazat A légifelvételezések fobb repiilési és technikai paraméterei

, Lathato tartomanyu Kozeli infravoros tartomanyu

Paraméterek , , . .
felvételezések felvételezések

Erzékeld tipusa Canon 30D Canon 30DIR

Repiilési magassdg 400 m 400 m

Spektrdlis csatornaszam 400-700 nm 720-1150 nm

Geometriai felbontds 0,1m 0,1m

Adatrogzités mélysége 12 bit/pixel 12 bit/pixel

A sziget teljes teriiletének kiterjedése (kozel 30 ha) nagy térbeli felbontasu légifelvételek
alkalmazasat tette sziikségessé. A mintateriiletiinkdn végzett légifelvételezések esetében
jelentésen talhaladtuk az 1 méter alatti geometriai felbontast (10 cm?/pixel). Az alkalmazott
digitalis érzékelok (CANON 30D ¢és 30DIR) 4altal szolgaltatott adatsorok a lathatd (0,4-
0,7um) tartomanyban valamint a kozeli infravords tartomanyban (0,7-1,15um) készitett
felvételeket foglaltdk magukba. A NIR tartomany alkalmazasat a ndvények -mint vizsgalati
objektumok- nagy szdmu jelenléte indokolta. A noOvények reflektancidja ebben a
spektrumszakaszban éri el a 40-50%-os értéket (2. dbra).
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2. abra A Kanyavari-sziget légifelvétel a VIS (felsd) és NIR (als6) tartoméanyban.

2.3. Support Vector Machine

A Support Vector Machine egy statisztikai (dontéselméleti) alapokon nyugvo ellendrzott
osztalyozéasi eljaras, amelynek alkalmazdsaval hatékonyan kezelhetéek a magas
dimenzidészamt, komplex vagy zajos felvételek. Az eljaras az osztalyokat dontési faval
valasztja el egymastol, oly mdodon, hogy maximalizalja az osztalyokat elhatarolo éleket. Az
osztalyokat elvélasztd feliiletet gyakran nevezik optimalis hipersiknak, és a hipersikhoz
legkozelebb allo tér pontjait jellemz6-, vagy tartévektoroknak (support vector).

Az eredeti Support Vector Machine eljarast az 1970-es években Vladimir N. Vapnik
dolgozta ki, melyet 1982-ben publikalt osztilyozasra alkalmas algoritmusokkal egyiitt
(Vapnik V.N. 1982). A jelenleg altalanosan hasznalt formula Corinna Cortes és Vapnik
nevével valt ismerté 1995-ben (Cortes C.-Vapnik V.N., 1995). Modszerei linearisan
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elvalaszthatd, linearisan nem elvélaszthatd €s nemlinearis osztalyozasara is egyarant
alkalmasak.

A linearisan osztadlyozhaté esetekben a jellemzOk terében az optimalis hipersik
meghatdrozasa egy lineralis fliggvény felirdsaval torténik. Az N szamu tanuldesetbdl allo
(x;, y;) halmazon, ahol y; jeloli az osztalycimkét, értéke 1 vagy -1 aszerint, hogy x; mely
osztalyhoz tartozik, a dontési hatar a kovetkezd egyenletben adhatdo meg, ahol a g az x pont
tavolsaga a hipersiktol:

gx)=wix+b=0 (1)

Az osztalyozas értelemszeriien annak figyelembevételével torténik, hogy az adott pont a
hipersik mely oldalan foglal helyet. Ezzel egyidében a hipersikkal parhuzamos sikok is
meghatarozasra keriilnek pozitiv (hipersik folott), illetve negativ iranyban (hipersik alatt),
melyek egy marg6t hatarolnak be, igy megfeleld skalazas (w normalvektor hosszénak
alkalmas valasztasa) esetén

gx)=wlx+b=>d, (2)

gx)=wlx+b < —d, (3)

aszerint, hogy x mely osztalynak eleme, ahol d a margod szélességét jeloli. Egységes
alakban felirva:
yiwlx; +b)>d, i=1,2,...N 4)

Célunk a d maximalizaldsa annak érdekében, hogy jol altalanosité modell j6j;6n 1étre. A
linedrisan elvalaszthat6 adatok esetében ezért mindig a maximalis margo6ju hipersik (maximal
margin hyperlane) kivalasztasara toreksziink. Az adott linearis feltételek mellett a margd
maximalizaldsdnak feladata egy ugynevezett konvex optimalizalasi feladatot jelent, amely
Lagrange-multiplikdtor modszerrel oldhatdo meg. A modszer alkalmazasa sordn bevezetett a;
Lagrange szorzok segitségével az elvalaszto hipersik egyenlete:

gx)=wlx+b=Y,a;x'x+b, (5)

ahol b az alabbi egyenletrendszerbdl szamithato:
yi(wTx; +b) — 1 =0. (6)

Az SVM moddszertan kiterjeszthetd nemlinearis esetekre is ugynevezett kernelek
alkalmazasaval. Az eredeti koordinatatérbdl az adatokat attranszformaljuk egy uj térbe, ahol
elvégezhetjiik a kordbban mar bemutatott modszert. Az eléallitott dontési hatar a koordinata
transzformacio inverzével az eredeti tér nemlinearis dontési feliilete lesz.

Kutatasaink a gyakorlatban elterjedt feldolgozé program az Enviroment for Visualizing
Images 5.0 (ENVI) alkalmazasaval valosultak meg, Mac OS X alatt kiilon alkalmazéasként
futdé X11-es grafikus kornyezetben. Az ENVI programban valaszthaté kernel tipusokat és a
hozzajuk tartozo fliggvények a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze (ENVI 4.3 User’s Guide).

2. tablazat AZ ENVI programban talalhat6 kerneltipusok fliggvényei
Linear K(xi' xj) = xl.ij
Polynomial K(xi:xj) = (xiij)d,g >0
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Radial Basis Function (RBF) K(x;,x;) =exp(—g ll x; —x; 1),9 >0
Sigmoid K(x;,x;) = tanh(x[x; + 1)
ahol,

e ¢ agamma értéket jeloli az 0sszes kernel tipusnal, kivéve a Linear
e dapolynomial degree értéket jeloli a Polynomial kernel tipusnal
e r a bias értéket jeloli a Polynomial és Sigmoid kernel tipusoknal

3. Eredmények

Az SVM osztalyozo eljaras talalati pontossagait az egyes vizsgalati tipusokkal végzett
osztalyozasok eredményképei alapjan készitett hibamatrixok kiértékelésével hataroztuk meg.
A teljes adatfeldolgozasi folyamatot a 3. dbra foglalja 6ssze (3. abra).

ELOFELDOLGOZAS

DxO 8, ENVIS geometriai korrekeié, mozaikolds, maszkolds
Adobe Photoshop CS6

eléfeldolgozottsigi szint
csatornaszdm

FOFELDOLGOZAS adatmélység

ENVI 5

Adobe Photoshop CS6 zajcsbkkentés, osztilyozds, ellendrzés

SVM
Maximum Likelihood
Mahalanobis

Microsoft Excel 2011 UTOFELDOLGOZAS
hibamétrix

TEMATIKUSAN OSZTALYOZOTT FELVETEL

3. abra A teljes adatfeldolgozasi folyamata.

Az 1. sz. vizsgalati terlileten hat osztilykategoriat kiilonitettiink el, amelyek a
1égifelvételeken a kovetkezd megoszlasban voltak (pixelszam alapjan):

fa (18,4%),

viz (7,9%),
gyep (26,9%),
arnyék (16,7%),
at (1,9%)

egyéb (28,3%).

Az SVM osztalyozo eljaras esetében mind a négy kerneltipusra vonatkozoan elkészitettiik
a hibamatrixokat. Az egyes kerneltipusok minél megbizhatobb Gsszehasonlitasa érdekében
tobb eléfeldolgozottsagi szintli felvételeket elemeztiink. Kutatasaink alapvetéen a VIS és a
NIR tartomanyban készitett 1égifelvételekbdl eldallitott munltispektralis 1égifelvételek (6
spektralis sav) elemzésekre terjedt ki. Az itt kapott eredményeket dsszehasonlitottuk a VIS
tartomanyban készitett felvétellel, amely 3 (RGB) savot foglalt magaba. A vizsgalataink

SIS e
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kiterjedtek tovabba a kiilonb6zé adatmélységben torténd feldolgozasokra valamint
megvizsgaltuk a légifelvételek osztalyozasanak taldlati pontossdgat a zajsziirés hatdsara
vonatkozdan, tehat a zajszlirést megeldzden illetve a zajszlrést kovetden is osztalyoztuk Oket
(3. tablazat).

3. tablazat Az 1. sz. tesztteriiletre vonatkoz¢ talalati pontossagok 0sszesitése

Elotdogonotsig O onossie L pontowi A0
szint/kerneltipus %) %) %) %) (terdlet)
3 sav 8 bit 70.18 70.86 71.07* 58.79 67.73
3 sav 8 bit zajsziirt 71.65% 71.49 71.59 57.03 67.94
3 sav 16 bit 70.14 70.77 70.94%* 58.19 67.51
3 sav 16 bit zajsziirt 71.47 71.50 71.68% 58.07 68.18
6 sav 8 bit 74.35 74.81 74.97* 67.83 72.99
6 sav 8 bit zajsziirt 76.20 76.59% 76.55 66.68 74.01
6 sav 16 bit 74.31 74.81 74.89% 66.63 72.66
6 sav 16 bit zajsziirt 76.16 76.63* 76.52 67.74 74.26
Atlag (kernel) 73.06 73.43 73.53 62.62 70.66

*legmagasabb talalati pontossag el6feldolgozottsagi szintet tekintve

Az SVM egyes kerneltipusai altal végzett osztdlyozasi eljardsok taldlati pontossagait
illetden megallapithatd, hogy 3 sav vizsgalata alapjan, egy eléfeldolgozottsagi szintet kivéve
(3 sav 8 bit zajsziirt légifelvétel) az RBF kerneltipus adta a legnagyobb taldlati pontossagokat.
A 6 séavot tartalmazé multispektalis felvételeket tekintve az RBF és a Polynominal kernelek
teljesitettek a legjobban. A zajszlirés nélkiili felvételek esetében az RBF mig a zajszlirt
felvételeknél a Polynominal adott jobb eredményt. Az egyes kerneltipusok atlagos talalati
pontossaga koziil az RBF volt a legmagasabb (73,53%). A legalacsonyabb talalati
pontossagot - minden eléfeldolgozottsagi szintet figyelembevéve - a Sigmoid tipus adott, ahol
az atlag talalati pontossag csak 62,62%-ot ért el. Az eldfeldolgozottsagi szintek koziil a
legmagasabb talalati pontossagot a 6 sav 16 bites zajsziirt felvétel osztalyozasaval értiik el
atlagosan (74,26). Az atlagos pontossagat tekintve ezt kdvette a 6 sav 8 bites zajsziirt
felvételének feldolgozasa 74,01%-kal. A legkisebb talalati pontossagot 3 kerneltipust érintéen
(Linear, Polynomial, RBF) a zajszlirés nélkiili 3 sav 16 bites felvételeknél talaltuk. Kivételt
képezett a Sigmoid tipus, ahol a legkisebb pontossagot a 3 sav 8 bites zajszirt felvételeinek
osztalyozasi eredménye adta.

A korabbi tobbsavos feldolgozo eljarasokat érintd 0sszehasonlitd kutatasaink soran kapott
eredmények (Kozma-Bogndr, 2012) azt bizonyitottadk, hogy a Mahalanobis Distance illetve a
Maximum Likelihood osztalyozé eljarasok adtdk a legmagasabb taldlati pontossagokat az
ENVI-ben taldlhato alaposztilyozo eljardsok koziil: Mahalanobis Distance, Maximum
Likelihood, Minimum Distance, Spectral Angle Mapper, Paralellepiped (4. tablazat).
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4. tablazat A varvolgyi tesztteriiletre vonatkozé atlagos talalati pontossagok Osszesitése
(Kozma-Bognar, 2012)

ATLAGOS TALALATI PONTOSSAG (%)
SFD SFD SFD

Osztélyozis tipusa Telieskép 7 nelkiil  Optimdlis  Optimalis ~ OSSZESEN
Mahalanobis 96.21 98.61 86.09 92.74 93.41
Maximum likelihood 98.16 98.49 96.08 97.71 97.61
SAM 75.91 76.66 75.23 74.40 75.55
Parallelepiped 65.35 73.45 68.00 72.84 69.91
Minimum distance 80.61 80.56 82.68 79.46 80.83
ATLAG 83.40 85.56 81.61 83.43

Ebbdl kifolyolag a vizsgalataink tovabbi részében az SVM eljaras alkalmazasa soran
kapott taldlati pontossagokat Osszehasonlitottuk a Mahalanobis Distance ¢és a Maximum
Likelihood osztalyoz6 modszerekkel is. Az 1.sz. teszteriiletre vonatkozé atlagokat figyelembe
véve a Mahalanobis Distance 64,07%, a Maximum Likelihood 67,06% talalati pontossagot ért
el. Amennyiben Osszehasonlitottuk az SVM négy kerneltipusaval, azt tapasztaltuk, hogy az
osztalyozdsok végereménye minden esetben ennél magasabb taldlati pontossagot
eredményezett (73%<). Bar a 6 sav osztdlyozdsa soran magasabb taldlati pontossagokat
kaptunk mint a 3 sav osztalyozéasa soran, elmondhatd, hogy minkét esetben az SVM eljarasok
teljesitettek a legjobban.

4. Osszefoglal6

A multispektralis felvételeken végzett kutatdsaink eredményei alapjan Osszességében
megallapithatd, hogy az Support Vector Machine osztalyozasi eljards hasznalja a
ellendrzott osztalyozasi eljarasok koziil. A mddszer komplexitasbol adodik, hogy a futési idot
nagymértékben befolydsolja a helyesen beallitott paraméterezés. A Kanyavari-sziget
mintateriileten lefuttatott osztdlyzds sordn kapott eredményekképek alapjan Osszedllitott
hibamatrixok elemzéseibdl kitlinik, hogy az egyes osztalykategéridkra vonatkozd talalati
pontossag tekintetében az SVM kiemelked6 eredményeket produkal, amennyiben megfelel6 a
paraméterezés vagy eldéfeldolgozas.

Koszonetnyilvanitas

Jelen publikéci6 részben a TAMOP 4.2.4.A/1-11-1-2012-0001 azonosité szam ,,Nemzeti
Kivalosag Program — Hazai hallgatéi, illetve kutatdi személyi tamogatast biztosité rendszer
kidolgozéasa és miikddtetése orszagos program” cimil kiemelt projekt keretei kozott valosult
meg. A projekt az Europai Unié tamogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Felhasznalt irodalom

Berke, J. 2007. Spektralis fraktalszerkezet alapt osztalyozas, Proceedings of the 6th Conference of
Hungarian Association for Image Processing and Pattern Recognition, pp. 113-121.

Berke, J. 2008. Using Spectral Fractal Dimension in Image Classification, Computing Sciences and
Software Engineering, SCSS’2008, Ref. Nr. 81.

52



Agrarinformatika 2014 Nemzetkdzi Konferencia / Agricultural Informatics 2014 International Conference

Cortes C, Vapnik V.N. 1995. Support-Vector Networks, Mashine Learning, Volume 20, pp. 273-297.

ENVI 4.3 User’s Guide: Applying Support Vector Machine Classification
http://gridkr.com/d/ENVI 4 3/online_help/ApplyingSVMClassification.html.

Goetz S., Steinberg D., Dubayah R., Blair B. 2003. Laser remote sensing of canopy habitat
heterogeneity as a predictor of bird species richness in an eastern temperate forest, USA. Remote
Sensing of Environment, 2003, Volume 108, Issue 3, 15 June 2007, pp. 254-263.

Kavzoglu T., Colkesen 1. 2009. A kernel functions analysis for support vector machines for land cover
classification. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 11 (2009)
352-359

Kozma-Bognar V. 2012. Hiperspektralis felvételek feldolgozasanak és mezégazdasagi alkalmazasanak
vizsgalata. PhD disszertacio. Pannon Egyetem, Georgikon Kar.

Kozma-Bognar, V., Berke, J. 2009. New Applied Techniques in Evaluation of Hyperspectral Data,
Georgikon for Agriculture,. Number 1. Volume 12. 2009, ISSN: 0239 1260.

Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag honlapja: http://www.kisbalaton.hu/kbvrprojekt.html

Paneque-Galveza J., Mas J.F., Moréc G., Cristobald J., Orta-Martineza M., Luza A.C., Gu¢zea M.,
Maciae M.J., Reyes-Garciaf V. 2013 Enhanced land use/cover classification of heterogeneous
tropical landscapes using support vector machines and textural homogeneity. International Journal
of Applied Earth Observation and Geoinformation 23 (2013) pp. 372—383.

Sanchez-Hernandez C., Boyd D.S., Foody G.M. 2007. Mapping specific habitats from remotely
sensed imagery: Support vector machine and support vector data description based classification of
coastal saltmarsh habitats. Ecological informatics 2 (2007) pp. 83-88.

Vapnik V.N. 1982. Estimation of Dependences Based on Empirical Data, Addendum 1., Springer-
Verlag. 1

Varshney, P. K., arora, M. K. 2004. Advanced Image Processing Techniques for Remotely Sensed
Hyperspectral Data. Springer Berlin Heidelberg. New York. ISBN: 3-540-21668-5.

53



Agrarinformatika 2014 Nemzetkdzi Konferencia / Agricultural Informatics 2014 International Conference

Mezdgazdasagi robot fejlesztése és jovObeli bovithetdsége
Téth Mihaly?
1Debreceni Egyetem Gazdasagtudomanyi Kar

Informatikus és szakigazgatasi agrarmérnok BSc szak IV. évfolyam
michaelmiszky@gmail.com

Absztrakt: A dolgozatom témajaként a mezOgazdasagi robotokkal valo eddigi
kutatasokat és kisérleteket vizsgaltam. Az eredményeket megfigyelve elkészitettem egy
»scout robot”, azaz adatgylijté robot alapjait, majd ezzel kiilonbozo kisérleteket
végeztem. Alapvetden két platformot hasznaltam a kisérletek megvaldsitasahoz. Az els6
a Lego Mindstorms NXT platform, mig a masik az Arduino altal forgalmazott, Atmel
mikrokontroller alapt fejleszt6i alaplap. Elsédleges cél az iranyitds megvaldsitasa volt.
Az iranyitas kapcsan autonom és tavvezérelt iranyitasi modellekkel is kisérleteztem. Az
autonoém iranyitas f6 miikodését egy GPS altal vezérelt, 4 koordinata altal bezart
terlileten  torténd pasztdzd mechanizmus biztositja, amely egy ultrahangos
tavolsdgmérovel kivitelezett terepakadaly kikeriild6 mechanizmussal keriilt kibovitésre.
Emellett foglalkoztam adatgyijtési eljarasok altal biztositott lehetdségekkel vezetékes és
vonatkoztatva elmentettem, majd feldolgoztam. Az adatgylijtés ¢és elemzés
megkonnyitése érdekében magam is elkészitettem egy erre hasznalhatd alkalmazast,
amely segitségével az Arduino platform hasznalata esetén utolagos és valos idejii mérés
soran gyujtott adatokat elemezhetiink. Az eszkdzdk mikroelektronikai héatterének
megismeréséhez, illetve a megfeleld bovithetdség érdekében kezdtem el kisérletezni az
Arduino alaplapokkal. Az eszkdz programozasanak megismeréséhez tobb programot is
létrehoztam, amelyeket tigy alakitottam ki, hogy kiilonalléan is hasznalhatéak legyenek,
de emellett beépithetdek legyenek egy nagyobb rendszerbe is.

Kulcsszavak: robotika, autonom, adatgytijtés, Mindstorms, Arduino

Abstract: [ studied more researches about agricultural robotics. Based on these
researches, I made the foundations of an agricultural scout robot. I used two platforms
for the experiments. The first one was the Lego Mindstorms NXT platform, the second
one was the Atmel microcontroller based Arduino motherboard (including UNO and
MEGA versions). My primary goal was to achieve more navigation models. I
experimented with autonomous and remote control models as well. The main function of
the navigation mechanism for autonomous model provides a GPS controlled scanning
algorithm, which scans the terrain closed by four coordinate. This program also contains
a terrain obstacle handling mechanism which uses ultrasonic rangefinders. I discovered
the possibilities offered by wired and wireless data collection. The collected data was
saved with territorial unit and a timestamp. In order to facilitate the data collection and
analysis, I made a computer application specifically to use with the Arduino platform,
which can be used to analyze data real-time and export it for future use. To study the
background of the microelectronic devices, I started experimenting with motherboards
provided by Arduino. I created four programs for the platform, which can be used as
standalone, or as part of a system.

Keywords: robotics, autonomus, data logging, Mindstorms, Arduino

1. Bevezetés

Napjainkban az informatika az egyik leggyorsabban fejlodé 4dgazatnak tekinthetd. Ennek
koszonhetéen barmerre is jarunk, szinte mindenhol észlelhetjiik jelenlétét. Az éagazat
elsddleges célja a munkank konnyitése és a precizebb eredmény elérése. Amikor a munka és
az informatika kapcsolatdt emlitem legtobbszor kiilonbozd irodai célti alkalmazasokra és
segédprogramokra gondolunk. Sajnos azonban még kis mértékben vannak kihasznalva a
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mezOgazdasagot segiteni képes informatikai eszkozok. Ilyenek lehetnek a kiilonbozo
nyilvantartd, tervezd, vagy szakértdi rendszerek. Ezen feliil specialis hardverelemeket is
emlitve beszélhetiink kiilonb6zd nyomvonaltartast eldsegitd eszkozokrdl is, melynek
segitségével precizebben tudjuk elvégezni a kiilonbozé miiveleteket, az 1ddjarastol és egyéb
kiils6 koriilménytdl fliggetleniil (I1). A sort még tobb példaval lehetne folytatni, 4m a témank
a mikroelektronika és az informatika egy specidlis agat kivanja felhozni. Ez a téma a
robotika. A robot fogalmi szinten egy elére meghatdrozott programot futtatd
elektromechanikus rendszer.

A mezdgazdasagi robotokkal vald kisérletezés régota foglalkoztatja az embereket. Mi sem
nagyobb bizonyiték ra, mint hogy mar az 1950-es években kisérleteztek vezetd nélkiili
traktorral. Am az attorés az 1980-as években kovetkezett be, amikor a CMOS technolégia
segitségével autonom, optikai uton vezérelt traktorral kisérleteztek.

A napjainkban jellemzd eszk6zok (mint a nyomvonaltartdst segitd technoldgidk) a
precizios mezdgazdasag témakdrébe tartoznak, dm jelen esetben érdemes foglalkozni a
phytotechnologia fogalmaval, amely egy ndvényt tart vizsgalati egységnek (BLACKMORE,
2013). Szamos munkafolyamat elvégezhetd a kisebb, sajat véazzal rendelkezd robotok
segitségével. Ilyen példaul az adatgyiijtés, vetés (I12), mikropermetezés (SOGAARD et al.,
2006), ontdozeés, multispektralis fényképezés (I13) €s egyes publikaciokban megfogalmazodik a
szelektiv betakaritds gondolata is (BLACKMORE, 2013). A technoldgia hasznalatdval nem
csak a precizitast érdemes megemliteni, hanem a koltséghatékonysagot is. Bizonyos mérések
szerint a célzott mikropermetezés segitségével a 720g/HA mennyiségli gyomirtd helyett az
eszk6z mindosszesen 1g/ha mennyiségli vegyszert hasznalt fel (PEDERSEN, 2008).

2. Anyag és modszer

Célom a mezdgazdasdgban hasznosithatd robot alapelveinek vizsgalata, majd egy ilyen
eszk6z modelljének elkészitése. ElsOként az egyik legfontosabb tényezd, az iranyitasi
algoritmus keriil tanulmanyozésra, majd elkészitésre. Ezek utan foglalkozom az adatgytijtés
altal nyujtott lehetoségekkel is.

Az egyik legfontosabb tényezd egy ilyen rendszer elkészitésénél maga a vezérld, a
elkésziilt eszkoziink miiveletvégzési sebességét, illetve ami még ennél is fontosabb, a bovitési
lehetdségeit. Ezen a téren a Lego Mindstorms NXT 2.0 eszkoz kertilt kivalasztasra. A gyartd
hallatan egy jatékra gondolhatnank, mivel a cég a 1930-as évek Ota jatékgyartassal
foglalkozik, am jelen esetben tobbrol van szd. A Lego felmérte a kor igényeit és 1étrehozta a
teljesen moduléris, mikrokontroller altal vezérelt ,,intelligens téglat”. Az eszkoz altalam
hasznalt kiadasa 4 szenzor csatlakoztatasara alkalmas portot (csatlakozoét) és 3 szervomotor
fogadésara alkalmas portot tartalmaz. Ez a mennyiség kiilonbozd kiilsé eszkdzok segitségével
bovithetd, am jelen célbdl teljesen elegendd ez a mennyiség is. A rendszerhez a gyarilag
mellékelt szenzorokat és kiegészitoket haszndlom a koltségkimélés végett, mivel a
rendszerhez kaphato specialis szenzorok ara igen magas.

Tobbek kozott e probléma megoldasara kezdtem kisérletezni az Arduino rendszerrel,
illetve a hozza csatlakozo kiegészitokkel. A kisérletezés sordn az Arduino Uno és Arduino
Mega alaplapokat hasznaltam kiilonb6z6 szenzorokkal és kiegészitdkkel.

3. Eredmények

Az NXT 2.0 platform és a hozzd biztositott szenzorok segitségével létrehoztam egy
alapvetden autonom és tavvezérelt iranyitasi modellt.
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Egy ilyen program hatékony mitkddéséhez tobb modul egyiittes futdsara van sziikség. Az
elsé ilyen modul egy terepakadaly kikeriilési funkcidt takar. A program futdsa soran
folyamatosan mintavételezés torténik az elsd portra csatlakoztatott ultrahangos tdvolsdgmérd
segitségével. A szenzor pontossdga nem kivalo, &m mivel nem preciz mérést végziink vele, a
célra teljesen megfelel. Precizebb mérések esetén mérlegelendd infravords vagy lézeres
tavolsdgmérd hasznalata, de figyelembe kell venni ezek sziikebb 14t6szogét. Amennyiben a
tavolsdgmérd szenzor 10 cm-nek megfeleld értéket jelez a mikrokontrollernek, lassitas
torténik, majd 5 cm-nek megfeleld értéknél teljes megallas. A lassitasi ciklus a szervomotor
megerdltetésének elkeriilése végett van beépitve. A megallas utdn egy harmadik szervomotor,
melynek tengelyén az ultrahangos tavolsagmérd talalhato, 90 fokot balra, majd 180 fokot
jobbra fordul, ezzel biztositva a szenzornak a megfeleld 1atoszog elérését. A fordulas kozben
mintavételezés torténik, majd ezek értéke Osszehasonlitasra keriil. Ekkor egy fiiggvény
eldonti, hogy melyik oldal kevésbé akadélyozott, majd ebbe az irdnyba fordul az eszkoz a
két, hajtast eldsegitd szervomotor segitségével. Az ultrahangos tavolsagmérd a targy felé
fordul, majd azt gyakorlatilag letapogatva kikeriili azt. A miivelet lefutdsa utdn az eszkoz
ugyan abba a nyomvonalba keriil vissza, ahonnan elindult, csak az elé keriilé targy masik,
immaron szabad mozgast biztositd oldalan. Ez annak kdszonhetd, hogy a nyomvonaltdl valo
kitérés elkezdésekor (1. abra, 3. és 4. pont) fél tengelyfordulasnyi mozgésok ismétlddnek az
adott érték (jelen esetben megfeleld6 mennyiségli szabad hely, amely a terepakadaly végét
jelzi) bekovetkeztéig. Ez az érték a masik oldalon torténd visszatérés soran (1. abra, 8. pont)
keriil felhasznéalasra. A kikeriilést segit6 program az NXT-G, gyarilag biztositott
fejlesztokornyezet ¢s ROBOT C fejlesztOkdrnyezet segitségével egyarant el lett készitve.

1. abra: A terepakadaly kikertilését végzd mozgas
Forras: Sajat szerkesztés

Az iranyitas teljes autondm miikddéséhez sziikség van egy GPS rendszer altali irdnyitasra.
Ennek elkészitéséhez a Dexter Industries dGPS eszk6zhoz (14) tervezett programblokkokat
hivtam segitségiil. A program futasanak megkezdésekor meg kell adnunk négy koordinatat,
melynek segitségével meg tudunk hatarozni egy teriiletet. A koordinatdk megadasa torténhet
a régebbi mobileszkdzoknél haszndlatos bluejacking technikéaval, illetve kozvetlen méréssel
egyarant.

Az eszkdz a koordinatakat kiilon valtozoba menti, majd ennek segitségével végzi el a
navigaciot, illetve a sziikséges matematikai miiveleteket. Kezdetben a 2. abran jelzett K1 és
K2 pontot hatdrozza meg bejarandd teriiletként. Majd a K2 teriilethez érve torténik egy
meghatarozott mértékii koordinata eltolds, melynek segitségével a K2-K3 ¢és K1-K4
egyenesen keletkezik két j pont. Ezt a két pontot dsszekdtve egy U1j egyenest kapunk, amely
az el6z6hoz hasonldan ujra bejarhatd az ellenkezd iranyba. Ez a folyamat addig ismétlédik,
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mig a K2 és K1 folyamatosan valtoz6 koordinataja nem lesz megkozelitdleg azonos a K3 és
K4 koordinatajaval. Ezekkel a 1épésekkel biztositjuk az adott foldteriiletre vetitett pasztazo
mozgast.

A program, ugyanugy, mint az elébbiekben bemutatott kikeriilési mechanizmus, rengeteg
moddon finomithatd, &m a szlikds, minddssze 64 kbyte-os programmemoria meggatolja ezt.
Erre megoldas lehet a késdbbiekben emlitett platformok hasznalata.

K3 HH

K4 | K1
2. abra: A pasztazo mozgas szerkezete
Forras: Sajat szerkesztés

A pasztdzd mozgéds soran gyakorlatilag barmilyen miiveletet el tudunk végeztetni az
eszkozzel, amennyiben szoftver és hardver tekintetében is specializaltuk erre. Esetlinkben
talan legegyszerlibb ezt adatgylijtési eljarassal prezentdlni. Adatgylijtés tekintetében
beszélhetiink teriiletegységhez kotott adatokrdl, mint példaul a talajnedvesség, illetve idohoz
kotott adatokrol, mint példaul a hémérséklet és paratartalom. El§ adatgyiijtés esetén az
eszkoz kozvetleniil kapcsolodik egy szamitdogéphez, majd erre a mintavételezési
frekvencianak megfelelden kiildi az adatokat. Ez a modszer leginkabb tesztelésre alkalmas.
Masik modszer a belsé adatgytiijtés, mely soran mintavételezési frekvencianak megfeleléen,
vagy adott esemény bekovetkeztekor torténik adatgyiijtés, amely a bels6 memoridban kertil
tarolasra. A memoria tartalma barmikor kiolvashatd, majd az adatokbol statisztika készitheto.
Erre alkalmas lehet egy egyszerii tablazatkezeld program. Erdekességképpen ha csak a GPS
adatokat mentjiik el, a szélességi, hosszlisagi és magassagi koordinatakbol egy 3 dimenzids
térképet tudunk késziteni, mely alkalmas kiilonbdz0 paraméterek meghatarozasara (Példaul:
viz lefolyasi iranya, belviz kockazat).

A tavvezérelt irdnyitdst a Microsoft Kinect mozgés digitalizalasat szolgdld eszkoze
segitette. A FAAST segédprogrammal kozremiikodve (I5) a testiink egészének, vagy
részének digitalis leképezésével az adott elmozdulasoknak megfeleléen utasitdsokat tudunk
kiadni. Jelen esetben a magunk elé helyezett 6kolbe szoritott kezeinkkel tudjuk reprezentalni
a két meghajtast és irdnyitast eldsegitd szervomotorok teljesitmény mutatdit. A keziink eldre
¢s hatra mozgatasaval vagyunk képesek az értékeket modositani és ezzel az irdnyitast
megvaldsitani.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

A tovabblépéshez két kutatasi-fejlesztési irdny adodik. Az elsé a Lego Mindstorms
platform altal biztositott lehetéségek kihasznalasa. Ebben az esetben mindenképp sziikség
lenne kiilonbdzd, az agrar-dgazatban is hasznosithatd szenzorok beszerzésére. Erre
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lehetdséget biztosit a Vernier webaruhaza (16), ahol szamos szenzort és kiegészitét tudunk
vasarolni. Egy koltségkalkulacio segitségével meghataroztam, hogy amennyiben a két
rendszert azonos kisérletezésre alkalmas funkcionalitasi szintre hozzuk, az NXT platform
esetében 142.800 Ft koltséget jelent, mig a késObbiekben emlitésre keriild6 Arduino rendszer
esetén ez a koltség minddssze 37.966 Ft.

A platformokat 0sszehasonlitd kisérletek soran is vildgossa valt, hogy a Mindstorms NXT
platform leginkdbb programozasi algoritmusok modellezésére alkalmas. Ez a tény
koszonhetd a rendszer altal kinalt modularis csatlakozonak, amely bizonyos mértékben
konnyités, de bizonyos mértékben gatolja a bdvitést, illetve korlatot jelent a draga
szenzorvalaszték miatt. Amennyiben egy konkrét, specifikus célt szolgaldé rendszert
szeretnénk elkésziteni, mindenképp sziikség van az Arduino platform alkalmazasara, majd az
ezzel kapcsolatos kisérletek elvégzésére, melyek segitségével megismerhetjiik a rendszerek
mikroelektronikai miikodését. Ezaltal lehetdséglink nyilik egy teljesen egyedi rendszer
eldallitasara, mivel az Arduino eszk6zok gyakorlatilag az Atmel mikrokontrollerekhez valo
csatlakoztatést eldsegitd feliiletnek tekinthetdek.

A Kkisérletezések mar elkezdddtek az Arduino Uno és az Arduino Mega segitségével. A
ketté alaplap mikrokontrollerének sebessége gyakorlatilag ugyanaz, am mig az UNO 16
digitalis és 6 analdg csatlakozolabbal rendelkezik (17), a MEGA esetében ez 54 digitalis 16
analog ki és bemeneti labat jelent. Felhasznalhatdé memoria kapcsan is jelentds a kiilonbség,
ugyanis az UNO-ban taldlhatd6 ATmega 328p kontroller 32 kbyte, mig a MEGA-ban talalhato
ATmega 2560 kontroller 256 kbyte programmemoriaval rendelkezik. (I8) Mivel még nem
rendelkeztem elég szervomotorral egy, az eldézdekhez hasonld rendszer eldallitdsahoz,
probéltam az eszkdz programozasi technikaiba belemeriilni, ezzel pedig teljesen megismerni
az eszkoz 4ltal nyujtott lehetdségeket. Erdemes megemliteni, hogy az NXT-nél biztositott
kényelmi funkcidk, mint a moduléris csatlakozas, kiilonb6z6 automatikus funkciok,
csatlakoztatasi feliiletek, nyomogombok itt abszolut nem talalhatdbak meg. Egy nyers
mikrokontrollert kapunk, melyet célunknak megfeleléen tudunk programozni és felépiteni.

Az els6 program, amelyet a platformra létrehoztam az autondém irdnyitas alapjat képezi.
Gyakorlatilag az elézetesen NXT platformra létrehozott program atirt valtozatardl van sz6. A
programot folyamatosan fejlesztem a kiilonboz6 alkatrészek beszerzésével parhuzamosan.

A masodik alkalmazés egy terminalalkalmazas. Lényegében soros kapcsolaton keresztiil
kommunikalunk az eszkozzel, amely egy rovid parancs befogadasa utan az adott parancshoz
tartozd funkcidt hajtja végre. Ilyen funkcidé lehet példaul egy szenzor meghatarozott
idokozonkénti adatmérése, majd a mérés tovabbitasa a szamitogép fel¢, de gyakorlatilag
barmilyen funkcidt el tudunk érni programozastol fiiggéen. Fontos, hogy nem csak gépeléssel
tudunk utasitasokat kiadni, hanem egy erre elkészitett alkalmazas segitségével is. Ezt egy C#
programnyelven irddott alkalmazés segitségével teszteltem.

A harmadik alkalmazas WDT funkciot tolt be. Adott két mikrokontroller, amelybdl az els6
az érdemi munkat végzi, mig a masik ezt feliigyeli. Amennyiben az elsé mikrokontroller az
elére meghatarozott iddintervallumon beliil nem kiild visszajelzést a WDT szerepet
betoltének, idotallépés 1ép fel, majd Gjrainditja az elsé mikrokontrollert. Ezzel 1ényegében
egy hibakezelést hajtunk végre.

A negyedik alkalmazds egy iiveghdz automatizalé alkalmazas. A legnagyobb
hardverfejlesztés itt mutatkozott meg, hiszen egyéni nyomtatott aramkor segiti a mikodését.
Folyamatos adatgylijtés mellett (SD kartyara vagy egy adatbazisba) adott feltételek
bekovetkeztekor az eszkoz a felhasznalot egy kijelzon, hangiizenet kiséretében értesiti, majd
nagyfesziiltség vezérlésére alkalmas reléket nyit, vagy zar. A relével gyakorlatilag barmilyen
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eszkozt el tudunk latni tapfesziiltséggel. A kisérlet sordn szdmos integralt aramkort
hasznaltam, mint a valds idejii 6ra, I°C kijelzd vezérld, 7 szegmenses kijelzd vezérld,
regiszter, EEPROM és Ethernet vezérld. Az eszkozok egy vezetékes digitalis, I’C és SPI
buszon csatlakoznak.

Fejlesztési lehetdség lehet tovabba az uj platform egy sajat, strapabird vazba valo épitése.
Ezzel kapcsolatos kisérleteim mar jelenleg is zajlanak. Tobbek kozott egy forditott ,, Y™ alak
elsd felfiiggesztést képzeltem el, amely meghatarozott radiuszban képes elfordulni a vaztdl,
ezzel biztositva a folyamatos, lehetd legnagyobb mértékii kapcsolatot a talajjal.

Mint ahogy a kisérletek is bizonyitjak, az eszk6zok kombinalasa révén lehetdség nyilna
egy atlagos alkatrészek segitségével létrehozott autondém eszkoz Iétrehozasara, amely
megfeleld specializalas utan tobb feladat elvégzésére is alkalmassé valna.
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Agrarportal fejlesztés ¢és online marketingje
Ko6z0sségi marketing €s eladdsosztonzés

Kovacs Tamas!
Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
tkovacs20@gmail.com

Absztrakt: Mara egyre nagyobb teret hoditanak a kiilonb6zé weboldalak és
webaruhdzak. Kiilfoldon mar évek ota jelen vannak a kiilonboz6 farmok, kis- és nagy-
gazdalkodok a vilaghalon, hol értékesités, hol pedig csak ismertetd oldalként. Hazankban,
illetve az egész vilagon a két legfontosabb szakteriilet a mez6gazdasag és az informatika.
Ezt a két nagy teriiletet Otvoztem munkdm sordn, ahol a mezbgazdasig ¢és
weblapszerkesztés egy helyen van jelen. Szerettem volna bemutatni egy adott
agrarvallalkozas weboldalanak elkészitését és kozosségi média marketingjét. Az altalanos
célkitlizések elérése érdekében PHP nyelven fejlesztettem a weboldalt, amely nyelv
segitségével az online kuponrendszert is készitettem, de tobb helyen Javascript is
talalhato a forraskodban.

Kulesszavak: honlap, fejlesztés, online marketing, portalstatisztika, kupon

1. Bevezetés
Az informatika €s az internet mara, mar fontos része lett az emberek hétkoznapjainak. Ezt

az okostelefonok térhoditdsa oOta pedig a sajat boriinkon is tapasztalhatjuk. Az online
megjelenés, mind maganszemélyeknek, mind pedig a cégeknek viszonylag olcséd
reklamfeliiletet biztosit, akar blog irasardl, akar pedig céges weblap lizemeltetésrdl is legyen
sz6. Tovabba, a cégmérettdl fliggetleniil az online kereskedelemben is részt vehetnek,
kiilonb6z6 alkalmazasok segitségével, illetve sajat webaruhaz tizemeltetésével.

Egy 2014-es Netcraft felmérés adataibol is jol lathaté hogy tobb mint 800 milli6 website
volt fent a vilaghalon(I 1), amely azéta is novekvd tendenciat mutat. Méra atlépte az 1
millidrdot is, melynek kozel a negyede aktiv.

Ha az agrarium és a vele szoros kapcsolatban allo cégek vilaghalon torténd megjelenését
vizsgaljuk, transznacionalis szinten elmondhato, hogy a Nyugat-eurdpai orszagok kozil mar
tobb éve, a viszonylag kisebb farmok is jelen vannak valamilyen formaban. Ezzel szemben,
Magyarorszdgon nem jellemzd, vagy csak bizonyos lizemméret utan fontoljdk meg az
interneten valdo megjelenés gondolatat. A kisebb gazdaboltok, takarméanyboltok, vetémag-
kereskeddk altalaban nem aldoznak koltségeket ilyesmire. Pozitivumként viszont elmondhato,
hogy mara egyre tobb hazai agrar- kis-¢s kozépvallalkozas keriil fel mind reklam céljabol
mind pedig kereskedelmi célbodl az internetre. Az éaltalam elkészitett honlap és online kupon
rendszer is egy gazdaboltnal keriilt bevezetésre 2014-ben, a helyszini forgalom ndvekedés
érdekében.
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2. A fejlesztés
Egy agrarportal fejlesztése, de
beszélhetlink barmilyen honlap

Slideshow

fejlesztésérdl, mindig a tervezéssel lide
kezddédik. Ez a mi esetiinkben sem tortént -
masképp. Igy a gazdabolt tulajdonosaval
tobb konzultaciora keriilt sor, melynek (T Valtozé
kovetkeztében elkészitettiink egy sémat, tartalom
amely a weblap sablonjanak, alapjanak

szamitott a késébbi kivitelezés soran. A  Hatter
design elemekben a szinharmoénidra

Menii

Hatter

torekedtem ¢és az agrariummal szoros Cim
kapcsolatban 4116 z6ld szin koré épitettem
fel az oldalt. A tulajdonos elképzeléseit is
figyelembe vettem a stilus kialakitasanal.

Sajat képeket hasznaltam fel a Javascript 1. 4bra A honlap sablonja
részben, illetve sajat tervezésii kupont is

készitettem. Az online kupon rendszer az Forras: Sajat szerkesztes

oldal {6 eleme, amely kiépitéséhez PHP nyelven kellett fejleszteni az oldalt. Az 1. dbra jol
szemlélteti a még tervezés iddszakaban elkésziilt sablont. Az oldal felépitése pedig a
kovetkezOképp alakult: feliilre slideshow, azaz egymas utan kovetkezé mozgdképek kertiltek.
Ezutan a menii keriilt vizszintes elrendezéssel, majd a valtozo tartalom keriilt az oldal
kozepére. A baloldalra pedig: a bejelentkezés, a nyitva tartas, elérhetdség €s a kozosségi
média kertilt. A hattér pedig egy kép, amelyen termdfold talalhato.

A vilaghalo sikere az ergonomiatol fiigg. Ha a vasarlo nem taldlja meg a terméket, nem
fogja megvenni. A web hatalommal ruhdazza fel a vasarlot, aki kattintasaival mindent
eldonthet. Hiszen oly egyszeriien elmehet mashova...” (NIELSEN, 2005)

Jakob Nielsen Web-design cimii konyvébdl az eldzo6 idézet, ami par mondatban jol ramutat
a weblapokkal szemben a tarsadalom altal allitott kdvetelményekre. Ugyanis a weben
bongészd emberek nagytdbbsége tiirelmetlen, amit keres, azt azonnal akarja, ha nem talélja
meg az adott oldalon mar is kattint a kdvetkezd oldalra. Ez a felgyorsult vilag velejardja, ezen
nincs mit szépiteni. Ezért a szinharmonia és a jol szervezett felépités is eldtérbe keriilt a
honlap elkészitése eldtt.
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e Kinézet

_ Felépités

_ Tartalom

11

Kapcsolat MiikGdés

2. abra Az oldal felépitése
Forras: Sajat szerkesztés

Azt szerettem volna elérni, hogy az oldal maga ne t6ltédjon minden egyes meniiponttal
ujra, csak a tartalmi része valtozna. Ezt nem teljesen sikeriilt megvaldsitanom, mivel az ajax
nyelvet nem ismerem. Az oldal dokumentum részlet (div) elemekbdl tevédik Gssze. A div az
angol division roviditése. A keret, minden oldal struktarajat hivatott felépiteni egy adott
sémara. Szembetlinik az el6z0 abran (2. dbra), hogy a keretet az index.php adja. A tartalmi
részeket, ami magénak az oldalnak a meniipontjai, csak meghivjuk. Lathatjuk a kereten beliil
a fooldal, a céglinkrdl, termékeink, kapcsolat, regisztracio és a kupon meniipontokhoz tartozo
tartalmi részeket. A config.php segitségével csatlakozhatunk az adatbéazishoz a tarhelyen
azaltal, hogy megadjuk az eléréshez sziikséges jelszot, szervert, felhasznalonevet, oldalcimet
¢s az adatbazis nevét is. A process.php pedig az oldal mikodéséért felel. Ebben taladlhato: a
regisztracid, az ahhoz sziikséges aktivacios e-mail kikiildése és kezelése, beallitasok illetve a
be- ¢és kilépés vezérlése. A piramis csucsa a CSS amely pedig az azonos kinézetért,
megjelenésért felel, ugyanis az 4ltala generalt kinézettel taldlkozik a felhaszndlo eldszor,
mikor ranéz a képernyore.

A fejlesztéshez hozzatartozik a keresdoptimalizalds is, igy azt is én végeztem el. A
keres6optimalizalas célja, hogy minél tobben €s egyszeriibben talaljak meg a honlapunk.

Az, hogy készitett egy honlapot, nem tébb, mint integetni valakinek a sotétben: csak az
integeto tud rola, hogy szeretne valamit.” J. C. Levinson (I 2)

Az internetes marketing kiemelkedd szerepet tolt be napjainkban. Ezen tevékenységek
lényege, hogy noveljék a weboldalak latogatottsagat. Levinson el6zd idézete ramutat a
keresdoptimalizalds lényegére. E szerint felesleges lehet oldalunk, ha nem taldlja meg a
célkozonség, aki szamara késziilt. A keresdoptimalizalas, vagy réviden SEO, arra szolgal,
hogy bizonyos eljarasokat végrehajtva, a keresdk, mint a Google megtaldlja honlapunk és
minél elérébb sorolja azt. Alapvetden kétféle moddszert kiilonboztetink meg a
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keresOoptimalizalasban. Ezek nevei az angol ,,White hat seo” és a ,,Black hat seo”-ra
hallgatnak. A ,fehér kalapos” modszernél kizardlag etikus, nem tiltott eszkozoket
alkalmazunk, igy nem kell tartani att6l, hogy megbiintetnek minket. A ,fekete kalapos”
modszer alkalmazédsa sordn az algoritmusok gyengepontjainak a kihaszndldsara torekedve
érhetiink el jobb helyezést a talalati listan (AARON, 2009). En csakis az etikust alkalmaztam.

A folyamat leegyszertisitve pedig a kovetkezOképp miikodik. Megadhatunk a weboldalunk
fejrészében olyan informdacidkat, amelyek a keresdrobotoknak szdlnak, tehat a latogatok
ezeket nem fogjak latni. Ezek robot.txt fajl, a leirds és a kulcsszavak. Ezek a szavak egyfajta
utmutatoként szolgalnak a keresérobotoknak arra vonatkozoan, hogy milyen tartalmat
talalnak majd az oldalunkon.

3. Az online kuponrendszer
A weblap f6 eleme a kupon rész. A kupon meniipont a regisztracié utan jelenik meg a

bejelentkezést kovetden. Az online rendszert két részre osztottam. Az admin felhasznalénak
egy kupon lekérdezd €s érvényesitd feliilet jelenik meg, a ,,normal” felhasznaléknak pedig a
harom kupon. Mivel a cél a helyszini forgalom novelése volt, ezért a kuponokat nem lehet a
webaruhazon torténd rendelés esetén bevaltani. Jelenleg az els6é 5% kedvezményre jogosit fel,
a masodik és harmadik pedig ajandékra, ha teljesiil a megadott feltétel. Ezt a késdbbiekben
szeretnénk bdviteni, ha igény lesz r4 minden évben, vagy akar negyedévente mas €s mas
kedvezmények lehetnének. Idén, a tavaszi vetdmagokkal kapcsolatos ajandékrdl is szo esett.

A kupon megszerkesztésénél eldtérbe helyeztem a tulajdonos elképzeléseit, igy
megbesz¢Eltiik, aminek kotelezden rajta kell lennie. Ezek kozott a legfontosabb a meglévd
gazdabolt ikonja a Gazda ¢és a QR-kdd, amelyet a kés6bbiekben a céges autora is ratesznek.
Ezen feliil szabadkezet kaptam az elkészitésben. Igy a megszokott Times New Roman és
Arial betlitipus parost hasznaltam, de helyenként piros betiiszint alkalmazva, hogy feltiindbb
legyen. A kuponra PHP segitségével automatikusan iratjuk rd az adatbazisbol a
kedvezményezett felhasznalonevét és kap egy egyedi ID-t, egyedi azonositot. Ezt a kodrészt,
egy €s harom kozé esd egész szam ¢és a felhasznalonév Osszeflizésébdl generdlja a rendszer
ugy, hogy MDS5 segitségével kap egy kodot, amelynek levagja az els6 tiz karakterét. Ezt a
miveletet haromszor végzi el a program, igy megkapjuk az els6, masodik és harmadik
kuponunk azonositdjat. A titkositott jelszot is MDS5 kodolassal kapjuk, amely egy 128 bites,
egyiranyu kodolasi algoritmus. Az egyiranyu kod nem visszafejthetd, igy az adatbazis
feltérése esetén sem tudhatjdk meg az e-mail cim ¢€s jelsz6 parost. A visszaélések elkeriilése
érdekében, csak az eladoknak van admin jogosultsaga, mellyel ki tudja keresni a kupont, majd
egy gomb segitségével hasznalttd tenni. A kiildés gomb hasznalatdval automatikusan, egy
piros szovegrészt ir a kuponra nagybetiivel: ,,HASZNALT”.

. ror Admin >> Ervényesités
Regisztracio el = Kupon felhasznalas

3. abra A kupon rendszer mitkkodése

Forras: Sajat szerkesztés

Az elmult honapokban a felhaszndloi ¢élmény €s a kuponletdltés €s nyomtatds segitése
érdekében egy-egy gyorsnyomtatas €s gyorsletoltés gombot is elhelyeztem a kuponok f6lé.
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4. Online marketing és a kozosségi média

Pusztan az a tény, hogy van egy honlapunk az még nem jelenti azt hogy latogatjak vagy
hasznélja is a célkozonség akinek késziilt. Ezeket a tartalmakat meg kell valahogy mutatni a
fogyasztoknak kiilonbozo kdzosségi portalokon.
Az online marketing négy fo léepése: (1 3):

e Talaljadk meg a honlapomat! (SEO)

e Az elsé benyomas ereje (Webdesign)
e Kapcsolat a latogatokkal (SMM)

e Latogatobol vevd (Adwords)

Ez a négy f6 1épés olyannyira egymasra épiil, hogy ha egy nem teljesiil a sorbdl, nem is
lehetiink igazan sikeresek. Ahhoz pedig hogy mind a négy teljesiiljon, meg kell nézniink az
online marketing eszkozeit ¢és alkalmaznunk kell Oket. Ezek a web analitika, a
keresémarketing, a hirlevelek, a bannerhirdetések, a virusmarketing és link kampanyokon at,
egészen a kozosségi média marketingig. A kozosségi oldalakon valo elérés tlizenet, hirdetés
vagy mas reklamcélu felhasznaldst nevezziik Osszességében kozosségi média marketingnek.
Ezen kozosségi oldalak koziil a legismertebbek a Twitter, Facebook vagy a Google fiok, de a
Tumblr, Orkut és a LinkedIn is kozkedvelt kiilfoldon.

Amennyiben felvessziik a kapcsolatot a felhaszndlokkal és aktivak vagyunk az oldalon,
példaul posztolunk az {izendfalon, reklamtevékenységet folytatunk, nyereményjatékot
inditunk, akkor a felhasznalok altalaban like, megosztas vagy hozzédszolas formajaban
halaljak meg, ami igen pozitiv az oldalunk szamara.

A cégek szamara valamilyen k6zosségi médian vald megjelenés fontos szerepet jatszhat a
marketingben. Nem beszélve arr6l a tényrdl, hogy ez mara mar elengedhetetlen. Ez a mi
esetiinkben, a Facebook-on vald céges megjelenést és terjeszkedést jelentette. Véleményem
szerint a legnagyobb fegyver a KKV szektor kezében lehet, mivel 6ridsi tomeget lehet
mozgobsitani és azonnali kétiranyl kommunikaciot folytatni. A késébbiekben lehet, hogy a
Google + szolgaltatast is igénybe fogjuk venni a cégnél. Az oldal latogatottsagat a Google
Analytics segitségével kisérem figyelemmel, tovabba figyelem az felhasznaloi reakciokat az
egyes posztokra.

5. Portalstatisztika és eredmények
A weblap publikalasa (2014. marcius vége) utan, a Google Analytics elemzd eszkozeire

helyeztem a hangstlyt. A Google Analytics 2005. november 18.-4n indult szolgéltatés,(I 4)
amely a Google altal felvasarolt Urchin cég szoftverére alapul. Ez egy ingyenes szolgaltatas,
ami segitségével részletes statisztikat kaphatunk egy weboldal forgalmarol. A {6 cél, hogy
optimalizalni tudjuk a reklamokat. Ezen feliil, kovetem a latogatok melyik oldalrél
kattintottak a honlapra, mennyi ideig maradtak az oldalon és foldrajzi elhelyezkedésiik szerint
honnan nézik. A portalstatisztika pedig tavaly oktdberben volt érdekes, ugyanis akkor
kezdoédott az oldal Facebookos hirdetése. A késObbiekben szeretnék egy Osszehasonlitast a
nem fizetett, kozel félévi ,,ismerdstdl-ismerdsnek™ és csak sajat posztokkal torténd marketing
eredményekrdl és az egy hetes fizetett hirdetés eredményeirdl.

Elmondhat6, hogy a legtobb latogatd a 18-24 éves és a 25-34 éves korosztalyokbol adodik
az oldalon. Am a valddi célkdzonség a 35 éves korosztaly volt. Ok kevesebb, mint a felét
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adjak a latogatasoknak. Az oldalt koriilbeliil ugyanabban az ardnyban latogatjak férfiak, mint
ndk. A tulajdonos véleménye szerint is, a boltba betér6 férfiak és ndk aranya is azonos.

Magyarorszagrol tortént a legtobb oldalmegtekintés, de Irorszagbol és Europa més
orszagaibdl is, mint: Németorszag, Szlovakia vagy Szerbia. Ezt a keres6optimalizalasnak és a
»-eu”’-s domain sikerének tudhatjuk be. Vidéken dontéen Hajdiszoboszld és Debrecen
varosabol szarmazik a latogatok zome, de érdekes, hogy kozel azonos a budapesti adatokkal.

[re—
Sy Lwy s
Lt prgrrdwn Y I
[
froey.
A laragarek vime

4. dbra Varos és megyei latogatottsag (2014.11.21)
Forras: Sajat szerkesztés

Az igazi cél Hajduszoboszlo, Nadudvar, Hajdiszovat, Nagyhegyes és a tobbi kornyezd
telepiilés elérése lenne. A munkamenetek jelentds részét az asztali szamitogépek (desktop)
adjak, de az okos eszk6zok térhoditasa végett, nem elhanyagolhatoak a mobil eszk6zokrol
valo megtekintések sem. A mobil verzidt és annak lehetdsége mar tobbszor is szoba keriilt.

Eszkozkategoria Munkamenetek v 4 Munkamenetek
688 688
1. W desktop 597 86.77%
2. B mobile 71 10,32%
3. N tablet 20 2.91%

5. dbra Munkamenetek (2014.10.23)

Forras: Sajat szerkesztés

6. Osszefoglalas

A leirtak alapjan kideriil, hogy munkdm nem csupan egy egyszeri oldal tervezése és
kivitelezése volt, hanem egy folyamatos fejlesztés kezdete. Arrdl nem is beszélve, hogy a
technikai fejlédések ugrasszerii valtozasokat mutatnak, melyeket el kell sajatitanom. Az oldal
elkészitését kovetden a kozosségi média marketing az online marketing egyik kiemelkedd
részével foglalkoztam, melynek keretein beliil egy egy hetes fizetett hirdetési kampanyt is
folytattunk. Annak eredményeit a kozeljovoben szeretném Osszevetni korabbi mérési
adatokkal. A Facebook oldal menedzselése mellett a portalstatisztikat sem hagyhattam el. A
folyamatos mérési adatokbol a vezetdséggel kozosen probalunk kovetkeztetni bizonyos
jelenségekre, illetve megfeleld idopontot valasztani a hirdetési kampanynak. Utolag értékelve
sikeresnek mondhatd, mivel az egy hét alatt az oldal rajongo6i tdbora tobb mint
megharomszorozodott és a boltban forgalomndvekedés is tapasztalhatd volt ebben az
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id6szakban. A jovOben szeretnék egy mobil verziot, mivel a responsive oldalak egyre jobban
terjednek az okoseszk6zok mivoltabol (SZILAGYTI, 2012). Tovabba egyedi online druhézat is
szeretnék késziteni, amely stilusa megegyezne a portaléval. Végiil, de nem utols6 sorban
Facebook applikaciot is készitenék a cégnek a kupon rendszerhez.
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12: A keresdoptimalizalas /SEO/  Letoltve: 2014.10.15
http://xn--keresoptimalizls-smbb03s.co.hu/keresooptimalizalas-seo
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Burgonyavasarlasi- és fogyasztasi szokasok Magyarorszagon
egy Pannon egyetemi felmérés tiikrében

Dr. Csak Maté', Hegedtisné Dr. Baranyai Nora!
"Pannon Egyetem Georgikon Kar
mate.csak@georgikon.hu, baranyai@georgikon.hu

Absztrakt: Napjaink étkezési szokasaiban kétségteleniill az egyik legfontosabb
novényiink a burgonya. Ugyanakkor nem mondhatjuk el, hogy a vasarlok tudatos moédon
valasztananak a kiilonféle lehetdségek kozott. A vizsgalat célja éppen az volt, hogy
feltarjuk milyen tényezOk befolyasoljak a vasarlast, egyaltalan milyen ismeretekkel
rendelkeznek a fogyasztok a burgonyardl. A Pannon régiéra vonatkozdéan megbizhatd
informaciokhoz jutottunk, és ezekbdl megfeleld kovetkeztetéseket vonhattunk Ie
els6sorban a 21-45 éves korosztalyra vonatkozdan. A vélaszadok a burgonyat
egészségesnek gondoljak és heti rendszerességgel 6-8 féle burgonyas ételt fogyasztanak,
de az élettani tulajdonsagairdl kevés ismerettel rendelkeznek. Vasarlaskor kifejezetten a
magyar vagy magyar termesztésii burgonyat valasztjak, elsdsorban a rozsahéju, sarga
htsu, szép megjelenésii ,,piacos™ fajtakat kedvelik, de a jovedelemtdl fiiggden az ar —
alacsony jovedelem- és a tisztasdg —magasabb jovedelem- is szerepet jatszik. A
beszerzések gyakorisiga napi, heti rendszerességgel torténik elsOsorban a
szupermarketekben. A hasznalati tulajdonsagra vonatkozo jeldléssel kevésbé vannak
tisztaba. A magyar fajtdk ismerete gyenge-kozepes, mig a keszthelyi fajtaké nagyon
gyengének mondhato, idit6 kivétel a Balatoni rézsa.

Kulcsszavak: burgonya vasarlas, burgonya fogyasztasi szokasok, keszthelyi burgonya
fajtak,

Bevezetés

A burgonya alapvetd élelmezési cikkiink, ennek ellenére hazankban a termdteriilete évrdl évre
csokken. Mig az ezredfordulon 40 ezer hektarrdl takaritottak be burgonyat, addig 2013-ban ez
a szam alig haladta meg a 17 ezret. Hazank burgonya termdteriilete vilagviszonylatban nem
mondhato jelentdsnek az Osszeurdpai termoteriiletnek 1 %-at teszi ki. A termésatlagok
tendenciajat vizsgalva hektikussag tapasztalhatd, koszonhetéen annak, hogy a termesztési
koriilmények, az iddjards évjaratonként jelentds hatast gyakorol a termésmennyisségre.
Evente 20-23 t/ha-os termésszinttel lehet szamolni. A statisztikai adatok azt mutatjak, hogy az
1 fére jutd évenkénti burgonya-fogyasztasunk meghaladja a 60 kg-ot, ebben a jelentds
tételben, nagy szerepet tolt be a feldolgozott burgonya, mint példaul a chips, a fagyasztott
burgonya stb.. A burgonya vasarlasi-szokasokban atrendezddés tapasztalhato. Mig korabban a
haztartasokban az volt a jellemzd, hogy télire nagy mennyiségben vasaroltak burgonyat, addig
manapsdg inkabb tobbszor kismennyiséget vesznek. A vasarolt mennyiséget az darak is
jelentdsen befolyasoljak. A 2000-es évektdl hullimzo mértékben ugyan, de nétt a burgonya
felvasarlasi €s piaci ara is. JellemezOen a piaci ar tobb mint dupldja a felvasarlasi arnak. A
fogyasztasra keriild burgonya egy részét importaljuk. Az importban jelentds tételt tesznek ki a
feldolgozott termékek, valamint a primdr aruk. 2013-ban 28,5 ezer tonna burgonya érkezett az
orszagba, ez a tétel joval alacsonyabb, mint ami a megel6z6 években volt jellemzo,
koszonhetden annak, hogy szigorodtak az ellendrzések, ezaltal kevesebb lett az orszagba
ellendrizetleniil bekeriilt termék.

67



Agrarinformatika 2014 Nemzetkdzi Konferencia / Agricultural Informatics 2014 International Conference

A vizsgalat céljai
Alapvetden két kérdéskorben kerestiink valaszt:

1. Mennyire tdjékozottak a burgonya élettani tulajdonsagairdl, milyen burgonyas
¢teleket fogyasztanak leggyakrabban?

2. Milyen tényezdk befolyésoljak az élelmiszer céli burgonya beszerzését, vasarlasat.
Ezen beliil kiilonosen érdekelt benniinket, vésarlaskor a burgonya mely
tulajdonsdga a legdominansabb, hazai vagy kiilfoldi fajtdkat valasztanak-e,
ismernek-e egyaltalan fajtakat? Mennyire ismerik a f6zési tulajdonsagokat, és
jeloléstiket?

Anyag és modszer
Kérdéseink megvalaszolasdra hangsulyosan olyan technikdkat alkalmaztunk, melyek
kizardlag szamitastechnikai megoldéasokat tartalmaztak:

1. A kérddivet a Google drive-ban talalhato Urlap eszkozzel készitettiik el.
Osszesen 24 kérdést tettiink fel 4 témakorben:
a. 6 kérdés a valaszadokrol gylijtott informacidkat (1-6)
b. 9 kérdés a vasarlasi szokasokrol, (7-11; 16-18)
c. 5 kérdés a burgonya élettani tulajdonsagair6l, valamint arrdl, hogy milyen
burgonyas ételeket fogyasztanak leggyakrabban, (12,13,15,19,20)
d. 4 kérdés pedig a burgonydval kapcsolatos egyéb ismeretek volt hivatott
feltarni (14, 21, 22, 23).

2. A kérdéiv publikalasat a Pannon Egyetem belsd héalézatan oldottuk meg, itt tobb
mint 12.000 célszemélyiink volt. Ezen kiviil sikeriilt a Debreceni Egyetem
Gazdasagtudomanyi Kardnak hallgatoit is bevonni a valaszadok korébe. Ezzel a
modszerrel egy idoben sikeriilt eljuttatni a kérddivet a célcsoportoknak.

3. A vizsgélatokat az Excel tablazatkezeldvel értékeltiik ki, hasznilva az Analizis
eszkozt is (Analyzis Toolpack). Néhany kérdés kiértékeléséhez! Visual Studio
2013-ban Visual Basicben megirt programot készitettiink. A  kérddiv
eredményeinek kiértékelésénél egyrészt a leird statisztikabol ismert megoszlasi
viszonyszdmokat és az alapstatisztikdkat haszndltuk, mdasrészt a kovetkeztetéses
statisztika eszkoztarabol kapcsolatvizsgalat esetében a Cramer - féle asszociacids
mérdszam (V) kiszamitasara keriilt sor, asszocidcids vizsgalatokat végeztiink. A
vizsgalat soran az egynemii adatok csoportjaba tartozd viszonyszamokat
alkalmaztuk, melyeknek kozos jellemzdje, hogy az 6sszehasonlitott adatok, mint az
a csoport gyljténevébdl is kideriil, egynemiiek, azonos mértékegységiiek, csak
iddbeli, teriileti vagy egyéb ismérvek alapjan térnek el egymastol. Ezen csoportba
tartozik az altalunk is hasznalt megoszlasi viszonyszdm, mely megmutatja, hogy az
egyes részek az egészbdl mekkora részt, hany szazalékot képviselnek, milyen az
egésznek a részek kozotti megoszlasa (SZUCS 1. szerk., 2002). Az asszociacios
egylitthatd szamitdsa esetében két nominalis skalan mért ismérv kdzotti kapcsolatot
vizsgalunk. Ennek a mérdszdma Cramer-féle egylitthatd, mely 0 ¢és 1 kozott veszi
fel az értéket. A mutatdé minél kozelebb van 1-hez a két ismérv kozott a kapcesolat
annal szorosabb (KEREKGYARTO GY.-NE — MUNDRUCZO GY., 1999).

1 A 13,17, 18, 23-s kérdésekre kapott valaszok egy cellan belil tobb értéket is tartalmaztak,
igy ezeket feldolgozhato formaba kellett alakitani
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Eredmények
A kikiildott tobb mint 12.000 kérdéivbol 1 honap alatt 1154 darabot kaptunk vissza.

Kiilonb6z6 szempontok szerint megvizsgaltuk a valaszadok osszetételét.

A valaszadok 69%-a volt nd, 31% férfi. Eletkor szerint 48% 21-25 éves, 27% 26-40 éves,
15% 20 év alatti, 9% 41-45 éves és 1% 55 év felettiz. A lakohely szerinti megoszlas
egyenletes a harom kategoridban, kozség 28%, kisvaros 35% és nagyvaros 37%. A jovedelem
megoszlas a kovetkezdképpen alakult: 47.800 Ft alatt 49%, 47.801-93.000 Ft kozott 14%,
93.001-150.000 Ft kozott 19%, 150.001-213.000 kozott 11% ¢és 213.001 Ft felett 7%. Az
iskolai végzettség alakulasa 4% kozépiskolai, felsdoktatasban tanul 67%, diplomas 26% és
posztgradualis végzettségii 3%. A megyei adatok nagyon nagy szoérast mutatnak. Legtobben
Veszprém (33%), Zala (18%) és Fejér (14%) megyébdl voltak, Somogy (6%), Vas (5%) és
Tolna (3%) megyék még a szamottevoek, a tobbi megyébdl kevés valaszado volt.

Megvizsgaltuk az egyes kérdésekre adott valaszok és a megfigyelési kritériumok
kozotti osszefiiggéseket::

Mennyire tajékozottak a burgonya élettani tulajdonsagairol, milyen burgonyas ételeket
fogyasztanak leggyakrabban. (12,13,15,19,20)

12. On egészségesen étkezik?

Az egészséges étkezésre a vonatkozéan a kovetkezé eredményeket kaptuk: Altalaban tgy
értékelték a valaszadok, hogy az atlagosnal egészségesebben étkeznek (4,64), de amint lathato
ez az érték nem mondhat6é magasnak. A Cramer egylitthato értékei legfeljebb gyenge-kdzepes
Osszefliggést mutatnak, legmagasabb érték az életkorndl jelentkezett (1. tablazat).

1. tdblazat Az egészséges étkezés megitélésének Cramer-féle egylitthatoi a megfigyelési
szempontok szerint

v erésség
Nemek szerint 0,1 laza
Eletkor 0,35 gyenge kozepes
Lakhely 0,14 laza
Jovedelem 0,34 gyenge kdzepes
Végzettség 0,33 gyenge kdzepes

Részletesen:

e A nemek, jovedelem és a végzettség esetén a megitélést nem befolyasoltak.

o FEletkori adatok gyenge-kozepes Osszefiiggést mutatnak, a kor emelkedésével a
megitélés kedvezdbb.

o Lakhely szerint legkevésbé a kistelepiilések (atlag 4,58), legjobban a nagyvaros (atlag
6,17) lakoi érzik ugy, hogy egészségesen étkeznek.
A 35%-os kiilonbség azt jelzi, hogy a nagyvarosban lakok tudatosabban taplalkoznak.

20. On szerint 100g burgonya a napi C-vitamin sziikségletiink hdany szdazalékt tartalmazza?
Megdobbentd, de a helyes valaszt (50%) csak a valaszadok 6,8% tudta. Barmely vizsgalati
szempontot nézziik, az emberek azt gondoljak, hogy a burgonya a C-vitamin sziikségletnek

2 A korosztalyi megoszlas ilyetén alakulasa tikrozi a kérdéiv f6bb célcsoportjait.
3 A megfigyelési kritériumok koézil a megyékkel kapcsolatos 0sszefliggéseket nem vizsgaltuk,
miutan az adatok nagyon szértak.
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csak a 10%-t fedezi! A 2. tablazat Osszefoglalja a jo valasz esetén a legnagyobb értéket és
kategoriat, valamint a rossz valaszok koziil a legmagasabb értéket és kategoriat.

2. tablazat A napi C-vitamin sziikséglet ismeretének alakuldsa a megfigyelési szempontok

szerint

50%-nal a legmagasabb érték | rossz valasz legmagasabb érték

(j6 vélasz)
Nemek 9,2% (férfi) 10% (n6 34,6%)
szerint
Eletkor 16,7%(55 felett) 10%(55 felett 50%)
Lakhely 8,2%(nagyvaros) 10%(kisvaros 36,4%)
Jovedelem 11,4% (213 f616tt) 10% (93-105eFt 39,5%)
Végzettség 14,3%(posztgradualis) 10%(kozépiskola 37,8%)

19. On szerint mennyire egészséges a burgonya (értékskdla 1-7)?
A valaszok azt tiikkrozik, hogy a burgonya egészségességére vonatkozoan a megitélés (1-7
skala) az atlagosnal kissé magasabb értékii barmely megfigyelési szempont esetén (~ 5),
azonban a valaszok jelentds szoérodast mutatnak (3-7.-tablazat).

3. tablazat A burgonya egészségességének megitélése nemek szerint

Nem atlag szOras relativ szords
Férfi 5,01 1,30 26,0
N6 4,82 1,28 26,6

4. tablazat A burgonya egészségességének megitélése életkor szerint

Eletkor atlag szOras relativ szoras
- 20 4,70 1,22 25,8
21 -25 4,89 1,28 26,2
26 - 40 4,90 1,31 26,6
41 - 55 5,01 1,35 27,0
56 - 5,25 1,53 29,2
5. tablazat A burgonya egészségességének megitélése végzettség szerint
Végzettség atlag szOras relativ szords
Kozépiskola 5,09 1,53 30,1
Jelenleg felsdoktatasban 4.87 124 25.6
tanulok
Diploma 4,83 1,31 27,2
Posztgradualis végzettség 5,29 1,65 31,2

6. tiblazat A burgonya egészségességének megitélése jovedelem szerint

Havi jovedelem, |, . s
Ft atlag szOras relativ szoras
47.800 alatt 4,88 1,30 26,7
A7.801-93.000 1 o 1.27 25,5
(minimalbér)

93.001-150.000 4,84 1,30 26,8
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150.001-
213.000(atlagbér) 491 132 26,8
213.000 felett 4,73 1,19 25,1

7. tdblazat A burgonya egészségességének megitélése lakhely szerint
Lakhely atlag szOras relativ szoras
Kozség 5,01 1,27 25,34
Kisvaros 4,80 1,30 27,06
Nagyvaros 4,86 1,29 26,63

13. Leggyakrabban milyen ételeket fogyaszt, amelyek burgonyadbdl késziilnek?

A valaszaddok Osszesen 16 féle ételt soroltak fel. Az 8. tablazat foglalja 6ssze a gyakorisagi
adatokat. Egyetlen meglepd érték van a Chips gyakorisagi értéke még a 20%-t sem érte el
(18,8%)*. A felsorolt ételek nagyobb része a burgonya f6zését igényli, mely az altalanos célu
B-tipusu burgonyaval megoldhat6. Siitéshez B- és C-tipusu burgonya vald, mig salatanak az
A-tipusu. A tablazatban az elsd 7 ételt a valaszadok legalabb 40%-a felsorolta, vagyis ezek az
¢teleket nagyon sokan fogyasztjak, és ezek koziil az els¢ 4 gyakran keriil az asztalra. A
kovetkezO 4 ételt a valaszadok harmada emliti, ami ritkdbb fogyasztast is jelent, mig a
listaban fennmarad6 ételeket mar sokkal kevesebben fogyasztjak.

8. tdblazat Burgonyabol késziilt ételek fogyasztasanak alakulasa

Burgonyas ételek: db [%
Rakott krumpli 848 | 73,5%
Krumplipiiré 796 |169,0%
Siilt krumpli 795 168,9%
Paprikés krumpli 680 |58,9%
Krumplifézelék 673 158,3%
Krumplistészta 561 148,6%
Tepsis krumpli 476 141,2%
Krumpli salata 369 [32,0%
Krumplispogacsa 364 [31,5%
Tocsi 360 [31,2%
Gomboc (pl.: szilvés) 322 [27,9%
Chips 217 | 18,8%
Nudli 188 [16,3%
Prosza 107 19,3%
Roszti 82 [7,1%

15. On mely f67ési tipusba tartozo burgonyit preferdlja leginkdbb (1-7 skdldn)?

A viélaszok egyértelmilien az mutatjadk — minden megfigyelési szempont, minden kategériaban
-, hogy a B-tipusu burgonya a legkedveltebb, majd a C-tipus, és legvégiil az A-tipus. A
kialakult sorrend az ételfogyasztasi szokasokbdl jol levezethetd (1asd 13. kérdés értékelése).

9. tablazat Burgonya f6zési tipus preferenciaja nemek szerint

Nem "A" tipust "B" tipusu "C" tipusu
Férfi 3,81 5,21 4,78
N6 4,01 5,39 4,71

4 Figyelembe véve a valaszadok korosztalyi megoszlasat
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10. tablazat Burgonya f6zési tipus preferencidja életkor szerint

Eletkor "A" tipusu "B" tipust "C" tipust
-20 3,72 5,34 5,16
21-25 3,83 5,38 4,87
26 -40 4,07 5,24 4,48
41-55 4,49 5,42 4,24
56 - 5,00 5,27 3,36
11. tdblazat Burgonya f6z¢€si tipus preferencidja lakhely szerint
Lakhely "A" tipust "B" tipusu "C" tipusu
Kozség 3,90 5,44 4,73
Kisvaros 3,99 5,27 4,81
Nagyvaros 3,95 5,33 4,66
12. tablazat Burgonya f6z¢€si tipus preferencidja jovedelem szerint
Havi jovedelem, Ft "A" tipusu |"B" tipusu |"C" tipusu
47.800 alatt 3,82 5,35 4,99
47.801-93.000 (minimalbér) |3,89 5,27 4,54
93.001-150.000 4,20 5,32 4,61
150.001- 213.000(atlagbér) |4,03 5,41 4,30
213.000 felett 4,18 5,30 4,36
13. tablazat Burgonya f0zési tipus preferencidja végzettség szerint
B B HA" HBH HCH
Vegzettseg tipusu tipusu tipusu
Ko6zépiskola 4,11 5,33 4,61
Jelenleg felsdoktatasban 3.89 533 4,85
tanulok
Diploma 4,04 5,33 4,52
Posztgradualis végzettség 4,35 5,51 4,17

Vasarlasi szokasok

7. Milyen gyakran fogyaszt burgonyat?

A megkérdezettek majdnem fele (47%) hetente 2-3 alkalommal fogyaszt burgonyat, és
tovabbi 37% hetente legalabb egyszer. Ha ehhez hozzavessziik a napi fogyasztokat (3%),
akkor azt mondhatjuk az 1 héten beliil burgonyat fogyasztok aranya 87%.
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Minden megfigyelési szempont esetén (1-6 kérdések), valamint a
nem, kor, lakhely, jovedelem és a végzettség esetén laza Gsszefliggés
volt kimutathato (1-5. abra).

u Naponta

= Hetente 2-3-szor

® Hetente

® Ritkdbban, mint hetente

= Havonta

H Naponta

m Hetente 2-3-szor

W Hetente

u Ritkdbban, mint hetente
20% - ® Havonta

=20 21-  26- 41- 56-
25 40 55

2. abra Burgonyafogyasztas gyakorisaga életkor szerint V=0,22 laza

100%

90% N S I

so%

70% 1 = Naponta

60% - m Hetente 2-3-szor
S0% 17 _ ¥ Hetente

A40% ® Ritkdbban, mint hetente
30% 7 . mHavonta

20%

10% -

0% r T .

Kisvdros Kozség  Nagyvaros

3. 4bra Burgonyafogyasztas gyakorisaga lakhely szerint V=0,21 laza
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~
.
fbedd,

u Naponta
W Hetente 2-3-szor

Hetente

® Ritkdbban, mint hetente

W Havonta

laza

...
2
R

B e o e a1

® Naponta

m Hetente 2-3-szor

CEEEREERE

\\

| Hetente

o
=®

B Ritkdbban, mint hetente

H Havonta

5. abra Burgonyafogyasztas gyakorisaga végzettség szerint V=0,07
laza

8. Milyen gyakran vasarol burgonyat? Valamint ezt honnan szerzi be?
A valaszadok mintegy 21,4%-a sajat termesztésii burgonyat fogyaszt, és csak elvétve vasarol
kiilonféle helyeken. Az évente egyszer vasarlok aranya csekély 5,4%, €s a vasarlas helye nem

dominans. A tobbi vasarlasi gyakorisagi kategoria 19-24% kozotti, a vasarlas helye dontden a
szupermarketekben van (14. tablazat)

14. tablazat Burgonyavéasarlas gyakorisaga, a beszerzési helye szerint

8. Milyen gyakran vasarol burgonyat? Vasarlasi helyek [-T|
Nem vasarolok,

Vasarlasi gyakorisag Ko (e a

Kiskereskedonél Piac Szupermarket megoszlas

Egyaltalan nem 5,5% 0,8% 0,4% 1,1% 7,9%
Ritkabban, mint hetente 1,8% 3,6% 6,4% 12,2% 24,0%
Hetente 1,3% 2,5% 5,6% 9,3% 18,7%
Ritkabban, mint havonta 6,8% 4,2% 4,7% 6,2% 21,8%
Hawonta 2,9% 3,9% 4,7% 10,7% 22,3%
Evente egyszer 3,0% 1,0% 0,7% 0,6% 5,4%
megoszlas 21,4% 15,9% 22,5% 40,1% 100,0%

Megfigyelési szempontok szerint:

A nemek kozott sem a vasarlds gyakorisdga, sem a vasarlds helyében nem tapasztalhatd
kiilonbség (8.-9. abra).
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® Hetente
= Ritkdbban, mint hetente
B Havonta

m Ritkdbt mint havonta

m Evente egyszer

B Egydltalan nem

Férfi NG

6. abra Burgonyavasarlas gyakorisaga nemek
szerint

40,6%
B Spupermarket

 Piac
24,1%

® Kiskereskedinél

14,8% B Nem vasdrolok, magam

termesttem

20,4%

Férfi NG

7. abra Burgonyavasarlas a vasarlas helye szerint,
nemek bontasban

A korcsoportok esetén az 55 év feletti korosztalynal az egyaltalan nem vésarol kategériaban
16,7%-s érték a sajat termelés nagyobb ardnyit mutatja, mint a tobbi kategoria esetén.
Ugyanez a korosztaly és a 41-55 év kozottiek a kiskeresked6knél is szivesen vasarolnak (25%

koriili érték) (10.-11. abra)

= Hetente

® Ritkdbban, mint hetente
W Havonta

W Ritkdbban, mint havonta
® Evente egyszer

o Egydltalin nem

200 0-25  26-40 40-55  55-

W Squpermarket

u Piac

® Kiskereskeddnd

W Nem visdrolok, magam termes ftem

-5 26- 80 41-55 55

8. abra Burgonyavasarlas gyakorisaga
korcsoportok szerint

9. abra Burgonyavasarlas a vasarlas helye szerint,
korcsoportbontasban

A lakohely Osszefliggésében a vasarlasi gyakorisag a nagyvarosok, kisvarosok esetén a
gyakoribb vasarlasok iranyaba tolddott el — keveset sokszor -, és azt is a szupermarketekben
teszik, mig a kozségek lakoi tobbnyire maguk termelnek, de ha vasarolnak akkor tobb
forrasbol teszik — ahol éppen adodik -, esetleg akcidk soran.
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B Hetente

B Ritkdbban, mint hetente
B Havonta

M Ritkdbban, mint havonta
m Evente egyszer

® Egydltaldn nem

0% T T v
Kisvdros Kozség Nagyviros

B Szupermarket
® Piac
W Nem vasdrolok, magam

termesztem

m Kiskereskeddnél

Kisvdros Kozség Nagyvdros

10. abra Burgonyavasarlas gyakorisaga lakohely
szerint

11. abra Burgonyavasarlas a vasarlas helye
szerint, lakohelybontasban

A jovedelem esetén a gyakorisag tekintetében a kategoridk kozott nincs jelentds eltérés, mig a
vasarlas helye tekintetében a szupermarketek ardnydnak novekedése a 213.000 folotti
jovedelem esetén 50% folé emelkedik, ami 10%-al tobb mint a tobbi kategoridban.

= Hetente

m Ritkdbban, mint hetente
W Havonta

= Ritkdbban, mint havonta
= Evente egyszer

W Egydltalin nem

12. abra Burgonyavasarlas gyakorisaga
jovedelem szerint

™ Szupermarket

w Piac

W Nem vasdrolok, magam
termesztem

m Kiskereskeddnél

13. abra Burgonyavasarlas a vasarlas helye
szerint, jovedelembontasban

A végzettségtol fliggetlen a vasarlas gyakorisaga, és helye, de a posztgradualis végzettségiick
aranya a magam termesztem kategoridban 6-7%-al magasabb (28,6%), mint a tobbi

kategorianal.

u Hetente
W Ritkdbban, mint hetente
W Havonta

® Ritkdbban, mint havonta

m Evente egyszer
® Egydltalin nem

B Szupermarket

M Piac

® Kiskereskeddnél

= Nem vdsdrolok, magam
termesztem

14. abra Burgonyavasarlas gyakorisaga
végzettség szerint

15. abra Burgonyavasarlas a vasarlas helye
szerint, végzettség bontasban
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9. Mennyire fontosak az aldabbi tényezok abban, hogy kivalassza, melyik burgonyadt
vasarolja (1-7 skala)?

Nemek ¢és a lakhely esetén a méret volt az elsddleges szempont — ,,piacos burgonya” (15-16.
tablazat).

15. tablazat Vasarlast befolyasold tényezok alakuldsa nemek szerint

Nem ar szin tisztasag | kiszerelés | méret
Férfi 4,78 4,39 4,69 4,37 5,01
N6 5,03 4,60 4,88 4,81 5,04

16. tablazat Vasarlast befolydsolo tényezdk alakulasa lakhely szerint

Lakhely ar szin tisztasag kiszerelés méret
Kozség 4,93 4,42 4,79 4,67 4,99
Kisvaros 4,91 4,59 4,91 4,62 5,03
Nagyvaros 5,00 4,56 4,76 4,72 5,07

Jovedelem esetén, mar sokkal jobban valtozik a preferencia. Az alacsony jovedelmi
kategoriakban az ar, kozepes jovedelemnél a méret, mig a magas jovedelemnél a tisztasag volt

a meghatarozo6 szempont (17. tablazat).

17. tablazat Vasarlast befolyasolo tényezok alakuldsa jovedelem szerint

b e b, 17 ar szin tisztasag kiszerelés méret
47.800 alatt 5,07 4,56 4,70 4,61 5,02
47.801-93.000 (minimalbér) 5,19 4,40 4,59 4,77 4,86
93.001-150.000 4,99 4,48 5,07 4,71 5,13
150.001- 213.000(4tlagbér) 4,58 4,56 4,99 4,85 5,11
213.000 felett 4,09 4,73 5,22 4,49 5,09

Végzettség esetén a kozépiskolat végzettek és felsoktatasban tanulok az arat, mig a

magasabb végzettségliek a méretet preferaltak (18. tablazat).

18. tablazat Vasarlast befolyasolo tényezdk alakulasa végzettség szerint

Végzettség ar szin tisztasag | kiszerelés méret
Kozépiskola 5,13 4,64 5,00 4,58 4,84
Jelenleg felsdoktatasban tanulok 5,04 4,54 4,75 4,72 5,01
Diploma 4,73 4,51 497 4,60 5,12
Posztgradualis végzettség 4,74 4,38 4,76 4,35 4,97
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10. Milyen fajtat vasdarol dltalaban (szdrmazds)? 16. Ismer-e kifejezetten magyar
burgonyafajtat?
100%
100,00% -
o 90,000 -
o Kr:;ut:m:warauaaon w‘m |
0% W Magyarorszigon
termesztett 70,000
60 u Magyar, Kilfdldi w‘m 1 mNem
o 4 = Magyar 50,00% migen
o mKGIfBId], Magyarorszdgon 40,00% -
3%+ le-trv.».es.nett 30,00%
m Eifdidi
20% 20,000
100 10,00% -
et NG 0.00% ’
Férfi N

16. abra Burgonya vasarlas megoszlasa szarmazas
és nemek szerint V=0,17 laza

17. abra Magyar burgonyafajta ismerete nemek

szerint V=0,17 laza

100% - u Magyar, Magyarorszdgon
termesztett
0%
80% 1 = Magyarorszigon
termesztett
T0% 1
B0% ® Magyar, Kilfoldi,
Magyarorszagon
50% 1 termesztett
A% 1 m Magyar, Kiilfaldi
30%
20% ® Magyar
10% 1
0% ® Kiilfaldi, Magyarorszagon
<20 21-24 25-40 40-55 55- termesztett

18. abra Burgonya vasarlas megoszlasa szarmazas
és életkor szerint V=0,36 kdzepes

809

T

100% 5

0%

-0

B Nem
Wigen

—~

21-25 26-40 41-55 55-

19. abra Magyar burgonyafajta ismerete életkor

szerint V=0,17 laza
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u Magyar, Magyarorszagon
termesztett

® Magyarorszdgon
termesztett

u Magyar, Kiilféldi,
Magyarorszagon

termesztett
u Magyar, Kilfoldi

o Magyar
m Kiilfoldi, Magyarorszagon

o / ) 7 termesztett

Kbzség Kisvdros  Nagyvdros

20. abra Burgonya vasarlas megoszlasa szarmazas
¢s lakhely szerint V=0,2 laza

100%
90%
80% /
T0%

60% mNem
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Higen

Kizség Kisvdros Nagyviros

21. abra Magyar burgonyafajta ismerete
helység szerint V=0,2 laza

100% ® Magyar, Magyarorszigon
9% 1 termesztett
80% -
T0%
650% u Magyarorszdgon
50% - termesztett
40%
ix u Magyar, Kilféldi,
10% - Magyarorszdgon
0% . . . . termesztett
N N ulféldi
-§’¢ 6&0@ 6’0@0 &Q‘,&é \é& m Magyar, Kiilféldi
o & 69@ '»ép
S g
a’éf’ L3 ,‘:(‘! u Magyar
’y’o’ 06\’
& o
o ~

22. dbra Burgonya vasarlas megoszlasa szarmazas
¢és jovedelem szerint V=0,26 laza

= Nem

migen

23. abra Magyar burgonyafajta ismerete
jovedelem szerint V=0,26 laza

B Magyar, Magyarorszigon
termesztett

B Magyarorszagon termesztett
u Magyar, Kilféldi,
Magyarorszigon termesztett

B Magyar, Kilfaldi

B Magyar

m Kiilfdldi, Magyarorszigon
termesztett

W Kiilfoldi

24. abra Burgonya vasarlas megoszlasa szarmazas
és végzettség szerint 0,24 laza

mNem

migen

25. abra Magyar burgonyafajta ismerete iskolai
végzettség szerint V=0,24 laza

A 10. kérdésre adott valaszok eredményei azt mutatjak, hogy a valaszadok a magyar (46,8%),
vagy legalabb Magyarorszagon termesztett (33,7%) fajtakat vasarolnak. Kifejezetten kiilfoldi
fajtat elhanyagolhatdéan kevesen vasarolnak (1,2%). Magyarorszagon termesztett magyar

fajtat 16,9% vasarol.

A 16. kérdésre adott valaszok egyértelmiien azt jelzik, hogy a valaszadok 63,2%-a nem ismer
magyar fajtit! Ebbdl az eredménybdl az kovetkezik, hogy a valaszadok inkébb csak
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gondoljdk, hogy magyar fajtdkat vésarolnak, mint biztosan tudjak®! Az életkor esetén
egyértelmiien latszik a magyar fajtdk ismeretének novekedése, és ez mondhatdo el a
végzettségre vonatkozoan is® (16-25. abra).

11. Visdrlas illetve fogyasztis soran On mely burgonyafajtikat részesiti inkdabb elényben
(héjszin, husszin)?

A vélaszadok valamennyi megfigyelési szempont szerint ugyanazt a preferenciat allitottak fel
a fajtavalasztas kérdésében. Kimagasloan a rozsahéju burgonyat részesitik elényben (75%),
ezen belill a rézsahéji sargahust (40%), majd a rozsahéju fehérhusu (35%) fajtakat. A
sargahéju fajtak (25%) ardnya harmada a rézsahéju fajtdknak, ezen beliil a sargahtst fajtak
aranya magasabb (16,5%), mint a fehérhusu fajtak (7,5%) (26-30. dbra).

100%
100% ook
90 + -
0% 17
80%  Sirga héji - Sdrgahéji, sin -
70% + hu-,%arajtl,;n B e 70% 1 -::;%aaei:‘:knrsanéju.s-\rs-\
# Sérga héji - Sérgahéjd, fehé 6o+ ' Sdegahé - Sirgahé{o, fenér
60% + h‘]lssﬂar‘:jlt:;‘ rgahéju, feher o P ::s?;::a.( Sdrgahéju, fehés
50% W Rézsa héji - Rézsa héji, W Rozsa héji - Rozsa héjd,
ao% + sdrga hisi fajtik ao% 17 sdrga hasd fajedk
W Rozsa héji - Rozsa héju, 1% lltéisah.éil?-if.émhéju,
I + felfjfhd:ﬁ fajt;lza . 30% fehér hisd fajtik
20% o+
10% 7 10% +
0% - o
Ferfi NG -0 11-25 I6-40 41-55  55-
26. abra Burgonyafajtak vasarlasanak nemek szerinti 27. abra Burgonyafajtak vasarlasanak
alakulasa a héj- és htisszin tulajdonsagra ¢letkor szerinti alakulasa a héj- és hlisszin
tulajdonsagra
100% -
P
90% -
] m Sargahéju - Sargahéju,
80% sarga hasu fajtak
70% -
) w Sargahéju - Sargahéju, m Sérgahéjii - Sargahéji,
%1 fehér husd fajtak sdrga hsi fajtsk
50% - o .. m Sargahéj - Sargahéiju,
A% 4 M Rdzsa héji - Rozsa héju, fehi halsn faitég: !
sarga hasu fajtak - .
30% B Razsa h?‘“j' - Ffmsa heéji,
B Rézsa héji - Rozsa héjd, sdrga hisi fajtsk
20% - fehér husi fajtak m Rozsa héjt - Rozsa héj,
10% - fehér huasd fajtdk
0% + : :
Kozség Kisvaros Nagyvdros
28. abra Burgonyafajtak vasarlasanak lakhely szerinti 29. abra Burgonyafajtak vasarlasanak
alakulasa a héj- és huisszin tulajdonsagra jovedelem szerinti alakulasa a héj- és
husszin tulajdonsagra

5 A kereskedelemben hasznalatos jelolés ,Magyar burgonya” megtéveszté. A gyakorlat
egyértelmien azt mutatja, kalfoldi vetégumobol Magyarorszagon termesztett burgonyat
fogyaszt a lakossag nagy része.

6 A kozépiskolai végzettséggel rendelkezék alacsony szama torzitja az értékeket
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® Sdrgahéjl - Sdrgahé, sirga
hiist fajtik

= Sdrgahéjii - Sirgahéjd, fehér
huisid fajtak

W Rbzsa héji - Rozsa héji,
sdrga hisd Tajtak

W Rbzsa héji - Rézsa héji,
fehér hisd fajtak

30. abra Burgonyafajtak vasarlasanak végzettség
szerinti alakulasa a héj- és htisszin tulajdonséagra

14. Milyen jelolési rendszerrel taldlkozott a burgonya f67ési tipusanak jelolésénél?

A valaszadok mintegy 40%-a valaszolt helyesen (A, B, C, D) a fozési tipus jelolés
rendszerével kapcsolatosan. A jel6lés rendszer ismerete az életkor, jovedelem és az iskolai
végzettség emelkedésével novekedett (31-35. abra).

100% -

90% 1 m Rézsa sérga héjd, lila héja,

80% piros héju

T0% A

60% 1 - I" ”" Il I" . [ ] :1:;::.1 sdrga héjd, lila héji, piros.
50% 1 w Fehér, sarga, kék, lila hust A

40%  Fehér, sdrga, kék, lita hisd
zx 1 WAB,C,D ennco

10%

0% . ) . .
Férfi NG 20 21.25  26-40  41.55  56.

32. abra A burgonya f6z¢ési tipusa
jelolésének ismerete korcsoport szerinti
bontasban V=0,29 laza

31. abra A burgonya f6zési tipusa jelolésének ismerete
nemek szerinti bontasban V=0,1 laza

100% 1
90%
80% W Rdzsa sarga héju, lila héju, W Rdzsa sarga héjo, lila héja,
70% piros héjd piros héji
60% - W, V. =L, I
50% ) m Fehér, sdrga, kék, ila hisd
W Fehér, sdrga, kék, lila hisd
40%
mA,B,CD
30% WA BCD
20%
10% ’/_
0% +
Kozség Kisviros  Nagyvdros

34. abra A burgonya f6z¢ési tipusa
jelolésének ismerete jovedelem szerinti
bontasban V=0,23 laza

33. abra A burgonya f6zési tipusa jelolésének ismerete
lakhely szerinti bontdsban V=0,07 laza
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W Rozsa sarga héjo, lila héji,
piros héjd
w0 L

m Fehér, sarga, kék, lila hisd

EABCD

35. abra A burgonya f6z¢ési tipusa jelolésének ismerete
végzettség szerinti bontdsban V=0,28 laza

17. On szerint a felsoroltak kiziil melyik magyar fajta?

A felsorolasban szerepld fajtak ismertségének alakuldsat a 36. dbra mutatja. A legismertebb
fajtak a Balatoni rozsa (84%), a Somogyi sarga kifli (70%) és a Goliat (52%). A valaszadok

7%-a tévesen jelolt meg kiilfoldi fajtdkat magyarként.

White Lady;

Démuni;?ﬁ%

Rioja; 14%

KilfBldi; 7%

36. abra Magyarfajtak ismertsége

A magyar fajtak szamanak ismertségének savdiagramja (37. dbra) azt mutatja, hogy 2-3 fajtat
ismertek a legtobben (23,3%; 21,8%), nagyon kevesen ismerték mind a 8 fajtat (2,11%).

_—2,11%
— ‘4,59%
I £,44%

8

7

6

5 11,19%
4 S 14,40%
3

2

1

0

? 14,13%

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0%
fé

25,0%

W gyakorisag

37. abra Magyar fajtak szamanak ismeretének alakulasa
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18. On szerint melyik keszthelyi burgonyafajta a felsoroltak kiziil?

Kimagaslo az ismertsége a fajtdk koziil a Balatoni rézsanak (72,9%), valdszinli ebben a
névvalasztdsnak is nagy szerepe van. Kozepes ismertséglii a Hopehely (27,4%) és Goliat
(25,8%). A tobbi fajta ismertsége csekély 17-7,4% kozotti (19. tablazat, 38. dbra).

19. tablazat Keszthelyi fajtak ismertsége

Nem keszthelyi fajtak 6 | %
Réka 62 |5,4%
Desiree 59 |5,1%
Rebeka 54 | 4,7%
Agria 42 | 3,6%
Bor6 38 13,3%
Laura 31 |2,7%
Cleopatra 22 1 1,9%
keszthelyi fajtak
Balatoni rozsa 841 | 72,9%
Hoépehely 316 | 27,4%
Goliat 298 | 25,8%
Katica 196 | 17,0%
White Lady 170 | 14,7%
Somogyi Sarga Kifli 146 | 12,7%
Kankan 139 | 12,0%
Démon 134 | 11,6%
Rioja 132 | 11,4%
Lorett 97 |8,4%
Luca XL 92 |8,0%
Vénusz Gold 85 | 7,4%

Luca XL; 8,0% - vénusz Gold;

Rioja; 11,4% Lorett; 8,4%

Démon; 11,6%

38. abra Keszthelyi fajtak ismertségének alakulasa
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A keszthelyi fajtak szamszerinti ismertsége lehangol6 képet mutat’. Egyetlen pozitivum, hogy
1 fajtat a valaszadok 56% ismert — minden bizonnyal a Balatoni rézsa -, tobb fajta ismerete
nagyon alacsony értékii, és csokkend tendenciat mutat (39. abra).

m gyakorisag %

131%

56,08

O = N W s WV O W e W
" L I — — L

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

39. 4bra Keszthely fajtdk szdmszerinti ismertségének alakulésa

Osszefoglalas

A Burgonyavasarlasi- és fogyasztidsi szokasok Magyarorszagon egy Pannon egyetemi
felmérés tiikkrében vizsgalat Osszefoglalasaként a kovetkezdket mondhatjuk. A vizsgalt
célcsoport a magas mintaszdm ellenére nem tekinthetd reprezentativnak, mivel Osszetétele
tobb elemzési szempont esetén nem felel meg a kovetelményeknek. Ugyanakkor a Pannon
régidora vonatkozdéan megbizhatd informacidkhoz jutottunk, és ezekbdl megfeleld
kovetkeztetéseket vonhattunk le elsdsorban a 21-45 éves korosztalyra vonatkozdan. A
valaszadok burgonyat egészségesnek gondoljak és heti rendszerességgel 6-8 féle burgonyas
ételt fogyasztanak, de az élettani tulajdonsagairdl kevés ismerettel rendelkeznek. Vasarlaskor
kifejezetten a magyar burgonyat valasztjdk, elsOsorban a rdzsahéju, sdarga husu, szép
megjelenésii ,piacos” fajtdkat kedvelik, de a jovedelemtdl fiiggben az ar — alacsony
jovedelem- és a tisztasag —magasabb jovedelem- is szerepet jatszik. A beszerzések
gyakorisdga a napi, heti rendszerességgel torténik elsdsorban a szupermarketekben. A
hasznélati tulajdonsagra vonatkozé jeloléssel kevésbé vannak tisztdba. A magyar fajtak
ismerete gyenge-kozepes, mig a keszthelyi fajtaké nagyon gyengének mondhatd, iidit6 kivétel
a Balatoni rozsa. A vizsgalatot érdemes lenne tovabbi kérdésekkel kibdvitett, reprezentativ
mintan is elvégezni. Ennek eredményeképpen megbizhaté informaciokhoz jutnanak a
burgonyatermesztdk, feldolgozok, forgalmazok, és nem utolsdsorban a nemesitok is.

Felhasznalt irodalom

Kerékgyarté6 Gy-né — Mundruczo Gy. (1999): Statisztikai modszerek a gazdasagi elemzésben AULA
Kiado6 Kft. Budapest

Sziics 1. (2002): Alkalmazott statisztika AGROINFORM Kiad6 és Nyomda Kft. Budapest

Melléklet: Kérdoiv
Burgonya vasarlasi- és fogyasztasi szokasok

7 Figyelembe kell venni, hogy a vizsgalatban a Keszthelyi Kar hallgatéi is nem kis szamban
vettek részt, akik nap-nap utan talalkoznak a keszthelyi fajtak neveivel a D-éptilet el6tt
felallitott nagymérettr hirdetd tablan.
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A pontozason alapul6 palyazati értékelés problémaja

Szimulacidé R-ben

Huzsvai Laszlo!, Széke Szilvia'
"Debreceni Egyetem
huzsvai@agr.unideb.hu, szilvia@agr.unideb.hu

Absztrakt: A pontozasos palyazatok gyakorlatat alapul véve készitettiink szamitogépes szimu-
laciot. Két biralo altal adhatd pontok alapjan értékeltiink palyazatokat, illetve magat a pontozasi
rendszert. A tesztelt szituacioban két biralo 5-5 palyazatot értékelt. A két biralo koziil az egyik
5,5-t6l 10-ig adta a pontokat, a masik a pontskala felsé tartomanyat hasznalta, 8,2-t6l 10-ig pon-
tozott. A szimulacié érdekes eredményre vezetett. Csak a két legjobb palyazat kivalasztasa volt
mindig helyes. Annak ellenére, hogy mindkét birald a sajat 5-5 palyazatanak sorrendjét helyesen
allapitotta meg, az esetek 0,4%-ban még a leggyengébb palyazat is tudott nyerni. Megoldast
nem hozott a pontok standardizalasa sem.

Kulcsszavak: szamitogépes szimulacio, palyazat értékelés, R, rangsor

1. Bevezetés

Egyre tobb forrast palydzatok utjan lehet elnyerni. A valdban értékes palyazatok kivalasztasa
ezért nemzetgazdasagi szinten is fontos feladat. A palydzatok mindsitése soran elkovetett hibak
parhuzamosan lépnek fel, egyszerre kétféle hiba jelenik meg, amikor egy valoban értékes palyazat
nem kap tdmogatast. Ez egyik hiba az elmaradt haszon, a masik egy értéktelen palyazat tdmogatasa,
amely felesleges koltséget okoz. Egy rossz mindsités tehat két fronton is kart okoz. A palyazatok
elbiralasa szubjektiv, akarmennyire is torekednek az objektivitasra. Az objektivitast gyakran kiilon-
bz06 pontozasi rendszerekkel probaljak biztositani.

Vajon tényleg 1étezik objektiv pontozas, amely kikiiszoboli a szubjektivitast?

Az atlathato és igazsagos palyaztatasi rendszerek kidolgozésa az élet barmely teriiletén — legyen
az kozbeszerzés vagy akar tudomanyos jellegli palyazat —egyre fontosabb. A palyazatok kiértékelési
szempontjaival kapcsolatban is egyre tobb emberben vetddnek fel kérdések. Portugal szerzok
(Mateus et al., 2010) szerint a palyazatok értékelésénél az egyes részek sulyozasat eldre kellene
definialni.

A pontozas ¢s sulyozas problémajaval foglalkozik Bergman és Lundberg (2013). A svéd szerzo-
paros a j6 mindséget és az alacsony arakat egyarant figyelembe vevd pontozési rendszert vizsgalt az
1dosek ellatasa, a szemétszallitas, €¢lelmiszer beszallitas €s takaritasi szolgaltatasokkal kapcsolatos
tendereknél.

A palyazatok mindsitésével kapcsolatban az értékelések “josagat”, ,helyességét” sokan sokféle
modon probaltak mar vizsgalni, fejleszteni. Rapcsdk és munkatarsai (2000) operaciokutatasi mod-
szerekkel, optimalizalasi technikaval szelektaltak az 1997-98-as informatikai kozbeszerzési palya-
zatok kozott. A palyazok nagy szama miatt két korben valasztottak ki a nyertes palyazokat. A ma-
sodik korben mar bizottsagi tagok szavazatai alapjan dontottek a pontozas sulyozasarol. Tapasztala-
taikat az egyik évben 17 tender 468 ajanlata, a masik évben 17 tender 168 ajanlat értékelése alapjan
szerezték 100-150 feltétel figyelembe vételével.

A kinai gyakorlattal ismertet meg Cheng et al. (2012). Egy vizellatasi projektnél alkalmazott el6-
zetes kockazat figyelmeztetd rendszer beiktatasaval mindsitették a palyazatokat.

Varga Monika (2006) —a mesterséges intelligencia egy mddszerének segitségével — a pontok uto-
lagos sulyozasaban latta a probléma megoldasat. Szerintlink azonban ez a tanulmany nem volt elég
meggy0z6 a modszer helyességét illetden, nem zarta ki annak a lehetdségét, hogy rossz iranyba
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modosithatja a palyazatok értékelését, mert a pontozas stilyozasanak megvaltoztatasaval a palyazat
részeinek hangstlyozasa is megvaltozhat.

Lorentziadis (2010) is az utélagos sulyozasban latja a probléma megoldasat.

Ebben a munkankban megprobaltuk megvizsgalni és bemutatni a legegyszeriibb palyadzatmindsi-
tési rendszer bizonytalansagait, a fellépd hibakat ¢s mennyiségi becslést adni azok nagysagara. Eh-
hez szamitogépes szimulacidt hasznaltuk, melyet R kdrnyezetben futtattunk.

2. Anyag és modszer

Tekintsiink egy palyazatot, ahol az els¢ 6t legmagasabb pontszamot kapott palyazatot fogjak ta-
mogatni. A palyazatkiirds utan 6sszesen 10 palyazat érkezik be. A biralathoz két szakértét kérnek
fel, akiknek véletlenszeriien kivalasztott 5-5 palyazatot kell mindsiteniiik egy tizfokozatii skalan,
azaz 1-10-ig kell pontozniuk. A palyamunkdk elméleti rangsorat az 1. tablazat mutatja. Természete-
sen a gyakorlatban ezekrdl csak a birdlok véleményein keresztiil kaphatunk becslést.

1. tablazat. A pélyazatok elméleti rangsora

Palyazat Rangsor

a 1
b 2
c 3
d 4
e 5
f 6
g 7
h 8
i 9
] 10

Tételezziik fel, hogy mindkét birdldé szakmailag tokéletesen meg tudja itélni a palyazatokat, és
tokéletes sorrendet tudna felallitani, ha megkapna az 0sszes palydzatot. A kiilonbség csak a pontok
terjedelmében van, az egyik birald (X) a pontskala nagyobb terjedelmét hasznalja ki, azaz 5,5-t61
10-ig adja a pontokat. A masik (Y) a pontskala felsd tartomanyat hasznalja, 8,2-t6l 10-ig pontoz. A
tiz palyazatbol tehat véletlenszeriien kapnak 6tot. Az egyik lehetséges helyzetet a 2. és 3. tablazat
mutatja.

2. tdblazat. X birald pontszamai

Palyazat Pontszam

a 10
c 9
e 8
g 7
i 6

86



Agrarinformatika 2014 Nemzetkdzi Konferencia / Agricultural Informatics 2014 International Conference

3. tablazat. Y birdl6 pontszamai

Palyazat  Pontszam

b 9,8
d 9,4
f 9

h 8,6
j 8,2

A zsliri a két szakért6tol kapott pontszamokat Osszesiti €s feléllitja a rangsort (4. tdblazat).
4. tdblazat. A biralok pontszamainak Osszesitésével kialakul6 sorrend

Palyazat Pontszam  Biralati sorrend  Elméleti rangsor

a 10 1 1
b 9,8 2 2
d 9,4 3 4
c 9 4 3
f 9 5 6
h 8,6 6 8
e 8 7 5
] 8,2 8 10
g 7 9

i 6 10 9

Az elméleti rangsor és a biralok szakmailag teljesen alapos birdlata utani sorrend eltér egymas-
tol. Amennyiben csak 6t palyazatot lehet tAmogatni, a birdlok szerint, ez: a, b, d, ¢ és f palyazat.
Valojaban pedig: a, b, ¢, d, és e. A két eredmény 80%-ban egyezik meg. Ez elgondolkoztato! Pedig,
feltételeztiik, hogy a két birald tokéletesen meg tudja itélni a palydzatokat, nem korrumpalhatok,
nincs protekcio.

Mit lehet tenni?

Vizsgaljuk meg alaposan, hogy mi okozza az eltérést. Az el6z6 példa csak egyetlen lehetséges
esete a tiz palyazat szétosztasanak. A tiz palyazatbol 6tot 252 mddon lehet kivalasztani, tehat a
kombinaciok szdma ebben az esetben 252. Vizsgaljuk meg mindegyik esetet, allitsuk fel a nyertesek
rangsorat.

Mivel analitikus megoldast nem talaltunk a problémara, ezért az R statisztikai kornyezet, illetve
programozasi nyelv segitségével készitettiink egy szimulaciot, amely a fenti feltételek szerint va-
lasztja ki a legjobb 6t palyazatot.

A palyéazatmindsitést akkor tekintenénk tokéletesnek, ha a 252 esetbdl az els6 6t palyazat 252 al-
kalommal keriilne a nyertesek koz¢é, ekkor a mindsités 100%-ban visszaadna az elméleti rangsort.

A R-kéd az alabbi volt:

# Palyazatok

options (OutDec=",")

# Palyazatok "a"-tbél "j"-ig
pt=letters[1:10])
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# Két birdld pontszémai
xpont=seq(10,8.2, length.out=10)
ypont=seq(10,5.5, length.out=10)

# Kombindcidk elddllitésa
ptn=combn (pt, 5, simplify=T)
# Kombindcidk szama

n=ncol (ptn)

ptn=rbind (ptn,ptn[,n:11])
x=combn (xpont, 5, simplify=T)
y=combn (ypont, 5, simplify=T)
z=rbind(x,y[,n:1])

ered=NULL

for (i in 1:n) {
il=order(z[,1i],decreasing = T)
e=ptn[il, i]
ered=cbind (ered, e)

}

# Eredmények &brézoléasa

jod=round (table (ered[1:5,])/n*100,1)

bplot=barplot (jod, Dbeside=F, col=rainbow(9), vylim=c(0,110),xlab="pé4lyazatok",
ylab="%")

text (bplot, jod, labels=jod, pos=3, offset=0.1)

A fenti kod magyarazata: elészor definialjuk a palyazatokat ,,a”-tdl ,,j”-ig. Utana eldallitjuk a két
biralé pontszdmait. Meghatarozzuk a kombinacidkat a palydzatokra és a birdlok pontszadmaira is. A
,ptn” és ,,z” objektumokban taroljuk a palyazatokat és a biralok altal bekiildott pontszamokat. A
ciklusban a pontszdmok alapjan csokkend sorrendben allitjuk a palyazatokat és az eredményt az
»ered” objektumban taroljuk. A kodrészlet utolsd része az eredmények megjelenitésére szolgal.
Eldszor egy gyakorisagi tablat készitlink, és ennek az eredményét abrazoljuk oszlopdiagramon.

3. A szimulici6 eredménye

A szimuléacié eredményét az 1. dbra mutatja, ez alapjan barmelyik palyazat nyerhet, akér a leg-
rosszabb is. Az elsO két legjobb palyazattal nincs gond, ezek 100%-ban bekeriilnek a nyertesek ko-
z¢. A c palyazat nyerési esélye 94%, az d palyazaté mar csak 58,3% ¢és az e palyazaté 50%. Az ér-
dekesség az, hogy az értéktelen palyazatok is bekeriilhetnek a nyertesek kozé. A bekertilési valdszi-
nliségek: 47,6, 29,8, 17,9, 2 és 0,4%. Az utolsd, legrosszabb palyazat nyerési esélye nagyon kicsi,
minden 252 alkalombol varhatéan egyszer keriil a nyertesek kdz¢. Ez nem valami megnyugtato.
Teljesen megbizhatd dontést tehat a két legjobb palyazat esetén tudunk hozni ebben a rendszerben.
A bizonytalansag tehat a rendszer miitkddésébdl, belsd hibajabol ered.
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1. abra: Az 6t nyertes palydzat koz¢é esés valoszinlisége

Természetesen, ha valtozik a mindsitési rendszer, akkor valtozik a belso hibaja is. Hogyan valto-
zik a helyzet, ha a palydzatok koziil, pénzhiany miatt, csak harom nyerhet? Ezt mutatja a 2. dbra.
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2. édbra: A harom nyertes palyazat koz¢ esés valdszinlisége

A két legjobb palyazat 100%-ban nyer. A harmadik azonban csak 52,4%-os valdszinliséggel. Itt
is nyerhet a negyedik, 6todik és hatodik palyazat is, egyre csokkend valoszintiséggel.

Lehet-e javitani ezen a rendszeren?

A mindsité rendszer struktirdjan ne valtoztassunk, ne vonjunk be tobb szakértot, ne valtoztas-
sunk a tizfokozati skalan. Csak az adatfeldolgozason valtoztassunk. Standardizaljuk a szakértok
pontszamait. Ezzel a pontjaik varhat6 értéke nulla, szérasa egy lesz. Ezzel csokkenteni lehet a tar-
tomanybeli kiilonbségeket.

A standardizalt pontszdmok eredményeit a 3. és 4. 4bra mutatja. Ot nyertes palyazat esetén a ja-
vulés egyértelmii. Az els6 harom legértékesebb palyadzat szinte 100%-ban nyer. Jelentdsen nd a ne-
gyedik €s 6todik palyadzat nyerési esélye. Az értéktelen palyazatok koziil mar csak harom nyerhet,
¢s ezek valdszintisége is alacsony.
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3. abra: Az 6t nyertes palydzat koz¢ esés valdszinlisége standardizalt pontokkal

Héarom nyertes palyazat esetén is javul a mindsités. Igaz a ,,b” palyazat nyerési esélye némileg
csokkent, viszont a ,,c” palyazaté jelentésen ndtt. A hadrom értéktelen palyéazat nyerési valdszinlisége
jelent6sen csokkent.

Egy palydzatmindsitési rendszer josagat tehat kétféle valosziniiséggel mérhetjiik. Az elsé a valo-
ban értékes palyazatok nyerési esélye, a masodik az értéktelen palyazatok nyerési valoszinisége.
Fontos figyelembe venni azt is, hogy az értéktelen palyazatok koziil hany keriilhet be a nyertesek
kozé.
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4. abra: A harom nyertes palyazat kozé esés valdszintisége standardizalt pontokkal
Vajon a standardizalds minden esetben javit?

Vizsgaljuk meg azokat az eseteket, amikor a két biralo tokéletesen egyforman pontoz, pontjaik
terjedelme megegyezik. Az eredményt az 5. abra mutatja.
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5. abra: A nyertes palyazatok a biralok azonos pontszamai alapjan

Az 5. abran a két felso diagram az eredeti pontszamok, a két alsé a standardizalas utan kialakult
eredményeket mutatja. Jol latszik, hogy ebben az esetben a standardizalas jelentésen rontja a min6-
sitést. Ezek szerint ennek az eljarasnak nincs altalanos javitd hatasa, csak abban az esetben, ha a
biralok pontszamai jelentdsen eltérnek. A gyakorlatban azonban errél nem lesz informacionk, hi-
szen egyetlen kombinacio realizalodik, és nem ismerjiik a valodi sorrendet sem. Ezek szerint ezt a
hibat el kell fogadni, egyiitt kell vele élni.

4. Kovetkeztetések

Olyan szituacidt vizsgaltunk, amelyben a biralok tokéletes szakmai tudassal rendelkeztek, hibat-
lan sorrendet tudtak felallitani, nem volt korrupcid, nem volt részrehajlas.

Két biralo ¢€s tiz palyazat esetén a palyazatok mindsitése erdsen fiiggott a birdlok altal adott pont-
szamok intervallumatol.

A problémara nem adott egyértelmii megoldast a biralok pontszdmainak standardizalasa. Csak
abban az esetben javitott a palyazatok értekelésének helyességében, amikor a birdlok pontszamai-
nak terjedelme erdsen kiilonbozott. Sajnos, valos élethelyzetben errél nem lesz informécionk.

Hogyan lehetne javitani ezen a mindsitési rendszeren?

Az egyik jarhat6 ut, hogy minden palyazatot tobb birdlé mindsit. Ennek azonban koltségei van-
nak, ami nagyban megdragitja a rendszer miikodését, estenként a biralatok tobbe keriilnének, mint
az odaitélt timogatasok Osszege.

J6zan megfontolasbol az elsé 1épés az lehetne, hogy minden palyazatot két birdlé mindsit. Ekkor
négy szakértot kell felkérni. A pontozési szokdsaik modellezése azonban mar nem is olyan egyszerii
feladat, hisz csak a palyazatokat tobb, mint 63 ezer féle modon lehet szétosztani, és akkor még nem
vettiik figyelembe a biralok altal adott pontok tartoméanyat. A késdbbiekben tervezziik, hogy ezt a
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mindsitési rendszert is megvizsgaljuk, és a legegyszeriibb esetekre mennyiségi becsléseket készi-
tiink.

A palyazatok elbiralasa sokféle modon torténhet, és az igazsagos elbirdlds jogos tarsadalmi
igény. A kapott eredmények nem csak a palydzatmindsitési rendszerekre érvényesek, hanem min-
den olyan feladatra, amikor pontszamokkal kell mindsiteni egy jelenséget. PL.: kérddiveknél a mi-
ndsitd kérdéseke adott valaszoknadl, legyen az barmilyen fokozata skdla, vagy akar érzékszervi vizs-
galatoknal.
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Applied informatics in agricultural and biosystems engineering — software
development for supporting research of thermo-mechanical behavior of agri-
food and forest products

Jerzy Weres®, Wiestaw Olek?, Sebastian Kujawa®, Przemystaw Nowak™
! Department of Applied Informatics, Institute of Biosystems Engineering, Faculty of
Agriculture and Bioengineering, Poznan University of Life Sciences, Poznan, Poland
2 Department of Mechanical Engineering and Thermal Techniques, Faculty of Wood
Technology, Poznan University of Life Sciences
weres@up.poznan.pl, olek@up.poznan.pl, sebastian.kujawa@up.poznan.pl

Abstract: Development of applications and services conforming to recent standards and
perspectives of ICT is important for increasing productivity in agri-food and forestry
sectors to deliver desired quantities of safe and quality products to end-users. Therefore a
field of study combining two national curricula: informatics and agricultural engineering
was developed by the Department of Applied Informatics of the Poznan University of
Life Sciences. The scope of studies corresponds to the area of research conducted in the
Department and focuses on development of Web-based advisory systems for agriculture
and information systems supporting research in the agri-bio-engineering. In the paper two
exemplary systems are presented. They support analysis of thermo-mechanical behavior
of agri-food and forest products subjected to heating, cooling, drying and storing
operations. Development of the systems resulted in a significant increase in accuracy and
efficiency of estimating properties of biomaterials and in more accurate predictions of the
processes investigated.

Keywords: Semantic Web, grain drying and storage, heat and water transport, edge
detector and geometry modeler, FEM inverse problem solver

Greening the canned peach production

Dimitrios Folinas®, Dimitrios Aidonis®, Panayotis Karayannakidis®
! Department of Logistics, Technological Educational Institute of Central Macedonia
dfolinas@gmail.com, daidonis77@gmail.com, karayannakidis@yahoo.gr

Abstract: The paper proposes an approach for measuring the environmental performance
of canned peach production based on Lean Thinking techniques. Among the various
stages of a typical production line of canned peach, peeling and pasteurizing are the most
energy consuming. In these stages specific actions have been suggested and applied.
Considering the findings that were observed following the implementation of these
actions, the research project provided viable evidence that Lean techniques a positive
impact in the production and logistics operations.

Keywords: Food Supply Chain, Canned Peach, Lean thinking, Value Stream Mapping,
Green Supply Chain.
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Detecting invasive woody increment in agricultural areas with Earth
Observation technology

Gyork Fﬁ16p1‘3, Gébor Bak62‘4,Boglé1rka Szabo*®
Development & project manager — GeoData Services Ltd. gyfulop@geoadat.hu
’Developing geoinformaticians — GeoData Servivces Ltd.
3Assistant of professor — Department of Biometry and Agricultural Informatics, Faculty of
Horticultural Sciences, Corvinus University of Budapest
*PhD candidate — Institute of Botany and Ecophysiology, Faculty of Agricultural and
Environmental Sciences, Szent Istvan University
°PhD student — Institute of Environmental and Landscape Management, Faculty of
Agricultural and Environmental Sciences, Szent Istvan University

Abstract: In the continental climate regions of the EU, one of the largest environmental
and conversational problems is caused by the spread of invasive plant species, especially
in agriculturally abandoned regions. Several species of the rapidly spreading and to the
native vegetation supplanter plant can be a cause of ecologic and health risk. Some
species change the physical structure and chemical composition of the soil, affect the
microclimate, thereby contributing to climate change processes. Summing up, invasive
species affect agricultural landscapes significantly. The common feature of the belonging
species is that they spread rapidly and develop a significant amount of biomass in a short
time. In the course of our research we worked out a remote sensing and GIS method,
which localize efficiently the infected areas, and we utilized this method in the Northern
Transdanubia, to extract the information of woody increment in agricultural regions.

Keywords: remote sensing, invasive woody increment, biomass monitoring, Earth
Observation, T-BEA

e-Learning and the aspect of students in forestry and environmental studies

loannis V. Kirkenidis®, Zacharoula S. Andreopoulou®
!Lab of Forest Informatics, Dept of Forestry and Natural Environment, School of Agriculture,
Forestry and Natiral Environment Aristotle University of Thessaloniki
ibkirkenidis@for.auth.gr, randreop@for.auth.gr

Abstract: The new information technologies (ICTs) and the services they provide, are
tools that can transport data with high speed and allow the diffusing of vast amount of
knowledge and information, in order to lay the groundwork to redefine a new improved
relationship between person and environment with benefits that are important for both
recipients. The need for a sustainable natural environment, based on sustainable facts, has
led to the resurgence and support of systems such as agroforestry, whose services are vital
to the life of modern man. This work will therefore focus on a presentation of modern
technology and tools of e-learning, describes the current situation in the European Union
and Greece, but also examine the need for the participation of these tools in agriculture
and forestry courses, particularly those of agroforestry systems and the aspects of students
in forestry and environmental studies. For that reason, finally presents results from a
survey that took place amongst students of Faculty of Forestry and Natural Environment.

Keywords: e-learning, agroforestry, ICT’s, European Union, higher education

94


mailto:ibkirkenidis@for.auth.gr

Agrarinformatika 2014 Nemzetkdzi Konferencia / Agricultural Informatics 2014 International Conference

Generation of Direct Computer Mapping Based Simulation Models for Agri-
food and Environmental Applications

Monika Varga', Sandor Balogh', Bela Csukas®

! Department of Information Technology, Faculty of Economic Science, Kaposvar University
varga.monika@ke.hu, balogh.sandor@ke.hu, csukas.bela@ke.hu

Abstract: Simulation based support of agri-food and environmental problem solving
needs large- and multi-scale, long-term, hybrid process models, describing many non-
conventional elements. Consequently the conventional methodologies, developed
originally for the solution of industrial problems can be applied with difficulties.
Moreover, having recognized the last arriving advantage, these sectors began to apply the
up-to-date tools of Information Technology both in the more and in the less developed
countries, simultaneously. Nevertheless this needs also adequate methods for process
model based translation of the investigated problems between the field and IT
experts.Considering this, we have been developing Direct Computer Mapping (a
methodology initiated originally by the solution of non-conventional industrial problems)
towards modeling and simulation of complex processes of fundamental and applied life
sciences. The recently developed enhanced methodology and implementation comprises:
«an easily extendable and flexible description of state, transition and connection elements,
as well as the possibility space and evaluations for the collaborating optimator; *a yEd
Graph based expert interface for the definition and interpretation of the process for the
field experts; *an implemented generation methodology that automatically prepares the
executable dynamic partitions of the model, as well as the templates of the modifiable
characteristics for the user interface; ean execution kernel that controls also the
communication with the user interface and the optimator in an outer cycle. The modeling
and simulation methodology will be illustrated by two examples, as follows: *An
experimental methodology for trans-sectorial transparent coordination of agri-food
process networks that makes possible the easy involvement of small (e.g. family farm)
actors. The qualitative and quantitative tracing and tracking is solved by the simplified
dynamic mass balance based following of the ad hoc added investigated components,
combined with the globally unique GS1 identification. *An extendable dynamic
simulation model of medium complexity, implemented for studying the effect of various
meteorological scenarios and human activities on the sensitive Southern watershed of the
Lake Balaton. For this application we developed a GIS (recently QGIS) based derivation
of the experts’ model (process net), while the same shape files and map can be used for
user interface.

Keywords: Direct computer mapping, simulation models,
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Web-based User Interface for Agri-food and Environmental Applications of
Direct Computer Mapping

Sandor Balogh', Monika Varga®, Bela Csukas®

! Department of Information Technology, Faculty of Economic Science, Kaposvar University
varga.monika@ke.hu, balogh.sandor@ke.hu, csukas.bela@ke.hu

Abstract: We have developed a user interface that enables the selected functionalities of
Direct Computer Mapping based simulation over the web to wide spectrum of users. The
simulator works as a full featured application, therefore we use Wt (witty) library to
export all of the allowable control operations of the simulation, as a dynamic web
application. Wt’s API is widget-centric and uses well-tested patterns of desktop GUI
development, tailored to the web. The library comes with an application server that acts
as a stand-alone http(s)/websocket server or integrates through FastCGI with other web
servers. The possible templates of input-output data, generated by the simulator, build the
respective configuration files. The dedicated input-output elements can automatically
export own possible parameter set and possible output variable set into the interface. The
web based user interface will be illustrated by two examples: *The first example is
prepared for an agri-food tracing and tracking application. The user interface is designed
to help small actors of agri-food process networks to enter their material movement
related data into the dynamic database of the process simulator. The web interface
supports also the initiation of the tracking and tracing tasks, as well as the visualization of
the respective output. *The second example is a GIS based user interface to the
computational model of Lake Balaton and its Southern watershed. We build our own
WMS service, with the help of open source mapserver and mapcache applications for
handling the spatial data. Vector layers from our WMS service are presented over various
public base maps (Google, Openstreet map, etc..) in our developed extended map widget.
The users can interactively select the allowed input-output elements and modify the
parameters, as well as see the output diagrams. It is also possible to insert new
components (e.g. pollutions) into the appropriate elements. We demonstrate the on-line
usage of described web applications in the presentation.

Keywords: Web-based user interface, Direct computer mapping, environmental
application
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Possibilities of Direct Computer Mapping Based Modelling of a Dairy Farm
Andras Tankovics', Monika Varga®, Bela Csukas®

! Department of Information Technology, Faculty of Economic Science, Kaposvar University
tankovics.andras@gmail.com, varga.monika@ke.hu, csukas.bela@ke.hu

Abstract: Dairy farming is a highly dynamic and integrated production system that
requires continuous decision making from the management. Nowadays the routine
production control tasks of dairy farms are supported by up-to-date tools of Information
Technology. The utilization of the data, recorded by these tools could be enhanced by
combining this knowledge with the simplified dynamic simulation model of the
underlying processes. Considering the characteristics of these processes, we are
developing a simplified process model with the application of Direct Computer Mapping
that proved to be a robust methodology in other non-conventional agricultural and
environmental application. The objectives of the utilization of this process model of
medium complexity are the followings: *to support production control level with the
comprehensive and clear description of the underlying processes; * to make possible in
the lower, process control level to derive structured knowledge for the control decision
(e.g. relationships between the individual milk production and continuously upgraded
production cycle of the cows); * to make possible in the higher, interoperability level the
involvement of the dairy farm in the sector spanning transparency systems.

Keywords: Direct computer mapping, Modelling, Dairy farm

Aspect regarding the use of renewable energy into vegetable farms of
agritouristic pensions

Oana Bianca Oprea®, Cristina Popovici?, Liviu Gaceu®
Transilvania University of Brasov, Faculty of Food and Tourism, Romania
“Technical University of Moldavia
bianca.oprea@xu.unitbv.ro, gaceul@unitbv.ro, cristi_smile@mail.ru

Abstract: The main goal in the agritouristic pension design is that tourists can consume
organic plant products produced in the guest house farm or its immediate neighborhood.
This paper aims are on one hand to design a vegetable farm based on the necessity of
specific products needed for the operation of a medium pension with 9 rooms, and
secondly to assess the possibility of using photovoltaic energy for powering the micro-
drip irrigation system. Starting from the amount of vegetable needs for tourists from an
average agritouristic pension, it was calculated the number of plants, the required surface
for the plants and the amount of water needed. Based on daily and monthly needs there
were established technical and constructive parameters of the solar drip irrigation
installation (diameter and length of hoses, flow, pressure and pump power and solar panel
characteristics). The model can be easily adapted to other size pensions or to different
climatic conditions.

Keywords: micro-drip irrigation, vegetable farm, photovoltaic energy.
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"Programlista" turisztikai informacios portal fejlesztési projekt tapasztalatai
Fiizesi Istvan', Windhager Anna’

! Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Uzleti Informatika Tanszék
2DFT-Hungélria Kft
fuzesi.istvan@econ.unideb.hu, anna.windhager@dft.hu

Absztrakt: A portal fejlesztés célja dinamikus web portal és egy nyilvanos informacios
rendszer létrehozésa volt, ami egyesiti a kiilonb6z6 foglalasokndl hasznalt weboldalak és
a programkeresd szolgaltatasok eldnyeit, de annal részletesebb, alabontottabb ¢&s
komplexebb szolgaltatast nyajt. A fejlesztés eredményeképpen Magyarorszagon eddig
még nem létezd szolgaltatd portal késziilt el, egy olyan oldal, ahol megtalalhaté minden,
ami a gyerekprogrammal (fizikai helyszinhez kotott), szallassal, rendezvénnyel,
konferenciaval, képzési helyszinekkel és egészségturizmussal kapcsolatos. A portal
kiilonb6z6 rugalmas szlrési feltételek segitségével biztositjia a leendd felhasznalok
kereséseit érdeklodési koriiknek megfelelden, a potencialis szolgaltatok szamara pedig
dinamikus és egyszeri kezelhetdséget nyujt. A projekt eredményeként egy komplex
turisztikai Okoszisztéma épiilt fel, amely piaci alapokon biztosit korszeri integralt
technologiai megkdzelitést a szolgaltaté iparagban és kommunikacidéban, valamint
kitorési pontot nyujthat a mikro-, Kis- és kozépvallalkozasok szamara (egyéni vallalkozok
és csaladi szolgaltatok szamara).

Kulcsszavak: Portal fejlesztés, informacios rendszer, KKV

Uj portalok bevezetése a Debreceni Egyetem Boszorményi uti Campusan
Lengyel Péter', Pancsira Janos®

! Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Uzleti Informatika Tanszék
lengyel.peter@econ.unideb.hu, pancsira.janos@econ.unideb.hu

Absztrakt: A Debreceni Egyetem Boszorményi Uti Campusan 2014 nyaran
bekovetkezett szervezeti valtozasok, az Agrartudomanyi Centrum megsziinése, illetve a
Gazdasagi ¢és Vidékfejlesztési Kar és a Kozgazdasagtudomanyi Kar 0Osszevonasa
megkovetelte, hogy 1j portalrendszerek keriiljenek kialakitasra. A megalakult
Gazdasagtudomanyi Kar portalja Iétrehozasanak célja a tartalmak egységes megjelenése.
Emellett a MezOgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi (MEK) Kar
vezetdiben is felmeriilt az igény az 0j, 6nalld portal 1étrehozasara. Ezzel egy idGben a
Moodle rendszert a legijabb verziora cseréltiik, mely a jovében a MEK Karon is nagyobb
szerepet fog kapni.

Kulcsszavak: Portal fejlesztés, fels6oktatas
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Mezbdgazdasagi vallalkozasok tervezésének informacio forrasai
Madai Hajnalka'

'Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Gazdalkodastudomanyi Intézet,
Viéllalatgazdasagtani Tanszék
madai.hajnalka@econ.unideb.hu

Absztrakt: A hazai mezOgazdasagi vallalkozasok tervezési gyakorlata igen szerteagazo
képet mutat. A vallalkozasi forma, a méret, a tevékenységi teriilet, a felelos vezeto kora,
neme ¢és végzettsége szerint lényeges eltéréseket taldlunk a tervezési modszertan, a
dokumentalas és a tervezés soran felhasznalt informacié forrasok tekintetében. Lényeges
egyezdségek vannak azonban tervezési iranyelvek kialakitdsaban, amit a gazdasagi
szabalyozok és a tamogatasi rendszer elvarasaihoz, feltételeihez vald igazodas tesz
szliikségessé. Ezen a téren az adminisztracids és adatszolgaltatasi kotelezettségek az
iranyadok. A leginkabb elfogadott kozvetlen informacioforrasok: a hatosagok, €s
kormanyhivatalok (szak)igazgatosdgai, valamint kozvetlenil az FM ¢és a
Miniszterelnokség, a NEBIH, az MVH és az éltaluk szervezett falugazdasz hélozat,
valamint a NAV f6ként a konyvelési és szamviteli fegyelem miatt. Az allattenyésztési
agazatokban a faj, a hasznositasi irdny, az lizemméret és az iizem helye befolyasolja a
felhasznalt informacio forrasok korét. Itt alapvetd a tenyészetek, allattartd telepek és az
allatok (ENAR) nyilvantartasa és dokumentalasa, ami a technoldgiai tervezés soran
igazodasi pont. A gazdasagi elvarasok tervezésénél az AKI éltal miikodtetett PAIR
informaci6éi vehetok figyelembe. A kotelezd kamarai tagsdg révén a rendszeres
tajékoztatokban 1is naprakész piaci és altalanos informaciok juthatnak el a
gazdalkodokhoz. A foként novénytermesztéssel foglalkozd vallalkozasoknal a felsorolt
forrasok mellett a TIR illetve a MEPAR fontos adatbazis és informacios forras is egyben,
igy a Foldhivatal az egyik a gyakran hasznalt teriileti informacio forras. A technologiai
tervezésnél a tamogatasi forrasok ¢és az adatszolgaltatdsi valamint monitoring
kotelezettségek befolyasolo tényezdként szerepelnek. A Kolesonds megfeleltetetés és a
JFGK el6irasi a vetésszerkezet és az alkalmazott technologiak esetében korlatozo
tényezoként szerepelnek, csakugy a teriilet besorolasa (NATURA2000, Vizes éléhely,
Nitrat érzékeny, ill. egyéb okbol védelem alatt allo teriilet) vagy a vallalt kotelezettségek
(AKG programban valé részvétel). Ehhez tarsul a Gazdalkodasi naplo és a tapanyag-
gazdalkodasi terv, amit tervezéssel 6sszhangba kell hozni. A tervezést a fentiek tiikrében
is lathatéban sokrétii eldiras és vallalas befolyasolja, amit a gazdasagossag ¢és
jovedelmezdség fliggvényében kell Gsszehangolni. A mezégazdasagi lizemek korében
végzet felmérés alapjan nem hagyhato figyelmen kiviil a személyes tapasztalatok, az
tizleti szaktanacsadas ¢s a kapcsolatok révén kialakitott informacios rendszer sem, ami
termelési alapok mellett a felvasarlok, keresked6k révén jut érvényre. Lehet ez iizleti
alapi magan, TESZ, Termeléi csoport vagy integracio alapozott kereskedelem, a
mezdgazdasagban a tervezes alapjat az termeldi alapok mellett a szabalyozok (tdmogatasi
rendszer) és a piac hatarozza meg.

Kulcsszavak: mezogazdasagi vallalkozas, tervezés, agrarinformacios rendszerek

A kutatdas a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonosit6 szamu Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgatdi, illetve kutatéi személyi tamogatast biztositd rendszer
kidolgozasa és miikodtetése konvergencia program cimi kiemelt projekt keretében
zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eur6pai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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