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DOKTORANDUSZ PLENUM

Fotoszintetikus komplexek kozotti kdlcsonhatasok
rekonstitualt lipid-fehérje membranokban

Interactions Between Photosynthetic Complexes
in Reconstituted Lipid-protein Membranes
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ABSTRACT

In plants, the light-harvesting complex II (LHCII), in addition to its primary light-harvesting function,
plays an important role in regulating and balancing, through structural rearrangements, the flow of excitation
energy in the chloroplast thylakoid membranes, between the two photosystems (PSI and PSII). To understand
these regulatory mechanisms, we reconstituted in vitro membranes from isolated components (lipids, PSI and
LHCII). These model membranes mimic the native environment of the encompassed photosynthetic pigment-
protein complexes. Structural characterization of the model membranes was done by circular dichroism spec-
troscopy, light scattering and electron microscopy. Fluorescence spectroscopy analysis revealed that LHCII and
PSI are connected and capable of exchanging excitation energy such that LHCII could effectively function as
antenna of PSI. Furthermore, PSI-LHCII membranes were substantially less susceptible to damage under high-
intensity irradiation, presumably because of fast excitation trapping in PSI. These results for the first time
demonstrate a possible dual role of PSI-LHCII interactions in photosynthetic membranes as well as the poten-
tial of artificial membranes as a model to study and mimic the complex photosynthetic process.

Keywords: photosynthesis, excitation energy, proteoliposomes, photosystem I, light-harvesting com-
plex I

OSSZEFOGLALO

Novényekben a I1-es fénybegyiijté komplex (LHCII) elsédleges, fénybegytijté funkcidja mellett, szer-
kezeti atrendezOdései révén fontos szerepet jatszik a kloroplasztiszok tilakoidmembrénjaiban végbemend
energiadramlas szabalyozasaban és a két fotokémiai rendszer (PSI és PSII) gerjesztési allapotanak egyensu-
lyozasaban is. Hogy megértsiik ezeket a szabalyozé mechanizmusokat, izolalt komponensekbdl (lipidek, PSI
és LHCII) rekonstitualt membran-modelleket hoztunk létre, amelyek jol utdnozzék a fotoszintetikus pig-
ment-fehérje komplexek nativ kdrnyezetét. A modell membranok szerkezetét cirkularis dikroizmus spektro-
szképiai, dinamikus fényszoras és elketronmikroszkopiamérésekkel vizsgaltuk. Fluoreszcencia spektroszko-
piai vizsgalatok &ltal kimutattuk, hogy az LHCII és a PSI komplexek kapcsolatban vannak, és képesek a
gerjesztésienergia-cserére, ugy, hogy az LHCII hatékony antennaként miik6dik a PSI szaméra. Ugyanakkor,
a PSI-LHCII membréanok kevésbé voltak érzékenyek az erds fénysugarzas hatasara, valdsziniileg a PSI 4ltal
végzett gyors energiacsapdazas miatt. Ezek az eredmények eldszér bizonyitjadk a fotoszintetikus membra-
nokban levé PSI-LHCII kdlcsonhatdsok lehetséges kettds szerepét és a mesterséges membranok modellként
valé alkalmazhat6sagat a komplex fotoszintézisfolyamatok tanulmanyozasaban €s utanozasaban.

Kulcsszavak: fotoszintézis, gerjesztési energia, proteoliposzoma, I-es fotokémiai rendszer, II-es
fénybegyiijté komplex
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