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Influenta campului electric de 50 Hz asupra permitivitatii
dielectrice a suspensiei apoase de drojdie de bere
(Saccharomyces cerevisiae)

Ménika LINGVAY , Cristina STANCU, llona SZATMARI, losif LINGVAY *

Abstract

The behavior of yeast (Saccharomyces cerevisiae) in 50 Hz electric field was evaluated. In our studies, we
measured with an Ametek Solartron Analytical 1260A Impedance/Gain-Phase Analyzer the relative permittivity
of yeast's aqueous suspension, while this was exposed to a 50Hz electric field. Our findings show that the, due
to 50 Hz electric field action, the relative permittivity of the suspension yeast varies cyclically. The time constant
of the cyclic changes is determined by the applied electric field strength.
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1. Introducere

Problematica impactului poluarii electro-
magnetice asupra mediului este de mare
actualitate, deosebit de complexa din punct
de vedere teoretic si de o importanta
practica deosebita.

Elementul structural de baza al oricarei
materii vii este celula. Procesele complexe
de oxido-reducere ce se desfasoara, in
primul rand, la interfata citoplasma
/membrana celulara, determina evolutia
celulelor gi, implicit mersul vietii. Aceste
procese biologice complexe se desfasoara
numai in medii umede (electrolitice), implica
etape de transport si schimb/transfer de
sarcina electrica, deci mecanismul si
cinetica lor este influentata si determinata,
in primul rand, de componenta electrica a
campul electro-magnetic [1].

Geneza materiei vii din biosfera s-a
produs sub actiunea campurilor electromag-
netice naturale specifice Terrei si, drept
urmare, campurile electromagnetice de
origine naturald nu perturba desfasurarea
naturala a proceselor biochimice, din contra,
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existenta acestor cémpuri conditioneaza
mersul normal al vietii (cum ar fi albinele
sau al porumbeii care se orienteaza in
spatiu avand ca reper campul magnetic al
Pamantului [1]).

Avand in vedere aceste considerente, se
constata ca, toate semnalele electrice de
origine antropica (rezultate din activitatile
umane) din biosfera influenteaza desfasurarea
naturala a proceselor bioelectrochimice, deci
pot fi considerate semnale poluante
(poluare electromagnetica) [2].

Consecintele poluarii electromagnetice a
mediului  sunt deosebit de diverse.
Céampurile electromagnetice poluante
perturba procesele naturale, atat prin efectul
termic generat in diverse medii, cat si prin
componentele lor electrice si magnetice.

Componenta electrica perturba, in primul
rand, desfagurarea reactiilor electrochimice
naturale, perturba tranzitul ionilor de Ca++
prin membranele celulare umane si, implicit,
homeostaza calciului (cauza probabila a

frecventei ridicate a leucemiei la copiii
expusi sistematic la radiatii electro-
magnetice [3]).

Componenta magnetica perturba

sistemele biomagnetice, cum ar fi sistemul
de orientare al albinelor, care, s-a constatat
ca la semnale de cca. 500 V/m devin
deosebit de agresive si se omoara intre
ele [4], iar in camp electromagnetic de
600 MHz+3,2 GHz, de ordinul 0,5+1 V/m, se
ratacesc si nu mai stiu sa se intoarca la
stup [1].
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Efectul generator de cancer al sistemelor
de telefonie mobila a fost demonstrat de mai
multe rapoarte de cercetare [1], [5]+[11].

Bazele teoretice si descrierea comportarii
sistemelor electrolitice expuse influentei
semnalelor perturbatoare in curent alternativ
au fost dezvoltate pentru prima data de
T. Erdey-Gruz [12], din care rezulta c3,
modificarile cineticii proceselor
electrochimice sub actiunea unui semnal in
c.a. suprapus sunt deosebit de complexe si
sunt determinate atat de natura sistemului

electrolitic, cat si  de amplitudinea
semnalului in c.a. suprapus.
Drojdia de bere (Saccharomyces

cerevisiae), este o micromiceta cu structura
biologica simpla, des utilizatd in industria
alimentara.

Influenta cémpurilor electromagnetice
asupra dezvoltarii drojdiei de bere a fost
studiata atat prin metode biologice, cat si
prin spectro-scopie dielectrica de mai multi
autori [13]+[20].

Din aceste studii, a rezultat ca, sub
actiunea campurilor electro-magnetice, n
metabolismul drojdiei de bere se produc
diverse modificari care sunt determinate atat
de frecventa, cat si intensitatea campului
electromagnetic supra-pus mediilor de
cultura.

Scopul prezentei lucrari consta in studiul
influentei cdmpului electric de 50 Hz asupra
suspensiei apoase de drojdie de bere cu
continut de zahar.

2. Partea experimentala — modul de
lucru

In scopul evaluérii influentei campului
electric de 500 Hz asupra comportarii
drojdiei de bere, a fost determinata evolutia
in timp a permitivitati  dielectrice
(componenta reala €) a unei suspensii
apoase preparate din 94 g apa distilatd + 5 g
drojdie de bere uscata + 1 g de zahar.

Determinarile de € s-au realizat prin
spectroscopie dielectrica cu un echipament
tip Ametek Solartron Analytical 1260A, la
intervale de 5+6 secunde, timp de
cca. 10 minute atat pe o suspensie martor,
cat si pe suspensii peste care au fost
aplicate campuri  electrice  alternative
(50 Hz) de diverse intensitati (de 1, 2, 3 si
6 V valoare varf-varf).

Toate determinarile au fost facute in
celula termostatata la 30+0,2 °C.

3. Rezultatele experimentale si
interpretarea lor
Evolutia permitivitatii € a suspensiei de
drojdie-,martor”, este prezentata in fig.1.
Martor (firdl c.a. suprapus)
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Figura 1. Evolutia permitivitatii €’ a suspensiei de drojdie
,martor”

Din figura, se constata ca, in primele
3 minute de la prepararea suspensiei, €’
creste monoton de la 556,2 la 558,2, dupa
care, in wurmatoarele 8 minute creste
asimptotic spre 558,6 — deci, in primele
11 minute se inregistreaza o crestere de
cca. 2,4 unitati, respectiv cca. 0,4 %.

Evolutia in timp a €’ la solutiile expuse la
campuri electrice perturbatoare de 50 Hz,
sunt prezentate in fig. 2.
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Esxpunere E=3V/cm (varfovar) Din analiza diagramelor 2, 3 si 4 a fig. 2,
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Figura 2. Evolutiile €’ a suspensilor de drojdie supuse
unor campuri perturbatoare de 50 Hz avand
intensitati de 1, 2, 3, respectiv 6 Vvv.

Din analiza comparativa a fig. 1 si fig. 2,
se constata ca, in cazul suspensiei de
drojdie expusa doar campurilor electromag-
netice naturale, evolutia permitivitatii
prezintd o functie monoton crescatoare,
spre deose-bire de suspensiile de drojde
expuse unor campuri perturbatoare de
50 Hz cu diverse intensitati cuprinse intre 1
si 6 V/cm (valoare varf-varf), la care evolutia
permitivitatii este oscilanta, amplitudinea si
baza de timp a oscilatiilor fiind determinata
de intensitatea campului perturbator.

Din analiza primei diagrame a fig. 2, se
constatd ca sub actunea unui camp
perturbator cu amplitudine relativ mica
(E=1 V/cm), la inceput, €’ creste brusc de la
cca. 560 (valoarea corespunzatoare a
suspensiei ,martor”) la peste 2500 (crestere
de cca 5 ori), apoi scade tot brusc la cca.
1000 — unde se mentine aproximativ
constant o perioada, dupa care ciclul se
repeta.

Constanta de timp a oscilatiilor in primele
5 minute de expunere (perioada de initiere)
este de cca. 1,7 minute, dupa care procesul
se accelereaza, amplitudinea oscilatiilor
creste pana la € = 3500 si scade constanta
de timp a acestora la cca. 1 minut.

Evolutiile din fig. 1 si fig. 2, precum i valo-
rile parametrilor reprezentativi prezentate in
Tabelul 1, sugereaza faptul ca semnalul de
50 Hz aplicat reprezinta un factor de stres sub
actiunea caruia se modificad procesul de
meta-bolizare a zaharului de catre drojdia de
bere.

in absenta semnalului  perturbator,
procesul se desfasoara in mod natural, iar
produsii de metabolism au o configuratie
polara corespunzatoare unei permitivitati
dielectrice €’ de cca. 558,5 (vezi fig. 1).

Avand Tn vedere aceste considerente,
alura diagramelor din fig. 2 se poate explica
astfel. Sub actiunea campului perturbator de
50 Hz, drojdia de bere are tendinta de a se
acomoda la noile conditii de viata, pentru
care isi schimba metabolismul producand
produsi mai puternic polari decat in conditii
normale (naturale) si, drept consecinta, € a
suspensiei de drojdie studiate creste
corespunzator.

Acumularea in suspensie a produsilor de
metabolism puternic polare este un nou factor
de stres pentru drojdie si, Tn consecinta,
drojdia sisteaza producerea acestora, ceea
ce duce la scaderea €, dupa care procesul
se repeta.

Daca se accepta acest mecanism, din
analiza valorilor prezentate in tabelul 1, se
sugereaza ca viteza de formare a produsilor
de metabolism puternic polare, cu € mare,
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creste la cresterea intensitatii factorului de
stres gi in consecinta creste corespunzator
frecventa oscilatiilor (scade baza de timp a
acestora), dar totodata, scade capacitatea
de acomodare a drojdiei de bere la
perturbatia cdGmpului de 50 Hz, ceea ce este
confrmatd de reducerea domeniului de
valori intre care € oscileaza (Ag’ = € y-€'n).

4. Concluzii

In urma determinrilor privind evolutia
permitivitatii dielectrice a unei suspensii
apoase de 5 % drojdie de bere si 1 % zahar,
atat in absenta, cat si in prezenta unui camp
electric perturbator de 50 Hz, s-a constatat
ca:

- 1n absenta campului electric pertur-
bator de 50 Hz, pe masura metabo-
lizarii zaharului, permitivitatea dielec-
tricd a suspensiei (care este masura
momentului dipol al moleculelor for-
mate) creste monoton, la inceput mai
rapid de la 556,2 la 558,2, dupa care
mai lent pana la 558,6;

- sub actiunea campului electric de
50Hz, se schimba mecanismul proce-
sului de metabolizare a zaharului si
drept urmare permitivitatea dielectrica
a suspensiei oscileaza in limite foarte
largi (valori maxime de pana la 6 ori
mai mari decét valorile minime), osci-
latii a caror baza de timp si amplitudine
scade la cresterea intensitatii campului
perturbator.

In concluzie, campul electric de 50 Hz
reprezintd un factor de stres pentru drojdia
de bere, stres la care drojdia incearca sa se
acomodeze prin schimbarea procesului de
metabolism.

La cresterea intensitatii campului electric
perturbator, creste viteza si scade
capacitatea de acomodare a drojdiei de
bere.
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