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Tobb, egzoti-

kus siinfajt is
hazikedvencként tar-
tanak

A vadon él6 keleti
siin védett

Osszefoglalas. A szerzék, irodalmi 6sszefoglalojukban attekintést nytjtanak a hazai vé-
dett keleti siinben, az Euré6paban 6shonos siinfajokban és a fogsagban tartott siinok-
ben és siinszerii eml6sokon el6fordulé legfontosabb ektoparazitakrol, valamint egyes
zoonotikus jelent6ségii virusokrol, baktériumokrol, egysejtiiekrdl és gombakrol.

Summary. The authors give a review on the ectoparasites and some potentially
zoonotic viruses, bacteria, protozoa and fungi carried by exotic and European hedge-
hog species.

Az utobbi néhany évtizedben egyre ndvekvd szamban tartanak az emberek ku-
I6nleges hazidllatokat. Hazankban is ugrasszer(ien megnétt azoknak a fajoknak
a szdma, amelyek kordbban kulféldrél voltak beszerezhetéek, ma mar azonban
szinte barmelyik nagyobb kiséllat-kereskedésben folyamatosan megvasarolhato-
ak. A megnovekedett fajszam legjelent&sebb hanyadat valdszindleg a kulonbdzé
hulls-, kétéltli- és izeltlabufajok adjak, de az eml&sfajok szama is t6bbszordsére
nétt. A Magyarorszagon Ujonnan megjelent emlés hazikedvencfajok kozott (pl.
degu, csincsilla, szamos moékusfaj) érdekes szinfoltot alkotnak a kilénbdzé tiskés
emlBsok, a stnfélék és tavolabbi rokonaik, a tanrekek.

A leggyakoribb hazikedvencként tartott ,stinszer(” egzotikus fajok a kovet-
kez6ek: az afrikai fehérhasu torpestn (Atelerix albiventris), a mediterran sin
(Atelerix algirus), a két el6z6 faj hibridje (Atelerix albiventris x algirus), a hosszufull
stn (Hemiechinus auritus), az indiai hosszufull sin (Hemiechinus collaris), ame-
lyek mind az Erinaceomorpha rendbe tartoznak, tovabbéa az Afrosoricida rendbe
tartozo, de siinhéz hasonlo testfelépitést kis stintanrek (Echinops telfairi). E fajok
kozll hazankban leginkabb a fehérhasu tdrpesin tartasa jellemzé. Bar az egzoti-
kus stinfajok népszeriisége egyre n6, tovabbra is sokan tartjak otthonukban vagy
szoktatjak kertjikbe a hazankban &shonos keleti stint (Erinaceus roumanicus) is,
annak ellenére, hogy védettsége miatt e faj tartasa engedélyhez kotott.

Eurépaban, az utolsé jégkorszak utan, mediterran teriletekrél elterjed-
ve, harom slnfaj alakult ki (1. dbra): az eurdépai vagy nyugati stin (Erinaceus
europaeus), a kisazsiai sin (Erinaceus concolor), ill. a hazankban is él6 keleti
stn (E. roumanicus), amelyet hosszu ideig az E. europaeus, majd késébb az E.
concolor alfajanak tartottak, de ma mar 6nall6 fajként ismeri el a tudomany (4,
75). Az eurdpai sint az 1800-as években Uj-Zélandra is sikerrel betelepitették
(5), ami bizonyitja e faj alkalmazkodoképességét. A siindk nagy szamban meg-
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talalhatéak varosi, emberkozeli él6helyeken is, igy
nemcsak a fogsagban tartott, hanem a vadon él6
egyedeknek is kdzegészségigyi jelentésége lehet,
mivel szinte minden kérokozdcsoport (pl. virusok,
baktériumok, gombak) fenntartasaban és terjesz-
tésében szerepet jatszhatnak.

Sinokon el6fordulod kiilsé éloskodék

A sinok, talajnoz kotoétt életmddjuk, valamint
él6skdddk megbuvasara alkalmas kiltakaréjuk mi-
att idedlis célpontot jelentenek a kilsé éléskddék
szamara. Ezek f6ként a vadon él6, nem pedig a

1. abra. Erinaceus europaeus (kék), E. roumanicus fogsagban tartott slinok esetében jelentenek
(piros) és E. concolor (z6ld) elterjedése a Nyugati- problémat, mert a kedvencként tartott allatoknal
Palearktikumban. A lilaval jelélt teriileteken az E. europeus az esetlegesen jelenlévé ektoparaziték elleni véde-

és E. roumanicus egyarant eléfordul
A nyilak a legutobbi jégkorszak utani elterjedési

Utvonalakat mutatjak

kezés viszonylag konny(, hiszen az Ujrafert6zédés
esélye, megfelel6 kezelés mellett, altaldban cse-

Figure 1. Distribution map of Erinaceus europaeus (blue), kély. A vadon vagy félvadon él6 stinok ezzel szem-
E. roumanicus (red) and E. concolor (green) in the western ben a rajtuk nagy szamban eléforduld paraz|ték-
Palearctic. Both E. europeus and E. roumanicus are present kal folyamatosan Ujrafert6zédve, azokat az ember

in the violet zones

The arrows show colonisation routes from refuges after

the last ice age

lakokornyezetében is fenntartjak. A kilonféle
ektoparazitdk szamos virus, baktérium és egysejt(

Forrés/Source: Botrikova, B. — Hutva, P.: Microevolution terjeszt6i lehetnek, és ezek némelyike az emberre
of sympatry: landscape genetics of hedgehogs Erinaceus vagy hazidllataira is veszélyt jelenthet. A sinokdn
europaeus and E. roumanicus in Central Europe. Heredity, él8skddd izeltlabuakrol kevés szakirodalmi adat is-

2011. doi:10.1038/hdy.2011.67

Siinok leggyakrabban
az I. ricinus és az |.
hexagonus kullan-
csokkal fert6zottek

mert.

Ektoparazita csapragosok (Chelicerata: Arachnida)

Kullancsok és dvantagok (Acari: Parasitiformes: Ixodida: Ixodidae et Argasidae)
Az Eurépdban honos slinfajokon altaldnosan eléfordulé két kullancstaj, az Ixodes
ricinus (2. abra) és az Ixodes hexagonus (3. abra) (3, 22, 72) életmddjaban és
él6helyvalasztas tekintetében is jelentdsen eltér. Az I. ricinus Eurépa leggyako-
ribb kullancsfaja, mindharom fejlédési stadiumban exofil, azaz gazdajat aktivan
keresi. Leggyakrabban dus aljnévényzet(i erdékben és bokros tertleteken fordul
el6 (26). Tuléléséhez elengedhetetlentl fontos a magas paratartalom, ezért ak-
tivitdsa évszakonként eltér6 (55). Az I. hexagonus endofil, azaz egész életciklu-
sat a gazdan vagy annak fészkében tolti, igy nincs kitéve kiuléndsebben a kilsé
kornyezet hatasainak, ezért gyakrabban megtalalhatd a tobbi kullancs szamara
kevésbé megfeleld él6helyeken, példaul varosokban is (18). E fajnak a stindn kivl
jelentds gazdai a menyétfélék csaladjaba (Mustelidae) tartozé fajok (pl. nyest,
nyuszt, menyét, borz), ill. egyéb ragadozd emlésdk (kutya, macska, réka) is (19).
Mivel egyetlen siindn e két Ixodes-faj egyedei igen nagy szamban is jelen lehet-
nek (akar 600-800 kullancs/gazda), élettani hatasuk még abban az esetben sem
elhanyagolhaté, ha kérokozodkkal nem fertézik az allatot. Ilyen, kullanccsal erésen
fert6zott, eurdpai sinok vérének vizsgalata sordn anaemiara és eroltetett vérkép-
zésre utalo értékeket figyeltek meg (49). A két kullancsfaj populaciédinamikajat
PrAFFLE €5 mtsai vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a stindkrél gydjtott posztlarvalis
I. ricinusok aktivitdsdban egy tavaszi és egy 6szi csucs figyelhetd meg a nimfak-
nal és adult kullancsoknal. Ezzel szemben a gydijtétt /. ricinus larvaknal egyetlen
nyari aktivitasi csucsot taldltak. Az /. hexagonusok mennyisége jéval csekélyebb
mértékben mutat szezondlis valtozatossagot. A fejlédési alakok kozul egyeddl a
kifejlett néstényeknél volt megfigyelhetd az aktivitas csekély mérték ndvekedé-
se julius folyaman (50).

Europdban tobb mas kullancsfajt is megtalaltak mar sinokon. Keleti stinén
a Haemaphysalis concinna (36), Ixodes acuminatus és Hyalomma marginatum
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2. abra. Ixodes ricinus ndstény 3. abra. Ixodes hexagonus ndstény
A pajzs (scutum) lekerekitett, a tapogato (palpus) A pajzs (scutum) hatszoglet(, a tapogato (palpus)

viszonylag hosszu
(TANCzos BaLAzs felvétele)

viszonylag révid
(TANCZOs BaLAzs felvétele)

Figure 2. Female Ixodes ricinus (castor bean tick) Figure 3. Female Ixodes hexagonus (hedgehog tick)
Scutum is broudly rounded, palp is long Scutum is hexagonal and palp is short

Az 6vantagok az
afrikai sertéspes-
tist, a tetliatkak a
tularaemiat terjeszt-
hetik

A Psoroptidae atkak
siinokben tiiske- és
sz6rhullast okoznak

(16), az eurdpai sindn pedig az Ixodes trianguliceps, Haemaphysalis concinna,
Haemaphysalis inermis, Haemaphysalis punctata, Dermacentor reticulatus,
Dermacentor marginatus, Hyalomma aegyptium és Rhipicephalus sanquineus fa-
jokat mutattak ki (26).

A stinbk nemcsak kullancsok, hanem dvantagok gazdai is lehetnek. HoogstrAaAL
két dvantagfajt mutatott ki hosszuful( sinok (H. auritus) fészkeibél: egy kordbban
nem ismert fajt, a Theriodoros arenicoloust (syn: Ornithodoros arenicolous), va-
lamint a Theriodoros erraticust [(syn: Ornithodoros marocanus (erraticus)], amely
féként sertéseken, de esetenként embereken is sziv vért, és az afrikai sertéspestis
virusanak lehet vektora (27).

Tetlatkak (Acari: Parasitiformes: Mesostigmata: Dermanyssidae et Laelapidae)
Uj-Zélandon gy(ijtott eurdpai stindkrél Haemolaelaps megaventralist és Hirstio-
nyssus arcuatust mutattak ki (69). Ezek a vérszivé atkdk nem gazdaspecifikusak,
sokféle ragcsalon és mas kisméretli emldson eléfordulnak. Mig a Dermanissydae
csalad fajai mind parazitikusak, a Laelapidae csaladba parazita és szabadon él6
fajok is tartoznak. Az ektoparazita Laelapidae atkak, igy a Haemolaelaps genus-
ba tartozé fajok is, tébbnyire rdgcsaldkon és ezek fészkeiben élnek, és szerepet
jatszhatnak a tularaemiat okozo Francisella tularensis terjesztésében (32).

Rihatkak (Acari: Acariformes: Sarcoptiformes: Psoroptidae et Sarcoptidae)

Az 1880-as években az Egyesiilt Kirdlysagban irtak le elészor eurdpai sindkrél a
Psoroptidae csaladba tartozé Caparinia tripilist (45). Az Uj-Zélandra betelepitett
eurépai sinokrdél is kimutattak ezt az atkat (69). A C. tripilist Japanban, egy ked-
vencként tartott, de Afrikdban vadon befogott fehérhasu térpesinén is meg-
talaltak mar (71), tovabba észak-amerikai fehérhasu térpesiin tenyészeteiben is
megjelent (45). A C. tripilis f6ként abban az esetben okozhat sulyos tlineteket,
ha Trichophyton erinacei gombas fertézéssel tarsul. Ezek a Psoroptidae atkak
elhalt bérsejtekkel és szerves térmelékkel taplalkoznak. Ennek hatasara a bér
kiszarad és megrepedezhet, utat nyitva ezaltal a parazita gomba szamara. Az
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Az asoatka slinon is
fiilrlih6sséget okoz

A szortiisz6atkak
nem okoznak sulyos
elvaltozasokat

A siinbolha emberen
is megtelepszik

erésen fertézott sinok tlskéje és szére kihullik, egyes esetekben az éllat el is
pusztulhat (58). Kenydban, vadon befogott fehérhast torpesinokon a vizsgalt
allatok 72%-an egy masik, kevésbé patogén Caparinia-fajt, a Caparinia erinaceit
talaltak (23).

Az els6sorban macskak fejrihdsségét okozd, a Sarcoptidae csalddba tartozd
asoatka, a Notoedres cati is megtalalhatd sinokon. Ez az atka sindknél is a fejen,
féként a fuleken okozza a bér kdros megvastagodasat. ElGfordulasat eurdpai su-
nokon és fogsagban tartott afrikai torpesindkon is lefrtak mar (58). A Notoedres
murist, amely f6ként fogsagban és vadon él6 patkanyokon, valamint mas ragcsa-
l6kon fordul els, Uj-Zélandon irtak le eurdpai sindkon (34, 48). Vadon befogott
afrikai fehérhasu térpestindkrél Notoedres oudemansit mutattak ki, amely kulo-
nosen a him allatokon fordult eld, és t6bb egyednél sulyos tineteket, elhullast
okozott (23).

Izraeli juh- és kecskealloményokban eléforduld riihésségi esetek vizsgélata so-
ran a nydjak korll él6 eurdpai stindkdn és hosszuflll sinokon is megtalaltak a
rihosséget okozd Sarcoptes scabieit, igy elképzelhetd, hogy a sindk szerepet
jatszhatnak a kiskérédzéket vagy akér a vadon él6 patasokat fert6z6 rihatkak
fenntartasaban is (78).

Sz6rtiszBatkak (Acari: Acariformes: Trombidiformes: Demodicidae)

A siinbknek megvan a sajat, csak rajuk jellemzd sz6rtlszdatkafajuk is, a viszony-
lag ritkan el6forduld Demodex erinacei (31). Egy masik, sz6rtlszékben él6 atka-
fajt, a Rodentopus sciurit afrikai fehérhasu torpesinokrél mutattak ki. Ez a faj
a befogott allatok 46%-anak szdrtliszéiben megtaldlhaté volt, de nem okozott
komolyabb elvaltozasokat (23).

Ektoparazita rovarok (Uniramia: Insecta)

Erdekes modon az él6skadé rovarok kevésbé kedvelik a sindket, mint az at-
kafélék. Sem sz6rtet(i, sem vérszivé tetl nem él a sinokon és kullancslegyeik,
bagocsaik sem ismertek (11). Ezzel szemben a kilénb6z6 stinfajok tobb bolhafa;
szamdra is gazdaul szolgdlhatnak. Ezek k&zul az eurdpai siinfajokon leggyak-
rabban a gazdaspecifikus sinbolha (Archaeopsylla erinacei) fordul el6 (72, 73),
amelyet hazankban megtalaltak még gorényen, hazi egéren és rokan is (70).
Mas eurdpai orszagokban (pl. lrorszag, Németorszag, Egyesilt Kirdlysag, Auszt-
ria, Franciaorszag, Svdjc, Hollandia, Dania) mar kutyarol és macskardl is leirtak kis
egyedszamban (10, 73). 1983-ban, a mai Cseh Kdztarsasag terlletén, egy rak-
tarépiletben dolgozé embereken viszont témeges stinbolhafertézést észleltek
(53). Az A. erinacei szerepet jatszhat egyes Rickettsia-fajok terjesztésében. Egy
Németorszagban folytatott vizsgalatban szinte valamennyi megvizsgélt sinbolha
fert6zott volt egy, a vizsgalt szekvencidk alapjan leginkdbb a Rickettsia felisre
hasonlitd Rickettsia-fajjal (20). A sinbolhan kivil néhany alkalommal mas bolha-
fajokat is gy(jtottek mar sinokrél: pl. Pulex irritans (70), Ctenocephalides felis,
Ctenocephalides canis, Ceratophyllus gallinae (16, 73).

Sunoknél is eléfordul az elsédleges és masodlagos myiasis. Nyar kézepétdl
6szig jellemzbek a féként Lucilia- és Calliphora-fajok &ltal okozott esetek. A le-
gyek tobbnyire a fllek, a szemek, ill. a végbél- és ivarnyilas kdrnyékét parazitaljak
(58).

A siinékben és a rajtuk él6 ektoparazitakban el6fordulé, orvosi
vagy allatorvosi jelentdségii korokozok

Virusok

Kullancs altal terjesztett agyvel6- és agyhartyagyulladas virusa
Bar az emberi kullancsencephalitis (tick-borne encaphalitis — TBE) éves esetsza-
ma hazankban viszonylag kicsi, e betegség potencidlisan sulyos lefolydsa miatt
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A siinok gyak-

ran fert6zottek a
kullancsencephalitis
virusaval

A siinok tartos re-
zervoarjai a Tahyna-
virusnak

A Bhanja-virus fenn-
tartasaban a siinnek
csak kozvetett szere-
pe van

A nyugat-nilusi laz
virusa elleni ellen-
anyagok sok siinbdl
kimutathatok

mégis nagy jelentéségl (38). A virus bizonyos esetekben kutyakban is hasonlo
idegrendszeri tinetekkel jaré, igen sulyos lefolyasu, gyakran végzetes kimenetel(i
megbetegedést okozhat (51).

A stinok szerepe a kullancsencephalitist okozo virus fenntartasaban mar rég-
Ota ismert. KozucH és mtsai (35) Szlovakia terlletén gy(ijtott, dsszesen 53 E.
roumanicus vérminta kozul kilencben TBE-virus elleni ellenanyagot talaltak, két
egyedbdl pedig virusizolalassal is igazoltak a kérokozo jelenlétét. A sindkben a
TBE-virus ellen termelt ellenanyag prevalencidja jéval nagyobb volt, mint az azo-
nos terlleteken, azonos idészakban gydjtott ragcsaldkban, valészintileg a sinok
hosszabb élettartama miatt. A siindk rezervoar szerepének jelentéségét tamo-
gatja az a kisérletesen bizonyitott tény is, hogy a fert6zott siindkben a viraemia
a téli hibernacié folyaman is fennmarad (36). Mig a téli idészakban a viraemia
hosszan tarté és intenziv, a hémérséklet ndvekedésével aranyosan id6tartama
egyre rovidul. A téli hibernacié teljes id6tartama alatt nagy mennyiségd virus
van jelen a fert6zott sinok vérében, mig tavasszal és 6sszel csak 8-14 nap, a
meleg nyari id6szakban pedig még kevesebb, minddsssze 3—6 nap a viraemia
id6tartama (46). Kdzép-Eurdpéban a TBE-virus 6 vektora az I. ricinus, de mar
I. hexagonusbdl is izolaltak a kérokozét (37). Mivel a sindkdn egyszerre nagy-
szamu kullancs taplalkozik, ezért a virus terjesztésében jelentésége lehet az un.
“co-feeding”-nek, azaz ,egyutt taplalkozasnak” is, amelynek soran a vért szi-
vo, virussal fert6zott kullancsok atadjak a kérokozoét a kézelben taplalkozd, nem
fert6zott kullancsoknak a gazda testnedvein keresztil, anélkdl, hogy szisztémas
fert6zést okoznanak (54).

Tahyna-virus

A féként sziinyogok altal terjesztett Tahyna-virus emberben influenzaszer(i meg-
betegedést, egyes esetekben pedig atipikus tidégyulladast vagy idegrendszeri
tlneteket okozhat. A virus Kézép-Eurdpaban, igy hazankban is el6fordul, és sze-
roldgiai vizsgalatok alapjan az emberekben viszonylag gyakori. F6 rezervoarjai a
mezei nyul (Lepus europaeus) és az Uregi nyul (Oryctolagus cuniculus) (44). Kisér-
letes fertézéssel igazoltak, hogy a stindkben még kis mennyiségi virussal torténd
fert6zés esetén is viraemia alakul ki, ami a téli hibernacié soran is fennmarad,
emiatt a sUnok tartds rezervoarok lehetnek (64).

Bhanja-virus

A kullancsok &ltal terjesztett Bhanja-virus Afrika, valamint Dél- és Kozép-Azsia
mellett Dél- és Kdzép-Eurdpaban is eléfordul. Hazankban még nem mutattak ki,
de tdbb kdérnyez6 orszagban (pl. Romania, Szlovakia, Horvatorszag) mar igen, és
vektor fajai (pl. Dermacentor marginatus) hazankban is eléfordulnak. A kérokozéd
feként fiatal kérédzékben okoz lazzal és idegrendszeri tlinetekkel jaré megbete-
gedést, de embereknél is okozhat tlineteket. Afrikdban, a kiskér6dzékon kivl,
egyik gerinces gazdaja az afrikai fehérhasu térpesin (6, 29).

Huealek és mtsai 1984-ben kisérletes fertézéssel igazoltak, hogy bar az E.
roumanicus fert6zédik Bhanja-virussal, viraemia azonban nem alakul ki, ami arra
utal, hogy az eurépai siin nem rezervoarja a virusnak (30), ennek ellenére a vi-
russal fert6zott kullancsok fenntartasaban szerepet jatszhatnak és ilyen médon
kozvetve fenntarthatjék a sindk a kérokozot is.

A nyugat-nilusi 1az virusa

SixL és mtsai (65) Ausztridban, 61 vizsgalt eurdpai sin kozal 21-bél mutattak ki
szerolégiai modszerek segitségével a nyugat-nilusi laz virusa ellen termelt ellen-
anyagot. A virust a Culex genusba tartozd sziinyogfajok terjesztik, gerinces gazdai
vadon é16 madarak. A virus jellemzéen Afrikaban, valamint Nyugat- és Kézép-Azsi-
aban fordul el6, de az utdbbi években Eszak-Amerikabdl, 1zraelbél és tébb eurdpai
orszagbdl is jelentettek eseteket. A human megbetegedések tdbbsége enyhe lefo-
lyasu, de az esetek mintegy egyotddében sulyosabb tinetek, pl. agyvel6gyulladas
is el6fordulhat. A virus lovakban, valamint fogsagban tartott és vadon él6é madarak-
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A krimi-kongéi
haemorrhagias
laz virusa siinben
valosziniileg nem
szaporodik

Magyarorszagon
eddig csak egyetlen
sliinveszettséget alla-
pitottak meg

A siin6k fogékonyak
a ragados szaj- és
koromfajas virusra
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ban is, akar elhullassal jard, idegrendszeri tiineteket okozhat. Hazankban 2003-ban
irtak le az els¢ emberi fertézédést, ill. késébb egy lidallomanyban is kimutattak ezt
a virust (21). Magyarorszagon évente atlagosan 4-5 human esetet diagnosztizal-
nak, de a tényleges fertézések szama ennek tébbszordse lehet, hiszen becslések
szerint a fert6zottek kb. 80%-a egydltaldn nem mutat tlneteket (47). A stindk
esetleges gazdaszerepének tisztazasahoz tovabbi vizsgalatok szikségesek.

A krimi-kongoi haemorrhagias laz virusa (CCHF-virus)

A krimi-kongéi haemorrhagias lazat okozé virus jelentés zoonotikus kérokozé a
Kozel-Keleten, Délkelet-Europaban és Azsidban. A fert6zédést a kérokozot hor-
dozé kullancsok csipése mellett fertézott hus, ill. a betegségben szenvedd em-
berekkel és allatokkal valé érintkezés is el6idézheti (63). A tropusi siinfajok kozul
az afrikai fehérhasu térpesin fogékony a fertézésre, mig a dél-afrikai siinben
(Atelerix frontalis) nem alakul ki viraemia (8). Az eurdpai siinben kialakul ugyan
viraemia, de a vérben I1évé virusok szama olyan kicsi, hogy a fert6zott sinon vért
szivé kullancsok nem vagy csak igen kis eséllyel fert6zédnek (62).

Herpeszvirusok

Herpeszvirusokat afrikai torpesinbdl és eurdpai stinbdl is kimutattak (2, 68, 74).
Az ismert fertézések esetében foként az éllatok majan voltak megfigyelhetéek
nekrotikus elvaltozésok. Egy eurdpai tenyészetben elhullott afrikai fehérhasu
torpestinbdl human herpeszvirus 1-et tenyésztettek ki (2). Az ismertté valt ese-
tekben a herpeszvirus-fertézés a stindk egy részénél sulyos tlineteket okozott, és
az allatokban kitenyésztett virus human kérokozénak bizonyult. A vizsgalt alla-
tokat haziallatként vagy laborallatként tartottak, emiatt elképzelhets, hogy ezek-
ben az esetekben az ember fertézte a vele kapcsolatba kerdlt allatokat.

Veszettséq virusa

1997-ben, Budapesten egy veszettségvirussal fert6zott sint talaltak. Az allatot
befogd csalad tagjai a stinnel valé foglalkozas sordn annak nyalaval kapcsolatba
kerdltek, igy amikor az allat pusztulasa utan abbol kimutattak a veszettség viru-
sat, valamennyien veszettség elleni oltasban részesiltek (14). Tudomasunk sze-
rint ez az egyetlen kozolt sinveszettségi eset. Feltételezhets, hogy a sindn él6
ektoparazitak nem vektorai a virusnak.

Sz3j- és kbrémftajas virusa

Mind az eurdpai stin, mind egyes afrikai stinfajok fogékonyak a széj- és korom-
fajast okozd virusra. Az elsd fertdézott stindket mar az 1940-es években észlelték.
Ekkor a stindkbdl kitenyésztett virusok ugyanannak a térzsnek bizonyultak, mint
a kornyéken szaj- és koromfajas jarvanyban megbetegedett szarvasmarhakbol
izolalt virusok (43). Bar ez a korokozd nem zoonotikus, hiszen embereknél csak
kivételes esetekben okoz enyhe megbetegedést, allatorvosi jelentésége nagy.
Eppen a stindk potencidlis jarvanytani szerepe miatt az Amerikai Egyesilt Alla-
mokba 1991 6ta tilos vadon befogott stindket importalni, és a tenyésztett allatok
arusitasa is engedélyhez kotott, s6t egyes allamokban haziallatként vald tartasuk
sem engedélyezett (57).

Baktériumok

Anaplasma phagocytophilum

A rickettsiak csoportjaba tartozo, intracellularis életmédu A. phagoytophilum
leginkabb a human granulocytas anaplasmosis kérokozojaként ismert, de rag-
csalokban, rovarevokben, kérédzokben és l6félékben is eléfordul vildgszerte (40,
52), eurdpai rezervoarja azonban még nem ismert (1). A kézelmultban SkusatLa és
mtsai eurdpai sindkbdl, valamint stindkrél gydjtott kullancsokbdl is kimutattak
(67). A stinok szerepének tisztazasahoz a baktérium fenntartasaban még tovabbi
vizsgalatok szikségesek.
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Borrelia burgdorteri sensu lato

A Borrelia burgdorteri sensu lato fajcsoportba jelen ismereteink szerint 18 faj
tartozik (59). Ezek a Gram-negativ spirochaetak okozzak a Lyme-kort, amely a
leggyakoribb kullancs altal terjesztett megbetegedés az északi mérsékelt Gvben.
Az eurdpai sunrél mar régéta ismert, hogy a B. burgdorferi sensu lato fajcsoport
egyes tagjainak rezervodrja lehet. Gray és mtsai 1994-ben sikeresen fertéztek
mongol futdegereket (Meriones unguiculatus) fertézott sindn kordbban vért
szivott kullancsokkal (22). Néhany évvel ezutan Svdjcban Borrelia burgdorteri
sensu strictot, Borrelia afzeliit és B. gariniit mutattak ki stin szovetmintaibdl, va-
lamint a Borrelia-pozitiv sinokkel /. ricinus és I. hexagonus larvakat is sikeresen
fertéztek, bizonyitva ezzel, hogy a sinok rezervodarjai a borrelidknak (18). Né-
metorszagban Borrelia spielmaniit mutattak ki eurépai stindkbél (66). Ezt a fajt
korabban nem gondoltak patogénnek, de az utébbi években egyre tébb human
esetet jelentenek, amelyet ez a kérokozé okozott. A B. spielmaniinak sokaig csak
hdrom rezervoar faja volt ismert, a kerti pele (Eliomys quercinus), a mogyoros
pele (Muscardinus avellanarius) és az eurdpai sin (E. europaeus), de RICHTER €S
mtsai kisérletesen igazoltak, hogy a peléknél jéval gyakoribb kézdnséges erdei
egér (Apodemus sylvaticus) és sarganyaku erdei egér (Apodemus flavicollis), s6t
a vandorpatkany (Rattus norvegicus) és a hazi egér (Mus musculus) is képesek
megfertézédni ezzel a baktériummal. Ezekben a ragcsaldkban fajonként mas-
mas ideig tartd és valtozo intenzitasu bacteriaemia alakul ki, és a rajtuk taplalkozo
kullancsoknak képesek &tadni a kérokozédt, azaz ezek a fajok is rezervoarnak
tekinthet6ek (56). 2005-ben hazankban is kimutattak a B. spielmaniit egy Lyme-
koros beteg bdrbiopszias mintajabol (15).

Salmonella

A hazikedvencként tartott sindk esetében a salmonellosis a legjelentésebb
zoonotikus bakteridlis fertézés (57). Ezek a kisméret(i eml6sok tobbféle Salmonella
enterica enterica szerovarians fenntartasaban és terjesztésében is szerepet jatsz-
hatnak. Ezek kozul a legjelent6sebbek a Salmonella Tilene, amely viszonylag rit-
kan okoz human fertc’izés’g, de Eszak-Amerikaban mar tobb helyen kimutattak,
igy az Amerikai Egyesilt Allamok tébb pontjan (9) és Kanada tébb kilénbdzé
tartomanyabdl (76) is jelentettek emberi megbetegedéseket, amelyek a hazial-
latként tartott afrikai fehérhasu térpestinnel voltak kapcsolatba hozhatéak. Egy
masik Salmonella szerotipus, a Salmonella Typhimurium viszont mar Eurépaban
is jelentéséggel birhat. Norvégiaban két alkalommal is tomeges emberi megbe-
tegedéseket okozott, és mindkét alkalommal a terlleten nagy egyedszamban
jelenlévé eurdpai sindkkel kapcsolatba hozhatéan. A siindk szerepét alatamasz-
totta az is, hogy a fert6zott tertleteken a vizsgalt allatok kb. 40%-a hordozta
az emberi megbetegedéseket okoz6 torzset (25). Egy kelet-angliai vizsgalatban
ugyancsak S. Typhimuriumot talaltak a vizsgalt 74 stinbdl egy egyedben. 13 ma-
sik egyedbdl pedig egy harmadik Salmonella szerotipus, az S. Enteritidis volt ki-
mutathato. Ugyanebben a vizsgalatban két sinbdl a Salmonellaval rokon Yersinia
pseudotuberculosist is kimutattak, amely hazidllatokban algimoékért okoz, mig
emberben tdbbnyire gyomor- és bélgyulladast, valamint a bélfodri nyirokcsomaék
gyulladasat idézi el (33).

Egysejtiek

Babesia-fajok

Bar mar az 1900-as évek elejétél tébb tudomanyos folydiratban és kényvben
emlités esett killonb6z6 stinfajok vérében talalt babesidkkal kapcsolatban, és egy
Uj fajt is leirtak, de az utobbi néhany évtizedben — legjobb tudomasunk szerint
— komolyabb vizsgélatot nem folytattak a téméaban, pedig a sindk kullancsok-
kal valo er6s fert6zottsége és emberkozeli életmddja miatt elméletben akar a
kutyababesiosis fenntartasaban valé szerepik sem kizéart. 1908-ban YAkIMOFF,
a mai Oroszorszag terlletén, Szaratov kozelében keleti sinoket gydjtott, ame-
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lyeken szamos Rhipicephalus és Dermacentor genusba tartozé kullancsot talalt
(77). Kulonosen érdekes eredmény, hogy a Dermacentor reticulatus nimfait is
megtalalta az allatokon, amelyek pontos gazdakére még ma sem ismert, hiszen
ezek, az adult D. reticulatusszal ellentétben, endofil életmodot folytatnak, igy a
novényzetrél nem vagy csak nagyon ritkan gydjthetéek. A vizsgalt 34 sun kozul
20 allat vérkenetébdl mutattak ki piroplasmakat. A parazitdknak kétféle formaja
volt jelen a vordsvértestekben: egyesével allo nagyméret(i gy(ir(i és négyesével
elhelyezked6 kisméret( gy(iri. A két forma sokszor egyazon vordsvértestben volt
lathatd. A cikk szerzdje az &ltala talalt fajnak a Piroplasma ninense nevet javasolta
(77). E faj elfogadott neve ma Babesia ninensis (41). A kérokozé felfedezése utan
néhany évvel Tunézidban befogott Erinaceus algirusok vorosvértestjeiben is meg-
figyelték ezt az egysejtl parazitat (17).

Gombak

A bbérgombasodast okozd Trichophyton erinacei (eredetileg Trichophyton
mentagophytes var. erinacei) zoonotikus tdmlésgomba, amelyet mar 1963-ban
leirtak Uj-Zélandon, emberekbdl és az 8ket megfertézé sinokbdl. Azéta vilag-
szerte szamos orszagbdl jelentettek human eseteket [pl. Uj-Zéland, Anglia (60),
Németorszag (61), Kina (28), Korea (39) és Ausztralia (42)], s6t ez a gombafaj mar
kutyakrol is el6kerult (13).

A zoonotikus jelentéségl, kdzonséges és sokféle korképet okozd Candida
albicans sarjadzégombat fogsagban tartott sinok bélrendszerébdl (7), ill. bérérdl
(12) is kitenyésztették mar.

Japanban egy hazidllatként tartott afrikai torpesin borérél Neosartorya
hiratsukae-t mutattak ki. Ezt az ecsetpenészek rokonsagaba tartozo, ivarosan
szaporodd gombafajt elészor kdrnyezeti mintakbdl mutattak ki, de azdta tobb
emberi esetet is megfigyeltek, kizardlag immunszuppresszalt betegekben (24).

A sinokkel valo érintkezés nemcsak az esetleges gombds fertézések és
ektoparazitdk utjan okozhat bértineteket, hanem el&fordul a sinok tuskéire, ill.
a boérukon képzdd6 korpara valo allergia is (13).

Megvitatas

Korunk egyik kisérd jelensége, hogy egyre tobbféle élélénnyel és egyre szorosabb
kapcsolatba kertlunk. Ezen folyamat egyik oka, hogy a természetes él6helytkrol
otthonainkba, kertjeinkbe viszink allatokat, névényeket egyarant, akar orsza-
gokon, kontinenseken &t is, tavolabbi helyekre. E fajok elterjedésével az ezeken
él6 mikrobakkal és parazitakkal is egyre tébb ember kerll kapcsolatba. A stindk
sokféle, potencidlisan és bizonyitottan is zoonotikus patogén agenst hordozhat-
nak. Az allatorvosoknak kiemelt szerepe lehet abban, hogy felhivjak a sinokkel
kapcsolatba kertl6k figyelmét a lehetséges veszélyekre és a higiéniai el6irdsok
betartdsanak fontossagara.

K6szonetnyilvanitas
Koszonjuk az Urbanizaciés Kutatdcsoport valamennyi hivatalos és tiszteletbeli tagjanak segitségét.

A felhasznalt irodalom az érdekl6d6k részére a szerz6knél rendelkezésre all.
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