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• Elektron-hullám kölcsönhatás
• Következtetések

Elfutó elektronok elmélete
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• Károsíthatják a berendezést
• Gyengülés: kölcsönhatás hullámmal

Energia
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Elfutó elektronok eloszlásfüggvénye
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P. Sandquist et al., PoP 13, 072108 (2006)
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kritikus közeli tér

Értelmezési tartomány
α = 1,1

qpar = 10

Az értelmezési tartomány 
vizsgálata szükséges:
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Értelmezési tartomány 2.
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Hullámegyenlet
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Feltevés: n az xz síkban

Plazmahullámok
Diszperziós reláció:
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Diszperziós reláció

• ω2-ben harmadfokú
• 3 valós megoldás

1. megoldás
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2. megoldás 3. megoldás

Elektron-hullám kölcsönhatás
Elfutó elektronok jelenlétében:

 

00
2

20
2

2

20
122

2
20

222

2
2

||
0
11

2 










































rrr c
k

c
k

c
k

c
k

rie  1

2011. március 4. 10/15

1212112||2222211 2 





 











 kk

Perturbációszámítás:   0 a bal oldalon

0  a jobb oldalon

 iNövekedési ráta (γ):

Elfutó elektronok szuszceptibilitása
Eloszlásfüggvény alapján számolható:
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Hármas integrál:

•Θ szerint → Σn
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Megjelenik az integrálban: 
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•qp szerint: numerikusan

•qpar szerint: analitikusan számítható

Következtetés a diszperziós 
relációra nézve

• Az elfutó elektron 
szuszceptibilitások 
számolása közben 
feltételt kaptunk qpar-ra

1. megoldásra

2011. március 4. 12/15

2. megoldásra 3. megoldásra
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A vizsgálandó diszperziós reláció
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A diszperziós reláció vizsgálata

Θ = 1° Θ = 30°
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Θ = 60° Θ = 85°

Összefoglalás

• Elektron eloszlásfüggvény ismert
• A hullám diszperziós relációja 

harmadfokú → analitikus megoldások
A k dé i á á  ik  
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• A növekedési rátát numerikusan 
számoljuk:
– Numerikusan számolt szuszceptibilitások az 

eloszlásfüggvény alapján
– A 3 analitikus megoldásból elég 1-et vizsgálni


