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Fizikal alapkolcsonhatasok = Fizikal alapkolcsonhatasok —
A harom alapkdlcsénhatas (~1800) Elektromagnesséq (1864)
Elektromos aram — magneses tér Valtoz6 magneses tér — el. aram
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Fizikal alapkolcsonhatasok = Fizikal alapkolcsonhatasok =
Az egyesités igénye (~1900) A néqy alapkodlcsonhatas
Gravitacios Elektromagneses Gravitacios
* 1905: Fény részecske-természete + Tomeges testek kozott
* 1915: Gravitacio-elmélet * Vonzis
* Kései évei: * Nagyon gyenge o s . o
Egyesitett elmélet? TR |4 @
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Fizikai alapkolcsonhatasok

A négy alapkodlcsonhatas
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Elektromagneses

 Elektromosan toltott részecskék kozott (kétféle: 9, Q)
* Vonzas vagy taszitas
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Fizikai alapkolcsonhatasok

A négy alapkodlcsonhatas

Gy

Gyenge
(1934)

* “Gyengén” toltott részecskék kozott (elektron, kvarkok)
« Pl. radioaktiv béta-bomlas soran
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Fizikai alapkblcsonhatasok = Fizikai alapkblcsonhatasok —

A néqy alapkolcsonhatas

E

Er6s
(1973)

» “Szines” részecskék kozott (proton, neutron, kvarkok):
3 szin

* Atommagot dsszetartd ero:

A néqy alapkolcsonhatas
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Gravitacios

Elektromégneses Gyenge Erés
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Fizikai alapkdlcsonhatasok EErre Fizikai alapk8lcsénhatasok =

A néqy alapkolcsonhatas
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Gravitacios

Elektrogyenge elmélet Erés
(1968)
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“Theory of Everything”
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“A mindenség elmélete”

ToE

* Négy kolcsonhatas egyesitése
* Nehézségek

— Szétvalo skalak

— Vonzo ill. vonzoé/taszitd kdlcsonhatasok
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Frival sTapRBlcsBrhatieok =] Fraival aTapRBlcsBrhatieok =]
“A mindenség elmélete” Egy jelolt-elmélet: Hurelmélet
* Négy kdlcsonhatas egyesitése TOE * Rezg6 harok TOE
» Nehézségek » Részecskék = “rezgési allapotok™
— Szétvalo skalak * Nincs kisérleti bizonyiték
— Vonzo ill. vonzo/taszitd kdlcsonhatasok « Nincs szamszer{i joslat

— Gravitacio-elmélet eltéré formalizmusa

— Azaz mégis:
26 dimenzids térid6

Kvantum-térelmélet Gravitacios térelmélet
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Fizikai alapkolcsonhatasok Fizikai alapkolcsonhatasok =

“A mindenséqg elmélete”

» Négy kdlcsonhatas egyesitése TOE

* Nehézségek
— Szétvalo skalak
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Theory of Everything
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Nagy egyesitett elmélet

* Elektrogyenge elmélet (1968) EGy

— 4 kozvetito részecske: foton, 3 bozon

— Egységes szimmetrikus elmélet

» Nagy egyesitett elmélet (?) GUT

— Elektrogyenge + erds kolcsonhatas

— A formalizmus hasonld
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