05/04/2012

* oy
EELEYST R FY N

ELFUTO ELEKTRONOK ES FUTYULS
HULLAMOK KOLCSONHATASA
TOKAMAK PLAZMAKBAN

Kémdr Anna’, Dr. Pokol Gergé', Dr. Fiilép Tinde?

1) BME Nukledris Technikai Intézet, Budapest
2) Chalmers University of Technology, Géteborg, Svédorszag

2011. december 1-2.

Fuziés bevezetd, tokamak

Toroiddlis irény

0 Legigéretesebb reakcio:

H+ *H=‘He+n

[m]

Plazma dllapot

a

Magneses Ssszetartds

= o Toroiddlis plazmadram
X
oloiddlis ird

Elfuté elektronok és fiityils hullamok kélcsénhatdsa tokamak plazméakban  2011. december 2.

o Energidjuk akér 100 MeV is lehet

o Akdr 10 MA éramot is képviselhetnek
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Elfuté elektronok Elfuté elektronok keletkezése
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0 Sebesség v e Sebesség
termikus elektronokkal Utkéznek
0 A kritikus elektromos tér f616tt a nagy energidjo elektronokra a
gyorsité eré meghaladja a sorlédasi erét — elfuto elektronok
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Elfuté elektronok hatdsa Gsillapitéasi folyamatok

0 Gdzbefecskendezés, pelletbelovés:
Utkdzések sordn lassulnak az elektronok
0 Rezondns mdgneses perturbdcié:
megnd a radidlis transzport
0 Kdlesénhatés plazmahullémmal:

a keltett plazmahullédm izotropizélja az elfutd
elektron eloszlasfiggvényt
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A vizsgdlt plazmahulldmok
0 Elektron-futyil8 hulldm

A. Kémar, BSc Szakdolgozat, BME TTK, 2011

0 Magnetoszonikus-fityUGl8 hulldm 1 fuisp et at, pop 13062506, 2006
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A vizsgdlati médszer

Plazmahullam
diszperziés reldcidja

‘ @,(K,0) explicit relacié
+ elfuté elektronok - +0w linedris vdlasz

Noévekedési rata: a linedris valasz képzetes része
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A maximumhoz tartozé energidn nincsenek elfuté elektronok.
[ E/E.=13;B=2T,n,=5-10"m3,n,=3" 10‘7m'3]
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A leginstabilabb hulldm

P. V. Sarukhin, PRL
86(14):3036-3039, 2001

o Elektronok maximdlis energidja: | ~100 keV
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A hulldm csillapitdsi ratai
0 Gsillapitdsi ratak:
Utkézéses csillapitas: elektron-ion itkézések miatt

Konvektiv csillapités: az elfutéelekiron-nyalab véges L,
szélessége miatt

0 Nagy h8mérsékleten:  (T,=1-20keV, n,~ 10"~ 102 m?3)

Konvektiv csillapitds >> itkdzéses csillapitds
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Stabilitdsi hatdar kozel kritikus térben
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Osszefoglalds

Elfuté elektronok
Nagy energidjiu elektronok (MeV nagysdgrend)
Rendkivil karosak

Elfuté elektron — hulldm kdlcsénhatds vizsgélata

A leginstabilabb hullém kdzel kritikus tér esetén egy
elektron-fityild hullam (k= 3700 m’!, f =~ 50 GHz)

Stabilitas: n, > 10'7 m esetén destabilizalédik a hulldm
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