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KIEMELTEN A ViZ IONOSSZETETELENEK ERTEKELESE
MAUCHA-FELE CSILLAGDIAGRAMMAL

THE ASSESMENT OF IONIC COMPOSITION OF HORTOBAGY-
BERETTYO MAIN CANAL WITH MAUCHA STAR DIAGRAM
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Kivonat: A Hortobdgy folyé teljes vizgyijt6 teriilete (Hortobdgy-Berettyé ficsatorna) kirilbeliil 5800 k™,
amelybél 3000 kww® kozvetleniil kapesolédik a Hortobdgy folyhoz (kizvetlen vizgyiijté a 60,6 ws®). 4 Viz Ke-
retiranyelv (VKI) célkitiizéseinek figyelembevételével vizsgdlatainkat a vizfolyds teljes hosszdn végezziik, hogy a
csatorna dllapotértékelése kapcsdn képet kapjunk a vizfolydst érd antropogén hatdsokrél. Jelen tanulmdnyban a
Hortobdgy-Berettyd ficsatorna iondsszetételével foglalkoztunk, a kapott eredményeket Maucha-féle csillagdiag-
ram segitségével értékeltiik. Maucha Rezsd az 1920-as 1930-as években dolgozta ki ezt a szimbdlumot, amely jo!
érzékeiteti az egyes mintdk esetében a vizmindségbeli eltérést. Ezen dbrdzoldsok hatékonyan segitik a kémiai
mindsitést és a gyors dsszehasonlitdst.

Kulcsszavak: Maucha-féle csillagdiagram, iondsszetétel, Hortobdgy-Beretty fécsatorna

Abstract: The total catchment area of river Hortobdgy (Hortobdgy-Berettyé Main Canal) is about 5800 km® out
of which 3000 ks®related directly to river Hortobdgy (direct catchment is 60,6 kwa®). Based on the tasks of
Water Framework Directive our investigations were carried out on the entire length of watercourse. Our aim is
to get an overall picture about the state of the Canal and the potential anthropogenic effect on the stream. The
ionic composition of Hortobdgy-Berettyé Main Canal was studied in this paper. Reszo Maucha developed this
symbol in the 1920s and 1930s in order to summarise the major ions in water in a way that would allow rapid
comparison between several water samples. Using simple he designed an eight-pointed star symbol where the
anionic concentrations are on the left and the cations are on the right.

Keywords: Maucha star-diagram, ionic composition, Hortobdgy-Berettyé Main Canal

1. BEVEZETES

Mivel a viz védelme nagyon fontos szdmunkra, ezért munkank sordn a Hortobagy-Beretty6
fécsatorna vizminéségének vizsgélatat helyeztilk a Kutatdsunk kdzéppontjaba. Ezek alapjan
célunk volt a csatorna teljes hosszan a vett vizmintak helyszini és laboratériumi elemzése,
illetve a kapott eredmények kiértékelése, melyekbdl kovetkeztetéseket tudtunk levonni a viz-
folyas éllapotardl, valamint az esetleges szennyezdforrasok hatasarél. A laboratoriumi méré-
seink soran a vizmintak iondsszetételét ionkromatografiaval, mig a lagossagot illetve a karbo-
nat- és hidrogén-karbonat ion mennyiségét titrimetridsan hataroztuk meg. A felszini vizeinkre
detektalt iondsszetételeket ezt kovetéen Maucha-féle csillagdiagramban abrazoltuk, amely
segitségével vizudlisan is j6l érzékelheté a vizmindségbeli eltérés egyes mintdink esetén. A
szerkesztett csillagabrak, jol segitik a kémiai mindsitést és a gyors 6sszehasonlitast. Szemlél-
tetésképpen az 1. dbra mutatja be a diagramban &ltalanosan feltiintetett ionokat. A Maucha-
diagramban 4 kationt: K¥*, Na®, Ca®*, Mg®*,6 illetve 4 aniont tiintetnek fel:
§07~, O™, IICO;,004™. Ezek a felszini vizek esetén fontos mindsitd paraméterek. [1]
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ANIONS CATIONS
HCO,
Y 4N
Cr "‘c ot

1. abra A Maucha-féle csillagabraban altalanosan feltiintetett ionok [2]
2. MAUCHA-FELE CSILLAGDIAGRAM BEMUTATASA

A kornyezeti mintak kémiai sszetevbinek grafikus, illetve latvanyos megjelenitésére tobbféle
moédszer terjedt el a szakirodalomban. Zaporozee tanulmanyaiban sszesitette a viz kémiai
adatainak megjelenitésére hasznalt méodszereket és azok lehetséges alkalmazhatdsagat. Az
adatok grafikus megjelenitési formai lehetévé teszik a mért paraméterek egyszerii €s gyors
osszehasonlitasat kiilonbozd felszini vizmintdkra vonatkozéan. A grafikus megjelenési for-
mak koziil a legnépszertibbek:

Collin-féle diagram
Maucha-féle csillagdiagram
Stiff-diagram
Piper-diagram

Ezek koziil kutatomunkdnkban a Maucha-féle csillagabra elemzésével foglalkoztunk. A
nyolc makroion mennyiségét a Than Karoly altal bevezetett egyenérték-szazalékban fejezziik
ki, s ezeknek az értékeknek a felhasznalasaval un. csillagabrat szerkeszthetiink. A csillagabra
cikk széle az ionok elméleti egyenld koncentracidjat jelzi. Az abran felvett tavolsagok pedig a
mintak fajlagos elektromos vezetSképesség értékeivel aranyosak. A 30 egyenérték-szazalékot
meghaladé mennyiségben 1év6 ionok pedig a viz tipusat meghatarozé Gin. uralkodé kationok,
illetve anionok. Az egyéb, de a vizben altalaban kisebb mennyiségben jelen 1évo elemek ko-
ziil természetes vizeinkben igen soknak komoly jelentdsege van, elsdsorban az él6vilag szem-
pontjabdl. Ilyen példaul a vas, szilicium, illetve a mikroelemek. A csillagébra csak a viz valo-
di 6sszetétele alapjan szerkeszthetd, atlagos dsszetétel dbrazolasara nem alkalmas. [3, 4]

A természetes vizek kémiai jellegét elsGsorban a vizben oldott s6k dontd hanyadat képvise-
16 8 ion, az Gn. makroionok (Maucha-diagramban 4 kationt: K*, Wa*, Ca®*, Mg®* | illetve 4
anjont tiintetnek fel: s04~, cl-, BoD;, €03 hatdrozzak meg. A natrium és a kdlium az alka-
lifémek kozé tartozik. Mindkett6 jol oldédik vizben. A natrium éltalaban egy vagy t6bb nagy-
sagrenddel nagyobb mennyiségben fordul elé, mint a kalium. A viz keménységét a vizben
oldott Ca**- és Mg”"- ionok okozzak, amelyek ionos formaban vannak jelen. A kalcium és a
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magnézium az alkalifsldfémek k6z¢é tartozik. Vegyiileteik koziil a karbonatok és a foszfatok
vizben alig, vagy egyaltalan nem oldédnak. A viz pH valtozasanak hatésara vagy a hdmérsék-
let emelkedés hatdsara kalcium-karbonat (€aCOy) valhat ki. Ennek kdvetkeztében a szén-
dioxid elkezd tavozni a rendszerbdl, tehat a rendszer B;CO0;/C05 egyensilya megbomlik.
Ahogy a melegités hatasara a €y tavozik a rendszerbdl, egyre tobb karbonat (€D3™) terme-
16dik (Ca**+CD3~->€al0y). A viz 8sszes keménysége a valtozé keménységbdl és az allandd
keménységb0l tevédik dssze. [5] A klorid vizben igen jol 0ldédé halogenid ion. A szulfat a
természetes vizekben a masodik vagy harmadik legnagyobb mennyiségben jelen 1év6 anion.

3. MINTAVETELI HELYEK, VIZSGALATOK

Munkank soran 7 mintavételi helyet jel6ltiink ki a Hortobagy-Beretty6 fécsatornan. Nadud-
varnal, Piispokladany-Karcagnal a 4. szamu féut hidjanal, Ecsegfalvan, Turkevén és Mez6ta-
ron volt harom mintavételi pontunk, melyet az 1. tiblazatban szemléltettiink. Eddig 4 vizsga-
latsorozatot bonyolitottunk le a vizfolyas mentén (2013. oktSberben és decemberben illetve
2014. februarban és 4prilisban). A kapott csillagdiagramok a legutdbbi aprilisi mintavételezé-
siink alkalméval vett vizmintaink iondsszetételét prezentaljak.

scbawe o Vizhozam
Mintavételi helyek EOYV koordinatak Viztipus w¥/sec
b1 X

1. | Nédudvar 47.432988 21.082755 F(19) ~8-10 m*
2. | 4. sz. f6at hidja 47.317494 21.025667 F(19) ~8-10 m®*
3. | Ecsegfalva 47.154465 20.915562 F(19) ~8-10 m*
4. | Tarkeve (Balai hid) 47.081991 20.761091 F(19) ~9-12 m®
5. | Mezotur — vasuti hid 47.010676 20.63047 F(19) ~9-12 m®
6. | Mez6tur - varoskozpont | 47.00044 20.632745 F(19) ~9-12 m*
7. | Mezétar - Arvizkapu 46.94439 20.639796 F(19) ~9-12 m*

1. tablazat Mintavételi helyek és becsiilt vizhozam értékek a Hortobagy-Beretty6 .
Focsatornan

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Komyezet- és Vegyészmérndki Tanszékének
Vizmin6ségvédelmi laboratériumaban lehetdségiink nyilt a felszini vizmintak analitikai céla
mennyiségi analitikai médszere az ionok meghatdrozasanak, illetve a karbonat- és hidrogén-
karbonat ion értékek meghatarozasét titrimetriaval, ami egy térfogatos mennyiségi analitikai
meghatarozasi modszer.

1

4. A KAPOTT DIAGRAMOK ERTEKELESE

A csillagdiagramok (4-10. abrék) kapcsan elmondhatd, hogy a felszini vizmintainkban a
meghatarozé kation a natrium-ion, mig az uralkodé anion a hidrogén-karbonat és a klorid-ion.
A lugossag mérések alapjan szabad lagtartalom nem volt detektalhatd, azaz a szervetlen szén-
formak koziil a hidrogénkarbonat-ionok jelenléte volt kimutathato.
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2. 4bra Nadudvar 3. 4bra 4. szamu 6t hidja

A 2-3. abrak alapjan megallapithatd, hogy a Nadudvamal és a 4. szdm1 it hidjanal mért
iondsszetételek nagyon hasonldak egymashoz. Halobitas tipologia alapjan a vizmintak koze-
pesen magas fajlagos vezetés értékek mellett kozepesen valtozod sétartalmuak. Mindkét min-
tavételi ponton vett vizminta ersen valtozo kation tipusu, melyben az uralkodé kationok jel-
lemz&en a natrium-ion és a kalcium-ion, mig uralkod6 anionok a hidrogén-karbonat és a klo-
rid-ion. Ezek alapjan gyengén valtozo protonaktivitasa, enyhén ligos vizeknek tekinthetoek.

co3-

4. abra Ecsegfalva 5. abra Turkeve (Balai-hid)

Az Ecsegfalvan és Turkevén (Balai-hidnal) vett vizmintak Maucha-féle csillagdiagramjat a
4. és 5. abrak szemléltetik. Hasonléan az elsé két mintavételi ponthoz, ezek a diagramok is
nagyon egybevagoénak bizonyultak. A halobitas alapjan itt is elmondhatd, hogy a vizmintak
sétartalom szempontjabdl kdzepesen valtozoak, melyhez kozepesen magas fajlagos vezetés
értékek tartoznak. Mindkét mintavételi ponton vett vizminta er6sen valtozé kation tipusn,
melyben az uralkod6 kationok tovéabbra is a natrium-ion és a kalcium-ion. A csillagdiagramok
alapjan jol észrevehet, hogy a natrium-ion értéke jelentds mértékl nsvekedést reprezental a
4. és 5. abran lathat6 diagramokhoz képest és jol korrelal az uralkodé anionok kéziil a klorid-
ion novekedésével. Az anionok koéziil a hidrogén-karbonat mutat kiemelkedd értéket, de az
el6z6 két ionhoz képest ennél kismértéki csokkenést észlelhetiink. Ezek alapjan megallapit-
hatjuk, hogy protonaktivitis szempontjabdl az Ecsegfalvan és a Balai-hidnal vett vizmintaink
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is gyengén valtozonak, enyhén lagos vizeknek tekinthetdek.

d e

6. abra Mez6tar-vasuti hid

8. abra Mezétur-Arvizkapu

A Mez6taron vett vizmintak iondsszetételét a 6.-7. és 8. abrak segitségével szemléltetjiik.
Tovabbra is elmondhatjuk, hogy mindharom diagram jél szimbolizalja az anionok kozil a
magas hidrogén-karbonat ion jelenlétét a mintdkban, amely az Ssszes lugossagot képviseli. A
szulfat- (sarga), klorid- (rozsaszin) és natrium-ionok (z&ld) aranyaban ndvekedés figyelhetd
meg a mintavételi helyek fliggvényében (Nadudvartdl Mezéturig). A legnagyobb értékeket, a
Mez6tir varoskdzpontjanal vett vizminta iondsszetétele szemlélteti. A diagram is alatamaszt-
Jja, hogy az antropogén hatasok, illetve a varosi tevékenységek révén jelentds mennyiségii
klorid-ion keriilhet a felszini és felszin alatti vizekbe egyarant, illetve a szulfattal egyiitt no-
velheti a mintdk korr6zids indexét is.

5. OSSZEFOGLALAS

Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a Maucha-féle csillagdiagramok segitségével jol érzé-
kelhetd a vizmindségbeli eltérés egyes mintak esetében és nagyban segitik a kémiai mindsitést
és a gyors Osszehasonlitast.

A kapott csillagabrak kapcsan megfigyelhetd, hogy Tirkevétdl egészen Mezbturig a fel-
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szini vizmintaink klorid- és natrium-ion tartalma igen magas értéket mutat, amely a viztipus-
nak megfelelden sikvidéki - meszes - kdzepes-finom —nagy vizgytijtéjii tipushoz hasonlé csa-
torna klorid- és natrium-ion tartalmanak t6bbszorose.
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