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ANTROPOGEN SZENNYEZOK HATASANAK VIZSGALATA A
HORTOBAGY-BERETTYO FOCSATORNA NOVENYI
TAPANYAGTARTALMARA

ANALYSIS OF ANTHROPOGENIC IMPURITIES IMPACT ON THE
PLANT NUTRIENTS CONTENT OF HORTOBAGY-BERETTYO MAIN
CANAL
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Kivonat: A Hortobdgy folyo teljes vizgyiijts teriilete (Hortobdgy-Berettyo fécsatorna) kériilbeliil 5800 km?,
amelybGl 3000 km? kozvetleniil kapcsolodik a Hortobdgy folyohoz (kozvetlen vizgyijté a 60,6 km?). A Viz
Keretirdnyelv (VKI) célkitiizéseinek figyelembevételével vizsgdlatainkat a vizfolyds teljes hosszdan végezziik, hogy
a csatorna dllapotértékelése kapcsan képet kapjunk a vizfolydst éré antropogén hatdsokrol. Jelen tanulmanyban
kiemelten vizsgdljuk a névényi tapanyagtartalom alakuldsdat a vizfolydsban, elemezve igy a potencialis
szennyezdforrdsok hatasait. A tdpanyagtartalom meghatdrozdsdra modern analitikai modszerként  az
ionkromatogrdfias vizsgalatokat hasznaltuk és a vonatkozo jogszabaly alapjan értékeltiik a tapanyagtartalom
valtozdsail.

Kulcsszavak: szennyvizbevezetés, nitrogén- és foszforformdk, dllapotértékelés, vizmindségvédelem

Abstract: The total catchment area of river Hortobagy (Hortobagy-Beretty6 Main Canal) is about 5800 km? out
of which 3000 km?related directly to river Hortobagy (direct catchment is 60,6 km?). Based on the tasks of
Water Framework Directive our investigations were carried out on the entire length of watercourse. Our aim is
to get an overall picture about the state of the Canal and the potential anthropogenic effect on the stream. In this
Study the evolution of plant nutrients in the watercourse was particularly examined and analysis of the potential
pollution sources was carried out. lon chromatography as a modern analytical method was used for the
investigation of nutrient contents and results were evaluated based on the concerning law.

Keywords: waste water discharges, nitrogen and phosphorus form, condition assessment, water quality

1. BEVEZETES

A Hortobagy-Beretty6 teljes hossza 167,3 km, melyhez 5843 km? orszaghataron beliili
vizgy(ijt6 teriilet tartozik. Kozponti foldrajzi elhelyezkedésébdl adédéan, mellékagaival
fontos szerepet jatszanak a magyar Alf5ld jelentSs részének vizellatasdban [1]. Mind
vizmennyiségi, mind vizmin&ségi adottsdgok tekintetében a teriileten a belvizi illetve
vizgazdalkodasi célu vizkorményzdsok meghatirozdak [2]. Az AlfSldon nagyszamban
taldlhaté sikvidéki vizfolydsok és csatorndk a bevezetett szennyvizekkel, tovabbd a
csapadékkal bemosddo, diffiiz szennyezésekkel szemben védtelenek. Ezaltal a Hortobagy-
Berettyé fGcsatorna vizgyiijto teriiletén kiemelkedd problémat jelent példaul a tisztitott
szennyviz elhelyezés, kornyezetre gyakorolt hatdsinak minimalizaldsa, illetve a diffuz
szennyezések hatasianak mérséklése. A Viz Keretiranyelv (VKI) — mely integralva a meglévo
egyedi iranyelveket, a vizek ..jo allapotanak™ biztositasa érdekében a vizmindségvédelem és a
fenntarthatd vizhasznalatok alapelveit, illetve a gyakorlati megvaldsitas feladatait foglalja jogi
keretekbe — egységes szemléletii, 5koldgiai alapokon nyugvod, a vizi Skoszisztémak védelmét
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el6térbe helyezé mindsitési rendszert vezetett be [3]. Jelen tanulmany célja a mezdgazdasagi
eredetd, ipari és kommunalis szennyvizekbdl szarmazo nitrogén- és foszforformak terhelések
feltarasa, valamint a Hortobagy-Berettyé fécsatorna allapotvaltozasara gyakorolt hatasanak
vizsgalata.

2. ANYAG ES MODSZER

Munkénk sordn 7 mintavételi helyet jeloltiink ki a Hortobagy-Berettyé f&csatornan.
Nédudvarnal, Piispokladany-Karcagnél taldlhaté 4. szamd féat hidjanal, Ecsegfalvin,
Tarkevén és Mezodtiaron volt harom mintavételi pontunk. A mintavételi pontok kijel5lésénél
fontos szempont volt, hogy lehet§ségiink legyen a korabbi évek monitoring eredményeinek
felhasznalasara, valamint, hogy minden 6koldgiai szempontbdl fontos, - jelentdsebb csatorna,
betorkolas, miitargy, vészelzard, duzzaszto, torkolat, szivattynutelep, szivornya, stb. — hatds
kimutathaté legyen. A f&csatorndn végzett terepi mintavételezéseket 2013 oktéberében
kezdtiik el. Osszesen 4 vizsgalatsorozatot bonyolitottunk le a vizfolyds mentén (2013.
oktdberben, illetve 2014. februarban, aprilisban ¢s juniusban), ezéltal az egész évet lefedd
évszakonkénti vizsgalati adatsorozat 4llt a rendelkezésiinkre. A vonatkozd ionos
komponensek mennyiségét ionkromatografids modszerrel hatdroztuk meg, mely modszer a
kornyezetvédelmi analitika modern és ujszerii véltozata. Kiilonbdzd évszakokban vett
vizmintak vizsgalata alapjan, nyomon kovettiik a ndvényi tapanyagok mennyiségének
valtoz4sat a mintavételi pontok tiikrében. Eredményeinket a 10/2010. (VIIL.18.) VM rendelet
(a felszini viz vizszennyezettség hatérértékeirdl és azok alkalmazisénak szabélyozésairdl)
alapjan értékeltiik.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
3.1. Novényi tapanyagok mennyiségének jellemzése

A 1-4. abrakig a kiilonbdz8 ndvényi tapanyagok mennyiségének jellemzésére hasznalt
ionkoncentracidkat mutatjuk be, melyek tobb évszakban is jelentdsen kiugro értékeket
jellemeznek, ezen megemelkedett ionkoncentriciék els§sorban a diffiz szennyezések
eredményeképpen jelennek meg a vizsgalt vizfolyasban. A szervetlen anyagok kdziil fontosak
a nitrogén- és foszforvegyiiletek, amelyek mint névényi tdpanyagok a vizben 1év6 névények,
algak szaporodasat segitik el6. Az algdk tilszaporodasa eutrofizacidhoz vezet, amely
napjainkban szamos td, tarozo esetén nagy gondot okoz [4].

3.2. Amménium-ion (NHJ)

A vizben val6 megjelenési formaja (NH3ill. NHY) fiigg a viz pH-értékétél, hiszen ez az
arany Okoldgiai szempontbdl is fontos tényez6, mivel a szabad ammonia erdés mereg.
Tekintve, hogy a nitrogén tartalmu szerves vegyiiletek (pl.: a karbamid) anaerob koriilmények
k6zott ammonidva atalakulva bomlanak le a vizekben, jelenlétiik friss szennyezésre utal. A
nitrifikdld  baktériumok tevékenységének kovetkeztében az ammoniatartalom a
vizfolyasokban nitratta oxidalodik, ezaltal mennyisége fokozatosan csokken [5].

Az 1. &bran lithaté oszlopdiagram segitségével az ammonium-ion koncentracié értékekbdl
szdmitott N-tartalom véltozasat Ssszesitettilk. A terhelés Nadudvarndl jelentkezett el8szor és
itt volt a legjelentdsebb a téli mintazas alkalmaval. A februari mintavételezés soran minden
mintavételi ponton 8 °C alatti vizhdmérsékletet detektaltunk, ebbdl arra probaltunk
kovetkeztetni, hogy ilyen alacsony hémérsékleten a nitrifikdcié szinte ,leallt”, ezéltal a
fehérjék bomlasabol keletkezé ammonia koncentracioja megnétt, komoly gondokat okozva a

544



Miiszaki Tudomany az Eszak — Kelet Magyarorszagi Régiéban 2015

téli idészakban, amit a szakirodalmak is alatdimasztanak. A Hortobagy-Berettys f8csatorna
teljes szakaszan mért nagyobb ammonium-ion tartalom elsdsorban a szerves anyagok
biolégiai lebomlasara, vagyis a kommunalis szennyvizek, illetve bizonyos ipari szennyvizek
bejutasara enged kvetkeztetni.

NH,; — N koncentricié értékek
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1. abra. Ammonium-ion koncentracid értékekbd! szamitott N-tartalom valtozdsa a mintavételi
pontok fliggvényében

Fontos még megemliteni, hogy az alegység teriiletére jellemzd az intenziv allattartds, ami
szintén nagymértékben megndvelheti a vizsgalt vizfolydsban jelenlévé megndvekedett
ammonium-ion mennyiségét, illetve a kléraminnal végzett fertdtlenités soran is kikeriilhetett a
kornyezetbe [5].

3.3. Nitrit-ion (NO3) és Nitrét-ion (NO3)

A természetes vizekben az ammonia nem képez stabil vegyiiletet, de ha elegendd oxigén
van jelen megfelelé mikroorganizmusok mellett, akkor elsd Iépésben nitrifikalédik (nitrit,
nitrat képz6dés). A nitritképzédés 10 °C alatt lelassul, mivel pH fliggd folyamat igy a
leggyorsabban pH 8-8,5 kozdtt megy végbe. A nitrit nem szaporodik fel, mert tovabb
oxidalodik nitrattd, ezért is csak kis mennyiségben van jelen a vizekben.

NO; — N koncentraci6 értékek

n2013.1031
* 20140220
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Hatarérték: < 0,06 mg/l Mintavételihelyek

2. abra Nitrit-ion koncentracio értékekbd] szamitott N-tartalom valtozasa a mintavételi
pontok fiiggvényében

A 2. dbra a nitrit-ion koncentracio értékekb6l szamitott N-tartalom véltozasat prezentdlja a
mintavételi pontok fiiggvényében. A felszini vizek nitrit szennyezddése csekély, legfeljebb
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néhany tized mg/l, természetes vizekben pedig nem jellemz6. A szamitott koncentracié
értckek, a vizfolyas szerves anyagokkal vald szennyezddésére utalnak. Az altalunk mért
mennyiségek meghaladték tSbb mintavételi iddpontban is a rendeletben megadott 0,06 mg/l
hatarértéket. Kiugréan magas nitrit-nitrogén koncentrécié figyelhetd meg a februdri
vizsgélatsorozat sordn, a Mezbtir — Arvizkapunal vételezett vizmintaban, melynek jelenléte
szennyvizzel valé szennyezettségre és/vagy reduktiv kériilményekre utalhat.

A nitrdt-ion koncentricié értékekbdl szdmitott N-tartalom valtozasat a 3. 4bran 1évé
oszlopdiagrammal szemléltettik a mintavételi pontok fliggvényében. A nitrt a novények
részérél felvehetd, hozzaférhetd, felvétel utan oxidalédik és szerves nitrogénné alakul at. A
nitrat nitriten keresztiil visszaalakulthat amméniava (redukcié) anaerob, reduktiv kériilmények
kbz6tt, mikdzben a mellékreakeid terméke N, [6].

| _

NO;3 — N koncentracié értékek
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3. abra Nitrat-ion koncentracié értékekbd] szamitott N-tartalom valtozdsa a mintavételi
pontok fliggvényében

A nitrét-ion egyike a leggyakoribb ionoknak a természetes vizekben. Felszini és mélységi
vizekben éltaldban néhiny mg/l-es koncentracioban fordul elé [7]. A Hortobégy-Berettyo
fécsatorna szdmitott nitrat-nitrogén koncentracio értékei a téli vizsglati idészakban
meghaladta a rendeletben foglalt hatdrértéket (2 mg/l). A hatérértéknél magasabb
koncentricié oka lehet tobbek kozott az intenziv éllattenyésztés, a felszini vagy a felszinhez
kézeli mitrdgyaval, vizelettel, széklettel vagy mas szerves anyagokkal trténd szennyezddés.

3.4. Foszfat-ion (P0O3™)

A foszforciklus kiindulé alapanyaga a vizben oldott ortofoszfat ion, mely természetes és
mesterséges  uton jut a felszini vizekbe. Megjelenési formaja a  vizben
PO3™, H,PO3, HPO}™, ez utébbi kettd semleges pH koriilmények kézott ortofoszfatok, melyet
a novények fel tudnak venni. Az algék ideélis tevékenységének tipelem-felvételei: C:N:P =
106:16:1. A sziikséges tdpanyagok koziil elsésorban a foszfor mennyisége szabélyozhat6 (a
vizb8l kicsaphatd), ezért ez limitalé tényezoként kezelhets. 10 mg/m3 koncentracidig
altalaban nincs jelentds biolégiai produkeid, az eutrofizacié kivédhets, mig 20 mg/m3 felett a
fotoszintézis felgyorsul az elegendd tapanyag jelenlétében [6]. ‘

A 4. 4bran a foszfit-ion koncentracié értékekbdl szamitott P-tartalom valtozasat
prezentaltuk a mintavételi pontok fiiggvényében. Az oszlopdiagramon nagyon jol létszik,
hogy a detektalt PO, — P koncentrici értékek a fScsatorndra vonatkozé 120 mg/m?3
hatdrértéket tébb mintavételi ponton és idészakban is meghaladtak.

Ebbél arra lehet kovetkeztetni, hogy nem megfelelden tisztitott szennyviz bevezetését
koveten, mesterséges aton juthatott a befogaddba, mely nagyobb koncentraciénal
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eutrofizdci6 kialakuldsat okozhatja a vizben. A nagymennyiségii tdpanyag jelenléte az algak
ndvekedését, a napsugarak vizbe vald behatolasi mélységének csokkenését idézheti eld.
Tovébba a viz oldott oxigéntartalmat csokkenti az algak pusztuldsa, melyhez az anaerob
lebomlas kvetkeztében kellemetlen géztartalom is parosulhat [6].

I

PO, — P koncentricid értékek
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4. abra Foszfat-ion koncentracid értékekbdl szamitott P-tartalom viltozasa a mintavételi
pontok fliggvényében

4. KOVETKEZTETES, OSSZEFOGLALAS

Megallapitottuk, hogy a szdmos paraméterre kiterjed6 feltairé monitoring segitségével,
azon beliil a mért névényi tdpanyagokat megadd paraméterek alapjan a vizsgalt vizfolyast érd
antropogén terhelés tobb ponton igazolt. A duzzasztott, pango vizes szakaszokon 4ltaldban a
viz sotét szinli, oxigénhianyos. Ezt alapvetéen a mocsari jellegli ndvények bomlastermékei
okozzédk, mely allapot a holtdg jelleg természetes velejardja. Nagymennyiségili tdpanyag jut a
fécsatorndba a mezdgazdasagra alapozott iparok részben tisztitott szennyvizének a
kozvetitésével. A magas tapanyag (elssorban foszfor) tartalom azonban fokozza a
szervesanyag képzddést, a feliszapolodast és a novekvd belsd terhelést, ami ellen csak
rendszeres kotrassal lehet védekezni. A pontszerii szennyez6forrasok ismeretében elvégzett
szennyezOanyag-aram szamitdsaink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
6nmagukban az érintett telepiilési, fiird6 illetve ipari szennyviztisztité telepek nincsenek
jelentds hatassal a Hortobagy-Berettyd fGcsatorna vizmindségére, ennek ellenére a sok
viszonylag kis terhelés mégis rontja a befogadd vizmindségét, attdl hogy a kibocsatasok
kiilon-kiilon nem szamottevéek még jelen vannak az alegység teriiletén.
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