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BEVEZETES

A lakossagot a gyakorlatban az ember és kérnyezetének higiénés igényei kényszeritették a szennyvizek rendezett clvezetésére, majd tisztitdsara. A szennyviz kdzcsatornan torténd elvezetése kétszaz, tisztitasa szaz esztendeje valt iparszeriivé. A
tisztitas elsé probalkozasai fizikal modszerekkel, tilepitéssel torténtek, holott a természet, a vizek bioldgiai Ontisztuldsa egyértelmiien mutatta a kovetendd utat. A szazad kozepéig a lakossagi szennyvizek bioldgiai tisztitasat végzo eleveniszapos
telepeket csak a befogadok oxigén tulterhelését okozd szerves anyagok eltavolitasara tervezték. Az ilyen iizemekbdl a befogadokba kertil6 tisztitott elfolyo vizek azonban napjainkra mar vilagszerte altalanos gondot jelentenek [1].

A SZENNYVIZTISZTITASI IGENYEK SZABALYOZASA, HATARERTEKEI

¢ A foszfat-ion az algak szaporodasat meghatarozo kulcskomponens (szaporodas-limitalo tényezo) = Az eutrofizacio 10 mg/l foszfat-ion koncentracio alatt csokkentheto az ¢lovizekben [2].

** A hagyomanyosan lizemeltetett szennyviztisztitoknal a nyers lakossagi szennyvizzel atlagosan érkezo 7-12 mg/l 6sszes foszfor tartalomnak (TP) atlagosan csak a 30-40 %-a tavolithat6 el [3].

s A 28/1978 M.T. rendelet és a 3/1984.(11.7.) OVH szamu rendelet = A befogaddba vezethetd tisztitott viz szennyezdanyag koncentracio hatarértékérol a befogado teriileti besorolasa szerint.

¢ Az Europai Unidban 91/271 EGK Iranyelv a szennyviztisztito telep kapacitasa fiiggvényében hatarozta meg a sziikséges tisztitas mértékét (a kibocsathatd szennyezdanyag koncentraciot).

“ A magyar eldiras teriileti kategoriaként hatarozta meg a sziikséges tisztitas mértékét - 28/2004. (XI1.25.) KvWM rendelet (a vizszennyezo anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol) [4]

FOSZFORTARTALOM CSOKKENTESI LEHETOSEGEI

BIOLOGIAI FOSZFOR ELTAVOLITAS

“* Megfelelo ilizemeltetés esetén bizonyos mikroorganizmus csoportok lényegesen nagyobb

mennyiségi foszfor felvételére, s igy eltavolitasara 6sztonozhetok.

*» Hogy ilyen megno6velt biologiai tobbletfoszfor eltavolitast tudjon az eleveniszapos rendszer
biztositani, iszapjanak ciklikusan aerob, majd anaerob koriilmények kozotti kezelésére van

sziiksege.
¢ Az aerob fazisban a megfelelden kifejlédo, tobbletfoszfor

betarolasara a sejtkozi allomanyban poli-foszfat formaban.

* Az anaerob fazisban, vagy ciklusban (anaerob koérnyezetben) ugyanakkor a tobbletfoszfor m——
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“* Mivel az aerob fazisban az iszap tobb foszfat-iont vesz fel, mint amennyit az
anaerob fazisban lead, a foszfor a keletkez6 szennyviziszapban
koncentralodik, s igy a tobbletfoszfor a szennyviziszappal eltavolithato.

s+ Az anoxikus szakaszban a foszfat-ion felvétele rendszerint lassubb mint az
aerobban.

“ A foszfat-ion koncentraciok: [A] a szennyvizben (befolyd viz), [B] a
recirkulaltatott iszapbol leadott foszfat-ion hatdsara az anaerob szakaszban
kialakul6, [C] az eleveniszap foszfatfelvétele [5].
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felvételére képes mikroorganizmusok a betarolt poli-foszfatot depolimerizaljak, oldatba SeeTmeER i

engedik, mikdzben az ebbdl nyert energiaval szerves tapanyagot tarolnak be a sejtjeikbe [5].

KEMIAI FOSZFOR ELTAVOLITAS

1. abra Biologiai tobbletfoszfor eltavolitasra alkalmas eleveniszapos szennyviztisztitd anaerob foszfat leadasa és anoxikus, valamint oxikus foszfat felvétele.

s A szennyvizek vegyszeres foszfor kicsapatasanal altalaban a tobbértékli fémionok, mint vas, aluminium vagy kalcium ionok hasznalatosak.

*» Avassal és aluminiummal t6rténd kicsapatasnak a Kicsit savas - semleges pH (pH 5-6) kedvez. Kalcium-foszfatnal ilyen pH értéken nem érhet6 el jo foszfor kicsapatas, ezért kalciumvegyiilet adagolasakor a sziikséges vegyszermennyiségre, és a
rendszer pH-jara egyarant tigyelni kell, figyelembe véve a tervezéskor a rendszer puffer-kapacitasat is.

*» Vas(ll)- s6 alkalmazasa esetén azt eldzetesen vas(ll1l)-a kell oxidalni, hogy a kicsapatas valoban hatékony lehessen. Ez ugy érhet6 el, ha a vas(ll)-sot a levegdztetd elott adagoljak a rendszerbe, hiszen a levegdzetés soran az vas(ll1)-sova
oxidalodik. Az adagolas lehetséges pl. a levegdztetett homokfogoban is, vagy kozvetleniil a levegozteté medence el6tt, ahol azutan gyors vas(l1) = vas(l11) atalakitasra van lehetdség [6].

1. ELOKICSAPAS

2. SZIMULTAN FOSZFORKICSAPAS

3. UTOKICSAPAS

Abban az esetben, ha a foszfat tartalmat a tisztitas soran clézetesen kivanjak
eltavolitan1 a szennyvizbdl, a kicsaposzert vagy a levegdztetett homokfogo
elott, vagy kozvetleniil az eldiilepitod elott kell a szennyvizhez adagolni.

Legaltalanosabb modszer = A vegyszert rendszerint a levegoztetd medencét

A kommunalis szennyvizek tisztitasdnal meglehetdsen ritka. Harom 1épésbol
tevodik 6ssze: vegyszer adagolas, vegyszer elkeverés, és az iszap elvalasztasa
a szennyvizbdl. Ezt gyakran egyetlen 1épcsobe koncentraljak
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2. abra Elokicsapas

ELONYE:

“ Egyidejlileg az eldiilepité medencében tovabbi szerves anyag eltavolitas Is
varhato.

*» Levegbzteto (eleveniszapos) medencénél Kisebb fajlagos szerves anyag
terhelés, és azzal egyenértékii oxigénigény jelentkezik.

HATRANYA:

*» Nagyobb szerves anyag mennyiség keriil eltavolitasra > Kevés tapanyag
marad a szennyvizben = Gondot jelenthet a denitrifikacio teljessé tétele.
¢ Iszapindex novekedését eredményezi, amely uszé iszap keletkezéséhez

vezet az utotilepitoben.
* A vas(ll)-sokat felhasznalas elott oxidalni kell = Kelld hatékonysaggal
eltavolitasra keriilhessenck az eldiilepitd medencében [6].
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3. abra Szimultan foszforkicsapas
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4. abra Utokicsapas

*» Kalcium-sot (mész-hidratot) adagolnak a foszfat-ion kicsapatasa érdekében

s A kalcium kivételével valamennyi fémso6, ami a tablazatban felsorolasra
kertilt, felhasznalhatd a szimultan foszforkicsapatashoz.

s A tisztitott elfolyd vizben a szimultan foszforkicsapatas és hatékony
utolilepités esetén 10 mg/l alatti lebegdanyag koncentracido véarhato,
melynek a foszfortartalma 0,2-0,3 mg alatt marad literenként [6].

—> teljesen elkiilonitett folyamat.

% Ennek megfelelden, akkor érhetok el Kis tisztitott viz foszfor-koncentracio
értékek, amikor az utdlagos fazisszétvalasztas Is megfelelo.

% Abban az esetben, ha a tisztitott clfolyd viz foszfat-koncentracidjara
nagyon Kis értékeket kovetel meg a hatosag, vagy az eldirasok, tovabbi
foszfor-eltavolitas is sziikséges lehet.

 Ezt altalaban vegyszeres koagulacioval, flokkulacidval és sziiréssel lehet
biztositani. Az elfolyd tisztitott viz foszfor-koncentracidja ekkor
rendszerint 0,5 mg/I alatt tarthato [6].

OSSZEFOGLALAS

KOSZONETNYILVANITAS

* A szennyviztisztitas elsodleges feladata a megfelelo mindségi tisztitott szennyviz befogadoba bocsatasa.

* A mikroorganizmusok altal felvételre nem keriilo foszformennyiség a természetes befogadokba, élovizekbe

keriilve, felborithatja azok dkologiai egyensulyat.

** Napjainkban altalanos jelenség, hogy a lakossagi szennyvizek szerves anyaghoz viszonyitottan talzott

crc7s

¢ Ezek alapjan a szennyviztisztitdssal szemben tdmasztott igények, kovetelmények egyre tokéletesebb tisztitasi
hatékonysagot és a biokémiai folyamatok mind részletesebb megismerését kovetelik a tervezd €s lizemeltetd

szakemberektol.
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