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“ A biogaz el6allitas egy komplex folyamat, mely kiilonb6z6 mikrobidlis csoportok egyenstlyanak fiiggvénye [1]. A tizemeltetés szempontjabol fontos, hogy az anaerob rothasztasi folyamatot
minden esetben megfelel6 médon ellendrizziik és az informdciok birtokdban az tizemmenetbe beavatkozzunk.

< Kutatomunkénk soran célul ttiztiik ki a kommunalis szennyviziszap anaerob lebontasanak figyelemmel kisérését, mellyel a Debreceni Vizmi Zrt. Szennyviztisztité Uzemében keletkez6 biogéaz
mennyiségének novelését érhetjiik el. Uzemi és laboratériumi tapasztalatok alapjan ismertetjiik azokat a paramétereket, amelyekkel az anaerob rothasztok egyensulyat ellenérizhetjiik, és e
paraméterek ismeretében az tizemeltetésbe beavatkozhatunk.

< A fermentorokban végbemend folyamatok jellemzésére a szennyviztisztito telepeken alkalmazott fizikai-kémiai (ellenérz6) paraméterek allnak rendelkezésiinkre. A kisérlet soran célunk volt
tovabba, hogy az tizemeltetés szamara a kell6 informacidval szolgal6é vizsgalati modszereket, az tizemi laboratérium rendszeres vizsgélatai kozé is beépithessiik. Ezeket a szempontokat
figyelembe véve a kisérletek soran vizsgaltuk az tizemi reaktorokbdl szarmaz¢6 iszapmintak kémhatésat, a megtermelt biogdz mennyiségét és Osszetételét illetve az illosav- és lugossag- s
koncentraciokat és azok aranyat (FOS/TAC arany). 1. abra Mezofil fermentorok
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Az anaerob fermentacios folyamat stabilitdsanak tovabbi ellen6rzésére a FOS/TAC modszert alkalmaztuk [2]. Az illésav- és lagossag-koncentracié ardanya meghatadrozza a savkoncentracié és a puffer-kapacitas hanyadosat a
fermentaciés tapoldatban. A FOS az illésav koncentraciéval (mg ecetsav-egyenérték/dm?), mig a TAC (mg CaCO,;/dm?®) a ltgossaggal van szoros osszeftiggésben [3]. A TAC érték (teljes szervetlen karbonat-tartalék), amelyet
egyszertien puffernek is neveziink, a FOS értékhez hasonld, un. 6sszegzd paraméter. Ez tartalmazza az 6sszes pufferel6 anyagot (karbonatokat, foszfatokat, ammonium-vegytileteket), és tigy tiinteti fel ezeket, mintha karbonatok
lennének [4].

Az illésav meghatadrozasa a Standard Methods szerint tortént [5]. Az 50 cm® homogenizalt iszapmintat 250-300 | A ligossag meghatarozasa is az erre vonatkoz6 Standard Methods szerint tortént [5]. A 100 cm?® centrifugélt
cmd-es csiszolatos lombikban desztillalt vizzel 200 cm3-re feltoltottiik, majd az adagolo tolcséren keresztiil 2,5 cm® | | iszapviz titrdlasa 0,05 mol/dm3-es kénsavoldattal folyamatos pH-mérés mellett tortént. Majd ezutan, ahogy a
koncentralt kénsavat (H,50,) adtunk az iszaphoz. Ezt kovetSen a desztillalas els6 15 percében keletkezett 15 ml ~ meért pH érték elérte a 4,7-4,4 kozotti tartomanyt, megallitottuk a titralast és feljegyeztiik az adott pH értékhez
desztillatumot kiontottiik (2. abra). tartozo fogyott kénsav mennyiségét.
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A desztillacié utan a kb. 150 cm?® desztillatumot 0,1 mol/dm?-es koncentraciéju ~ Tovébbtitralva az iszapmintat a pH érték 0,3 egységgel torténd csokkenését
natrium-hidroxid-oldattal (NaOH) 3-4 csepp fenolftalein indikator jelenlétében a | kovetSen ismét feljegyeztiik a fogyott kénsav mennyiségét (3. dbra).

r0zsaszin szin megjelenéséig titraltuk.

A lagossag kalcium-karbonatban (CaCO,;) megadva a kovetkezd modon

Az 0sszes ill6savat, mint ecetsavat mgCH,COOH/dm?> mértékegységben fejezziik ki: szamolhaté:

V(NaOH) x ¢(NaOH) x 60.000
V(iszap) X f

V(H,S0,) X c(H,S0,) X 50.000

ll6sav (mgCH3COOH/dm?) =
minta (ml)

Ligossag (mgCaCO5/dm3) =

ahol:

V(NaOH) - a titrdlds sordn fogyott NaOH-oldat térfogata cm>-ben
c¢(NaOH) - a NaOH-oldat koncentricidja mol/dm> egqységben
V(iszapviz) - a bemért iszapviz térfogata cm3-ben

f — visszanyerési faktor

ahol:

«  V(H,S0,) - a titrilds sordn fogyott kénsav-oldat térfogata cm3-ben
*  ¢(H,SO - a kénsav-oldat koncentricidja mol/dm> egqységben

»  V(iszapviz) - a bemért iszapviz térfogata cm3-ben

2. abra Ill6sav meghatarozéasa desztillalassal 3. abra Lugossag meghatarozéasa folyamatos pH mérés mellett
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% A szakirodalom &ltal megfogalmazott optimalis FOS/TAC aranyszam a gyakorlatban 0,3 és 0,4 kozotti tartomanyban helyezkedik el [6]. A 4. dbran lathato grafikon is jol mutatja, hogy a 0,3-0,4 kozo6tti tartomanyban 6sszesen
két mérési eredménytink taldlhatd. Az optimadlis tartomény alatt 1évSk esetén elmondhat6, hogy a kutatési id6szak ezen szakaszaban csak telepi szennyviziszapot vezettiik a rothasztokra, ezaltal arra lehet kovetkeztetni, hogy a
meglévo rothaszto rendszer a harom rothaszt6 torony Ossztérfogataval nagyobb szerves anyag mennyiséget igényelne az optimalis 0,3-0,4-es FOS/TAC arany eléréséhez. Ezzel szemben amikor az optimalis tartoméany folotti
értékeket detektaltunk, akkor kiils6 forrasbol szarmazo szerves anyagot juttattunk a tornyokba.

% A biogaz hozam és a FOS/TAC arany Osszeftiggésénél lathato piros korrel azt szeretnénk hangstlyozni, hogy a legtobb zold pont 0,08 és A pH érték, a CO, tartalom és a FOS/TAC arany osszefiiggése
0,25 érték kozott helyezkedik el, vagyis joval az optimaélis tartomany alatt. FOS/ TAC 2 i mozg, &L (CO2 (%) 2 i mozg, &L (pH (25°C))

% Az 5. dbran lathato grafikonon a pH valtozas akkor
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- JAVASLATOK - 5. Abra A pH, CO, tartalom és a FOS/TAC arany osszefliggése

v Megoldas lehet ebben a helyzetben a terhelés novelése, ami torténhet kiilsé forrasbél torténd szervesanyag adagolassal vagy a rothasztd térfogat csokkentésével, leallitasaval. Azonban a kis torony leéllitasaval 30%-at
veszitenénk el a rothaszt6 térfogatnak, amely jelentésen novelné a masik két torony terhelését. Veszélyt jelenthet tovabbéa az is, ha novelni tudjuk a feladott iszap mennyiségét, hiszen ebben az esetben a jelenlegi alulterheltségi
szintrdl a talterheltségi szint kozelébe kertiilnénk, ami szintén nem optimalis.

v' A terhelés novelését kiils6 forrasbdl, illetve a telepen képz6d6 iszapok atstruktaralasabol kell biztositani, vagyis f6losiszap helyett nyersiszapot kellene feladni a toronyra. A cél, hogy a nyersiszap levalasztasa optimalizalva
legyen, amellyel ezaltal novelhetd a rothaszto terhelése.

v' Lehet6ség van tovabba a telepen képz6d6 iszapmennyiség tovabbi 10%-kal torténé novelésére mas szennyviztelepekrdl szarmazoé iszap fogadéasaval.
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