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1 MIKROKAPSZULAK GYARTASA

A mikrokapszula strukturajanak kialakitasa tobblépéses

Fesziiltség

BEVEZETES
a matrixban
A poszter célja, hogy bemutassa olyan folyadékkal toltott, szilard melamin-formaldehid
kopolimer fald mikrokapszulak eléallitasanak, illetve vizsgalatanak folyamatat, melyeket

késébb 6njelold, illetve ©Ongydgyitd funkcidk elérésére lehet majd tovabb fejleszteni. A

folyamat, amelyben a télt6anyagot, illetve a falanyagot kilon
kell kezelni. A tolt6folyadékként alkalmazott, UV-érzékeny
indikatorral szinezett PETMP térhaldsitot 2%-os etilén-

malein anhidrid (EMA) fellletaktiv anyag vizes oldatdval,

L Al f res e g s 1s : , , o, Repedés kialakulasa
kapszulak altalanos felépitését és mikodési mechanizmusat az 1. abra mutatja. Célunk az P

optimalis mennyiségek, illetve paraméterek leirasa volt a jo mindség, szlik méreteloszlasu és

jol reprodukélhaté kapszuldk eldallitasahoz. Tolt6anyagként pentaerythritol-tetrakis-(3- megfelelo fordulatszamon keverve az apro, mikrometeres

merkaptopropionat) (PETMP) epoxi térhaldsitdt, majd ennek UV-érzékeny indikatorral szinezett nagysag-rendd cseppekke valt szet. Egy masik edenybe

tortént a por megjelenési melamin, illetve a folyékony

véltozatat hasznaltuk, hosy még egy lépéssel kozelebb keriiljiink az emlitett felhasznalési Repedeés kitdltese
folyadékkal

: : el 2] L , : formaldehid 6sszemérése, melyet a reakcid optimalis
tertiletekhez, mivel az irodalomban nem talalhatd jél kidolgozott modszer ilyen rendszerek

lejatszodasa érdekében trietanolaminnal lugositottunk.
eléallitdsara. A kapszuldkat vizes kozegben, magneses keverés segitségével (2. dbra), a pH és

homeérsékleti értékek preciz szabalyozasaval hoztuk létre, majd Givegszirén valo atmosassal

tisztitottuk és szaritottuk azokat. A termékeket optikai, valamint pasztazé elektronmikroszkép 1.4bra | Mikrokapszulak Az Bsszemert anyagok melegitesevel elo-
mikodési mechanizmusa allitottuk a prepolimert, melyet folyékony

allapotban vékony sugarban adagoltunk a

segitségével vizsgaltuk, és megkiséreltiik azok epoxi matrixba keverésétis.

folyamatosan kevert, mar cseppekké szétvalt

{ < < maganyaghoz. A megfeleld fizikai-kémiai
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cseppek feliletére vandorolt, és ott a megfeleld 3. abra | A falanyag lassu és gyors polimerizacidjanak eredménye

o , hémérsékletprofil alkalmazasa kovetkeztében 12 ml 2%-o0s EMA oldat (pH=3) 0,625 g melamin
Optikai mikroszkop : .2 , . 12 (50 ml-es gdmblombikban) (50 ml-es f6z6poharban)
) _ ) ) o polimerizalt, igy képezve szilard falat a 8
A folyamat soran mintavételezéssel, majd digitalis ) o ) :
o T ' folyadékcseppek koriil. Kritikus hatdsa volt a pH 2,5 g PETMP 1,355 g 37%-os formaldehid
megjelenitésd Olympus BX 51M tipusu optikai mikroszkop , e, o
ertékenek a polimerizacios folyamat lezajlasara. 1000 rpm-es keverés (végig) 1 ml desztillalt viz
segitségével kovettliik a reakciot, valamint vizsgaltuk a A . , . (13 mm x 2 mm-es keverémaggal)
, i ' ' Tul lugos kozegben a kapszulak falai nem 20 percig 10 perc lassi keverés 70°C-on (ph= 10)
kész, leszlrt, szdraz port (5.abra). A folyamat nyomon- szilardultak meg kelléen és dsszefiigas, habra
kovetesevel tanulmanyoztuk a kapszulak falanak emlékeztetd szerkezet jott létre, alacsonyabb pH l
kiépulését, illetve meghataroztuk az optimalis reakcididét értékeknél pedig a tul gyors falképzddés Beszedntés utan felflités 65°C-ra
is. Emellett szamitogépes szoftver segitségével kozelitd kovetkeztében dsszefliiggd aggregdtumok 1°C/perc sebességgel
méreteloszlast mértiink, mely soran a kapszulak atlagos keletkeztek (3. dbra). A 4. dbran lathato l
atmérdje 43.2 pm-nek, annak szdérdsa pedig 11.6 um-nek optimalizalt receptet, mely alapjan reprodukal- 1000 rpm-en 2 éra reakcié
adddott (6 a'bra). Megjegyzendé’ hogy igen nagysza’mu : . hatdan 9l6éll|'thaté, és elkilonilé terméket
kapszula méretének vizsgélatakor Gauss-eloszlast 500 ym tudunk eldallitani, tobbvaltozds kisérletsorozat l

elvégzése utan irtuk le. Uvegsz(ir§ segitségével

varnank, mivel egyik technoldgiai lépés sem indokolja az (Oblités, szirés,) szaritas

5.4bra | Szdraz, tiszta mikrokapszulak

acetonnal mosva elvalasztottuk a szaraz, 100%-

attolvalo eltérést.

osan mikrokapszulakbdl allé porszer(i anyagot.
4. bra | Mikrokapszulak reprodukalhaté eléallitasi receptje

+1 OSSZEFOGLALAS

Elmondhato, hogy sikerrel allitottunk elé indikatorral szinezett, PETMP térhaldsitot tartalmazo mikrokapszulakat, illetve
elészor irtuk le azok reprodukalhatd, termelékeny eldallitasanak pontos receptjét. A méretet elsGsorban a kevereés
sebességével, mig a falvastagsagot a reakcididé mddositasaval tudtuk modositani. A kapszulak méretének szlk eloszlasa
technoldgiailag elény6s, azonban tovabbi vizsgalatokat igényel a megfelelé relativ falvastagsag megtalalasa, mely a
I I feldolgozas soran kell6 stabilitast biztosit, ugyanakkor a kompozitban halado repedések hatasara a fal feltorik, és szabadon

engedi a maganyagot. A 8. abran lathatd fal-matrix elvalasok alapjan a tovabbi kutatasok fé iranya a kapszula feliiletének
23-27 27-31  31-35 35-39  39-43  43-47 47-51 51-55 55-59 59-63  63-67

Kapszula-atméré [um] modositasaa jobb adhézio, ésigy a kivant feltérési mechanizmus elérése erdekeben.
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6. abra | A kapszuldk méreteloszlasa

UV lampa
Ahhoz, hogy meggydzddjink réola, hogy az indikator folyadékot megfelelé minéségben és mennyiségben tartalmaztak a
kapszulak, sotét szobdban UV ldmpaval vildgitottuk meg azokat, melyre intenziv fényjelenséggel reagéltak (7. abra), vagyis

jelolésre alkalmas funkciojat az indikator a folyamat soran sikeresen meggdrizte.

Pasztazo elektronmikroszkop

A kapszula/epoxi kompozit probatesteket szakitégépen nagy keresztfejsebességgel elszakitottuk a rideg térés érdekében,
majd pasztazo elektronmikroszkop segitségével tanulmanyoztuk a toresi felliletet. A fellileten nem tapasztaltuk a kapszulak

feltorését, melynek oka tul nagy relativ falvastagsaguk, illetve a még nem megfelelé fal-martix adhézid lehetett.

8. bra | Elszakitott kapszula/epoxi kompozit hatarfelileti SEM képe
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Az eredmények megjelenését az Orszagos Tudomanyos KutatdsiAlap (OTKA K 116070) tamogatta.

A szerz8k koszonetet mondanak a Budapesti MlUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

Szerves Kémia és Technologia Tanszékének.

7. 4bra | UV sugdrzdas hatasdra vilagito kapszulak
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