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Durké Emilia 2009 februarja ota tagja a Debreceni Egyetem Tehetséggondozd Programjanak, amelybe jeles
illetve kitiind tanulmanyi eredményének koszonhetden keriilt be. Akkori témavezetdje, Dr. Odor Kinga egyetemi
tanarsegéd javaslatara kezdte el vizsgalni az egyetemistak kornyezettudatossdgat, ami a késdbbiekben a kari
Tudomanyos Didkkori Konferencian bemutatott palyamunka alapjat képezte. 2010. december 4-én vette at
kivalé mindsitésti gazdasagi és vidékfejlesztési agrarmérndk végzettséget add diplomajat angol — és német
nyelvbdl kozépfoka ,,C” tipust nyelvvizsga birtokdban. A kdztarsasagi 0sztondijas hallgaté 2011 februarjatol
tanulmanyait vallalkozasfejlesztés mesterképzésen kezdte meg, kiegészitve az angol-magyar agrar szakforditd
képzéssel. A 2009/2010-es tanév 6szi félévében a pragai Ceska Zemedelska egyetemen tanult angol nyelven,
elsGsorban agrargazdasagi téren. Hazaérkezése utan az egyetem szakmai és kdzéleti tevékenységében is szerepet
vallalt, a Kerpely Kalman Szakkollégium diaktitkaraként, valamint a Gazdalkodastudomanyi és Vidékfejlesztési
Kar Gazdasagelméleti Intézeténél demonstratorként mikrodkonomia gyakorlatot tartott. A 2010. oktober 26-an
megrendezett DE GVK kari Tudomanyos Diakkori Konferencian a Gazdalkodas és Alkalmazott Informatika
tagozatban elnyerte a Dékani Kiemelt Dijat — amely magasabb rangt dij, mint az elsé helyezés — és a Kerpely
Kalmén Szakkollégium Kiilondijat. A 2011. ¢évi Orszagos Tudomanyos Didkkoéri Konferencia
Kozgazdasagtudomanyi Szekcidjaban ,,Az egyetemistak kdrnyezettudatos magatartdsanak vizsgalata a pragai és
a debreceni agraregyetem hallgat6i korében” cimt dolgozataval Il1. helyezést ért el. 2011 januarjatol elsésorban
Dr. habil Bai Attila egyetemi docens timogatasaval kezdett el bioenergetikaval foglalkozni, és elmélyiteni
ismereteit ezen a teriileten is.
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Bevezetés

Hazai energia-felhasznalasunknak meghatarozo része a héenergia, melynek részaranya a lakossagi szektorban
eléri a 60-70 %-ot is. A hazai héenergia elallitasdban jelenleg a foldgaz a meghatérozo®, még mindig 900-950
ezerre becsiilhetd a kiskapacitst, biomasszaval mikodtetett lakossagi berendezések (kandallok, kalyhak,
tlizhelyek) szdma. Ezek kihasznalasa és technikai szinvonala igen valtozd, szerepiik azonban jelentds: évente
mintegy 18-20 PJ energiat allitanak el6, mely az 6sszes megujuld energia mintegy harmadat teszi ki.
Fiitéanyagként ma elsésorban a tiizifat és a haztartasi hulladékokat hasznaljak fel, melyekbdl — bar beszerzésiik a
legolcsdbb — magas nedvességtartalmuk miatt nem biztos, hogy leggazdasadgosabban allithatd elé az energia. A
vegyes tiizelésti kazanokban a szénnel felvalta is tiizelnek biomasszaval, viszont hatdsfokuk gyenge. Korszerti
kazanokkal és tlizeldanyagokkal akar 25-30%-kal kedvezobb hatasfokot érhetnénk el, joval kényelmesebb
koriilmények kozott. Ilyen tiizel6anyag lehet a biobrikett és a tiizipellet (Bai et al, 2002).

Hazank teljes biomassza készlete hozzavetéleg 350-360 millio tonna, amelybdl az évente ujratermelédd
els6dleges biomassza tomege eléri a 100 millié tonnat. Ennek a mennyiségnek a brutté energiatartalma mintegy
1185 PJ, amely meghaladja hazank egész éves energiafelhasznalasat (Bai et al, 2002). A biomassza alkalmazasa
a kapcsolt, vagy kozvetlen hdtermelésben helyben, kényelmesen, kornyezetbarat modon és a jovében a
foldgazaraknal varhatdéan joval olcsobban elégiti ki a lakossagi igényeket, egyben — a folyamat viszonylagos
egyszeriisége révén — energetikailag a leghatékonyabb és fajlagosan a legolcsobb a biomassza-energetikai
eljarasok koziil (Bai-Kormanyos, 2006). Az 0j lehetdségek megkeresését és kihasznalasat még inkabb indokoltta
teszik a folyamatos energiaar-emelések, valamint az ellatas kortili bizonytalansagok. A mezdgazdasagi eredetli
biomassza termelésnek kulcsfontossagli szerepe lehet a tiizelési célu biomassza-hasznositds alapanyag
ellatasanak biztositasaban, valamint a hazai megujul6 energia felhasznalds részaranyanak novelésében.

A gazfités alternativaiként kinalkozo fiitési modok (szalmatiizelés, pellet-tiizelés, vagy brikett-tiizelés)
versenyképes megoldast jelenthetnek a haztartasok héenergia-ellatasara. Véleményem szerint egy-egy korszerii
megoldés hasonléan komfortos, akarcsak a gazfiités, alacsonyabb koltségigény mellett. Tanulmanyomban arra
keresem a valaszt, hogy az emlitett tiizelési modok koziil melyek jelentik a leggazdasagosabb valasztast egy
atlagos csaladi hazat alapul véve, legyen sz6 egyedi—, vagy tavfiitésrol.

Anyag és médszer

Vizsgalataim alapjaul egy 100m?es atlagos csaladi haz szolgal, melynek fiitési energia felhasznalasa atlagos
id6jarasi koriilmények kozott 64,8 GJ/év (Uth, 2007), rosszabb szigetelési viszonyok mellett 100 GJ/év. Ennek
biztositasara tobbféle tiizelési mod koziil valaszthatunk, amelyek koziil a legismertebb és legelterjedtebb a
gazkazan. Hazai szakirodalmakra tdmaszkodva a gazflités alternativaiként megjelend flitési modok rovid
ismertetése utan részletesen kifejtem a biomassza-hasznositasi moédok beruhazasi — és fenntartasi koltségeit is,
ami a bio-tiizeldanyagok megitélésének rendkiviil jelent6s eleme, hiszen a koltségek meghatarozasaval lehetévé
valik a gazdasagos alkalmazasi teriiletek kijel6lése.

A fogyasztok dontéseit az tizemeltetési koltségek mellett nagymértékben befolyasolja a beruhazas mértékének
nagysaga, az ehhez igényelhetd tamogatasok, valamint az egyes berendezések automatizaltsaganak foka. A
biomassza energetikai céli hasznositasanak gazdasagossagat a beruhazasi koltségek mellett dontden két tényezd
befolyasolja: a hagyomanyos energiahordozok aranak és a felhasznalas hatasfokanak alakulasa, valamint a
bioenergia-hordozok hasznositasanak koltségei. Mindezek figyelembe vételével végeztem szamitasokat a
felsorolt energiaforrasok, valamint a foldgaz-alapi egyéni- és tavfiités koltségeinek meghatarozasa céljabol,
majd 6sszehasonlitd elemzéseket az ar és a komfortossag szempontjabol.

Ezen feliil ismertetni szeretnék egy 11j, hazankban még egyaltalan nem elterjedt tiizeldanyagot — és eldallitasi
modjat, avagy a torrefied pelletben (TP) rejlé potencidlokat és bemutatni egy hazai viszonylatban egyediilallo
faluftitési rendszert.

Eredmények

A hlenergia-ellatdsban régdta hasznalt lehetéség a szalmabaldk felhasznalasa, &m egyben ez a legkevésbé
komfortos megoldas is. A keletkezé szalmamennyiség csak kisebb hanyada hasznosul héenergiaként, nagyobb

! A hazai éves gazfogyasztas 13 milliard m® koriili, évente kériilbeliil 11-12 milliard m® foldgazt importalunk,
mintegy 1000 milliard Ft értékben (Szilagyi, 2008).



részét a mezdgazdasagban, az allattenyésztésben alomként keriil felhasznalasra. A szalma fiitési célu kazanok
mar egy ideje mitkodnek hazankban — pontosabban olyan vegyes tiizelésli kazanok, amelyekben szalma is
égethetd, bar nem Kkifejezetten e céllal késziiltek. Ezeket tObbnyire hazi moddszerekkel alakitottdk at a
szalmabaldk, kockara vagott szalmatéglak fogadasara.
A biobrikett egy korszeri, kornyezetbarat tiizeldanyag, amely hasznalatakor a kornyezetvédelem érdekei, a
hulladék tjrahasznositas elvei és a kényelmi szempontok egyidejlileg érvényesitheték. A tlizifa, a szén, a koksz
és a szénbrikett helyettesitésére ajanlott kornyezetbarat energiahordozo legfontosabb tulajdonsagai a kdvetkezok:

e nagy futéértéki: 18-18,5 MJ/kg

e  kis nedvességtartalmu: 8-14%

e  kis hamutartalmi: 0,8-7,5%

e kozepes arfekvési: 1000 Ft/GJ

A Dbiobrikett sokoldalusagadt az adja, hogy alkalmazhatdé minden fa ¢és széntiizelésre alkalmas
tizeloberendezésben, pl. kalyha, kazan, kandalld. A pelletalds tulajdonképpen aprdé szemcsés
hulladékanyagoknak préseléses eljarassal torténé homogenizaldsa, vagyis olyan anyagok felhasznaldsa energia
eléallitdsara, amelyeket kidobunk, vagy hagyunk elrothadni (Gyuricza, 2010). A flirészpor —¢s egy¢b faipari
melléktermékek mar Snmagukban is alkalmasak lennének hdenergia eléallitdsara, vagyis kdzvetlen tiizelésre, am
a pelletalassal kedvezden valtozik a hatdsfok, a fiitéérték, konnyen adagolhatova valik mérete €s formaja miatt.

A pellet felfoghato a biobrikett specialis formajaként, a megjelenésbeli kiilonbségeket jol szemlélteti az 1. abra.

1.4bra: Biobrikett és tlizipellet
Forras: www.okogaz.hu

Régebben foként takarmanyozasi céllal allitottak eld, de kedvezd méretei (automatizalhatosaga) miatt az utobbi
idében elterjedt a tlizipelletként valé alkalmazasa. A tiizipellet tehat gyakorlatilag kisméretli biobrikett, ezaltal
rendelkezik a biobrikett Gsszes energetikailag elény6s tulajdonsagaval, valamint kisebb méreténél fogva
lakossagi méretekben kdnnyebben kezelhetd.

Empirikus eredmények
Egyedi fiités

A fitési rendszerek kivalasztasakor nemcsak azt kell eldonteniink, hogy fosszilis- vagy megujuld
energiahordozoval milkodtethetd kazant valasszunk, hanem az egyes megljuld energiaforrasokat hasznositd
megoldasok kozott is. A gazfiités alternativaiként kinalkozo fiitési modok (szalmatiizelés, pellet-tiizelés, vagy
brikett-tiizelés) versenyképes megoldast jelenthet a haztartasok héenergia-ellatasara. Véleményem szerint egy-
egy korszerii megoldas hasonléan komfortos, akarcsak a gazfiités, alacsonyabb koltségek mellett. Ezen
megallapitdsomat kivanom alatdmasztani sajat szamitasokkal (1. tdblazat).



1. tablazat: Egyes futési modok éves

koltségei

FUTESI MOD Gazkazin | Faelgazosité kazin | Szalmakazin | Pelletkazin | Brikettkazin
Flitéanyag foldgaz hasitott fa szalma pellet brikett
Berendezés hatasfoka (%) 90% 90% 75% 90% 90%
Tiizeléanyag mennyiség  (m/év, t/év) 2118 11 7,2 4,1 3,8
Tiizeléanyag brutt6 ara®  (FUmF/t) 140 17 000 13000 65 000 50 000
Fiitdanyag energiatartalma (MJ/m® Gl/t) 34 6 700 12 17,5 19
Energia fajlagos koltsége (Ft/m.e) 4118 2537 1083 3714 2632
EVES FUTOANYAG KOLTSEG Frév| 296 471 182 687 93 600 267 429 189 474
Egyéb koltség b (ft/év) 12 640 26 877 8998 20 730 18 923
Amortizaci6 © (ft/év) 13 333 40 000 20 000 75 000 50 000
EVES KOLTSEG (R/év) 309 804 222 687 122 598 342 429 239 474

a. szallitasi koltségekkel egyiitt

b. forras: Németh, 2011

c. linearis, évenként azonos Osszegli értékcsokkenés elszamolasaval. A berendezések élettartama 15

év

Forras: Németh, 2011 alapjan sajat kalkulacio
Az emlitettek koziil a szalmaval valo tiizelés a legolcsobb, azonban a legkevésbé komfortos is. Erdemes
megemliteni a faelgazosito kazant, mivel éves flitdanyag koltségét tekintve bar dupléja a szalmakazanhoz képest,
de ezt kdvetve gazdasagossagi szempontbol a legkedvezébb fiitési mod. Egyéb koltségei, példaul az egy évre
elegendd hasitott fa (kb. 11 m®) kiszallitasa 18.559 Ft, amihez, ha hozzavessziik a felhasznalt villamos energia
arat és a karbantartasi koltségeket, éves szinten tobb mint 26 000 Ft raforditast igényel. A szamitasaimat az 1.
tablazat szemlélteti. Az Gsszes éves koltségre vonatkozoan megallapitottam, hogy az amortizacios koltségeknek
koszonhetden a pellettel valdo hdenergia eldallitas a legdragabb. Az éves fitdanyag koltség nagysaganak
tekintetében azonban a legdragabb fiitési moédnak a magas fajlagos koltségnek koszonhetden a gazfiités
bizonyult, noha fenntartasi koltségei alacsonyak.
Erdekesnek taldltam megvizsgilni, hogyan alakulnak a fiitési koltségek, ha egy régebbi épitésii hazat veszek
alapul, rosszabb szigetelési viszonyok mellett. Ezen tul a gazarak tovabbi emelkedését feltételezve — az el6z6
évek tendenciaira alapozva — végeztem a kovetkez6 érzékenységi vizsgalatot, amelyet a 2. tablazatban foglaltam
Ossze. Ez esetben a fiitési energia felhasznalas elérheti a 100 GJ/év értéket, azaz csaknem masfélszeres energiat
kell biztositani az adott lakas befiités¢hez. A gazarak 15%-os emelkedésével kalkulaltam, a megvaltozott
adatokat vastag betlivel emeltem ki a tablazatban az attekinthetdség érdekében.

2. tablazat: Egyes flitési modok éves koltségei megvaltozott koltségek €s szigetelési viszonyok mellett

FUTESI MOD Gazkazin | Faelgazosité kazin | Szalmakazin | Pelletkazin | Brikettkazin

Flitéanyag foldgaz hasitott fa szalma pellet brikett
Tiizelbanyag mennyiség  (m/év, t/év) 3268 17 111 6,3 5,8
Tiizeléanyag brutt6 ara®  (Ft/m*Fu/t) 161 17 000 13 000 65 000 50 000
Energia fajlagos koltsége (Ft/m.e) 4735 2537 1083 3714 2632
EVES FUTOANYAG KOLTSEG (Ft/év] 526 144 281 924 144 444 412 698 292 398
Egyéb koltség b (ft/év) 12 640 26 877 20734 20 730 18 923
Amortizicié © (ft/év) 13333 40 000 20 000 75 000 50 000
EVES KOLTSEG (ft/év) 539 477 321924 185178 487 698 342 398

a. szallitasi koltségekkel egytitt
b. forras: Németh, 2011
C. linearis, évenként azonos 6sszegli értékcsokkenés elszamolasaval. A berendezések élettartama 15
év
Forrés: sajat szamitas

A felhasznélt tiizeléanyag mennyiségében bekdvetkezé novekedés jol lathato a 2. tablazatban: ennek
eredményeként a bio-energiaforrasokkal elérheté megtakaritas jelentésen né, a foldgazfiités pedig a legdragabb
modnak bizonyul. Az alacsony fenntartasi koltségek ellenére is éves szinten kiemelkedéen magas a
koltségigénye a gazfiitésnek, kedvezobbnek mondhatdé a masfélszer kevesebbe keriilo faelgazositd kazan. A
brikettkazan komfortban és gazdasagossagi szempontokat is figyelembe véve a foldgaz— és a faelgazosito kazan
kozott helyezkedik el.

Tavfiités



A tavhOszolgaltatas az épiiletek hoellatdsanak korszerti médja, amit az egész vildgon elterjedten haszndlnak. A
kozponti flitéstdl abban kiilonbozik, hogy a tiizeldanyag elégetése nem az épiiletekben, hanem attol tavolabb
torténik. Ez jelenti egyben legnagyobb elonyét: nem szennyezi a kozvetlen lakokornyezetet az égéstermékekkel.
Napjainkban ismét elotérbe keriil a tavfiités alkalmazasa részben a kornyezetvédelmi szempontok alapjén,
részben pedig azért mert a kogeneracids fejlesztésekkel (kapcsolt energiatermelés), illetve a megtjuld
energiahordozok alkalmazasaval a gazdasagossag javithatd (INTERNET 1).

Magyarorszagon a tavfiitésbe bekapcsolt lakasok szama 643 262 db volt 2010-ben, mint a 3. tdblazat is mutatja.
Osszesen atlagosan egy magyar haztartasnak 2009. 12.01. és 2010. 07.01. kozott 178 446 Ft-ba keriilt évente a
tavhdszolgaltatas, amely az emlitett iddszakban 2,29 %-0s aremelkedést is magaba foglalt. A tavho kifizetésének
szocialis tamogatasardl a 289/2007. (X.31.) Kormanyrendeletet foglalkozik, mely alapjan azon jovedelmi
kategoriaba es6k tamogathatok, akik jévedelme havonta nem haladja meg a nyugdijminimum kétszeresét?
(INTERNET 2).

3. tiblazat: Tavho-dijak Magyarorszagon 2010-ben

Kategoridk | Alkategoriak Atlaglakés Valtozéas | Fiitéssel ellatott lakasok
szama
2009.12.01 | 2010.04.01 | 2010.07.01 db
Ft/év Ft/év Ft/év %
A A 171 031 182 915 176 923 3,44 479 439
B B 177 316 189 517 177 657 0,19 95 097
C C1 191 476 201 596 186 280 -2,71 46 683
Cc2 192 638 206 697 184 429 -4,26 3665
D D1 200 790 215790 190 425 -5,16 5 855
D2 196 099 208 789 201 094 2,55 2 836
K K 124 282 122 505 125 574 1,04 9 687
Orszagos: 173 244 184 886 177 210 2,29 643 262

Forras: sajat szerkesztés

A nyugat-magyarorszagi hatar menti 384 lelkes telepiilésén, Porndapatiban 2005 végén adtak at azt a 360 millio
forint értékli tarsfinanszirozott beruhazast, amely helyben eldallitott biomassza elégetésével képes ellatni
Pornoapati fiitési energia igényét. Ez volt az elsé ilyen falut(itémii az orszagban. Az akkori polgarmester, Purker
Walter szerint a jelenleg mitk6dé fiitérendszer 97 fogyasztora kiszamolt megtakaritasa Gsszesen évente 30 millio
forintot jelent a falunak. Ez azonban nem kézzel foghatd pénzdsszeg, hanem a kozvetett hatdsokon keresztiil
érezhetd. A polgarmester kiemelte, hogy ilyen hatas példaul az, hogy nem importalnak szenet, vagy gazt, hanem
a kornyez6 teriiltekr6l hozzak be a sziikséges alapanyagokat (INTERNET 3). A projekt munkaerdpiaci hatasai a
konkrét szamokat tekintve alacsony, hiszen csupan 1,2 munkahelyet teremtett, bar a beruhazasnak bevételnoveld
hatasa van, hiszen az erd6gazdalkodok, mezdgazdak, épitdipari vallalkozok értékesiteni tudjak hulladékukat.

A 4. tablazat mutatja a falufitomili fogyasztok szamara érdekesebb paramétereit, tobbek kozott azt, hogy egy
haztartas éves tavhé-koltsége nem érte el a 95 000 Ft-ot 2009-ben. * A 3. tablazattal 5sszevetve az adatokat
megallapithaté, hogy a porndapatiak szamara fele annyi koltséggel jar a melegviz — és a fiités biztositasa
lakasaikban, mint egy atlagos tdvhével ellatott lakas tulajdonosanak.

4. tablazat: Porndapati flit6lizemének fobb paraméterei 2009-ben

Fiitbanyag Meértékegység Faapriték
Berendezés hatasfoka % 85%
Csatlakozok szama db 68
Tiizel6anyag mennyisége t/év 377
Tiizel6anyag fajlagos mennyisége t/lakas 55

2 A 2011. évi nyugdijminimum Gsszege: 28.500,-Ft

¥ Nem tartalmazza a beruhazas amortizaciojat.




Tiizel6anyag brutt6 ara Ft/t 17 000

Tiizel6anyag fajlagos brutt6 ara Ft/lakas/év 93 500

Forras: Németh (2009) alapjan sajat szerkesztés

A helyi és kornyékbeli fafeldolgozé tizemek hulladékai, az tizemi apritékok a fiitémiiben falhasznalt faanyag kb.
kétharmadat adjak. A kozséghez tartozo erddbirtokossag kezelésében 1évé 111 ha erdé mivelése soran is
keletkezik erdei apriték el6allitas céljara alkalmas valaszték. A vizsgalt iddszakban a helyszinre szallitott jobb
mindségii, homogén apriték beszerzésének ara nettd 9-13 ezer Ft/t (nedves anyag) volt (Németh, 2009).
Szamitasaim igazoljak, hogy a kezdeti magas beruhdzasi koltségek ellenére is érdemes biomassza-alapt
tavfiitésben gondolkozni, egyrészt azért, mert a tdmogatisok 80%-ban fedezték a beruhdzasi koltségeket,
masrészt az évente esedékes tdvho-dija sokkal kedvezdbb, nem beszélve arrdl, hogy ez egy kornyezetbaratabb
modszer, mint a fosszilis energiahordozokkal vald tiizelés. A bio-fiitdmiivek és bio-hderémiivek legfébb elényei
a kovetkezékben Osszegezhet6k az Onkormanyzatok, valamint az adott telepiilésen él6k szamara (Bai-
Kormanyos, 2006):

e Magas technologiai szintet képviseld, kényelmes, életmingséget noveld szolgaltatas 1étrejotte, mely
nagymértékben fliggetlen a kiils6 energiadrak valtozasatol.

e Olyan befektet6i toke szamara is vonzova valhat a térség, amely egyébként nem jelenne meg — ennek
elénye a potlolagos munkahely-teremtésben jelentkezik.

e  Onkormanyzati tulajdon esetén lehetdség van arra, hogy a kdzdsség befolyasolni tudja a rendszer teljes
folyamatat az alapanyag-beszerzéstol a szolgaltatas dijaig.

e A fiitésre és melegviz-ellatasra befizetett lakossagi dijak helyben maradnak, a helyi kis- és
mezOgazdasagi vallalkozasok részére novelik a keresletet és az arbevételt, ezaltal segitik a helyi
foglalkoztatast is.

o Nagymértékben segitik kdrnyezetiink védelmét, mely nemcsak a tisztabb, egészségesebb kornyezetben,
hanem a novekvd ingatlanarakban, valamint a kornyezetvédelmi elbirasok jobb betartasaban is
jelentkezik.

e A bio-héerémiivek esetén — technologiatdl fiiggé mértékben — de lehetévé valik a villamos energia és a
foldgaz araranyanak valtozasahoz vald gyors alkalmazkodas.

A torrefied pellet, mint alternativa a héenergia eléallitasaban

A porkolés (torrefication) egy olyan biomassza-atalakitasi folyamat, mely egyéb pirolitikus eljarasoktol joval
alacsonyabb (200-400 C) hémérsékleten, kozel atmoszférikus nyomason és oxigénmentes kornyezetben
jatszodik le, amelyet a 2. dbra mutat. A folyamat az egyéb pirolitikus eljarasoktol joval olcsobb, a végtermék (a
torrefied pellet”, a késébbiekben TP) az egyéb pelletektl joval praktikusabban felhasznalhatd anyag. A
koztestermék energiatartalmat az eldallitdsi folyamat hossza, az alkalmazott hémérséklet és a felhasznalt
biomassza-féleség befolyasolja, siirlisége azonban alacsony, igy tomoritéssel (TP-ként) tehetd gazdasagossa a
szallitasa és taroldsa, vagyis a piaci értékesitése (Kiel, 2007). A kereskedelemben még nem kaphatd, jelenleg
Hollandidban kisérleti fazisban van a fiitbanyag. Az ott elallitott TP fiit6értéke (19-22 GJ/t) joval meghaladja a
fapelletét, hidrofob tulajdonsiganak koszonhetéen hosszi idén keresztiil tarolhaté a levegén. Nemcsak a
lakossagi szféraban, hanem - a szén helyettesitése révén — az ipari szinten is hasznosithaté. H&energia-
felhasznalas céljabol torténd eldallitasa nem veszélyezteti az élelmiszer-ellatast, a végtermék nagy potenciallal
bir, ugyanakkor a technoldgia még napjainkban is fejlesztés alatt all, hazankban pedig szinte teljesen ismeretlen.
A technoldgia munkafolyamatai a kdvetkez6k (Boerrigter et al, 2006):

e Input: biomassza (erdészeti termékek, energia-novények, ndvényi €s ipari melléktermékek)
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2. abra: A TP eloallitasanak folyamatabraja
Forras: Kiel, 2007

Kovetkeztetések és javaslatok

A flitési mod kivalasztasakor szamolni kell a beruhazasigény és a milkodtetési koltségek nagysagaval, és
esetenként valasztani is ezek, valamint a kényelmes felhasznalds kozott. Azok a berendezések, amelyek jo
hatasfokkal és kisebb alapanyag-koltséggel komfortos ellatast biztositanak, joval dragabbak a korszeritlen
berendezésekt6l. Hasznalatuk csak évek mulva és nagyobb energiaigény esetén tériill meg, ezért lakossagi
hasznalatuk lassabban terjed, mint azon kozintézmények esetében, amelyek élnek az dllami tdmogatasok é¢s EU-S
forrasok adta lehetéségekkel. Ugy gondolom azoknak, akik mez6gazdasagi tevékenységgel foglalkoznak, és van
lehet6ségiik energetikai célra hasznositania a szalmat, mindenképen megfontolandd, hiszen ez a flitési mod a
legolcsobb valamennyi koziil. Egy tényezében viszont alul marad ,,versenytarsaitol”, mégpedig a komfort
szempontjabol, killondsen a gazfiitéssel szemben. Kényelem tekintetében megegyeznek a foldgazzal a pellettel
mikodo kazanok, viszont ezek fenntartasa napjainkban eléri, vagy meghaladhatja a gazfiitésiiekét.

Azok szamara, akik varosi tavhd-rendszerbe vannak kapcsolva, 6sszefogés és kelld kezd6tOke megléte révén
megvaldsithatd egy hasonld, biomassza-alapti rendszer. A valaszték széleskorl, egyéni igényeinknek és
lehetdségeinknek megfelelden kell valasztani, és eldonteni, mennyit vagyunk hajlandok a kényelmiinkre aldozni.
Idealis megoldas, amely egyszerre kényelmes, olcso, kornyezetbarat és alacsony beruhazassal megvalosithato,
sajnos nincs még a gyakorlatban. Olcsoésag szempontjabol a szalmatiizelés, kényelem szempontjabdl rovid tavon
a foldgaz, kozéptavon pedig a pellet-tiizelés jelentheti az idedlis megoldast, az elgazositds egyfajta
kompromisszum lehet a kényelem és az olcsosag kdzott.
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