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CSALADI HAZAK FUTESENEK GAZDASAGOSSAGA
ECONOMY OF HEATING OF DETACHED HOUSES

Durko Emilia
Debreceni Egyetem, Gazdalkodastudomanyi és Vidékfejlesztési Kar
Gazdasiagi agrairmémndki szak 1. évfolyam

OSSZEFOGLALAS

ulmédnyomban egy 100 m’-es gaztiizelésii csaladi haz lehetséges fiitési alternativiit, és
Oliségigényeit hatiroztam meg. Elsddleges célom az volt, hogy megallapitsam, milyen
k mellett érdemes attérni a legelterjedtebb fosszilis energiahordozén alapulé fiitésrol
, pellet- vagy biobrikett-tiizelésre.

gilataim sordn bebizonyosodott, hogy a biomasszabol késziilt tdmdritvények versenyké-
oldast jelentenek a haztartdsok - kiilonds tekintettel a kényelmes energia-ellatast igény-
y kandalloval rendelkezb, fizetoképes fogyasztok - szamdra. A valaszték széleskori,

igényeinknek és lehetdségeinknek megfelelden kell valasztani, és eldonteni, mennyit
k hajlanddk a kényelmiinkre aldozni.

avak: fiités, biomassza, pellet, brikett, energia, megtériilés
ABSTRACT

my study more possible heating alternatives of an gas-fired detached house and its cost
talculated. My primary goal was to determine what conditionals make it worth to shift
¢ most common fossil fuels to heating based on straw, biopellet or biobriquette.

od on the results of my investigations I came to the conclusion that the biomass would be
itive fuel for households. It is especially recommended for solvent consumer who
s convenient power supply or having fireplace. There is a wild range at the market
ing to individual needs and opportunities. You must make a decision how much you are
to spend the convenience.

wids: heating, biomass, biopellet, biobriquette, energy, payback time
BEVEZETES

sank kivalé mezdgazdasigi adottsagainak kdszonhetoen jelentds biomassza potenciallal
megujulo energiaforrasok koziil a biomassza az, amelyet jelenleg a legnagyobb mértékben
leginkdbb koltséghatékony modon lehet hasznositani. A biomassza tagabb értelemben a
) 1évo OGsszes €10 tomeget jelenti, mig megajuld energiaforrasként fogalma az energiater-
re hasznalhaté novényekre, élelmiszeripari-és mezogazdasagi melléktermékekre és szerves
tkokra korlatozodik. A helyben rendelkezésre allé meghjulé energiaforrisnak kiemelt
lehet az energiaimporttél valé fiiggdség mérséklésének, és kdrnyezetbarit fiitési rend-
k kialakitasdnak.
agyarorszagon a haztartasok altal felhasznalt energia legnagyobb részét a fiités képezi, n
| rendszerek tobb mint a felét foldgazzal mikodtetik. Az elmilt évek nagymértékii és gyn-
aremelései, valamint az ellataskoriili bizonytalansagok indokolttd teszik olyan modszerek
‘sét, amelyek hosszi tdvon részben kivalthatjak, vagy akar teljes mértékben helyettesithes
foldgazt. -
A fitési rendszerek kivillasztasakor nemesak azt kell eldonteniink, hogy hagyomdnyos
srdozoval- vagy biomasszdval mikodd kazint valasszunk, hanem az egyes
ositd modok kdvzon is, A gynkran kompromisszumot kell kdtnie a
berendezés isment, amely a gizflinés
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komforttal versenyezni tudna, noha a fitbanyag ardval anndl inkdbb. A blomassza kazan
dltaldban jellemzd, hogy dragabbak, mint a giz-vagy a vegyes tiizelési kazinok, a mikodés
hoz szitkséges fitbanyag koltsége viszont alacsonyabb Ichet. Ha ilyen kazinok kozil vil
tunk, fiiggetlenithetjilk magunkat az dlland6 gazar-emelésekidl, raadisul pénzt és energi
takarithatunk meg. A tanulményomban ezeket a lehetoségeket gyijtottem Ossze, és gazd
szdmitasok elvégzése utdn kiszamitottam, hogy egy dtlagos szigetelési viszonyokkal rendelk
100 m*-es csaladi haz fiitése melyik energiahordozéval a legolcsébb, valamint hogyan alaki

Gazdalkodastudomiany K(\lh'lm‘lw-i

egyes kazanok megtériilési ideje.

A bio-tiizeldanyagok megitélésénck rendkivill jelentds eleme az Skonomiai értékelés, m
koltségek meghatirozisival lehetové vilik a gazdasigos alkalmazisi terilletek kijelolése
biomassza energetikai céli hasznositisanak gazdasigossigit a beruhdzasi koltségek m
dontden két tényezd befolyasolja: a hagyomanyos energiahordozok dranak és a fe 7
hatasfokdnak alakuldsa, valamint a bioenergia-hordozok eldallitasinak koltségei. Ezek fi
lembe vételével készitettem el az dsszehasonlité analizist arra vonatkozoan, hogy jelenleg

ANYAG ES MODSZER

szamdra, milyen kazannal és melyik energiahordozéval érdemes fiiteni.

Az éves fiitbanyag koltségeket az épilet fiitéséhez szilkséges energia mennyiségbdl kil
va (80 GJ/év), a felhasznalt tiizeldanyagok fiitdértékeinek, és az alkalmazott berendezések
fokanak figyelembevételével kalkuldltam. Az 1. tiblizatban lathatéak az egyes flitdan

fobb jellemzbi. Az drak 2011. év szeptemberében érvényes bruttd arak.
1. tablazat: A vizsgalt fiitbanyagok fobb paraméterei

haladi hazak flitésének gudlM'l o

rilésével is kalkuldl, mint példaul o segédencrgia, karbantartds, ¢s a szallithsi koltségek.
bbbi a (Bldgdzndl nem jelentkezik. Segédenergidra, azaz villamos aramra valamennyi kazin
Odéséhez szilkség van, ennek mennyisége fligg a kazin tipusatol, teljesitményétol. A kar-
rtds alatt elsdsorban az éves kéményseprés dija, illetve gizkazan esetében az alapdij vehetd
lembe. A pelletet, brikettet, hasibfit, és a szalmdt hazhoz kell szillitani (nem feltételeztem
bni alapanyag termelést), ennck koltségei az aktualis kilométerenkénti dijakkal van feltiin-

jelenlegi drak és a beruhdzasi koltségek mellett nem elhanyagolhaté szempont egy-egy ka-

gtériilési ideje sem. Figyelembe kell venni, hogy a gazkazin a legolcsobb, annil csak
bb kazinok kaphatok a piacon, amelyekkel fiithetiink pellettel, brikettel, vagy szalmaval.
latos futdanyagra specializalodott kazant valasztani, mert azzal érhetd el magas hatisfok és
eleld milkodés. A kazan vaséarldsa onerdbol torténik. A gazfiités helyett alkalmazand6 fiid-
okkal véleményem szerint megtakaritas érhetd el, ezeket szummazva pedig megkapjuk a
et érintd nettd jelenértéket (NPV), mellyel meghatirozhaté lesz, hogy melyik kazin - a
zinhoz képest — mikor tériil meg, illetve forintban kifejezve mennyivel jarunk jobban,
esctleg rosszabbul, ha gaz helyett példaul pellettel fitiink. Mivel nehéz meghatarozni a
Ii tendencidkat, érzékenységi vizsgilatokat is végeztem. Erdekesnek taldltam megvizsgél-
kkora dremelés mellett érdemes még pellettel fiiteni. Ha az NPV értéke negativ lesz, akkor
igilag a gazkazant érdemes valasztani, amig a pozitiv tartoményban van, addig az adott
sszit. Eldfordulhat, hogy nulla értéket kapunk, akkor gyakorlatilag mindegy, melyiket
1juk, az évek alatt ugyanannyiba fog keriilni a flités.

EREDMENYEK

FUTO- fiitbér- | egy- | emergiatart. | hatds- energia- legolesobb fiitbanyagnak a szalma bizonyult, fogyasztoi dra tajegységenként viltozik, je-
ANYAG ték ségir ar fok egységar A flitésre leginkabb alkalmas kisbdla 9 e Ft't. A fogyasztoi dron til érdekesnek taldltam
(MJ/kg | (Ft/kg) (FUMJ) (%) (FUMJ) 1zsgilni, hogy mennyi val6jaban a szalma forintban kifejezett értéke valtozo foldgazarak
) L A fltoértéket figyelembe véve azt szimoltam, hogy egyre ndvekvé fdldgaz drak mellett
szalma 12 10 0.83 20 1.19 lurmlA I t szalma energetikai értéke. A teljesség kedvéért nemcsak szalmdval, hanem
tel, brikettel, és hasabfaval is szamoltam. Az eredményeket a 2. tablazat ismerteti.
hasabfa 10 24 24 90 2,66
2. tiblazat: Az egyes energiahordozok
P 252 s 246 o 27 - egy rgiahordozok energiaértéke nivekvd foldgazarak mellett
- Foldgaz ar Energiaérték (Ft/t)
biobrikett 18,5 52 2,81 90 312 (Fv/ m’) szalma pellet brikett hasidbfa
pellet 19 64 3,36 92 3,65 100 24 706 51412 46 250 41029
g;ﬁ%:lz) 34 144 423 95 4.45 110 27176 56 553 50 875 45132
20
Forrds: sajét adatgyQjtés &s szAmitas ] 29 647 61 694 55 500 49 235
: 130
A tiizifa, biobrikett, pellet, és szén esetében bruttd dtlagarak, pellet esetén a magasabb fiitd . BaAS s SRASS e
fapellet brutto atlagara. A sorrend az energia-egységar szerinti legolesobb (1) és legdragab 144 35576 74 033 66 600 59 082
tiizeldanyagokat mutatja. Egyik energiahordozo sem tartalmazza a szillitasi kdltségeket. O 150 37065 77118 69375 61544
hasonlitasképpen a szenet is megemlitettem a tablazatban, mivel fosszilis tiizeldanyagi

mit, de az alternativ megijulos lehetdségek kozott éppen ezért nem szerepeltettem. Az 5. U
zatban foglaltak szerint a legolcsobb fiitbanyag a szalma, a legdrigabb a foldgaz.

Az éves fiitési koltség nemesak a tiizeldanyag koltségeit tartalmazza, hanem olyan té
ket is figyelembe vesz, amit egy lakos nem mindig tenne, de gazdasigi szdmitisokhoz
képpen ajanlatos, példaul az amortizdciot. Ez esetben linedris, évenkénti azonos Osszegi
zhcioval szamoltam, a berendezések élettartama 15 év. Emellett valamennyl egyeb koltsé

— .

Sajdt szamitas

’

2. tablazatban foglaltak szerint a jelenlegi 144 Fr-os gazir mellett a szalma energiatartalom
nti értéke tobb mint 35 ¢ Ft lenne, viszont piaci dra alig éri el a 10 e Fr-ot. Ebbdl is latszik,
ly mennyire olcsd energinhordozd, nyllvin a fdldgaz adta komforttal nem tud versenyezni,
i ered olesosdga. A pellet komfortdt tekintve megkozeliti a foldgazt, 74 e Ft az energetikai

0. A pellet dra 70 Ftkg k¢ ogy n megtakaritas nem til sok, de még mindig
bb, mintha ghzzal fliter pikal dridke 66 600 Ft, amely a jelenlegi, 2011
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Oszén érvényes piaci arak mellett tonndnként 10-12 ¢ Fi-tal olesdbb, A hasibia encrgetikai bef
rolds szerint a szalma ¢s a brikett kozott helyezkedik el, a foldgazhoz képest szamitasom sze
is jelentdsen olesobb.,
Az éves fiitési koltség meghatirozasiahoz ismemiink kell a fitbanyag és az egy¢b koliségek
ezek Osszesitett koltségét valamennyi fiitési mod esetén az 1. dbra mutatja. Gazfitéssel az
fitbanyagkoltség 357 e Ft, pelletkazannal 300 e Ft, ez 16%-o0s megtakaritast jelent (ha kond
zécios gazkészilléket feltételeziink, amelyik 100-110%-o0s hatisfokon képes miikddni, a

anyag koltség 308 e Ft, ami még mindig dragibb a pelletfiitésnél). A segédenergia, szill
karbantartds, és az amortizacio koltségével egyiitt éves szinten a két fltési mod szinte ug)
nyiba, 400 e Ft-ba kerill. Akdr hasabféval, akar biobrikettel milkddtetjilk az elgazosito ka:
jelentdsen olcsobb, mintha pellettel vagy gazzal fitenénk. A hasdbfa és a brikett egyéb
amortizacios koltségei megegyeznek, a hasibfa 15%-kal olcsobb. Szalmafiitéssel egy
fiitbanyag koltsége valamivel tobb mint 60 e Ft. Ez alulmilja az dsszes felmerilt flitd:
koltségeit: hatszor olcsobb, mint gazzal, négy és félszer olesdbb, mint pellettel, négysze
csobb, mint hasabfival, harom és félszer olcsobb, mint brikettel fiiteni.

Indh hizak Mitésének mmlnw 1

Hosszabb tavolsagot feliételozve o fogymsetds meghatirozisakor tehergépkocsival valo (41
kWh teljesitményi), midton vald kozlekedéssel kalkuldltam. A két énék szorzatdbol meg-
m a fogyasztast, amely 24,6 V100 ki, |t szalma fldénéke és dra adott volt, | tkm megha-
sin viszont tovabbi szamitdsokat igényelt, melynek eredményeképpen megkaptam, hogy |
szalma flitdigénye 8,71 MJ, Ennek szallitasi koltsége 91 Fut, amely a fogyasztas nagysaga-
s 0 giazolaj egységaranak szorzata. A kovetkezd Iépés a bilazas és a rakodds tonndanként
gizolajigényének meghatirozisa volt. A kapott értiékekbdl kiszamolhatéd a balazis és a
dis energiaigénye, ami 239 és 191 MJ/t. A M)/t éntékekre azért volt szilkséges az dtszami-
hogy meghatirozhaté legyen az energetikai hatartivolsag:1306 km. Egy bila szalma éra 10
i1, amelybol levonasra keriilt a bilazas és a fel-le rakodas koltségigénye, majd elosztottam |
wzalma koltségével. A gazdasagi hatartavolsag meghatarozisanal a koltség-igényeket vettem
Eszerint gazdasagosan 19 km-re szillithaté a szalma, ha oda-vissza utban gondolkozunk,
k egyszeri szillitasrol van sz, akkor pedig ez a tavolsag 38 km.

plamennyi, nemcsak flitési modokat érintd beruhazaskor az elsoé kérdések kdzott merill fel,
mennyi id6 alatt tériil meg, mennyivel lehet olcsobb és gazdasagosabb, mint egy masik
4s lenne. Jelen esetben a mar ismertetett fiitési modok emlitett kazanjait hasonlitom
u gizkazinhoz képest. A megtériilés szamitdsakor figyelembe kell venni a bevételeket és
wokat, most viszont nincsen bevétel, csak megtakaritas, ezért kellett egy kiindul6 pont, ami

elmilen a gazkazan lett. A vizsgilt esetekben megtakaritds abbdl keletkezik, hogy a szilk-
héenergiat gaz helyett az egyes alternativak valamelyike szolgaltatja.
= amortizdcid
egyéb kaltség
® futoanyag koltseg

i giz pellet hasibfa brikett szalma
kazdnok

1. dbra: Az éves fiitési kiltségek nagysiga az egyes kazinoknal

Forras: Sajit szAmitds

Amennyiben magunk termeljiik a szalmat, egyértelmii, hogy a legolcsobb tiizelési mod
csonyabb hatésfoka ellenére is, mivel 6-7 Ftkg bekeriilési drat szamolhatunk érte. Ez e -
éves fiitési koltség 70 e Ft koriil alakul, és ha a szalmédbdl tbb lenne, mint amennyire s
giink van egyéb célra és energidt termeliink beldle, akkor szamviteli kdltségek alig keletkez
Nyilvan mindehhez szilkséges egy balatiizelé kazan, melynek dra brutt6 400 e Ft. A blzas
ara mintegy 10 %-kal nagyobb a t6bbi szalmanal. A nagybalazis onkdltsége 3 e Ft/t-ra, a ra
dasé 2.5 e Ft/t-ra becsiilhetd (GOCKLER, 2011), ami éves szinten kb. 42 ¢ Ft tobbletkiag
jelent.

Amennyiben véséroljuk a szalmat, szallitasi koltséggel is kell szamolnunk. J6l kihas
41-75 kW-os traktorral és potkocsival torténd balaszillitas esetén (25 /100 km
fogyasztast, 370 Fv1 gézolajirat feltételezve) szamitottam a szillitasi kdltséget. Az a tavo
amit érdemes bdlazésra, rakodésra és szallitisra forditani, energetikai szempontbol Iényege
hosszabb, mint gazdasagilag. Ez abbol adodik, hogy a ndvénytermesztés energiaigénye a 0
méket terheli, valamint, hogy értékesebb energiat (hajtéanyagot) hasznilunk fel kevésbé értél
(jellemzben hd) energia elballitasira (BAl és TARSOLY, 2011). Erdemesnek taldltam megvis
gilni, hogy legfeljebb mekkora tavolsigra érdemes elszillitani a szalmat,

2. dbra: A beruhdzis nettd jelenértéke (NPV) az idé fiiggvényében

#a: Sajit szamitasok

pelletkazannal éves szinten 18 276 Ft-ot takarithatunk meg, ami a foldgazzal valo fitéshez
st 15 év alatt brutté 755 313 Ft-ot jelent. A netté jelenérték szamitasara azért volt szilkség,
by Osszehasonlithaté legyen az egyes kazanokkal elérhetd megtakaritas jelenlegi pénzisszeg-
\. A szamitott érték azt jelenti, hogy 15 év alatt 755 313 Ft megtakaritasunk lesz, ahhoz ké-
t, mintha gizzal fitenénk. Ha 1j beruhazist szeretnénk megvaldsitani, akkor a pelletkazin 8
s megtériilési idejével kell kalkuldlni.. llyen feltételek mellett a faelgazositd kazin megtéril-
tal ideje 2-3 év, attol figgden, hogy hasabfiaval vagy brikettel fiitiink. Az olesobb fatiizelés
gyobb megtakaritassal jar, ezért hamarabb is tériil meg a kazin. A leghamarabb megtérlil
ruhizis a balatlizeld-kazan, mivel mir az elsd évben megtérill. A gazkazin megkozelitbleg
W) ¢ Fi-ba kerill, ezért chhez hozzdadva o fidanyagkoliségek killdnbozetébol fedezhetd a 400 ¢

P
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Fr-os balatlizeld-kazan. Szamitasaimban évi 5%-0s ghzar-emelést, 1%-on pelletar-emelést, és
egyéb koltségek 6%-0s emelkedését feltételeztem. Ezt tekintettem kiinduld helyzetnek, és fig)
lembe vettem a pénz értékének viltozasdt, az inflaciot is. Az dremelkedések becsilt érték
elképzelhetd, hogy masként alakulnak az drak, ezért érzékenységi vizsgilatot végeztem, néhd
lehetséges alternativa: i

(1) Amennyiben viltozatlan gazirakat és a pellet 3%-os dremelését feltételezzilk, mar nem
demes pelletkazant vasarolni gazkazin helyett, viszont ha az emelkedés mértéke nem
meg a 2,9%-ot, akkor 25 e Ft-os nett jelenérték mellett j6 dontés egy pelletkazinba b
A megtériilés ez esetben 2025-re varhato.

(2) Feltételezziik, hogy a gaz ara 5%-kal, a pellet dra 8%-kal nd. Ebben az esetben még
pelletkazént venni, de ha a pellet dra legalibb 9%-kal emelkedik, mar negativ eldjelii le
NPV, vagyis ha nem is sokkal, de gazdasagosabb gazzal fiteni.

(3) Az drak valtozasanak kozvetlen hatisatol eltekintve, lehetséges, hogy rosszabb
pelletet kapunk ugyanazért az arért, ami azt jelenti, hogy tbbet kell belble vésarolni a szilkse
hbigény biztositdsahoz. Szdmitisaim sordn bebizonyosodott, hogy a bir alacsonyabb flitdért
de olcsobb pelletnek koszonhetden (59Fvkg, 18MJ/kg, 4,9 t mennyiség, 291 358 Ft éves |
anyag koltség mellett) 1 évvel rovidill a megtériilési idd, és nagyobb az NPV értéke.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Tanulményomban a megijulé energiaforrasok nyujtotta lehetdségek ismertetése utdn |
véllalkoztam, hogy dsszehasonlitom a biomassza-alapa flitések energiahordozbinak parame
it. Nemcsak a hétkdznapi tudnivalokat gyiijtottem egy csokorba, hanem igyekeztem
anyagi oldalt is elemezni, realis képet nyijtva az egyes filitbanyagok hasznalatéval
ban.

Ugy vélem, hogy hosszi tivon mindenképpen megfontolandé az atillis foldgazrol
flitésre, foként azok szamadra, akik jelenleg vegyes tiizelésii kazannal fiitenek és a tarolds is
oldhatd, hiszen a pellet kényelmes, és nem elhanyagolhaté Gsszeggel olcsobb a gazfiités
Szamitdsaim szerint az éves flitbanyag koltség magasabb, ha hasabfa helyett brikettel fiitiink
alacsonyabb komforthoz alacsonyabb ar is tarsul. Erre jo példa a szalmafiités, amely a
csobb tiizelési mod alacsonyabb hatasfoka ellenére is.

A vilaszték széleskori, egyéni igényeinknek és lehetdségeinknek megfeleloen kell v
ni, és eldonteni, mennyit vagyunk hajlandok a kényelmiinkre aldozni. Idedlis megoldas, an
egyszerre kényelmes, olcsd, kdrnyezetbarit és alacsony beruhdzissal megvalésithat6, saj
nincs még a gyakorlatban. Olcsosig szempontjabél a szalmatiizelés, kényelem szempontj;
rovidtavon a foldgaz, kozéptavon pedig a pellet-tiizelés jelentheti az idedlis megoldast, az ¢
zosito kazan egyfajta kompromisszum lehet a kényelem és az olcsosag kozott.
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