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A kutatécsoport tagjai:
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A 1L vilaghdbori 6ta hihetetlenill felgyorsult a tudomdnyos és a
technolégiai fejlodés. Az ipari termelés tbb mint az 50-szeresére nétt,
napjainkban pedig évente csaknem annyival emelkedik, mint amennyi
Eurdpa teljes ipari termelése volt az 1930-as években. Az elmalt
évtizedek fejlodésének hatdsa viszont nem nevezhetd egyértelmiien
pozitiv jelenségnek. Manapsig az ember szilkségleteinek kielégitésére
1bb energidt hasznil el kdmyezetébdl, mint amennyi a fennallé
egyensily megbontasa nélkiil elképzelhetd lenne. Méra mér nem vitds,
hogy a civilizilt életformanak és a gazdasdg fejlettségének egyardnt
vannak pozitivumai és negativumai is. Ezen felismerés szolgalt alapul a
fenntarthaté fejlodés eszméjének, miszerint fogyasztasi szilkségleteink
kielégitésével ne csokkentsik a jové genericidinak képességét arra
vonatkozéan, hogy majd sajat szilkségleteiket kielégitsék.

A fenntarthaté fejlodés nem a fogyasztas korldtozasat jelenti, hanem
mindenekeldtt a természeti erdforrisokkal valé takarékos és hatékony
gazdilkodast. Tanulményunkban j6 példa erre a hazai, bilkki bazalt és
andezit készlet felhasznilasa. A kitermelés koriilményei ugyan nem
nevezhetd kdmyezetbaratnak, de tobb teriileten — példaul vasuti sinek,
utburkolds, diszitokd, adalékanyag — nélkiilszhetetlen alapanyagnak
bizonyult, amennyiben a fenntarthatosig Jegyében, kopis- és idétallo, jo
mindségii rendszereket szeretnénk felépiteni.

Nem szabad megfeledkezniink a fosszilis energiahordozok fogyasarol
sem, hiszen a koolaj készletek — becslések szerint — mér csak 50-70 évre
elegendk viligszerte. Nem véletlen tehat, hogy egyre jobban
szorgalmazzik a drigibb, de komyezetkimélobb biomassza adta
lehetbségeket. Az egyik legkdmyezetkarositobb tevékenység nem csak
villalati, hanem lakossigi szinten is a hagyoményos tiizeléanyagok
elégetése. Ehhez kapcsolodik dolgozatunkban annak a felmérése, hogy
egy dtlagos nagysdgi — 100m’-es — csaladi héz gazfitési rendszerét
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hogyan, milyen feltételek mellett lehet biobrikettel, tizipellettel
miikddd, vagy szalmatiizelé kazinnal helyettesiteni.

Megillapitasainkat hazai és killfoldi szakirodalmakkal alatimasztva,
matematikai, és statisztikai szamitasokkal igazoljuk, arra vonatkozodan,
hogy mi virhaté a kozel- illetve a tavolabbi jévore nézve. Vajon
mennyire fognak még jobban teret hoditani a biikki bazaltok és
andezitek, mint természetes alapanyagok a mély- és magasépitésben,
tovabba a kiil- és beltéri alapozasban, diszitésben egyarant, illetve a
biomassza felhasznilasianak nagyobb foku elterjedése a fosszilis
energiahordozokkal szemben, amelyet azonban sajnos nemcsak az
egyén, mint felhasznalé sajat pénztarcdjanak nagysiga, hanem foként a
nemzetkdzi politika dont el.
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A Keleti Bilkk hegység biazikus magmis képzédményei
Bartok Adam
Debreceni Egyetem, Természettudoményi és Technologiai Kar
Geologia (BSc) Szak

1. Bevezetés
A kutatdsi hitteremet adé Tanszéki kutatécsoportnak (DE Asvany- és
Foldtani Tanszék, , Tardona-csoport™) mésfél évtizede kitintetett témaja
a Bitkkium tobbirdny vizsgilata, amely kiterjed a tonkdsodott paleo-
mezozdos alaphegységre, valamint a foként oligocén, miocén molassz
Jellegii medenceiiledékekbdl felépiild dombsagi elterekre (Bitkkhat). A
hegységben végzett nagyszamii (>10 000) mikrotektonikai felvétel sorin
vilt érzékelhetévé, hogy a tengeri iiledékes platformkarbonatok
komyezetébe dgyaz6dé magmis testek (bazalt, andezit, kvarcporfir)
meghatdrozo tényez6i kdmyezetiik morfotektonikdjinak és erdteljesen
hozzijarultak a DNy és DK fell hat6 regionalis kompressziok okozta
deformécidkhoz, a karsztosodast elosegitd breccsadvek kialakitasdhoz.
Emiatt jelenlétiik tobb szempontbél is érdekes, kérdéseket vet fol:
* milyen paleo-ficiesgenetikai kapcsolat van a bedgyazo kdmyezet

¢és e magmatitok kdzott,

® milyen lemeztektonikai és  vulkanolégiai  folyamatok
rekonstrudlhatok dltaluk

* koruk és petrogenetikdjuk mennyiben segiti e térség fejlodésének
pontosabb rekonstrukcidjat

e milyen szinti atalakuldsokat szenvedtek el az egyidejii és a
posztmagmatikus szerkezetfejlédési folyamatok soran

® ¢ magmis testek - kiilon tekintettel a bazaltokra - tartalmaznak e

egzotikus dsvanyokat, ficiestani elemeket, genetikai jelenségeket

Jelen munkink sordn a bazaltoidok jelentették elsdsorban

vizsgilataink targyat. Ilyen tipusi képzédmények a szarvaskdi ofiolit

Osszlettdl Miskolc hatardig ivszeriien hizédnak, nem folyamatos testek

lancolatit alkotva. Orienticidjuk nagymértékben belesimul a Biikk

egész szerkezetét meghatirozé szerkezet-morfotektonikai irdnyok

53




Biomasszibdl elballitott tmbritvények gazdasagi értékelése

Durké Emilia Foldvari Attila
Debreceni Egyetem, Debreceni Egyetem,
Gazdélkodastudomanyi és Természettudomanyi és
Vidékfejlesztési Kar Technologiai Kar
Villalkozasfejlesztés (MSc) Szak Matematika (BSc) Szak
1.EIméleti dttekintés
1.1, Energetikai helyzetelemzés

A torténelem folyaméan az emberiség tevékenységének kdzéppontjiban
az allt, hogy minél tobb energiat nyerjen kdmyezetétél, s mindezt a
lehetd leghatékonyabb médon tegye kiilonbdzé hasznositasi célokkal.
Kezdetben ez az dllatok erejének hasznositasat, a késdbbiekben pedig
mér a nyersanyagok és energiarendszerek kifejlesztését jelentette: az
allatok ereje a foldmiivelést kdnnyitette meg illetve tette lehetové, a szén
széles korl felhasznaldsa pedig alapjaul szolgalt egy fejlettebb gazdasig
megteremtésének. Egy évszazaddal késobb terjediek el az olajjal és
foldgazzal miikddtethetd gépek és berendezések, majd kdvette ket a
korszeriibb, még fejlettebbnek nevezhetd energiaforrasok, a nukledris
energidtél a napenergidig, melyek modemiziltik az ipar vilagit és
eziltal megkdnnyitik mindennapjainkat. A technolégia folyamatok
fejlodése azon megdllapitishoz vezet, hogy a mai viligot az energia
uralja.

Manapsidg méar nem csak azért termeliink és fogyasztunk energiat,
hogy alapvetd sziikségleteinket (fiités, hiités) kielégitsiik, hanem
mindezen til kényelmesebbé tegyilk életiinket. Eppen ezért, ha a
novekvd energiafelhasznilds mellett figyelembe vesszilkk azt a tényt,
hogy a fosszilis energiahordozok — amelyek mindezen szolgaltatisokat
biztositjdk szdmunkra -~ mdr csak néhany évtizedig allnak
rendelkezésiinkre, felmeriil a kérdés: vajon biztosithato-¢ elegendd
energia a vildg jovibeli igényeinek kielégitésére. Amennyiben igen,
mibdl kivanjuk ezt fedezni. A Fold népessége meghaladta a hat milliard
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for, prognozisok szerint tovabbi ndvekedés varhatd. A fejlett
orszagokban a népesség mindossze 20%-a ¢él, amely a Fold
energiafelhaszndlasibol 80%-kal részesedik. (Arpdsi et al, 2004). A
fejlodd vilag energiaigénye minden bizonnyal ndvekedni fog, azonban
ezt a plusz mennyiséget Foldiink nem lesz képes hosszi tivon
biztositani a tudomany és a technika jelenlegi fejletségi szintjén.

A leirtakat az 1. dbra is megerdsiti, hiszen lathatd, hogy az
energiaszitkséglet 2030-ra vérhatéan masfélszer annyi lesz, mint
napjainkban. A fosszilis energiahordozok kihaszndlasa fokozodik,
kiilondsen igaz ez az olaj esetében. Megfigyelhetd tovibba a megujulo
energiaforrasok felhasznéldsanak és aranyanak ugrasszeri ndvekedése.

Ldbra: A vilig jelenlegi és varhato energiafogyasztisa (Mtoe/year)
Forris: World Energy Outlook, 2008
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A jovore vonatkozoan két eshetdség kindlkozik. Az egyik, a
hatékonyabb energiafelhasznlasi stratégidk kidolgozasa, azaz a
termelés fajlagos felhasznalasanak csokkentése, vagyis takarékoskodis a
kimerilld  energiaforrisokkal, amely magiban foglalja 4
komyezettudatos szemlélet, gondolkoddsmod, és magatartis gygkorlan
megnyilvanuldsait. A masik irdnyvonal az 0j, kevésbé elterjedt és
kezdetben koltséges beruhdzasi, 4m hosszitdvon megtérilld alternativ
energiahordozok alkalmazasa lehetne, nemcsak ipari, hanem lokalis,
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fogyasztéi szinteken is. Fontos kovetelményként emelném ki

mindemellett, hogy olyan energiatermelési modokban  kell
gondolkoznunk, amelyek a lehetd legkisebb mértékben karositjdk
komyezetiinket.

1.2. A megijulé energiahordozik elétérbe keriilése

A megijulé energiaforrisok a természeti folyamatok révén
folyamatosan rendelkezésre allnak, vagy (jratermelédnek. Mas
megfogalmazds szerint olyan természeti erdforrdsok, melyek
hasznositisival az emberiség a szilkségleteit az adott gazdasigi
fejlettség szintjén kielégitheti, és haszndlatuk ellenére természetes uton
Gjratermelédnek. Ezzel szemben a fosszilis tiizeldanyagok (készén,
koolaj, foldgaz), tehat a nem megujulé energiaforrasok mennyisége
kozel végesnek tekintheté. A megijulé energiaforrasok kozill a
biomasszit emelném ki, mivel Magyarorszigon a megijulé energidk
kdzott meghatdrozo jelentdsége van (2. dbra).

2. dbra: Az bsszes felhasznalt energia megijulé energiaforrasbol
fedezett ardnya (%). Forrds: www.teir.vatihu alapjin sajit
szerkesztés
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Hazai elemzések szerint az dsszes energiafelhasznalasbol a megajulok
2010-ben megkdzelitette a 7%-ot, ami jelentdsen nétt az elmilt években
(www.ksh.hu). Pozitivumként emelendd ki, hogy kisebb hanyatlisokkal
ugyan, de mar egy évtizede folyamatos emelkedés tapasztalhato. A
megijulé energiahordozokon beliill hazinkban a biomassza arinya a
legmagasabb, jelenleg 80%. Ez az ardny a 2020-ra vart 13%-os
megujulé-ardny esetében 70-72%-ra fog visszaesni, de ndvekvd
felhaszndlasuk miatt a biomassza mennyiségében ez az elmaradis nem
fog jelentkezni; a 2006-ban megtermelt 55PJ-r6l 2020-ra vérhatéan 186
PJ lesz.

Mint egyik alternativ lehetdségként megjelend, a biomassziban rejlé
lehetdségek kutatdsdra és tovibbfejlesztésére az 1970-es években kerillt
sor eloszor, a masodik energiadr-robbandst kovetden. A kifejlesztett
biomassza tilzelési rendszerek az egyes orszigok agrartermelési-, helyi-,
és kommundlis szférdiban igen elterjediek, mig a bonyolultabb és
koltségesebb technologidk kifejlesztése megtorpant az alacsony
energiadraknak koszonhetden. Az elmalt évtizedekben azonban az
eltérbe keriild kornyezetvédelmi problémak miatt fellendiilt a megijulé
energidkat hasznosito technologiak kialakitasa és fejlesztése.

1.3. Biomassza tombritvények hasznositisa

Nagy potencidl rejlik a biomassza jellegii melléktermékek, hulladékok
energetikai hasznositdsiban, aziltal, hogy a hulladékhasznositast
eredményezd technologidk egyre nagyobb szerephez jutnak. A
mezdgazdasagi melléktermékek és hulladékok energetikai felhasznilasa
potlolagos drbevételt eredményez a mezdgazdasagi termeldk részére, igy
javitja a jovedelmezdséget. A biomassza, mint szilird energiahordozo
szantofoldi és erddgazdasigi melléktermékek illetve hulladékok
elégetésével hoenergia-termelésre hasznilhato. A szant6foldi ndvény-
termesztés melléktermékei kozill a killonbozd gabonafélék szalmdja, a
kukoricacsutka, kukoricaszir, valamint méas ndvények szirmaradvényai
hasznalhatok fel tiizelési célokra. Az filtetvények melléktermékei kdzill
a szblovenyige és a gyimolcsfa-nyesedék johet szamitisba, valamint
erdogazdasagokban, fafeldolgozé izemekben keletkezd, tovibbi
hasznositasra mar alkalmatlan faapritékok- és hulladékok.

A biomassza energetikai hasznositisinak az energiamérleg szempont-
jibol is kedvezd viltozata az eredeti, vagy az ahhoz kozeli dllapotban
1orténd felhasznalas. Emellett azonban vagy az alapanyag tulajdonségai
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(pl. kis halmazsiiriiségli melléktermék), vagy a felhasznilds specidlis
technikdi (pellettiizeld, latvanykandallo) megkdvetelik az energetikai
tomoritvények elddllitisat. Energetikai szempontbél a tdmorités harom
formdjat killonboztetjilk meg: a balazést, a brikettalast és a pelletalast.
Az eljarasok fo célja a térfogati siriiség novelése, hiszen nng;vobb
térfogati siirliség révén novekszik a fajlagos energiasiiriiség (GJ/m’) is.
Ez azt jelenti, hogy 1 m’ energetikai tdmoritvény joval tobb energidt
tartalmaz koncentrdlt formaban, mint ugyanennyi hagyoményos,
tdmdritetlen biomassza. Az energia koncentraldsan kivill a tdmorités
tovibbi elonye kozé sorolhatd, hogy a tdmdritett anyagnak kisebb a
nedvességtartalma, a helyigénye, kedvezdbbek a rakodasi feltételek,
valamint egyszeriibb és konnyebben automatizilhaté az égéstérbe
juttatdsa.

Hazink teljes biomassza készlete hozzivetdleg 350-360 milli6 tonna,
amelybdl az évente ujratermelddd elsddleges biomassza tdmege eléri a
100 millié tonnat. Ennek a mennyiségnek a brutté energiatartalma
mintegy 1185 PJ, amely meghaladja hazink egész éves energia-
felhasznalasat (Bai et al, 2002). Nyilvanvalé, hogy az évente ujrater-
melodd biomassza teljes mennyisége nem hasznosithaté energetikai
célokra, sokkal inkdbb élelmiszer- és takarmanyozisi, valamint ipari-
feldolgozisi hasznositdsok jonnek szoba; ide tartoznak a talajba
visszakerilld, és az dllattenyésztésben felhasznaland6 melléktermékek is.
A mezdgazdasigban keletkezett Gsszesen mintegy 45-46 millié tonna
biomasszibol évente 24-25 milli6 tonna az dsszes melléktermék, amibél
az ipari és takarmanyozasi céla hasznositds utin a foldeken marad 13-15
millié tonna biomassza, ami az orszig energiamérlegében jelentds
tartalékot testesit meg. Becslések szerint az eltiizelhetd biomassza tdmeg
éves szinten 6-9 millié tonna kdzdtt mozog (Gyuricza, 2010).

1.3.1 Baldzis

Balazdssal a mezbgazdasigi melléktermékek kozill a szalma és a
kisebb méretli szir (pl. repceszir), valamint az energetikai céla
ndvények (pl. len, energiafiivek) tdmdrithetdk (Bai et al 2002). Ez a
legolcsobb tdmoritési mod, amely kikilszobdli az anyag terimés
jellegébdl adodé problémikat, megkdnnyitve ezaltal a szallitast, a
tarolast, és a lakossagi specidlis tiizeloberendezésekben valoé alkal-
mazést. A szalma olyan mezdgazdasigi melléktermék, amely a haszon-
novények, elsdsorban gabonafélék termesztése kozben keletkezik. Az
eltiizelés szempontjabol hasznosithat6 szalma mennyiségéhez a repce és
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egyéb magtermelé ndvények szalmdja is beleérthetd, sot tagabb
értelemben ide sorolhatok a kukoricaszarbol készilt balak is. A magyar
mezogazdasigi piacon a gabonaszalma és kukoricaszdr éves szinten
hozzivetblegesen keletkezd mennyiségei és a tiizelés szempontjibol
leglényegesebb paraméterei az 1. tablazatban talélhatok.

1. tibldzat: Az energetikai célra hasznosithaté szilird halmaz-
dllapoti biomassza hazai mennyisége. Forrds: Bai, 2011 alapjin
sajit szerkesztés 1

i 1s2a] 3040 | os0e | 004 fosarfoser]
(10° vév) 1,5-20] 3,040 ,3-0

tartalom tirolds utdn | 13-15| 2243 H 15-20 | 15-25
(%)

A keletkezd szalmamennyiség csak kisebb hanyada hasznosul
héenergiaként, nagyobb részét a mezogazdasigban, az allattenyész-
tésben alomként keriil felhasznélasra. A szalma filitési céla kazinok mér
egy ideje milkddnek hazéinkban — pontosabban olyan vegyes tilzelési
kazanok, amelyekben szalma is égethetd, bar nem kifejezetten e céllal
készilltek. Ezeket tobbnyire barkidcsmodszerekkel alakitoudk at a
szalmabaldk, kockdra vagott szalmatéglak fogadasara.

Komyezetvédok szcrig:) a jovoben komoly valtozasoknak Iehet.ﬂnk
tanii: Magyarorszig igazi szalmaerdmii-nagyhatalom lehet, amenny:_bcn
a Nemzeti Agrirenergetikai SzOvetségnek sikerill beviltani a
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hozzifiizbtt reményeit. A kovetkezd években ugyanis tiz szalméval
fitdit erdmii megépiilését tervezik az orszig kilonbdzd részein,
Berettyoujfalutél Kalocsin at Bajaig és Vépig. Minden egyes
Iétesitmény Gridserdmii lenne, 50 MW korilli elektromos teljesit-
ménnyel. Ez azt jelenti, hogy hogy az dsszesen 500 MW kapacitds
rekordnagysagot jelentene az orszidg energiaellitisiban. Az
elképzeléssel a probléma az, hogy mér az elsé, Szerencsre tervezett
létesitmény is hatalmas tiltakozést valtott ki a kedvezdtlen beruhdazisi-
¢és megtérillési mutatoknak kdszénhetben.

1.3.2 Biobrikett és tiizipellet

A biobrikett egy rendkivill korszerii, kdmyezetbarat tiizeldanyag,
amely hasznilatakor a komyezetvédelem érdekei, a hulladék djra-
hasznositds elvei és a kényelmi szempontok egyidejileg érvényesit-
hetdk. A tiizifa, a szén, a koksz és a szénbrikett helyettesitésére ajanlott
kémyezetbardt energiahordozd legfontosabb tulajdonsigai a kovet-
kezok:

e nagy filitbértékii: 18-18,5 MJ/kg
® kis nedvességtartalmi: 8-14%

¢ kis hamutartalmi: 0,8-7,5%

o kozepes drfekvési: 1000 FUGJ

A biobrikett sokoldalisagat az adja, hogy alkalmazhaté minden fa és
széntiizelésre alkalmas tiizeloberendezésben, pl. kilyha, kazin, kandallé.
A pelletilis tulajdonképpen apré szemcsés hulladékanyagoknak
préseléses eljdrdssal torténé homogenizilisa, vagyis olyan anyagok
felhasznéldsa energia elddllitasira, amelyeket kidobunk, vagy hagyunk
elrothadni  (Gyuricza, 2010). A firészpor —és egyéb faipari
melléktermékek mar onmagukban is alkalmasak lennének héenergia
clodllivisara, vagyis kozvetlen tiizelésre, 4m a pelletilissal kedvezden
viltozik a hatasfok, a fiitdérték, kdnnyen adagolhatova valik mérete és
formadja miatt.

A pellet felfoghat6 a biobrikett specidlis formajaként, a megjelenésbeli
killonbségeket jol szemlélteti a 3. dbra.

Régebben foként takarmanyozisi céllal allitondk eld, de kedvezd
méretei miatt az utdbbi idbben elterjedt a tiizipelletként valé
alkalmazdsa. A tizipellet tehat gyakorlatilag kisméretii biobrikett,
eziltal rendelkezik a biobrikett Osszes energetikailag elonyds
tulajdonsdgdval, valamint kisebb méreténél fogva lakossagi méretekben
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konnyebben kezelhetd. Ezért elsdsorban pelletkaz&npk e'llé.lésa',rﬂ
hasznaljék, ugyanis ilyenkor csigas, vagy cellds adagolé s::gn'st':gévcl
igen pontosan szabalyozhaté a pellet tiiztérbe jutasa. Az eloﬁll!laséhoz
szdraz anyagra ¢és a préselésiikhdz sok, altalaban villamos energ_léra van
szilkség. Taroldsa nedvességtol védve, 1-2 évig lehetséges. A bnke.tt arat
az alapanyag széritisinak és a préselésnek az energiaigénye hamroz_uf
meg, de az éntékesitéshez szilkséges, nedvességtdl védd csorrlagolam
megoldas koltsége sem elhanyagolhaté. A pelleteknek alapvetden két
csoportjat killonbdztetjilk meg: fapellet és agripellet. A fapellet
alapanyagai faipari hulladékok, gazdasdgilag szempontkat ﬁgyelembc
véve felhasznalasi tartomdnya 0-100kWh-ig terjed. Az agripelletek
biztositjak az ennél magasabb igényi energiaellatast is.

3. dbra: Biobrikett és tiizipellet. Forris: www.okogaz.hu

Az emlitett pozitivamokat felismerve Ausztria, Némc_torszég és
Olaszorszag jelenleg a legnagyobb pelletfelhasznalok. Ausztridban ko?:el
71 000 pelletkésziilék mikodot 2009-ben (ProPellets Ausztria),
Magyarorszigon 1200-ra  becsiilhetd szimuk. A pelletizemek
elterjedése dinamikus mértékben novekszik, napjainkban kozel 40 tizem
talalhaté orszagszerte (www.mapellet.hu).
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2. Kutatisi eredmények

2.1. Problémafelvetés

A hazai éves gﬁzfogyasztés 13 milliard m* koriili, évente koriilbelil
11-12 milliard m' foldgazt importilunk, mintegy 1000 milliard Ft
értékben (Szilagyi, 2008). Ezen Gsszeg jelentds része megtakarithaté
lenne, ha a fSldgdzimportot részben kivaltva a hazai, helyi lehetdségeket
hasznilniank fel energiatermelésre és emellett energetikailag
korszeriisitenénk épilleteinket. Az 1) lehetoségek megkeresését és
kihasznildsit még inkdbb indokoltta teszik a folyamatos energiaar-
emelések, valamint az ellitds korili  bizonytalansagok. A
mezbgazdasagi eredetii biomassza termelésnek kulcsfontossigi szerepe
lehet a tiizelési céli biomassza-hasznositds alapanyag elldtasinak

biztositisiban, valamint a hazai megijulé energia felhasznilds
részaranyanak névelésében.

2.2. Hipotézisek
A fiitési rendszerek kivilasztasakor nem csak azt kell eldonteniink,
hogy fosszilis- vagy megiijulé energiahordozéval miikddtetheté kazant
vilasszunk, hanem az egyes megijulé energiaforrdsokat hasznositd
megoldasok kozotwt is. A gdzfiités alternativaiként kindlkozo fiitési
modok (szalmatiizelés, pellettiizelés, vagy brikett-tiizelés) versenyképes
megoldast jelenthet a hiztartisok hdenergia-ellitasira. Véleményem
szerint egy-egy korszerli megoldis hasonléan komfortos, akdrcsak a
gazfiités, alacsonyabb koltségek mellett. Ezen megallapitisomat
kivinom aldtimasztani statisztikai modszerekkel és érzékenységi
vizsgalatokkal. Hipotéziseim a kdvetkezok:
I. Egy csaldidi hiz éves fiitési energiaigényének biztositdsa
gazfiitéssel a legkoltségesebb
2. Szalmatiizelést akkor érdemes valasztani, amennyiben a szalma
elszillitasanak tdvolsiga legfeljebb 30 km.
3. A giz brutté drdnak mér évi 10%-os dremelkedése esetén is
érdemes attémi pelletfiitésre.

2.3. Minta

Az egyes fiitési megoldisok Osszehasonlitisa egy 100 m’-es, jol
szigetelt csalddi hdz példdjan keresztiil torénik, atlagos iddjardsi
koriilményeket feltételezve. Az éves fiitbanyag koltségeket az épiilet
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fiitéséhez szilkséges energia mennyiségbdl kiindulva, a felhasznalt
tiizeldanyagok fiitoértékeinek és drainak, az alkalmazott berendezések
hatasfokdnak figyelembevételével kalkulaltam.

2.4. Modszer

A biotiizeldanyagok megitélésének rendkivill jelentds eleme az
Okonomiai értékelés. A koltségek meghatirozasaval lehetévé vilik a
gazdasdgos alkalmazisi terilletek kijelolése. A fogyasztok dontéseit az
iizemeltetési koltségek mellett nagymértékben befolyasolja a beruhazas
mértékének nagysdga, az ehhez igényelhetd dllé tdimogatasok, valamint
az egyes berendezések automatiziltsiginak foka. A biomassza ener-
getikai céli hasznositisinak gazdasigossagit a beruhdzisi kdlségek
mellett dontden két tényezd befolydsolja: a hagyomanyos energiahor-
dozok dranak és a felhasznilas hatdsfokdnak alakulasa, valamint a
bioenergia-hordozok hasznositasinak koltségei. Ezek figyelembe véte-
lével készitem el szamitdsaimat és javaslataimat egy jovobeni fltési
beruhdzasra vonatkozoan.

2.5. Eredmények

25.1.Egy csalddi haz fiitési energiaigényének biztositisa
gazfiitéssel a legkoltségesebb?

Egy 100m’-es csalddi hazat alapul véve a fiitési energia felhasznaldsa
(100 x 180 kWh/m®) - dtlagos iddjardsi koriilmények kozon - 64.8
GJ/év (Uth, 2007). Ennek biztositasara tobbféle tiizelési mod kozil
vilaszthatunk, amelyek kozill a legismertebb és legelterjediebb a
gazkazan. A felsoroltak kozill a szalmdval valé tiizelés a legolcsobb,
azonban a legkevésbé komfortos is. Erdemes megemliteni a faelgazosito
kazdnt, mivel éves fiitbanyag koltségét tekintve bdr duplija a
szalmakazinhoz képest, de ezt kovetve gazdasigossagi szempontbél a
legkedvezibb flitési m6d Egyéb koltségei, példaul az egy évre elegendd
hasitott fa (kb. 11 m") kiszallitisa 18.559 Ft, amihez, ha hozzivesszilk a
felhasznalt villamos energia 4rdt és a karbantartdsi koltségeket, éves
szinten tobb mint 26 000 Ft raforditast igényel. Az Bsszes éves koltségre
vonatkozoan megallapitottam, hogy az amortizicios koltségeknek
koszonhetden a pellettel valé hdenergia elddllitas a legdragibb. Az éves
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fiitGanyag koltség nagysaganak tekintetében azonban a legdrdgdabb
fiitési modnak a magas fajlagos koltségnek kdszonhetben a gdzfiités
bizonyult, noha fenntartasi koltségei alacsonyak. A 2. tablazatban
foglaltam dssze kutatdsi eredményeimet.

2. tdbldzat: Egyes fiitési médok éves kiltségei. Forras: Németh,
2011 alapjan sajit szerkesztés

M Gizhazin Szalmakazin | Pelletkazin | Briketkazin
Berendezis hatisbka () 0% %20% 5% %0% 0%
= 218 1l 72 4 38
brdin’ (o i) 140 17000 13 000 65000 50000
] 6700 12 175 19
me) 4118 253 1 083 3714 2632
29471 182 687 93600 | 27429 | 15947
3 12640 %877 § 998 20730 18923
13333 40000 20000 75 000 50 000
KOL o) 309 804 22687 1258 | 249 | 294n

a.  szallitdsi kolségekkel egyttt
b. forrds: Németh, 2011

c. linedris, évenként azonos dsszegii értékesdkkends elszamoldsival. A berendezések
élettartama 15 év

2,52 Szalmatiizelést akkor érdemes vilasztani, amennyiben a
szalma elszillitdsanak tévolsiga legfeljebb 30 km?

A szalma brutté dra tonndnként 13 000 Ft, amelybe mar elézetesen
belekalkuliltam egy legfeljebb 10 km-es szillitasi koltséget. Feltétele-
zésem szerint, ha ez a tdv meghiromszorozédik, akkor mér nem
érdemes szalmatiizelésben gondolkodni, hiszen ilyen tivolsig megté-
teléhez traktor-pétkocsi helyett teherauté bérlése ajanlott, ami a megtett
tavolsig miatt ndveli a koltségeket, bar a kilométerenkénti tarifija
alacsonyabb. Mig 10 km megtett it traktor-pétkocsival 1010 Ft-ba keriil,
addig teherautoval 2640 Fi-ba kerill, azaz 1630 Ft-tal dragabb
tonndnként a szillitds (Barétfi, 2010). Adott évben 7,2 t szalma
felhasznélasat feltételezem egy 100 m® —es csaladi hiz fiitési igényeként.
Ez azt jelenti, hogy a szillitas az egyéb koltségeket éves szinten 11 736

Ft-tal noveli. A fiitbanyagok egyéb éves koltségeinek nagysagit mutatja
a4 dbra.
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4. dbra: Egyes tiizelbanyagok egyéb éves koltségeinek alakuldsa.
Forris: sajat szamitids

45000

40000

35000

30000

25000

20000

15000 —— Egyéb koltség

10000

S000

o | S - - - T 24 T
foldga: hasitott szaima peliet brikett hasitott

fa (10 fa (30
km-en km)
belil)

Szamitdsaim ez esetben nem tamasztjak ala hipotézisemet, vagyis 30
km-es korzetben gazdasigosan szallithaté a szalma, igaz, az egyéb
koliségeket olyannyira megndveli, hogy csak a faelgazosité kazin
fenntartasa és {zemeltetése keriil tobbe. Erdekesnek taldltam
megvizsgilni, mekkora az a tavolsig, amely mellett elvitele mar nem
gazdasigos. Az egyéb koltségeket drasztikusan, mintegy 177%-kal
megemeli, azonban akar 280 km-re is szillithaté. Ekkor egyenld a
szalmatilizelésre jutdé éves koltség a faelgizosité- vagy a
brikettkazanéval, a szamitasba vett gazdasagi adatok mellett.

253 A gz brutté drinak évi 10%-os dremelkedése esetén
érdemes dttérni pelletfitésre?

Jelenleg a gizzal és a pellettel mikddo kazdnok kozel azonos
raforditdst igényelnek évente (ld. elozd tablazatok), viszont a
pelletkazdn vélasztasa mellett komyezetvédelmi érvek is szdlnak.
Tekintve az eddigi években torténd gazar-valtozasi tendenciakat, ezeket
prognosztizilva, azzal a kedvezdtlen jovoképpel kell szembesilniink,
miszerint a giz dranak tovibbi emelkedése varhato. A jovoben 10%-os
aremelkedést feltételezve késziilt a kdvetkezd kalkuldcié, amelyet a 3.
tablazat szemléltet.
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3. tibldzat: A gizkazin és pelletkazin kdltségeinek dsszehason-
litdsa. Forris: sajat szamitis

90%

Tizelanyag m g (udlév, Ué 2118 4.1
Tiizeb: dra" Fym' 1) 154 65 000
sy | 34 17,5

4 529 3714
326 118 267 429

12 640 20 730

13 333 75 000
339 451 342429

koltségekkel
b. forris: Németh, 2011
¢. linedris, évenként azonos Osszegii értékesokkenés elszimolisdval. A berendezések
élettartama 15 év

A 3. tdblazat lathato, hogy amennyiben a gaz 140 Ft-os fogyasztoi
egységira helyett 154 FUm® lesz, nem csak az éves fiitéanyag koltség
szempontjabol, hanem az éves koltségek esetében is a pelletfiités
bizonyul gazdasdgosabbnak. A gazzal parhuzamosan a pellet egységara
nem feltétleniil dragul, mivel a pellet arinak meghatirozisa elsdsorban
onkoltségi alapon (meghatirozoan az alapanyag- és villamos dram-
koltség alapjan) toriénik. A pellet egyéb koltségei ez esetben is
magasak, melyek kozill meghatirozo szereppel bir a szillitisi koltség
nagysiga, amely a szallitisi mennyiség és a tavolsigok fiiggvényében
viltozik. A pellet és brikett kiszallitisa 4-6 tonnds szallitokapacitassal
2009-es arakon 101 Fvvkm (Gockler, 2009). Vagyis példaul 25 km-es
szllitdsi tdvolsagnal (feltételezve, hogy ilyen tdvolsigban mar
beszerezhetd a sziikséges tiizeléanyag) 4,1 t pellet esetében ez 10353 Ft-
ot jelent.

3. Osszefoglalds

Véleményem szerint azoknak, akik mezbgazdasigi tevékenységgel
foglalkoznak, és van lehetdségiik energetikai célra hasznositania a
szalmat, mindenképen megfontolandé ez a tiizelési mod, amely a
legolcsobb valamennyi kozill. Nemcsak a fenntartdsi-, beruhdzasi-,
hanem az energia fajlagos koltsége is ezt igazolja. Egy tényezdben
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viszont alul marad ,versenytarsaitol”, mégpedig a komfort
szempontjabol, killondsen a gazfitéssel szemben. Kényelem
tekintetében a kettd kozott helyezkednek el a pellettel miikddé kazanok,
viszont ezek fenntartisa napjainkban eléri, vagy meghaladhatjia a
gazfltésiiekét.

A vilaszték széleskdri, egyéni igényeinknek és lehetdségeinknek
megfelelden kell valasztani, és eldonteni, mennyit vagyunk hajlandok a
kényelmiinkre aldozni. Idedlis megoldas, amely egyszerre kényelmes,
olcsé, kdrmyezetbarit és alacsony beruhdzdssal megvalosithatd, sajnos
nincs még a gyakorlatban. Olcsosdg szempontjabol a szalmatiizelés,
kényelem szempontjabél rovid tavon a foldgaz, kozéptavon pedig a
pellet-tiizelés jelentheti az idedlis megoldast, az elgdzositas egyfajta
kompromisszum a kényelem és az olcsosig kozott.
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