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BEVEZETES

Wii-felhasznalasunknak meghatarozo része a hdenergia, melynek részardnya a
eektorban eléri a 60-70 %-ot is. A hazai hﬁenergid eléallitasiban jelenleg a
euhulmwu (a hazai éves gazfogyasztas 13 milliard m’ korili, évente koriilbeliil
lidrd m' foldgazt importalunk, mintegy 1000 millidrd Ft értékben (SZILAGY]I,
8 mindig 900-950 ezerre becsiilhetd a kiskapacitasa, biomasszaval mikodtetett
Pbm'umiwcsd\ (kandallok, kalyhak, tiizhelyek) szama. Ezek kihaszndldsa s
welnvonala igen valtozo, szerepitk azonban jelentds: évente mintegy 18-20 PJ
Wunak el6, mely az osszes megljulé energia mintegy harmadat teszi ki.

lidnt ma elsGsorban a tiizifat és a haztartasi hulladékokat hasznaljak fel,
bir beszerzésiik a legolesobb — magas nedvességtartalmuk miatt nem biztos,
slusdposabban allithaté el az energia. A vegyes tiizelésli kazanokban a szénnel
b (lzelnek biomasszaval, viszont hatdsfokuk gyenge. Korszerli kazanokkal ¢és
bigokkal akdr 25-30%-kal kedvezobb hatisfokot érhetnénk el, joval kényelmesebb
ok kozo. llyen tizeldanyag lehet a biobrikett és a tiizipellet (BAI et al, 2002).
teljes biomassza készlete hozzavetoleg 350-360 millié tonna, amelybol az évente
WIOdG  elsbdleges biomassza tomege eléri a 100 millio tonnat. Ennek a
fpnek a brutto energiatartalma mintegy 1185 PJ, amely meghaladja hazank egész
pplafelhasznalasat (BAI et al, 2002). A biomassza alkalmazésa a kapesolt, vagy
litermelésben helyben, kényelmesen, kérnyezetbarit modon és a jovoben a
Wkndl varhatoan joval olesobban elégiti ki a lakossagi igényeket, egyben — a
Vinzonylagos egyszertisége révén — energetikailag a leghatekonyabb és fajlagosan
Bhh 0 biomassza-energetikai eljardsok koziil (BAI - KORMANYOS, 2006). Az j
sk mepkeresését és kihasznaldsat még inkabb indokoltta teszik a folyamatos
Weeimelések, valamint az ellatds korili bizonytalansigok. A mezdgazdasagi eredetl
wi termelésnek kulesfontossagh szerepe lehet a tiizelési céli biomassza-hasznositas
g elldtdsanak biztositdsaban, valamint a hazai meg(julo energia felhaszndlds
yinnk ndvelésében.
s nlternativaiként kinalkozo fiitési modok (szalmatiizelés, pellet-tiizelés, vagy
Wivelén) versenyképes megoldast jelenthetnek a haztartasok hoenergia-ellatdsira.
Hyoin szerint egy-egy korszerii megoldds hasonldan komfortos, akarcsak a gazfités,
Wibb koltségigény mellett. Tanulmanyomban arra keresem a vilaszt, hogy az
I zelési modok koziil melyek jelentik a leggazdasagosabb valasztast egy atlagos
et alapul véve, legyen sz egyedi-, vagy taviiitésrol.

Durké  Emilia 2009 februdria ota tagia a Debreceni Egyelem Tehetséggonda
Programjdnak, amelybe jeles illetve kitiind tanulmanyi eredményének koszonhetden ken
be. Akkori témavezetdje, Dr. Odor Kinga egyetemi tandrsegéd javaslatira kezdie
vizsgalni az egyetemisicak kornyezeltudatossagdl, ami a késébbiekben a kari Tudoman)i
Didlkéri Konferencidn bemutatott palyamunka alapjdt képezte. 2010. december 4-én vel
at kivalo mindsitésii gazdasagi és vidékfejlesztési agrarmérnok vegzetiséget ado diplomd
angol — és német nyelvbdl kizépfoki ,,C" tipusii nyelvvizsga birtokdban. A koztdrsasd
asztdndijas hallgato 2011 februarjatol tanulmanyait vallalkozdsfejlesziés mesterképzey
kezdte meg, kiegészitve az angol-magyar agrdar szakfordito képzéssel. 4 2009/20108
tanév Gszi félévében a pragai Ceska Zemedelska egyetemen tanult angol nyelve
elsésorban agrdrgazdasdgi téren. Hazaérkezése utdn az egyetem szakmai s kiizél
tevékenységében is szerepet vallall, a Kerpely Kdlmdan Szakkollégium didktitkarakén
valamint a Gazddlkoddstudomdnyi és Vidékfejlesztési Kar Gazdasdgelméleti Intézetél
demonstratorként mikrodkonomia gyakoriatot tartott. A 2010. oktdber 26-dn megrendest
DE GVK kari Tudomdnyos Didkkéri Konferencian a Gazddllodas és Alkalmas
Informatika tagozatban elnyerte a Dékdni Kiemelt Dijat — amely magasabb rangi dij, mi
az elsd helyezés — és a Kerpely Kdlmdn Szakkollégium Kiilondijar. A 2011. évi Orszdg
Tudomdnyos Didkkdri Konferencia Kdzgazdasagtudomanyi Szekcidjaban ,, Az egyetemis
kérnyezettudatos magatartdsdanak vizsgalata a prdgai és a debreceni agraregyeld
hallgatoi kirében” cimii dolgozatdval 111, helyezést ért el. 2011 janudrjato! elsdsorban [
habil Bai Attila egyetemi docens tamogatdasdval kezdett el bivenergetikaval foglalkozni, |
elmélyiteni ismereleit ezen a teriileten is. '
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ANYAG ES MODSZER wllotilissnl kedvezden valtozik a hatdsfok, o MGOérték, kdnnyen adagolhatova valik
Ble du formaja miatt,
llot felfoghatd a biobrikett specidlis formajaként, a megjelenésbeli killonbségeket jol
ilteti az 1. dbra.

Vizsgalataim alapjaul egy 100m’-es atlagos csaladi haz szolgdl, melynek flitési energl
felhasznalasa atlagos iddjarasi kortilmények kozott 64,8 Gl/év (Uth, 2007), rosszabl
szigetelési viszonyok mellett 100 GJ/év. Ennek biztositisara tobbféle tiizelési mod kozil
valaszthatunk, amelyek kozill a legismertebb ¢és legelterjedtebb a gazkazan. Haz
szakirodalmakra tamaszkodva a gazfiités alternativaiként megjelend fitési modok rovi
ismertetése utdn részletesen kifejtem a biomassza-hasznositisi modok beruhazasi — €
fenntartdsi koltségeit is, ami a bio-tiizeléanyagok megitélésének rendkiviil jelentds eleme
hiszen a koltségek meghatérozasaval lehetdvé vélik a gazdasagos alkalmazési tertilete
kijeldlése. ‘
A fogyasztok dontéseit az iizemeltetési koltségek mellett nagymértékben befolyasolja
beruhdzas mértékének nagysaga, az ehhez igényelhetd timogatésok, valamint az egyl
berendezések automatizaltsiganak foka. A biomassza energetikai célu hasznositasand
gazdasagossdgat a beruhazasi koltségek mellett dontben két tényezd befolyasolja:
hagyomanyos energiahordozok aranak és a felhasznalas hatasfokanak alakuldsa, valamint
bioenergia-hordozok hasznositasanak koltségei. Mindezek figyelembe vételével végezte
szdmitasokat a felsorolt energiaforrasok, valamint a foldgdz-alapt egyéni- és tav it
koltségeinek meghatarozasa céljabol, majd dsszehasonlitd elemzéseket az ar és
komfortossag szempontjabol. |
Ezen feliil ismertetni szeretnék egy 1j, hazinkban még egyaltalan nem elterj@
tizeldanyagot — és eldallitasi modjat, avagy a torrefied pelletben (TP) rejlé potencialokat ¢
bemutatni egy hazai viszonylatban egyediilallo falufiitési rendszert. '

[. dbra: Biobrikett és tiizipellet
Forras: www.okogaz.hu

(bként takarmanyozasi céllal  allitottdk  eld, de kedvezd —méretei
eilhatosaga) miatt az utobbi iddben elterjedt a tizipelletként valé alkalmazasa, A
0l tehit gyakorlatilag kisméretli biobrikett, ezaltal rendelkezik a biobrikett Osszes
Ihnilag elonyds tulajdonsdgaval, valamint kisebb méreténél fogva lakossagi
hen kinnyebben kezelheto.

EREDMENYEK

A héenergia-ellatashan régota hasznalt lehet6ség a szalmabélak felhasznaldsa, 4m egybe
ez a legkevésbé komfortos megoldas is. A keletkezd szalmamennyiség csak kisebb hanya
hasznosul h&energiaként, nagyobb részét a mezdgazdasagban, az allattenyésztésh
alomként keriil felhasznalasra. A szalma fiitési céli kazanok mir egy ideje mikod T
hazénkban — pontosabban olyan vegyes tiizelésii kazanok, amelyekben szalma is égethel
bar nem kifejezetten e céllal késziiltek. Ezeket tobbnyire hazi modszerekkel alakitottak af
szalmabalak, kockara vagott szalmatéglak fogadasara. ,.
A biobrikett egy korszerli, kornyezetbarat tiizeldanyag, amely hasznalatakor -
kornyezetvédelem érdekei, a hulladék Gjrahasznosités elvei és a kényelmi szemponi
egyidejiileg érvényesithetdk. A tiizifa, a szén, a koksz és a szénbrikett helyettesitése
ajanlott kbrnyezetbarét energiahordozé legfontosabb tulajdonsagai a kivetkezok: i

e nagy fitéértéki: 18-18,5 Ml/kg

e kis nedvességtartalmii: 8-14%

e kis hamutartalmi: 0,8-7,5%

s  kozepes arfekvésii: 1000 Ft/GJ

EMPIRIKUS EREDMENYEK
il 1ites

| tendszerck kivalasztasakor nemesak azt kell eldonteniink, hogy fosszilis- vagy
0 energiahordozoval miikodtethetd kazant vélasszunk, hanem az egyes megijulo
biinokat hasznositd megoldasok kozott is. A gazfiités alternativaiként kindlkozd
0ok (szalmatiizelés, pellet-tiizelés, vagy brikett-tiizelés) versenyképes megoldast
| 0 hdztartasok hoenergia-ellatasira. Véleményem szerint egy-egy korszer(
w hasonloan komfortos, akarcsak a gazfitds, alacsonyabb koltségek mellett. Ezen
Wlthsomat kivanom alatamasztani sajat szamitasokkal (1. tablazat).

Hettok koziil a szalméval valo tiizelés a legolesdbb, azonban a legkevésbé komfortos
mes megemliteni a faelgazosité kazént, mivel éves fiitbanyag koltségét tekintve bir
0 wzulmakazinhoz képest, de ezt kovetve gazdasigossigi szempontbol a
e (litési mod. Bgyéb koltségei, példaul az egy ¢vre elegendd hasitott fa (kb. 11
Wthee 18,559 Ft, amihez, ha hozzavesszik a felhaszndlt villamos energia drit és a
Aal koltsépeket, éves szinten t8bb mint 26 000 Ft raforditast igényel. A
az 1, tablazat szemlélteti, Az Osszes éves  koltségre  vonatkozdan

hogy az amortizacios kdliségeknek  koszonhetben a pelletiel valo

A biobrikett sokoldalisigat az adja, hogy alkalmazhato minden fa és széntiizelés
alkalmas tiizeldberendezésben, pl. kalyha, kazan, kandallé. A pelletalds tulajdonképpe
apro szemesés hulladékanyagoknak préseléses eljarassal torténd homogenizalasa, vagy
olyan anyagok felhaszndlasa energia eldallitasara, amelyeket kidobunk, vagy hagyu |
elrothadni (GYURICZA, 2010). A fiirészpor —és egycb faipari melléktermékek mi
onmagukban is alkalmasak lennének hoenergia eldallitasara, vagyis kbzvetlen tiizelésre,
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|
héenergia eldallitas a legdragabb. Az éves fitGanyag koltség nagysaganak tekintetében alacsony fenntartdsi koltségek ellencre I8 eves szinten kiemelkedben magas o
azonban a legdragabb fiitési modnak a magas fajlagos koltségnek koszonhetden a gazflités
bizonyult, noha fenntartdsi koltségei alacsonyak. '

lsdglpénye a gazltitésnek, kedvezbbbnek mondhatd a masfélszer kevesebbe kertillo
Mghzonitd  kazan, A brikettkazin komfortban ¢s pazdasigossagi szempontokat 1s
1. tdblazal lambe véve a foldgaz— és a faelgdzosito kazan kozott helyezkedik el.

Egyes fiitési modok éves koltségei _
Wviliies

FUTESI MOD Gazkazin 4zosito kazin | Szalmakazin | Pelletkazin | Brikettkazil
PitSanyag - foldgaz zalt hoszolgdltatas az épiiletek hoellatdsanak korszerti modja, amit az egész vilagon
ezt atd t: 0 9 9 v z ¥ Iy H (g F o TR B . 8 I " £ '
Borondegfs hatishoka, 00 S0 L o 0% dien hasznalnak. A kizponti fiitéstol abban kiilénbozik, hogy a tiizeloanyag elégetése
Tizelanyag mennyiséy  (m/éy, tév). 2118 7.2 4,1 3,8 A it A U : i kil
., Ty ; : 1 e ¢pliletekben, hanem attol tavolabb torténik. Bz jelenti egyben legnagyobb elonyct:
Tizekanyag bruttd dra” (Fur 140 17 000 13 000 65 000 50 000 i & Sy il a B . ’
R e o S e T Weonnyezi a kozvetlen lakokdrnyezetet az égéstermékekkel. Napjainkban ismct
Friergia fijlagos kollsége_(Ftime) 2118 2537 1083 3714 762 he kertil a taviités ulkalmaz@a rfésfzben a kornyezetvédelmi s:z,cmpunluk l:ilapja’m.
EVES FUTOANYAG KOLTSEG Fuev] 296 471 182 687 93 600 267 429 189 474 pedig azért mert a kogeneracios fejlesztésekkel (kapesolt energiatermeles), illetve a
Feyéb kolség” 12 640 26 877 8998 20730 18923 il energiahordozok alkalmazasaval a gazdaségossag javithato (INTERNET 1).
Amortizic 13333 40 000 20 000 75 000 50000
EVES KOLTSEG (/ey} 209 504 232 687 122 598 Ay 239474 torszhgon a tiviiitésbe bekapesolt lakasok szama 643 262 db volt 2010-ben, mint a

Ihznt is mutatja. Osszesen atlagosan egy magyar haztartasnak 2009, 12.01. és 2010.
liz01t 178 446 Ft-ba keriilt évente a tavhoszolgdltatas, amely az emlitett idoszakban
08 dremelkedést is magaba foglalt. A tavhé kifizetésének szocialis tamogatdsarol a
007, (X.31.) Kormanyrendeletet foglalkozik, mely alapjan azon jovedelmi
Wiidbn  esok  timogathatok, akik jovedelme havonta nem haladja meg a
{fminimum kétszeresét (a 2011, évi nyugdijminimum Osszege: 28.500,-Ft)
RN 2).

a./ szallitasi koltségekkel egytitt; b./ forras: Németh, 2011; c./ linearis, évenkent azonos
dsszegll ért’ékcsﬁkkenés elszamolasaval. A berendezések élettartama 15 év -‘
Forrds: NEMETH, 2011 alapjdn sajdt kalkuldcio

Erdekesnek talaltam megvizsgalni, hogyan alakulnak a fiitcsi koltségek, ha egy régebbl
épitésti hazat veszek alapul, rosszabb szigetelési viszonyok mellett. Ezen tl a gézér'
tovabbi emelkedését feltételezve — az eldzd évek tendencidira alapozva — végeztem |
kovetkezo érzékenységi vizsgalatot, amelyet a 2. tablazatban foglaltam &ssze. Ez esetben
fiitési energia felhasznélds elérheti a 100 Gl/év értéket, azaz csaknem masfélszeres energial
kell biztositani az adott lakas befiitéséhez. A gizirak 15%-0s emelkedésével kalkulaltam, §

3. tabldzal
Tavhé-dijak Magyarorszagon 2010-ben

megviltozott adatokat vastag betiivel emeltem ki a tablizatban az Aattekinthet6sd ‘ - —
érdekében. 1 poriak Al- Atlaglakas Viltozas | Flitéssel
kategdridk ellatott
A felhaszndlt tiizeldanyag mennyiségében bekovetkezo novekedés jol lathaté a 2 |"‘k""““k
tablazatban: ennek eredményeként a bio-energiaforrasokkal elérhett megtakaritds el B seee
jelentBsen nb, a foldgazfiités pedig a legdragabb modnak bizonyul. ! 2009.12.01 | 2010.04.01 | 2010.07.01 db
o uning oy . 0 |
Egoves fiitési médok éves kolt ltozott kiltségek ] . mbl]fz G b ki i ‘
es fiitési modok éves koltségei megvaltozott koltségek és szigetelési viszonyok : : : ;
2 ; rgnellett - i i A L0341 182915 176923 |  3.44 | 479439
B 177 316 189 517 177 657 0,19 95 097
Gihzkazi — -
i Vil T9T476 | 201596 | 186280 | -2.71 [ 46683
Bl neaSeg, et 7] 192638 | 206697 | 184429 | -426 [ 3665
Energia fajlagol E\l;i;fltsége (Fi/m.e) D] ! 200 790 215 790 190 425 | -5,]6 5 855
EVES FUTOANYAG KOLTSEG (ruiev] 526 144 ' e .
e T D2 196099 | 208789 | 201094 | 255 | 2836
Amortz 16 33 000 K 124 282 122 505 125 574 104 | 9687
[:VES KOLTSEG wé) 539477 321 924 487 698 -
a) szallitasi koltségekkel egyiitt; b./ forras: Németh, 2011; ¢/ linedris, évenként azonod Orszigos: | 173244 184 886 177210 2,09 | 643262

osszegli értékesokkenés elszamolasaval. A berendezések élettartama 15 év W vafdi szerkeszies
Forrds: sajat szdmitas
Wyugnt-magyarorszagi hatdr menti 184 lelkes teleplilésén, Porndapitiban 2005 vigén
ik A0 ozt o 360 millio forint értéki thrslinanszirozott beruhazdst, amely helyben
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eléallitott biomassza elégetésével képes ellatni Pornoapati fiitési energia igényct. bz volt az
elsé ilyen falutiitdméi az orszigban. Az akkori polgarmester, Purker Walter szerint &
jelenleg miikodd fiitérendszer 97 fogyasztora kiszdmolt megtakaritasa Gsszesen évente 30
millié forintot jelent a falunak. Ez azonban nem kézzel foghato pénzdsszeg, hanem a
kézvetett hatdsokon keresztiil érezhetd. A polgarmester kiemelte, hogy ilyen hatds példau ‘
az, hogy nem importalnak szenet, vagy gazt, hanem a kdrnyez6 teriiltekr6l hozzak be a
szilkséges alapanyagokat (INTERNET 3). A projekt munkaeropiaci hatasai a konkr
szamokat tekintve alacsony, hiszen csupan 1,2 munkahelyet teremtett, bar a beruhazasnak
bevételndveld hatasa van, hiszen az erdégazdalkoddk, mezdgazdak, épitbipari véllalkozok
értékesiteni tudjak hulladékukat. i
A 4. tablazat mutatja a falufiitdmii fogyasztok szamara érdekesebb paramétereit, tobbel
kozott azt, hogy egy haztartds éves tavho-koltsége nem érte el a 95 000 Ft-ot 2009-ben
(Nem tartalmazza a beruhdzas amortizacidjat.) A 3. tablazattal Osszevetve az adatokal
megallapithatd, hogy a porndapatiak széméra fele annyi koltséggel jar a melegviz — €8 i
fiités biztositasa lakasaikban, mint egy atlagos tdvhovel ellatott lakas tulajdonosanak.
4. tabldza

Porndapati fiitiizemének fébb paraméterei 2009-ben

Fiitéanyag

l Mértékegység

t/lakas

Tiizeldanyag fajlagos brutto ara Ft/lakas/év
Forras: NEMETH, 2009 alapjdn sajat szerkesziés

A helyi és kornyékbeli fafeldolgozo tizemek hulladékai, az tizemi apritékok a fitémiiben
falhasznalt faanyag kb. kétharmadat adjak. A kozséghez tartozd erdébirtokossag
kezelésében 1évd 111 ha erdd milvelése soran is keletkezik erdei apriték el6allitas céljar
alkalmas valaszték. A vizsgalt idészakban a helyszinre szallitott jobb mindségil, homoge
apriték beszerzésének 4ra nett6 9-13 ezer F/t (nedves anyag) volt (Németh, 2009).
Szamitasaim igazoljak, hogy a kezdeti magas beruhdzasi koltségek ellenére is érdeme
biomassza-alapt tavfiitésben gondolkozni, egyrészt azért, mert a tamogatasok 80%-bal
fedezték a beruhazasi koltségeket, masrészt az évente esedékes tavho-dija sokkal
kedvezsbb, nem beszélve arrol, hogy ez egy kornyezetbaratabb modszer, mint a fosszili§
energiahordozokkal valo tiizelés. A bio-fiitdmiivek és bio-héertmiivek legfobb elényei @
kovetkezdkben Osszegezhetdk az onkormédnyzatok, valamint az adott telepilésen El6k
szdméra (Bai és Kormanyos, 2006): i
e Magas technologiai szintet képviseld, kényelmes, életmindséget noveld
szolgiltatas létrejotte, mely nagymérickben fiiggetlen a kiilsé energiadralt
valtozasatol.

e Olyan befektetdi téke szamara is vonzové vélhat a térscg, amely egyébként nem
jelenne meg — ennek elénye a potlolagos munkahely-teremtésben jelentkezik.

lelentések a DE GV EK-n mkodd (ehetsdggondaozo mithelyvek munkairdl I

Onkormanyzati tulajdon esetén lehetGseg van arra, hopy a kizdsség belolydsolin
fudja a rendszer teljes folyamatit az alapanyag beszerzéstol a szolgaltatas dijaig,

A flitésre és melegviz-ellatasra befizetett lakossagi dijak helyben maradnak, a
helyi kis- és mezogazdasagi vallalkozdsok részére novelik a keresletet ¢s az
frbevételt, ezaltal segitik a helyi foglalkoztatast is.

Nagymértékben segitik kornyezetiink védelmét, mely nemcsak a tisztabb,
epészségesebb kornyezetben, hanem a ndévekvd ingatlanirakban, valamint a
kOrnyezetvédelmi eléirdsok jobb betartasaban is jelentkezik.

A bio-hberémiivek esetén — technologiatol fiiggd mértékben — de lehetove valik a
villamos energia és a foldgaz ararinyanak véltozdsdhoz valé gyors alkalmazkodas.

Wrreficd pellet, mint alternativa a hdenergia eloallitasaban

Wlés (torrefication) egy olyan biomassza-atalakitasi folyamat, mely egyéb pirolitikus

Jk16] joval alacsonyabb (200-400 C) homérsékleten, kézel atmoszférikus nyomason
Benmentes kornyezetben jatszodik le, amelyet a 2. abra mutat. A folyamat az egy¢h
ki cljdrasoktol joval olesobb, a végtermék (a torrefied pellet”, a késtbbiekben TP)
wib pelletektél joval praktikusabban felhasznalhato anyag. A koztestermék
Wlirtnlmat az eldallitasi folyamat hossza, az alkalmazott hémérséklet és a felhasznalt
wazi-féleség befolyasolja, stirlisége azonban alacsony, gy tomoritéssel (TP-ként)
\ pizdasigossa a szallitasa és tarolasa, vagyis a piaci értékesitése (KIEL, 2007).

. 4 Fustgaz e

o, A,
Eltuzelés

IR 20 :

{ Sréri- Porksles p| IMeret- e b,
ths csbikkentés

. a b

[iistgaz Hécserels

Fustgaz

2. dbra: A TP elballitasdnak folyamatibrija
Forras: KIEL, 2007

Jerenkedelemben még nem kaphato, jelenleg Hollandidban kisérleti fazisban van a
bnyip. Az ot eléallitott TP flitbértéke (19-22 GJ/t) joval meghaladja a fapelletét,
jofoh  tulajdonsaganak  koszonhetben hosszi idén keresztiil tarolhaté a levegdn,
Wenik o lakossagi szféraban, hanem - a sz¢n helyettesitése révén — az ipari szinten is
wenonithatod, Hoenergia-felhasznilitn e¢ljabol torténd elballitasa nem veszélyezteti az
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élelmiszer-cllatast, a végtermék nagy potencidllal bir, ugyanakkor a technologia meég
napjainkban is fejlesztés alatt all, hazankban pedig szinte teljesen ismeretlen. '
A technolégia munkafolyamatai a kévetkezok (BOERRIGTER et al, 2006):

o Input: biomassza (erdészeti termékek, energia-névények, ndvényi és ipari 10, p

melléktermékek)
e  Szaritas
e  Porkolés
e  Meéret-csokkentés
e  Tomorités
e Hiités

e Végtermek: TP

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK
A fiitési mod kivalasztasakor szdmolni kell a beruhdzasigény és a mikodtetési koltségek )
nagysagaval, és esetenként vélasztani is ezek, valamint a kényelmes felhasznalas kozott
Azok a berendezések, amelyek jo hatdsfokkal és kisebb alapanyag-koltséggel komforto
ellatast biztositanak, joval dragabbak a korszerfitlen berendezéscktdl. Hasznalatuk
évek mulva és nagyobb energiaigény esetén téril meg, ezért lakossagi hasznalatuk
lassabban terjed, mint azon kozintézmények esetében, amelyek ¢lnek az alla |
tamogatisok és EU-s forrasok adta lehetdségekkel. Ugy gondolom azoknak, akik
mezbgazdasagi tevékenységgel foglalkoznak, ¢és van lehetdségiik energetikai  célrg
hasznositania a szalmat, mindenképen megfontolandd, hiszen ez a fiitési mod a legolcsobl
valamennyi koziil. Egy tényezében viszont alul marad ,versenytirsaitol”, mégpedig i
komfort szempontjabdl, killéndsen a gazflitéssel szemben. Kényelem tekintetéber:
megegyeznek a foldgdzzal a pellettel mikodd kazénok, viszont ezek fenntartdsg
napjainkban eléri, vagy meghaladhatja a gézflitésiieket. i
Azok szaméra, akik vérosi tivhG-rendszerbe vannak kapcsolva, Osszefogas és kel
kezd6téke megléte révén megvaldsithatd egy hasonld, biomassza-alapi rendszer.

vélaszték széleskort, egyéni igényeinknek és lehetdségeinknek megfelelden kell valasztank
és eldonteni, mennyit vagyunk hajlandék a kényelmiinkre aldozni. Idedlis megoldas, amely
egyszerre kényelmes, olesé, kornyezetbarat és alacsony beruhdzassal megvalosithatd,
sajnos nincs még a gyakorlatban. Olcsésag szempontjabdl a szalmatiizelés, kényelen
szempontjabol rovid tavon a foldgdz, kozéptavon pedig a pellet-tiizelés jelentheti az ideali
megoldist, az elgézosits egyfajta kompromisszum lehet a kényelem és az olesésag k67Ot
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