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‘Moore torveny A
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Atomi és molekularis elektronika s

Lehetséges irdny: molekuldris elektronika

Atomi és Egyetlen molekulabél  Molekuldris szenzor:
molekularis allé tranzisztor:

Electrode 2

kapcsolo: |
* & < |
: . ~7nm

Electrode 1

Electrode arrangement

Jelenlegi cél:

Olyan struktdrdk megértése alapkutatds szinten,
ahol az dram pdr atomon vagy egyetlen molekuldn
keresztiil folyik.
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J4l haszndlhaté eszkoz: Tordkontaktus médszer - Mechanically Controllable Break
Junction (MCBJ)

Minta

*Fém szdlat rugalmas lapkdn rogzit jiik Fém szal

. , . , ) Ragaszto csepp
*Piezo mozgatdval meghajlitva a lapkdt a féem

szdl elszakad

Rugalmas
.. ST ; lapka
*Tobb ezer szakitdsi gorbe felvétele
Vi
Kontaktald
vezeték

~Y

Kozvetleniil a fém szdl szétszakaddsa el6tt
egyetlen atombdl allé kontaktuson keresztiil
folyik az aram.
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Stabilitds laboratériumi

Az~ Ax/100| el s e ..
g kordlmények kozott:

, , ragasztdcse
Fém szal 9 PP
V+

Elektréddk tdvolsaga 10
perc alatt kevesebb,
mint 2 pm-t vdltozik!
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Rugalmas * Olyan rés keletkezik, ahova molekuldkat lehet
lapka bekdtni.

Differencidlis
csavar

d

* Egyetlen molekula vezetdképessége mérheté!

Ennek a mérésnek az alapelvét mutatom be egy demonstracios céld eszkozzel,
tiszta fémmel.
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DAQ kértya

USB Piezo (0-5V) ) , . ,

B - mozgato: 0-300V fesziiltség
hatdsdra 3 pm elmozdulds.
| g. / ’” / /7 / /

) s Léptetémotor: vezeték széthizdsa,

| RSl g hogy a piezo mdr eltudja szakitani.

Aramerésité l

Mintatart *Aramerdsité: tipikusan 10> A aram.

*Vezérlés: PC, adatgyijt6 kdrtyadn
keresztiil.

minta léptetémotor

piezo
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Hany darab mérési pont tartozik adott vezetdképességhez - 16bb ezer szakitdsi gorbét osszegezve.

Szakitasi gorbék Hisztogram
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Cslcs a hisztogramban: gyakran eléforduld atomi konfigurdaciok vezetéképessége.

Molekula beépiilése: Gjabb csics jelenik meg, a molekula vezetéképességénél!
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Atomi lancképzodes T

Elképzelhetd legvékonyabb vezeték:
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Piezo (V)

Szakitdsi gorbe utolsé platéja meghosszabbodik!

Alacsonyhémérsékleten figyelheté meg.
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Atomok kozott fellépd erd mérese  immmmeimm
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Kvarcordkban alkalmazott oszcilldtort haszndlva.

* Mintavezeték egyik végét hangvilla alaku
kvarcoszcillator egyik dgdhoz rogzitjiik.

« Kis amplitddéval rezgetjiik, két atom kozotti
erdhatds mérheta.

o\ 2
27A 0.15A

Rezgés amplitiddja (0.154)
elhanyagolhaté a tipikus atom-atom
tdvolsdghoz képest (2.7A arany esetén).

T cm

S —

2012.05.16. BME Fizika Tanszék




