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Agyi elektromos jelek keletkezése

A neuronok elektromos potencialjanak Gsszességeét
elektorfizioldgiai aktivitasnak nevezzik. Amikor egy
kezd, a  kémiai

neurotranszmitter  tlUzelni

ingeruletatvivd anyagok kozvetitésével, amelyet
szinapszisoknak nevezink, a bearamlo pozitiv ionok
depolarizaljak az idegsejteket. Ezt a deporalizalast
nevezzUk posztszinaptikus potencialnak (PSP). A
szinapszisok keletkezése akkor toérténik, amikor az
egyik neuron axonja kapcsolatba kertl egy masik
neuron dendritjevel. A két transzmitter kozotti
tavolsagot szinaptikus résnek nevezzik. Az emberi
agy koézel 100 milliard neuront tartalmaz. Amikor
tobb

dsszehangoltan tlzelésbe kezd egy adott agyi

ezek kozul a neuronok kozul ezer

terdleten, az merhetd feszlltséget eredmeényez.
Ezek a feszUltségek az emberi fejbdron merhetdek.

|
/7 4 )
Q\\\ [ ( )/ Synapse /
: \ ' o \

/
)~

J PN
~ A / \:\»
=7|| Celibody \—> ~F
6/ A u

'» L

Neuro-
transmitter binding
release (X0

Storage vesicle
containing
neurotransmitters

— Receplor

Cell membrane

>
Cell membrane

Signal-emitting
neuron

Signal-receiving
neuron



£
:
:
:
§
8

&)
=
)
@
@
jE
o)
€
i
0
=)
5
e,
S
©
©
)
®
&
5
&=
B
£
=

EEG elektroencefalografia

Az idegi tevékenyseg globalis és iddbeli vizsgalatara
legelterjedtebben elektroencefalografiat (EEG) vagy ritkabban
magnetoencefalografia (MEG) alkalmaznak.

Az EEG vizsgald eszkdéz a fejbdrre helyezett elektrodak
segitsegevel méri a bioelektromos agyjeleket és grafikusan
megjeleniti.

EEG jelek feszultsege tipikusan 1uV-tol 100uV-ig terjed egy
normalis felnott esetében.

Az EEG jelek feldolgozasat legtobbszor kvantitativ EEG (QEEG)
modszerrel végzik, ahol is az EEG-jelek frekvencia-spektrumat
vizsgaljak.

Frekvencia spektrum alapjan agyhullam tipusokat
kilonboztetlink meg. Pl.: Beta hullamok (13-30Hz)



Kvantitativ EEG

« Az agyi elektromos jelek feldolgozasara
az egyik legaltalanosabban alkalmazott

algoritmus az ugynevezett kvantitativ
EEG (QEEG).

« QEEG soran az EEG-jelek frekvencia
0sszetevoinek meghatarozasaval
kertGlnek  feldolgozasra, vagyis a
frekvencia-spektruma kerul kiértékelésre.
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Agyhullamok spektruma

AGYHULLAM TiPUSOK FREKVENCIA TARTOMANYOK (Hz) AMPLITUDO (MV) JELENTOSEG

G

mély, dlmatlan alvas

G

0,1-3,0 100 - 200 eszméletlen allapot

@  frontalis lebenyhez kdthetd
kognitiv feladatok

@ REM alvas, alom
@ 1-6 éves korban fizioldgias
40-75 <30 & frontdlis lebenyhez kétheté
kognitiv feladatok (Fourier-
analizissel)

@ Intuitivvitas, kreativitas

(%]

az agy ,alapritmusa”

& stimulacio hatasara
nagyfrekvenciaju ritmus
valtja fel (alfa-blokk)

@ relaxalt, de nem almos,
nyugodt allapot

8,0-12,0 30-50

@ szenzoros és emocionalis
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behatasok
13,0-30,0 <20 @  harmonikus, éber,
nyugtalan, izgatott,
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gondolkodo allapotok 5

30,0 - 50,0 <10 ° Magas mentalis aktivitas




BCl agy-szamitogép interfész

Anatdmiai B B
Pszichologeiai jellemzdk -
jellemzdk Fizioloeiai
. Vi jellemzdk \

=

=

- T

o =

."‘-.\_ - sy - [l

k=

i E ' £

)

3 §, i
v % z
-\.n E

.\.l\'.\. =

L E

...L E

LY o

k
sape
EE )T

: Motoros Onszabdhrozs,
Latds funkcidk agykergi

koordindadd . aktivitas

:
:
:
:
§
8

Al rit
j=kk=
== o5z

&)
£
=
@
©
=
o)
€
i
3
=)
5
e,
S
©
©
)
®
&
5
=
(0
£
=




£
:
:
:
§
8

&)
=

)

@

@
jE

o)
€

i

0

=)

5

e,
S

©

©
)

®

&

5

&=

B

£

=

Mobil EEG eszkoz
MindFlex

NeuroSky altal fejlesztett ThinkGear technoldgiara
epulo eszkdz.

Az EEG headset az agyi elektromos jelek meéri és
meghatarozza az egyes agyhullamok erdssegeit egy
DSP jelfeldolgozd processzor segitsegeével.

A készulék harom érzékelot tartalmaz, amelyek kozul
az egyik a homloklebeny részen helyezkedik el, a
masik kettd pedig a ful alsd részére felcsiptetett
referencia pontokként szolgalnak.

Az eszkdz segitsegeével a koncentracio/figyelem értéke
meghatarozhato.



Adatatvitel megvalositasa

« Nem szabvanyos 802.11 a/b/g/n ‘r—

Wi-Fi  kapcsolatot alkalmaz a
headset.

« A headset belsé elektronikaja
tartalmaz  egy Tx jelélésu
kivezetést, 3.3V-os digitalis jel
volt mérhetd.

« Adatkapcsolat megvalositasa:
USB/UART
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EEG jelfeldolgozo és
megjelenito alkalmazas

Delta, Theta, Low Alpha, High Alpha, Low Beta, High Beta, Low Gamma &s
Mid Gamma agvi fesziiltsegel: erdssegenek kirajzolasa.
— ._ = — -
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o A mert ertékeelt hexadecimalis L
Egzv Mediation eSense ertelk formahan torténd kiirisa Lathatd, hogy a koncentracid
kgrasa ertek megndott mislott

lzallitottam az olvasast.
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QEEG: Cooley-Tukey altal optimalizalt FFT algoritmus




ALKALMAZASI TERULETEK

« José del R. Millan a Svéd Allami MUszaki
Intézet (EPFL) professzoranak vezetéeséevel
folyo kutatas: ,The focus of our research
is on the direct use of human brain
signals to control devices and interact
with our environment.”

« A technolégia bemutatasra kerllt a
Budapesten a Budapesti Kongresszusi
Kozpontban a  Jovoé  technoldgiai
kiallitason (Future & Emerging
Technologies) az Europai Bizottsag egyik
kiemelt rendezvényén (2011. majus 4-6).

. Elészor prébaltak ki a gondolatokkal [
fekezést” Német kutatasi projekt (EEG,
2011) &

« ASIMO Robot - Honda Motor Japan ('\
kutatasi projekt (EEG, 2009)
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ALKALMAZASI TERULETEK
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AGYHULLAM VEZERELT ROBOT 3D
VIRTUALIS KORNYEZETBEN
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Koszonom a figyelmet!
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