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Eloszo

Ugy gondoljuk, hogy ez a konyvsorozat hozzdjarulhat ahhoz is, hogy kiilonb6z8 szakem-
berek vagy akar kozépiskolai didkok is kamatoztathassak tudasukat a téméban.

A miusorozat elsédleges célja az objektumorientalt vildg megismertetése. Az ismeretek
elsajatitashoz igyekeztiink egy olyan magas szintli programozasi nyelvet valasztani, amely
az el6ismeretekre tamaszkodva hatékonyan képes szemléltetni az OOP vilagaban hasznalt
szabélyokat, fogalmakat, elveket és modelleket. A valasztott C++ nyelv mindamellett, hogy a
fentebb leirt eléirasoknak megfelel, a munkaerdpiacon is az egyik legsikeresebbnek szamito
magasszintii nyelv.

A szoftverfejlesztési és annak tanitdsi tapasztalataink alapjan arra az elhatarozasra jutot-
tunk, hogy a valasztott C++ nyelvet nem a legelejétdl kivanjuk ismertetni. Nem szeretnénk
példaul elismételni azokat a vezérlési szerkezeteket, amelyeket mar egy kozépszinten 1évé
programozé szamtalanszor hallott és jo eséllyel hasznalt. Természetesen ez nem azt jelen-
ti, hogy ezeket az eszkozoket el is felejthetjiik, ugyanis, ahhoz, hogy j6 programozé véljon
belSliink nem elég ismerniink ezeket az utasitaskészleteket, hanem fel is kell ismerniink,
hogy hol és mikor a legcélszer(ibb azokat hasznalni.

A konyv Osszedllitasakor az ipari és oktatoi tapasztalatainkra és szamos, neves szakiro-
dalomra tamaszkodtunk. Reméljiik, hogy ez a mii hozzasegiti az olvasot a tananyag megér-
téséhez és konnyed elsajatitasahoz. Ehhez kell§ kitartast és lelkesedést kivanunk.

Koszonettel tartozunk a kézirat lektoranak, Dr. Kusper Gabornak gondos munkajaért,
szakmai tanacsaiért és mddszertani javaslataiért, melyek jelent6sen hozzajarultak a kényvso-
rozat magasabb szakmai szintre emeléséhez.

A Szerzok

*OOP: angolul object-oriented programming egy programozdsi médszertan
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Objektumorientdlt programozds
C++ nyelven

1. Fejezet

Az osztalyok baratfliggvényei

A friend (barat) mechanizmus lehetéséget biztosit az igynevezett objektum-
orientaltsag altal biztositott védelem szelektiv engedélyezésére. A mechaniz-
musa lehet6vé teszi, hogy az osztily private és protected tagjait nem csak
az adott osztaly tagfiiggvényeivel manipulalhassuk. A friend deklaraciét az

Ve

tumpéldanyt kell atadni. Tehat sziikségiink lehet arra, hogy egy adott osztaly
magan adattagjait egy olyan fiiggvénnyel is kezelhessiik, amely nem eleme az
adott osztalynak.

Tervezziink a MuvBarat osztalynak egy baratfiigg-
vényt, amely hatvanyt szamol, azaz az x adattagjat
és az y adattagra emeli, a hatvanyozas eredményét
pedig fiiggvényértékként adja vissza! (CA_09)

* Dunatijvdrosi Féiskola,
Informatika Intézet
E-mail: katonaj@mail.duf.hu

** Dunatijvdrosi Féiskola,
Informatika Intézet
E-mail: kiru@mail.duf.hu
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Osztdlydiagram (Class diagram)

Muv Barat

- eredmeny: double
- muv: char
- x: double
- y: double

Eredmeny() : double
Inicializalas(double, double, char) : void
Kiir() : void

MuvBarat(void)

~MuvBarat(void)

Szamol() : void

+ 4+ + + + o+

«friend»
+ Hatvanyoz(MuvBarat&) : double

Objektumdiagram (Object diagram)

Object:Muv Barat

- al: double =2.3
- b1: double =4.2
- m: char=-

A (MuvBarat.h) dllomanyban talalhatoak az osztaly deklaracidi. A deklardcid soran a friend fiiggvény
is megfogalmazasra keriil. A barétfiiggvény deklaracidja:

friend double Hatvanyoz(const MuvBarat& v);
A fuggvény a paraméterben konstans referenciaként kapja meg a MuvBarat osztaly példanyat, hogy ne
valtoztathassa meg az adattagokat, az eredményt pedig visszatérési értékként adja vissza. A (MuvBarat.cpp)

allomanyban a friend fiiggvény kidolgozasa is lathatd. (Megjegyezem, hogy ekkor mar nem kell kitenni
a friend kulcsszot.) A (main.cpp) allomany a main() fiiggvényben a Hatvanyoz() baratfiiggvényt hivjuk.
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Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Osztalyok baratsaga

A C++ friend mechanizmusa nem meriil ki csupan a fiiggvényekkel, lehetdség van osztalyok baratsagat is
kialakitani. Ha egy osztalynak létezik egy bardtosztalya, akkor annak lehet6sége van barmilyen lathatosagu
adattag elérésére, legyen az akar private vagy protected jogt. Deklaralni abban az osztalyban sziikséges,
amely felajanlja a jogait.

Irjunk egy olyan osztalyt, ahol a négyzet osztalybarat-
jalesz a téglalap osztaly. A négyzet osztaly feladata az,
hogy inicializalja az osztaly adattagjat, a téglalap osz-
taly feladata pedig, hogy kiszamolja a sikidom teriile-
tét, illetve at tudja alakitani a téglalapot négyzetté!
(CA_10)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Rectangle

- Square
- height: int <<friend>>
- width: int f———— = side: int

+ Area():int + SetSide(int) : void
+ Convert(Square) : void

Objektumdiagram (Object diagram)

rect:Rectangle sqr:Square
height = side side: int=4
width = side

11



Katona Jozsef-Kiraly Zoltan

A (Square.h) allomanyban két baratosztaly deklaracidja lathatd. A négyzet osztalynak jelzésre keriil,
hogy baratja a téglalap osztaly, tehat a téglalap osztaly a négyzet osztaly minden adattagjat eléri. (Rectan-
gle.cpp) fajlban az osztalyon kiviil kidolgozasra keriil a Convert() fiiggvény, ahol bedllitasra keriil a két
téglalap oldalanak a négyzet oldala. A féfiiggvényben (main.cpp) létrehozasra keriil a két baratosztaly
objektuma. Tovabb haladva a forraskédon, bedllitasra keriil a négyzet oldal (4 cm-re), majd meghivasra
kertl a téglalap osztaly Convert() tagfiiggvénye, ahol paraméteriil atadasra kertl a négyzet objektum és
beallitasra keriil a téglalap két oldala (4 cm-re), végiil kiszdmolasra keriil a téglalap sikidom teriilete a
téglalap objektum segitségével.

Gyakorlo példak

Irjon olyan friend-mechanizmust, ahol van egy
barat- fiiggvény, amelynek feladata az eredeti téglalap
méreteinek a megduplazasa. Az eredeti osztalyban
szamolja ki a téglalap keriiletét és teriiletét, majd a
paraméterben atadott objektum értékekkel dolgoz-
va szamolja ki a megkétszerezett téglalap keriiletét
és teriiletét! Az osztaly adattagjainak inicializalasat
most ne konstruktorral végezze! (GYF_CA_13)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Rectangle

height: int
width: int

+ Area():int

+ SetValues(int, int) : void
«friend»

+ Duplicate(Rectangle) : int

12



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Irjon olyan friend-mechanizmust, ahol van két barat-
osztaly (ReadInt és Sum). Az els6 osztaly legyen felel6s
két private jellegii valds tipusu szam beolvasasaért. A
masodik osztaly az els6 osztaly baratja legyen felel6s a
kétvaldsszam 6sszeadasaértésazeredménykiirasaért.
A szamokat egészen addig olvassuk be, ameddig a fel-

hasznalo szeretné. (GYF_CA_14)

Objektumdiagram (Object diagram)

rectObject:Rectangle

height: int=3
width: int=2

Osztdlydiagram (Class diagram)

Readint

- a: float
- b: float

<<friend>>

Sum

+

+ IntReader() : void

+ Add(Readlnt): float

Print(ReadInt) : void

Objektumdiagram (Object diagram)

sumObject:Sum

- cint=a+b

rdObject:Readint
- a: double =5.8
- b: double =7.5

W
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2. Fejezet

Oroklés (Oroklédés) mechanizmusa

Mi jut esziinkbe az 6roklés szorol? Taldan az, hogy a gyermek milyen tulajdonsagokat 6rokolhet a sziileitdl,
vagy gondolhatunk egy csaladfara is. Ugyanilyen csaladfa épithetd fel osztalyokbdl is. Az objektum-ori-
entéltsag egyik legfébb tulajdonsiga az 6roklés. Az 6roklés jelentése, hogy egy mar meglévé osztalybol
egy Ujabb osztalyt hozunk létre (szarmaztatunk). Az orokoltetés soran az 4j (Kiterjesztett) osztaly 6rokli
a meglévé osztaly (6s) nyilvanos (public) és a védett (protected) adattagjait és viselkedését (fiiggvények,
indexel8k, események és tulajdonsagok), melyeket aztan sajatjaként felhasznalhat. Az Gj osztaly bévitheti
is a meglévé osztalyt, 1j adattagokat, fiiggvényeket stb. definidlhat, illetve Gjraértelmezheti az 6roklott, de
elavult viselkedési formakat (polymorphism). A szarmaztatds szintaxisa a szarmaztatando6 osztaly neve
utan kettGspont (:), majd a szarmaztatasi mod (public, private, protected) az osztaly nevével. Tobbszoros
6roklés esetén vesszdvel elvalasztva tjabb osztalyokat csatlakoztatunk a szarmaztatasi listdhoz.

Az 6roklés elényei: Az 6roklés segitségével tjra felhasznalhatéva valnak a mar megirt kodok és a mar
megtervezett adatstruktirak. Ezaltal elkeriilheté az adat és kod megketté6z6dése. A programokat kon-
nyebben lehet karbantartani, mivel egy adott feladatot megvalositd kod és adatok altalaban a programban
egyetlen, konnyen elérheté osztalydefinicioban szerepelnek ahelyett, hogy szétszorva helyezkednének el
a forraskédban. Szamos, valds vilagbol szarmazoé kapcsolatot lehet hatékonyan modellezni a C++-ban
definialt osztalyhierarchiaval.

Irjunk egy Muvelet osztalyt, amelybél szarmaztas-
sunk egy UjMuvelet osztalyt, amely a Szamol() tag-
fiiggvényt Gjradefinialja egy olyan valtozattal, amely
a négy alapmiivelet mellett a hatvanyozas jelét (7) is
kezeli. (CA_11)

14



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Osztdlydiagram (Class diagram)

Muv elet

eredmeny: double
muv: char

x: double ~ F---- Ososztaly
y: double

H OH H

Eredmeny() : double

Kiir() : void

Muvelet(double, double, char)
~Muvelet(void)

Szamol() : void

+ + + + +

UjMuvelet

+ Szamol():void [~ ""1 Leszarmazott
+ UjMuvelet(double, double, char)
+ ~UjMuvelet(void)

Objektumdiagram (Object diagram)

UjMuv Object:UjMuv elet

- muv: char="*
- x: double =5.6
- y: double =7.7

A (Muvelet.h) dllomany tartalmazza a Muvelet osztaly deklaracidit. Az osztély adattagjait protected (vé-
dett) lathatosaggal lattuk el, azért, hogy a leszarmaztatott osztalyban is elérhetéek legyenek. Az allomany
az adattagok mellett tartalmazza az osztaly-tagfiiggvény prototipusait, amelyek majd a négy alapmiivelet
elvégzésére lesznek képesek. Ez az osztilyunk lesz az 6s vagy mas néven szil6 osztaly, amelyet ki fogunk
terjeszteni. Az (UiMuvelet.h) allomany tartalmazza a Muvelet osztaly kiterjesztésének a deklaracioit.

15
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A konstruktoron és a destruktoron kiviil az osztdly tartalmaz még egy Szamol() fiiggvényt, amely a
négy alapmtiveletet végrehajtasan kiviil képes lesz a hatvanyozasra is. A (Muvelet.cpp) fajl a Muvelet osztaly
tagfiiggvényeinek kidolgozasat fogja tartalmazni. Lathatjuk, hogy az ésosztalyban a Szamol() tagfiiggvény
még csak a négy alapmiiveletre képes. Az (UiMuvelet.cpp) dllomany fogja tartalmazni a Muvelet osztaly
kiterjesztésének tagfiiggvényeinek a kidolgozasat. Fontos megjegyezni, hogy el6szor mindig az §sosztaly
konstruktorat latjuk el kezd¢ értékkel, majd a leszarmaztatott osztaly adattagjait inicializaljuk. Ebben az
osztalyban a Szamol() fiiggvény mar képes a hatvanyozasra is. A (main.cpp) dllomanyban két szimon
fogjuk elvégezni a lehetséges matematikai mtveleteket. Ahogy latjuk csak a kiterjesztett osztalyt példanyo-
sitjuk, hiszen minden olyan tulajdonsagra képes, amire a sziil6 osztaly.

Korai kotés — bezarddas jelenség

Legyen a Miivelet osztaly uj tagfiiggvénye a Vegre-
hajt(), amely a sajat Szamol() tagfiiggvényt aktivalja!
Mint lattuk a Miivelet osztalybdl szarmaztatott UjiMu-
velet osztalynak is van egy Szamol() tagfiiggvénye,
amely a négy alapmiivelet mellett kezeli a hatvanyozas
miiveletét (A) Az UjMuvelet objektumpéldanya ak-
tivalja az oroklott Vegrehajt() tagfiiggvényt! Mit ta-
pasztalunk? (CA_12)

16



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Osztdlydiagram (Class diagram)

Muv elet

H oH o H

eredmeny: double
muv: char
x: double
y: double

+ o+ o+ o+ o+ +

Eredmeny() : double

Kiir() : void

Muvelet(double, double, char)
~Muvelet(void)

Szamol() : void

Vegrehajt() : void

UjMuvelet

4=
s
o

Szamol() : void
UjMuvelet(double, double, char)
~UjMuvelet(void)

Objektumdiagram (Object diagram)

UjMuv Object:UjMuv elet

- muyv: char=*
- x: double =5.6
- y: double =7.7

17
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A feladattal kapcsolatban a kovetkezé deklaracidkat, implementdlasokat és példanyositasokat talaljuk a

mellékletben:

— Muvelet osztdly deklardciéja (Muvelet.h) deklaracioja.

— UjMuvelet osztdly deklardciéja (UiMuvelet.h) deklaracidja.

— Muvelet osztdly implementdldsa (Muvelet.cpp) allomany tartalma.

— UjMuvelet osztdly implementdldsa (UiMuvelet.cpp) allomany tartalma.
— A UjMuvelet osztdly példanyositdsa (main.cpp) forraskddja.

A program futtatasat kovetben azt tapasztaljuk, hogy a A miveleti jelet érvénytelennek jelzi a program,
mivel a Vegrehajt() a Muvelet osztaly Szamol() tagfiiggvényét hajtotta végre. Ez a jelenség a korai kotés
(early binding), mert mar a forditdsi fazisban eldél, hogy az alaposztaly Szamol nevii fiiggvény hivodik
meg.

Késoi kotés — virtualis tagfiiggvények

Az el6z6 feladatban keletkezett problémat a virtudlis tagfiiggvények haszndlatéval orvosolhatjuk. Az
alaposztaly virtualis tagfiiggvénye teljesen Ujradefinialhat6 (lecserélhetd) a szarmaztatott osztaly azonos
nevil és paraméterezésii tagfiiggvényeivel. Ezzel a szdrmaztatdsi hierarchia valamely szinten, mindig az
éppen ott definialt fiiggvényvéltozata lesz érvényben. Igy megvalésul az objektumok sokalaktséga (a poly-
morphism).

Az el6z6 feladatban annyi modositast végezziink el,
hogy a Muvelet osztalyban a Szamol() tagfiiggvényt
tegyiik virtualissa! Az UjMuvelet valtozatlanul ak-
tivalja a Vegrehajt() tagfiiggvényt! Mit tapasztalunk?
(CA_13)

18



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Osztdlydiagram (Class diagram)

Muv elet

HOoH H R

eredmeny: double
muv: char
x: double
y: double

+ 4+ + + o+

Eredmeny() : double

Kiir() : void

Muvelet(double, double, char)
~Muvelet(void)

Szanol() : void

Vegrehajt() : void

Muvelet
UjMuvelet

-t
+
+

Szamol() : void
UjMuvelet(double, double, char)
~UjMuvelet(void)

A Szamol()
metddus virtualis

Objektumdiagram (Object diagram)

UjMuv Object:UjMuv elet

- muv: char=*
- x: double =5.6
- y: double =7.7
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A feladattal kapcsolatban a kovetkezé deklaracidkat, implementdlasokat és példanyositasokat talaljuk a

mellékletben:

— Muvelet osztdly deklardciéja (Muvelet.h) deklaracioja.

— UjMuvelet osztdly deklardciéja (UiMuvelet.h) deklaracidja.

— Muvelet osztdly implementdldsa (Muvelet.cpp) allomany tartalma.

— UjMuvelet osztdly implementdldsa (UiMuvelet.cpp) allomany tartalma.
— Az UiMuvelet osztdly példdnyositdsa (main.cpp) forraskodja.

Azt tapasztaltuk, hogy jo lesz az eredmény, amely azt jelenti, hogy a Vegrehajt() tagfiiggvény fiiggvényé-
ben az UiMuvelet osztaly Szamol() tagfiiggvénye hivodott meg. Ez az ugynevezett kés6i kotés, amikor futas
soran deriil ki, hogy melyik tagfiiggvényt kell aktivalni. A virtual teszi lehetévé a megfelel6 tagfiiggvények
hivasat, azaz a kés6 kotés (late binding) megvaldsitasat.

Oroklés tobb osztalytdl

Az 6rokl6dés mechanizmusa lehetvé teszi szamunkra azt, hogy egy kiterjesztett osztalynak ne csak egy
Gse legyen, hanem tobb is. Ezzel a tulajdonsaggal azonban évatosan kell banni, mert konnyen képes a ko-
dot atlathatatlanna tenni. Az ésosztalyok felsorolasat a (,) karakterrel végezziik.

Oldjuk meg a mintafeladatot ugy, hogy az adattagok
tarolasara hozzunk létre 6nalld osztalyokat, és a Mu-
velet osztalyt azoktdl szarmaztassuk! Az UjMuvelet
osztaly a Muvelet osztalytdl szarmaztatva valtozat-
lanul ugy mikodjon, mint az el6z6 feladatban lattuk!
(CA_14)

Hérom osztalyra osztottuk szét az adattagokat:
— Adatok osztaly: adattagjai az x és y operandusok. A konstruktor az adattagoknak ad kezdGértéket;
— MuveletiJel osztaly: adattagja a muv miveleti jelet tarolja a muvelethez. Konstruktora a muveleti jelenek
ad kezddértéket;
— Eredmeny osztaly: adattagja a miivelet eredményét tarolé eredmeny. Konstruktora zérus kezdGértéket
ad az eredmeny adattagnak.

20



Objektumorientalt programozas C++ nyelven

Osztdlydiagram (Class diagram)

Adatok

#
#

x: double
y: double

+ +

Adatok(double, double)

~Adatok(void)

Eredmeny

# eredmeny: double

+ Eredmeny(void)
+ ~Eredmeny(void)

Muvelet

+ o+ o+ o+ o+ o+

Ered() : double

Kiir() : void

Muvelet(double, double, char)
~Muvelet(void)

Szanol() : void

Vegrehaijt() : void

Muv eletiJel

#

muyv: char

4y
an

MuveletiJel(char)
~MuveletiJel(void)

Muvelet
UjMuvelet

an
oy
o

Szamol() : void
UjMuvelet(double, double, char)
~UjMuvelet(void)

Objektumdiagram (Object diagram)

UjMuv Object:UjMuvelet

muv: char=/
x: double = 5.6
y: double =7.7
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A feladattal kapcsolatban a kovetkezd deklaracidkat, implementalasokat és példanyositasokat taléljuk
a mellékletben:
— Adatok osztdly deklardcidja (Adatok.h) deklaracidja.
— Eredmeny osztdly deklardcidja (Eredmeny.h) deklaracidja.
— MuveletiJel osztdly deklardcioja (MuveletiJel.h) deklaracioja.
— Muvelet osztdly deklardciéja (Muvelet.h) deklaracioja.
— UjMuvelet osztdly deklardciéja (UiMuvelet.h) deklaracidja.
— Adatok osztdly implementdldsa (Adatok.cpp) dllomany tartalma.
— Muvelet osztdly implementdldsa (Muvelet.cpp) allomany tartalma.
— MuveletiJel osztily implementdldsa (MuveletiJel.cpp) dllomany tartalma.
— UjMuvelet osztdaly implementaldsa (UiMuvelet.cpp) allomany tartalma.
— UjMuvelet osztdly példdnyositisa (main.cpp) forraskodja.

Gyakorlo példak

Irjunk egy programot, amelynek van egy Animal osz-
talya. Az osztaly legyen képes az allatokat etetni és
altatni. A Dog osztily az Animal osztalybol szarmaz-
zon le és legyen képes az 6nalld evésre, amely soran a
sulya 1 kg-ot gyarapszik, ez a fiiggvény az dsosztaly
feliildefinialt fiiggvénye legyen. Tovabba a Dog osz-
taly legyen képes megmondani az allat lakhelyét. A
kutyanak legyen egy neve, marmagassaga és testsulya.
Az Animal osztalybdl 6rokl6djon még a Crocodile
osztaly, amely képes vadaszni és minden vadaszat
soran gyarapszik, a sulya, 5 kg-ot. Irjunk egy egyszeri
main fiiggvényt, ahol kiirjuk az allatok allapotat.
(GYF_CA_15)
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Osztdlydiagram (Class diagram)

Animal

zoo: string*

+ o+ o+ o+

Animal(string)
~Animal(void)
Eat(void) : void

Sleep(int) : void

Dog

height: int*
name: string*
weight: int*

+ o+ o+ o+ o+ o+ +

AddressOfZoo() : string
Dog(string, int, string, int)

~Dog()
Eat(void) : void
Height() : int
Name() : string
Weight() : int

Crocodile

weight: int*

+ o+ o+ o+ o+

AddressOfZoo(void) : string
Crocodile(string, int)
~Crocodile(void)
Hunting(void) : int
Weight(void) : int

Objektumdiagram (Object diagram)

ObjectOfDog:Do
height: int =60
name: string = Rex
weight: int =54
z00: string = Animal Zoo

objectOfCrocodile:Crocodile

objectOfAnimal:Animal

- weight: int =200
- zoo: string = Animal Zoo

zoo: string = Animal Zoo
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Irjunk egy programot, amelynek van egy Negyzet osz-
talya. Az osztaly legyen képes a négyzet atlojat, teriile-
tét, keriiletét, a bele irhat6 kor sugarat és a koré irhato
kor sugarat kiszamolni. Tovabba ezeket az értékeket
irjuk ki a konzolra. A Teglalap osztaly a Negyzet oszta-
lybdl szarmazzon le és legyen képes a téglalap atldjat,
teriiletét és keriiletét kiszamolni, majd az eredményt
kiirni a konzolra. A téglalap oldalit ugy adjuk meg,
hogy az egyik oldal hossza az a négyzet oldal hossza is
legyen egyben. Irjunk egy egyszerii main fiiggvényt,
ahol kiirjuk az adatokat. (GYF_CA_16)
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Osztdlydiagram (Class diagram)

Negyzet

H*

a: double

BelrhatKorSugar() : double
Kerulet() : double

Kiir() : void
KorelrhatoKorSugar() : double
Negyzet(double)

~Negyzet()

NegyzetAtloja() : double
Terulet() : double

+ o+ F o+ o+ o+ +

Teglalap

- b: double

Kerulet() : double

Kiir() : void
Teglalap(double, double)
~Teglalap(void)
TeglalapAtloja() : double
Terulet() : double

+ 4+ + o+ o+ o+

Objektumdiagram (Object diagram)

objectOfNegyzet objectOfTeglalap
- a: double =3.4 - a: double =5.6

- b: double =3.4
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Irjunk egy programot, amelynek van egy Polygon osz-
talya. Az osztalynak legyen két protected lathatosagu
adattagja, tovabba legyen két tagfiiggvénye, az egyik-
ben inicializaljuk az osztaly két adattagjat, a masikban
teriiletet szamolunk, virtualis fiiggvény segitségével
és a visszaérési értéke egy egész szam, az 6sosztalyban
a fiiggvény adjon vissza nullat. A Rectangle osztily a
Polygon osztaly kiterjesztése legyen, ahol az dsosztaly
virtualis fiiggvényét felhasznilva szamoljuk ki a
téglalap teriiletét. Az osztalynak nincs adattagja, az
ososztalybeli adattagokat hasznaljuk a teriilet szamo-
lasahoz. A Triangle osztaly hasonldan a téglalap osz-
talyhoz hasonldan szamolja ki a haromszdog teriiletét.
(GYF_CA_17)

Osztdlydiagram (Class diagram)

Polygon

# height: int

—> # width: int <F—

+ Area():int
+ SetValues(int, int) : void

Rectangle Triangle

+ Area():int + Area():int
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Objektumdiagram (Object diagram)

*ppoly1:Polygon *ppoly2:Rectangle *ppoly3:Triangle
- height: int=5 - height: int=5 - height: int=5
- width: int=4 - width: int=4 - width: int=4

3. Forraskddok

MUVBARAT OSZTALY DEKLARACIOJA (MUVBARAT.H)

A KA K KR K KK K KK KK S K SRR KK KK KK KK SRR KK K KK KK kK o oK K

* MuvBarat osztaly deklaraciéja

* Demonstraciods célok:

* -> friend (barat) fliggvények
* -> konstans referencia

*

* Katona Jozsef <katonaj@mail.duf.hu>
okt ok ok sk skok skt ok kol stk kool sk sk sk skt ksl okl stk ok ok sk sk kot sk ko ok ok ok /

#ifndef MUVBARAT_H //if not define egy szimbélum nemlétét ellendrzi
#define MUVBARAT_H //egy szimbdélum definialdsa és értékének megadasa

*
*
*
*
*
*
*

private:
double x, y, eredmeny;
char muv;

public:

MuvBarat::MuvBarat(void);
void Inicializalas(double x1, double y1, char muvl);
void Szamol();
double Eredmeny() { return eredmeny; }
void Kiir();
//bardt fliggvény deklardldsa
friend double Hatvanyoz(const MuvBarat& v);
MuvBarat::~MuvBarat(void);

¥

#tendif //feltétel lezdrasa
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MUVBARAT OSZTALY IMPLEMENTALASA (MUVBARAT.CPP)

/******************************************************************

* MuvBarat osztaly definialdsa/implementaldsa *
* Demonstracids célok: *
* -> friend (barat) fiiggvények kifejtése *
* -> objektum paraméter *
* *
* Katona Jézsef <katonajozsef@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <cmath> //altalanos matematikai miveletek
#include <iostream> //C++ alapvetd adatfolyam I/O rutinok
#include "MuvBarat.h" //a MuvBarat osztaly deklardcidi
using namespace std; //az std névtér behivasa
[/ === oeoooooooooooo-ooo-
MuvBarat MuvBarat(void) {}
LR e
[/ === oeoooooooooooo-ooo-
void MuvBarat Inicializalas(double x1, double yl1, char muvl)
[/ === oeoooooooooooo-ooo-
{
X = x1l; y = vyl; muv = muvl;
}
[/ === oeoooooooooooo-ooo-
void MuvBarat Szamol()
[/ === oeoooooooooooo-ooo-
{
switch(muv)
{
case '+' : eredmeny = x + y; break;
case '-' : eredmeny = x - y; break;
case '"*' : eredmeny = x * y; break;
case '/' : eredmeny = x / y; break;
}
}
J == oo ooeoooooo-ooe-
void MuvBarat Kiir()
J == oo
{
cout << x << " " << muv << " "y
<< " =" << eredmeny << endl;
}
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MUVBARAT OSZTALY PELDANYOSITASA (MAIN.CPP)

AR A KA KR K KK KK SR KK KK S K SR KR SR K S K KK SR SRR SR KSR SR K SRk Sk K o oK K

*
* Demons
*
*
*

* Katona

MuvBarat osztaly példanyositasa

tracidés célok:
-> MuvBarat osztaly példanyositasa
-> Friend filiggvény hivasa

Jozsef <katonaj@mail.duf.hu>

* X X X ¥

*

RS KK KK SRR KK K SRR SR KK SRR SRR KK SR SRR SR SR SR KK SR K SR KK SR SRR KK K oK

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include "MuvBarat.h"

using na

mespace std; //az std névtér behivasa

//C++ alapvet6 adatfolyam I/O rutinok
//DOS konzol I/O rutinok hivasa
//a MuvBarat osztaly deklaracidi

[ [ HAEFEE AR A KA SR K KK S KK SR K SRR SRR KK KK SR SRR KK SR KK SRk kK o oK K

int main

9]

[ [ HAEFEE AR KA AR K KK AR KA SR KK SR SR KR SR KK SR KK KK SR SRR SR KK K K

{

double al = 2.3, bl = 4.2;
char m="'-";

MuvBarat objektum;
objektum.Inicializalas(al, bl, m);
objektum.Szamol();
objektum.Kiir();
cout << "Hatvany:

<< Hatvanyoz(objektum) << endl;

_getch();
return 0;

//bardtfig
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SQUARE OSZTALY DEKLARACIOJA (SQUARE.H)

/******************************************************************

* Square osztdly deklaracidja *
* Demonstraciés célok: *
* -> friend mechanizmus (osztalyok baratsaga) *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*******************************************************************/

#ifndef SQUARE_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellenérzi
#define SQUARE_H //egy szimbdélum definidlasa és értékének megadasa

//========ss==s========sss======s===sss===s==s===sss==sssss==ssss==
private:
int side;
public:
void SetSide (int a) { side = a; }
friend class Rectangle; //Az négyzet osztaly baratja a
//téglalap osztdly
¥

#tendif //feltétel lezardsa

#ifndef RECTANGLE_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellenérzi
#define RECTANGLE_H //egy szimbélum definidlasa és értékének megadasa

//=========ss===========ss===========sss=====sss==ssssssssss==sss=s
private:
int width, height;
public:
int Area() {return (width * height);}
void Convert (Square a);
/*{
width = a.side; //elérheté a négyzet osztaly private
height = a.side; //adattagja is
y*/
¥

ttendif //feltétel lezarasa
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RECTANGE OSZTALY IMPLEMENTALASA (RECTANGLE.CPP)

/******************************************************************

* Rectangle osztaly definidldsa/implementdldsa *
* Demonstracids célok: *
* -> friend mechanizmusa *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include "Square.h" //a Square osztaly deklaracidi
[/ == mm oo
void Rectangle Convert(Square a)
[/ == mm oo
{
width = a.side; //elérhet6 a négyzet osztaly private
height = a.side; //adattagja is
¥

SQUARE OSZTALY PELDANYOSITASA (MAIN.CPP)

/******************************************************************

* Square osztaly példanyositasa *
* Demonstracids célok: *
* -> friend mechanizmus *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <iostream> //C++ alapvet6 adatfolyam I/0 rutinok
#include <conio.h> //D0S konzol I/O rutinok hivdsa
#include "Square.h" //a Square osztaly deklaraciéi

using namespace std; //az std névtér behivasa

//*****************************************************************

int main ()
//*****************************************************************

{
Square sqr;
Rectangle rect;
sqr.SetSide(4);
rect.Convert(sqr);
cout << rect.Area();

_getch();
return 0;
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MUVELET OSZTALY DEKLARACIOJA (MUVELET.H)

AR A AR KA KKK KKK KK S SRR SOK KK KK SR SOK K SR SRR SR KK KK Sk oK K

* Muvelet osztdly deklaracidéja *
* Demonstracids célok: *
* -> 0roklédés mechanizmusa *
* -> kéd Ujra felhaszndlas *
* -> Ososztaly *
* -> osztalyok kiterjesztése *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*

KSR SR KK K SRR SR SRR KK SRR SRR SRR SR SRR SRR SR SR K SR SR SRRSO SRk K oK

#ifndef MUVELET_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellendrzi
#define MUVELET_H //egy szimbdlum definidldsa és értékének megaddsa

//=================================================================
protected: //6rdklés esetén szerencsésebb a protected elérés haszndlata
double x, y, eredmeny;
char muv;
public:
Muvelet(double x1, double yl, char muvl);
~Muvelet(void);
void Szamol();
double Eredmeny() {return eredmeny;}
void Kiir();
s

ttendif //feltétel lezaridsa

UJMUVELET OSZTALY DEKLARACIOJA (UJMUVELET.H)

/******************************************************************

* UjMuvelet osztdly deklaracidja *
* Demonstracids célok: *
* -> 0roklédés mechanizmusa *
* -> koéd ujra felhasznalas *
* -> 6sosztaly *
* -> osztdlyok kiterjesztése *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*******************************************************************/

#ifndef UIMUVELET_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellenérzi

#define UIMUVELET_H //egy szimbdlum definidldsa és értékének megadasa
#include "Muvelet.h"//A Muvelet osztdly deklaracioéi
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//=====================================================s=ss==s=======
class UjMuvelet : public Muvelet { //leszarmaztatas
//=====================================================s=ss==s=======
public
UjMuvelet(double x1, double x2, char muvl);
~UjMuvelet(void);
void Szamol();
s

#endif //feltétel lezarasa

MUVELET OSZTALY IMPLEMENTALASA (MUVELET.CPP)

/******************************************************************

* Muvelet osztdly definidlasa/implementaldsa *
* Demonstrdacidés célok: *
* -> 0roklédés mechanizmusa *
* -> kéd ujra felhasznalas *
* -> 6sosztaly *
* -> osztdlyok kiterjesztése *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <iostream> //C++ alapvetd adatfolyam I/0 rutinok
#include "Muvelet.h" //a Muvelet osztdly deklaraciéi
using namespace std; //az std névtér behivasa
[/ == m oo
Muvelet::Muvelet(double x1, double y1, char muvl)
J ) == m oo
{

X = x1; y = yl; muv = muvl; eredmeny = 0;
}
J ) == m oo
Muvelet::~Muvelet(void) {}
J ) == m oo
J ) == m oo
void Muvelet::Szamol()
J ) == m oo
{

33



Katona Jozsef-Kiraly Zoltan

switch(muv)
{
case '+' : eredmeny = X + y; break;
case '-' : eredmeny = x - y; break;
case '*' : eredmeny = x * y; break;
case '/' : eredmeny = x / y; break;
}
}
J /= mm e m oo oo
void Muvelet::Kiir()
J /= mm e m oo
{
cout << X << " " << muv << " " <<y << " =" << eredmeny << endl;
}

UyMUVELET OSZTALY IMPLEMENTALASA (UIMUVELET.CPP)

[ R KA KA KA KA KKK AK KK K KK SRR K SRR SOK K KK SR SR SKOK KK oK

* UjMuvelet osztaly definialdsa/implementdldsa *
* Demonstraciés célok: *
* -> 0roklédés mechanizmusa *
* -> kéd uUjra felhaszndlas *
* -> Ososztaly *
* -> osztdalyok kiterjesztése *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
okt sk kot sk sk sk ok skl stk ok kst sk ok sk sk ksl ksl stk kol kst sk stk sk ks sk ok sk otk okok ok /
#include <cmath> //matematikai filiggvények

#include "UjMuvelet.h" //az UjMuvelet osztdly deklardciodi
[ == oo oeooooooooo-oo-

// paraméterek atadva a Muvelet konstruktoranak
{} //ires a torzse, muvel nincs sajat inicializalhaté adattagja
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if (muv == '~")

else

eredmeny = pow(X,y); //ez a bbévitett mivelet
//a pow() igényli a cmatch fejlécallomanyt

Muvelet::Szamol();

UJMUVELET OSZTALY PELDANYOSITASA (MAIN.CPP)

/******************************************************************

* UjMuvelet osztdly példanyositdsa *
* Demonstracids célok: *
* -> kiterjesztett osztaly példanyositasa *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <iostream> //C++ alapvetd adatfolyam I/0 rutinok
#include <cstring> //C++ verzidja, C "string.h"-nak
#include <conio.h> //DOS konzol I/O rutinok hivasa
#include "UjMuvelet.h" //az UjMuvelet osztdly deklaraciodi

using namespace std;

//az std névtér behivasa

//*****************************************************************

int main()
//*****************************************************************
{

double a1, bi;

char m;

cout << "1. adat: "; cin >> ail;

cout << "2. adat: "; cin >> bil;

do

{

cout << "muveleti jel (+,-,*,/,7): "; cin >> m;

} while(!strchr("+-*/7~",m));

UjMuvelet UjMuvObject(al,bl,m);

UjMuvObject.Szamol();

UjMuvObject.Kiir();

_getch();

return 0;
}
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MUVELET OSZTALY DEKLARACIOJA (MUVELET.H)

/******************************************************************

* Muvelet osztdly deklaracidja *
* Demonstraciés célok: *
* -> 0roklédés mechanizmusa *
* -> kéd ujra felhaszndalas *
* -> 6sosztaly *
* -> osztdlyok kiterjesztése *
* -> koria kotés problémdja *
* -> inline tagfliggvény *
* *
* Katona Joézsef <katona.jozsef.duf@freemail.hu> *

*******************************************************************/

#ifndef MUVELET_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellendrzi
#define MUVELET_H //egy szimbdélum definidlasa és értékének megadasa

protected:
double x, y, eredmeny;
char muv;

public:
Muvelet(double x1, double yl, char muvl);
~Muvelet(void);
void Szamol();
double Eredmeny() {return eredmeny;}
void Kiir();

void Vegrehajt() { Szamol(); } //uj inline tagfiiggvény

I
#endif //feltétel lezarasa

UJMUVELET OSZTALY DEKLARACIOJA (UMUVELET.H)

/******************************************************************

* UjMuvelet osztdly deklaracidja

* Demonstrdacidés célok:

* -> 0roklédés mechanizmusa
-> kéd djra felhaszndlas
-> 8sosztaly

-> osztdlyok kiterjesztése
-> koria kotés problémaja
-> inline tagfiiggvény

* X X X ¥ X X X ¥

* X X X X ¥
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* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#ifndef UIMUVELET_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellenérzi
#tdefine UJMUVELET_H //egy szimbélum definidlasa és értékének megadasa
#include "Muvelet.h"//A Muvelet osztdly deklaradcioéi

//======================================s========sss=s==ssssssss=====
class UjMuvelet public Muvelet {
//======================================s========ssssss=ssssssss=====
public
UjMuvelet(double x1, double x2, char muvl);
~UjMuvelet(void);
void Szamol();
s

#tendif //feltétel lezardsa

MUVELET OSZTALY IMPLEMENTALASA (MUVELET.CPP)

/******************************************************************

* Muvelet osztdly implementalasa *
* Demonstracids célok: *
* -> 0roklédés mechanizmusa *
* -> kéd ujra felhaszndlas *
* -> O6sosztaly *
* -> osztdlyok kiterjesztése *
* -> koraikotés problémaja *
* -> inline tagfliggvény *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
*******************************************************************/
#include <iostream> //C++ alapvet6 adatfolyam I/O0 rutinok
#include "Muvelet.h" //a Muvelet osztaly deklaraciodi
using namespace std; //az std névtér behivasa
[/ = mm oo
Muvelet::Muvelet(double x1, double yl1, char muvl)
[/ == mm e m oo eoeoeoooooo-o- -
{

X = x1; y = yl; muv = muvl; eredmeny = 0;
¥
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break;
break;
break;
break;

muveleti jel:

<< muv << endl;

<<y << = << eredmeny << endl;

[/ == m e e e e e e e e e oo
Muvelet: :~Muvelet(void)
[/ == m e e e e e e e e e oo
{
}
J R L LR LR
void Muvelet::Szamol()
[/ == m e e e e e e e e e oo
{
switch(muv)
{
case '+' : eredmeny = x + y;
case '-' : eredmeny = x - y;
case '*' : eredmeny = x * y;
case '/' : eredmeny = x / y;
default:
eredmeny = 0;
cerr << "Ervenytelen
}
}
[/ == mmm oo
void Muvelet::Kiir()
[/ == mmm oo
{
cout << x << " " << muv << " "
}

UJMUVELET OSZTALY IMPLEMENTALASA (UfMUVELET.CPP)

/******************************************************************

* UjMuvelet osztdly implementacidja
* Demonstrdcids célok:
* -> 0roklédés mechanizmusa

* -> kéd udjra felhaszndlas

* -> Gsosztaly

* -> osztdlyok kiterjesztése

* -> korai kotés problémdja

* -> inline tagfiliggvény

*

* Katona Jézsef <katona.jozsef.duf@freemail.hu>

* X K X ¥ X ¥ ¥ ¥

*

*******************************************************************/

#include <cmath>
#include "UjMuvelet.h"

//altalanos matematikai miiveletek
//az UjMuvelet osztdly deklaraciodi
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[/ = mm oo oeoooooooo-o- -
UjMuvelet::UjMuvelet(double x1, double y1, char muvl): Muvelet(xl,yl,muvl) {}
[/ = mm oo oeoooooooo-o- -
[/ = mm oo oeoooooooo-o- -
UjMuvelet::~UjMuvelet(void) {}
[/ = mm oo oeoooooooo-o- -
[/ = mm oo oeoooooooo-o- -
void UjMuvelet::Szamol()
[/ = mm oo oeoooooooo-o- -
{
if (muv == '7*")
eredmeny = pow(Xx,y);
else
Muvelet::Szamol();
}

UJMUVELET OSZTALY PELDANYOSITASA (MAIN.CPP)

[ FHE A A KA A KKK KA KKK AR KA A AOK KK KK KK SR SO K SR SRR oK oK K

* UjMuvelet osztaly példanyositdsa *
* Demonstracids célok: *
* -> 0roklédés mechanizmusa *
* -> kéd uUjra felhaszndlas *
* -> O6sosztaly *
* -> osztdlyok kiterjesztése *
* -> korai kotés problémdija *
* -> inline tagfliggvény *
* *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *
okt ks kst sk ok sk sk ok skl sk sk stk ko ok sk sk stk sk sk ok sk ok skt ko kst sk ok sk sk ko skt sk otk okok ok /
#include <iostream> //C++ alapvet6é adatfolyam I/O rutinok
#include <cstring> //C++ verzidéja, C "string.h"-nak
#include <conio.h> //DOS konzol I/0 rutinok hivdsa
#include "UjMuvelet.h" //az UjMuvelet osztdly deklardciodi
using namespace std; //az std névtér behivasa

[ [ HEFEE A KA A A AR A KKK KA K KA KKK KK KKK KKK KK K Sk koK K
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int main()
//*****************************************************************

{
double al, bi;
char m;

cout << "1. adat: "; cin >> al;
cout << "2. adat: "; cin >> bil;

do

{
cout << "muveleti jel (+,-,*,/,7): "; cin >> m;
Ywhile(!strchr("+-*/2",m));

UjMuvelet UjMuvObject(al,bl,m); // wl UjMuvelet objektumpéldanya
UjMuvObject.Vegrehajt(); // aktivalja a Vegrehajt() tagfiiggvényt
UjMuvObject.Kiir();

_getch();
return 0;

ADATOK OSZTALY DEKLARACIOJA (ADATOK.H)

/******************************************************************

* Adatok osztdly deklardacidja

* Demonstracids célok: *
* -> tOobbszords 6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*

3k sk >k 3k sk 3k %k sk >k >k ok ok sk 3k %k ok >k sk 3k 3k 5k %k ok ok 5k sk 3k 5k sk >k sk 5k 3k 5k %k >k >k >k 5k 5k 3k 5k %k >k >k >k 3k 3k %k >k >k >k 3k 3k %k %k >k >k >k %k %k %k %k >k k k /

#ifndef ADATOK_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellendbrzi
#tdefine ADATOK_H //egy szimbdlum definidldsa és értékének megaddsa

//=================================================================
protected:
double x, y;
public:
Adatok(double x1, double y1);
~Adatok(void);
¥

#endif //feltétel lezarasa
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EREDMENY OSZTALY DEKLARACIOJA (EREDMENY.H)

/******************************************************************

* Eredmeny osztdly deklaracidéja *
* Demonstracids célok: *
* -> tobbszords o6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *
* Katona Jdézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*******************************************************************/

#ifndef EREDMENY_H //if not define egy szimbdlum nemlétét ellenérzi
#define EREDMENY_H //egy szimbdlum definidlasa és értékének megadasa

//=============================================ssssssssssssssss=====
protected:
double eredmeny;
public:
Eredmeny(void);
~Eredmeny (void);
1

#endif //feltétel lezarasa

MUVELET OSZTALY DEKLARACIOJA (MUVELET.H)

/******************************************************************

* Muvelet osztdly deklaracidéja *
* Demonstracids célok: *
* -> tObbszords 6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *
* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*******************************************************************/
#ifndef MUVELET_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellendrzi
#tdefine MUVELET_H //egy szimbdélum definidlasa és értékének megadasa
#include "Adatok.h"

#include "MuveletiJel.h"

#include "Eredmeny.h"

class Muvelet : public Adatok,
public Muveletilel,
public Eredmeny
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public:

Muvelet(double x1, double yl, char muvl);
~Muvelet(void);
virtual void Szamol();
void Vegrehajt() { Szamol(); }
double Ered() { return eredmeny; }
void Kiir();

s

#tendif //feltétel lezarasa

MUVELETIJEL OSZTALY DEKLARACIOJA (MUVELETIJEL.H)

/******************************************************************

* Muveletilel osztdly deklaracidja *
* Demonstracids célok: *
* -> tObbszords 6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*******************************************************************/

#ifndef MUVELETIJEL_H //if not define egy szimbdélum nemlétét ellendrzi
#tdefine MUVELETIJEL_H //egy szimbdélum definidlasa és értékének megadasa

protected:
char muv;

public:
MuveletiJel(char muvl);
~MuveletiJel(void);
¥
#tendif //feltétel lezarasa

UJMUVELET OSZTALY DEKLARACIOJA (UTMUVELET.H)

/******************************************************************

* UjMuvelet osztaly deklaracidja *
* Demonstracids célok: *
* -> tObbszords 6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

*******************************************************************/
#ifndef UIMUVELET_H //if not define egy szimb6lum nemlétét ellendrzi
#tdefine UIMUVELET_H //egy szimb6lum definialdsa és értékének megaddsa
#include "Muvelet.h"
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UjMuvelet(double x1, double yl, char muvl);
~UjMuvelet(void);
void Szamol();

3
#tendif //feltétel lezdarasa

ADATOK OSZTALY IMPLEMENTALASA (ADATOK.CPP)

/******************************************************************

* Adatok osztaly implementaldsa *
* Demonstracids célok: *
* -> tobbszords o6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *
* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu> *

ES

3k >k 3k >k 3k >k 3k ok 3k sk 3k sk 3k sk >k 3k >k 3k >k 3k ok 3k sk >k sk >k 5k >k 3k sk 3k sk 3k sk >k 5k >k 3k >k 3k >k 3k ok 3k sk >k sk >k 5k >k 3k sk 3k 3k 3k 5k >k 5k >k sk ok k ok k ok >k /
#include "Adatok.h"

EREDMENY OSZTALY IMPLEMENTALASA (EREDMENY.CPP)

/******************************************************************
* Eredmeny osztaly implementalasa *
* Demonstracids célok: *
* -> tobbszords 6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *

*

*

* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu>
3k >k 3k >k 3k >k 3k >k 3k 3k 3k 5k 3k 5k >k 3k >k 3k >k 3k >k 3k 5k >k 3k >k 5k >k 3k >k 3k 5k >k 5k 3k 5k >k 3k >k 3k >k 3k 5k 3k 3k >k 3k >k 5k >k 3k >k >k >k 3k >k >k %k >k %k %k %k >k k ok k /

#include "Eredmeny.h"
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MUVELET OSZTALY IMPLEMENTALASA (MUVELET.CPP)

/******************************************************************

* Muvelet osztdly implementdlasa

* Demonstraciods célok: *
* -> tObbszords 6réklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *
* Katona Joézsef <katona.jozsef.duf@freemail.hu> *

*

3k sk 3k 3k sk sk sk sk >k sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk ok ok sk sk ok sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok sk ok ok ok ok sk sk k ok /

#include <iostream>
#include "Muvelet.h"

using namespace std;

Muvelet::Muvelet(double x1, double yl1, char muvl):
Adatok(x1, y1),
MuveletiJel(muvl),
Eredmeny ()
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switch(muv)

{

case '+' : eredmeny
case '-' : eredmeny
case '*' : eredmeny
case '/' : eredmeny
default:

eredmeny = 0;

cerr << "Ervenytelen muveleti jel: " << muv << endl;

+ y; break;
- y; break;
* y; break;
/ y; break;

X X X X

}
}
[/ == mm oo
void Muvelet::Kiir()
[/ == mm oo
{
cout << x << " " << muv << " " <K<y << " =" << eredmeny << endl;
}

MUVELETIJEL OSZTALY IMPLEMENTALASA (MUVELETIJEL.CPP)

JFHAEF AR KA KK AR KK KK KKK A AK KK KKK SR KKK SR SR O KK KK K oK K

* MuveletJel osztdaly implementalasa *
* Demonstrdacids célok: *
* -> tébbszoérds 6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *

*

*

* Katona Jézsef <katonaj@mail.duf.hu>
stk stk ok ok ok sk ok sk sk sk kst kol kst ok sk sk sk skt sk kol kol sk skt sk kol sk sk kot skt sk okok s okok ok /

#include "Muveletilel.h"
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UJMUVELET OSZTALY IMPLEMENTALASA (UJMUVELET.CPP)

/******************************************************************

* UjMuvelet osztaly implementaldsa *
Demonstracids célok:

-> tébbszords oroklédés mechanizmusa

-> virtualitas

Katona Jézsef <katona.jozsef.duf@freemail.hu>

*
*
*
*
*
3k 3k 3k ok 3k >k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k >k 3k 3k 3k sk sk sk 3k 3k 3k sk sk sk sk sk 3k 3k sk ok sk sk 3k 3k 3k 3k ok sk >k >k 3k 3k 3k sk sk sk >k 3k 3k 3k sk sk >k 3k ok ok sk ok ok ok ok k ok k /

*
*
*
*
*
*

#include "UjMuvelet.h"
#include <cmath>

[/ = mm e m oo oeooeoeo-o- -
UjMuvelet::~UjMuvelet(void) {}
J /= mmmm oo oooooeooo-oo- -
[/ = mm e m oo oeooeoeo-o- -
void UjMuvelet::Szamol()
J /= mmmm oo oooooeooo-oo- -
{
if (muv == '*")
eredmeny = pow(x,y);
else
Muvelet::Szamol();
¥

UJMUVELET OSZTALY PELDANYOSITASA (MAIN.CPP)

/******************************************************************

* UjMuvelet osztaly példanyositasa *
* Demonstracids célok: *
* -> tobbszords 6roklédés mechanizmusa *
* -> virtualitas *
* *

*

*

* Katona Joézsef <katonaj@mail.duf.hu>

3k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k >k >k ok 3k 3k 3k 3k >k >k ok 3k 3k 3k ok 3k >k >k 3k 3k 3k ok 3k >k >k 3k 3k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k 3k 3k >k >k >k 3k 3k sk ok ok %k %k >k kkok /
#include <iostream>

#include <cstring>

#include <conio.h>

#include "UjMuvelet.h"
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using namespace std;

[ [ XAEF AR AR AR KA K KA A KR SR KK KK K SR KK SR SR K SR KK KK Sk oK oK

int main()
[ R sk sk s ok s ok sk ok o ok s ok ok ok o ok s ok o ok o ok o ko ko ok o ko ko sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk kst sk ok

{
double a1, bi;
char m;
cout << "1. adat: "; cin >> al;
cout << "2. adat: "; cin >> bil;
do
{

cout << "muveleti jel (+,-,*,/,7): "; cin >> m;

Ywhile(!strchr("+-*/2",m));
UjMuvelet UjMuvObject(al,bl,m);
UjMuvObject.Vegrehajt();
UjMuvObject.Kiir();
_getch();
return 0;

¥
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