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Eloszo

A C++ programozasi nyelv egy altalanos céli, magas szintii nyelv. A nyelv
elterjedtségét és l1étjogosultsagat tdmassza ala, hogy szinte minden operacids
rendszer alé létezik C++ forditd. A C++ nyelv elsajatitasahoz sziikséges a C
nyelv ismerete is, mivel a C++ altalanossagban a C nyelv szintaxisara és
koncepciodira €piil, annak kiterjesztése.

E konyv a C++ nyelven torténd objektumorientalt szoftverfejlesztést
megismertetd sorozat 6todik kdtete, mely sorozat gyakorlati példakon
keresztiil segiti a nyelv elsajatitasat. Bizunk benne, hogy azok, akik végig
olvassak a konyvet, és kidolgozzak a példakat, alkalmazas szintjén
megismerik a C++ nyelvi elemei altal adott lehetdségeket, a nyelv logikajat, az
atlathatobb szoftverkészitést eldsegitd funkciojat és mélyebben elsajatitjak az
objektumorientalt szemlélet alapjait, mely a hatékony szoftverfejlesztéshez
elengedhetetlen. A bemutatott ismeretek gyakorlati példakkal illusztraltak,
melyek a megértést és az alkalmazas elsajatitasat is nagymértékben segitik.

Jelen kotet a C++ szabvanyos sablonkonyvtar adapter taroldit ismerteti. A
konyv olvasasa soran megismerjiik az adapter tarolok kiilonb6zé
tulajdonsagait és eltéré mikddési modjait, amelyek biztosithatjak szamunkra,
hogy egy programozasi feladatra hatékony, gyors és elegans megoldast
tudjunk nyujtani. Tovabba a mii néhany projekten keresztiil 1épésrol-1épésre
bemutatja ezeknek a nyelvi eszkdzoknek a hasznalatat és jelentoségét. A
mintapélda a konyvsorozat elsé kotetében bemutatott Visual Studio
Community fejlesztékornyezetben keriil megvalositasra, melyben a bemutatott
mintapélda implementalhaté és Osszeallithatd, a futtathato kod eldallithato.

Figyelem! A konyv sorozat elsosorban az objektum-orientdlt
szemléletmod hatékony elsajdtitasadt probdlja segiteni gyakorlati példakon
keresztiil, még azokban az esetekben is, ahol nem kifejezetten a
legelegansabb megolddst képes nyujtani, igy a rutinosabb, az STL tarolokat
kivaloan alkalmazo, valamint az objektum-orientdlt viligban biztonsdgosan
mozgo olvasonak bizonyos megoldasok kényszeritettnek tiinhetnek.

Koszonettel tartozunk a kézirat lektoranak, Kratzmajer Zoltannak szakmai
tanacsaiért és modszertani javaslataiért.

A Szerz6k



STL (Standard Template Library) — A C++ nyelv
szabvanyos sablonkonyvtara

A konyvsorozat el6z6 koteteinek témai nélkiilozhetetlenek ahhoz, hogy
megértsiik az STL (Standard Template Library), magyarul Szabvanyos
Sablonkonyvtar elemeinek paraméterezhetd osztalyait és fliggvényeit. A
sablonkOnyvtar szamos gytijteményt, illetve komponenst biztosit szamunkra,
annak érdekében, hogy minél hatékonyabb, gyorsabb és elegansabb megoldast
tudjunk nyujtani egy programozasi feladatra.

Konténerek (tarolok)

Olyan adatstrukturak — példaul objektumok — amelyek mas, azonos tipust
objektumokat (elemeket) tarolnak, az adatok memoridban térténd tarolasat
teszik lehet6vé és tarolasi lehetdségeik mellett karbantartd miiveleteket is
biztositanak. (array — statikus tomb, vector — dinamikus tomb, deque — kétvégi
sor, list — kétszeresen lancolt lista, set - halmaz, map — asszociativ tomb stb.).
A szekvencialis konténerek alaposabb bemutatasa a konyvsorozat 4.
kotetében tortént.

Algoritmusok

Olyan miivelethalmaz, amely Ggy van implementalva, hogy a
konténerekben tarolt adatokkal maximalisan egyiitt tudjanak dolgozni, igy
ezek az algoritmusok minden egyes taroldra vagy legalabb annak
részhalmazara alkalmazhatok. (sort, copy, search, min, max stb.) Az
algoritmusok alaposabb bemutatasa a konyvsorozat 8. kotetében keriil
ismertetésre.

Iteratorok (bejarok)

Olyan 4ltalanositott mutatok, amelyek lehet6vé teszik azon adatok eltérd
moddon torténd elérését, amelyek a konténerben helyezkednek el, igy kinalva
lehetdséget arra, hogy minden konténeren egyforman dolgozhassunk. (iterator
— kozvetlen elérésii bejaro, const_iterator — egy tetszdleges elérést bejaro, de
rajta keresztiil nem modosithatd a mutatott elem, reverse iterator — egy
tetszOleges elérésii bejaro, de ezzel visszafelé lehet haladni stb.) Az iteratorok
részletezése a konyvsorozat 7. kotetében talalhato.
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A sablonkonyvtar komponensek

Konténer adaptaciok

A tarolokra épiil6 magasabb szintli adatszerkezet tarolok, amelyeket
hasznalhatjuk veremként, sorként vagy fontossagi sorként (stack - verem,
gueue - sor, priority_queue. fontossagi sor). A stack adapter egy vermet
implemental, igy amit utoljara betettiink azt vessziik ki el6szor (FIFO — first-
in, first-out). A queue adapter egy sort implemental, igy azt az elemet
vehetjiik ki el6szor, amelyet el6szor elhelyeztiink benne (L1FO — last-in, first-
out). A prioroty_queue adapter egy fontossagi sorrend adaptert implemental,
ahol minden esetben a legmagasabb értékii elem van az elején. Terjedelmi
korlatok miatt a jelenlegi kotet kizarolag a konténer adaptaciokat
ismerteti részletekbe menéen.

Fiiggvényobjektumok (funktorok, predikatumok)

A mitiveleteket funktor osztalyok fedik le, mas komponensek szdmara,
feliilbiraljak a () operatort, igy egyfajta allapottal rendelkezd fiiggvényként
hasznalhatéak. Minden egyes operatornak megvannak a megfeleld funktor
objektumai (plus - +, greater_equal - >=, logical_and - && stb.). A
gyakorlatban az elére definialt funktorokat gyakran hasznaljuk egyiitt a C++-
ban mar implementalt algoritmusokkal. Az alabbi példaban a mismatch()
eléredefinidlt fliggvényt felhasznalva két tombben 1évo értékek egyezdségét
vizsgaljuk, ahol az equal_to funktort hasznalva dontjiik el az azonos indexen
1év6 két tomb elem értékérdl, hogy egyeznek-e. A fiiggvényobjektumokrol
részletesebben a konyvsorozat 9. szimaban olvashat.

funktor alk‘almazésa

std: :mismatch(array@, array0+2, ar‘r‘ayl,[std: :equal_to<int>()\);




Funktor Operator

plus (6sszeadas) +

minus (kivonas) -

multiplies (szorzas)

divides (osztas) /

modulus (maradékos osztds) %
negate (negalas) -

equal _to (egyenldség vizsgalata) =
not_equal_to (nem egyenliség vizsgalata) 1=

greater (nagyobb, mint) >
less (kisebb, mint) <
greater_equal (nagyobb vagy egyenld, mint) >=
less_equal (kisebb vagy egyenld, mint) <=
logical and (logikai és) &&

logical _or (logikai vagy) |
logical_not (logikai negacio) !

Néhany a <functional> fejallomanyban eldre definialt predikatumok

A sablonkoényvtarban olyan adatszerkezeteket valositottak meg, mint
példaul a dinamikus vektor, a kétszeresen lancolt lista vagy az asszociativ
tomb. Mivel a konyvtarban fellelheté6 komponensek sablonokkal (A
sablonokrol, mint példaul osztaly- vagy fliggvénysablonok, részletesen a C++
sorozat 3. kétetében olvashat, tovabba elsajatithatja azok hasznalatat.)
(template) dolgoznak, igy barmilyen tipussal képesek egyiitt miikodni.

A sablonkOnyvtar szolgaltatasainak definialasait az std névtérben, valamint
azok deklaracioit, illetve sablon (template) hasznalata esetén, implementaciot
is, kiillonboz6 fejallomanyokban helyezték el. A sablonkonyvtar
szolgaltatisainak beépitésérdl szabvanyos fejallomany megfogalmazasaval
gondoskodhatunk:

#include <vector>
#include <list>

#include <map>

A fentebbi szabvanyos fejallomany biztositja szamunkra a vector, a list és
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hasznalni is tudjuk példaul a vektor szolgaltatasait, sziikséges az std névtér
,»behivasa”. Errdl harom féle médon gondoskodhatunk:

- Globalis névfeloldassal, ebben az esetben a névtér 6sszes eleme elérhetd
lesz. Elényei kdzé sorolhato, hogy nem kell kdzvetlen modon feloldani a
kivant elemet, igy olvashatobb kod allithat6 elé. Az ilyen modon torténd
felhasznalas hatranyai k6z¢é sorolhat6 a néviitkozés és lassulas, mivel ebben az
esetben egész névterek importalasa torténik.

using namespace std;

- Explicit névfeloldassal, amikor a kozvetleniil feloldani kivant névteret a
sziikséges helyen megadjuk. Elénye a gyorsabb kodfutas, valamint konnyebb a
néviitkozések elkeriilése, hatranyai kozé sorolhato a redundans kédrészletek
eldallasa, amely a kdd olvashatosagat nehezitheti.

std: :cout << "Explicit névfeloldasi modszer" << std::endl;

- Hasznalhatjuk még a kevésbé megszokott igynevezett using deklaraciot,
ahol csak a kivant elem nevét oldjuk fel.

using std::cout;

cout << "A cout elem nevének feloldisa" << std.:endl;



Konténerek, tarolok (containers)

A gyakorlatban elmondhatod, hogy csak ritkan irunk sajat tarold
osztalyokat, mivel azokat mar az STL-ben megirtak és mindenki szamara
elérhetdvé tették. Minden egyes tarolo rendelkezik sajat alapértelmezett
konstruktorral, masol6 konstruktorral és destruktorral, amelyek a tarolo
osztalyok objektumpéldanyainak létrehozasaban, masolataban és
megsziintetésében jatszanak nagy szerepet, tovabba minden tarolo képes lehet
egy masik tarold résztartomanyanak eltarolasara. A kiilonb6z6 tarolok
elemeinek mindig van egy meghatarozott sorrendje. A leggyakrabban hasznalt
tarolo elemeket az alabbi tablazat foglalja ssze.

Fejallomany Konténer tipus Altalanos, rovid leiras

A vektor lényegében egy

dinamikus tomb, amelynek

<vector> Szekvencialis elemei folytonos memoria
tertileten helyezkednek el.

Kétszeresen lancolt lista, az

o elemek szétszortan
<list> Szekvencialis helyezkednek el a
memoriaban.

Kettésvégli sor, ahol az

<deque> Szekvenoeidlis egybefiiggé memoriatertiletek
szétszortan helyezkednek el.

Statikus tomb, amelyek elemei
<array> Szekvencidlis fix méretli memoriatertileten,
folytonosan helyezkednek el.

<forward list> Szekvencialis Egyszeresen lancolt lista.
A sor lehetové teszi az elemek
<queue> Adapter beszurasat, tovabba a kivételét

az elejérol.

Verem egy olyan tarolo,
<stack> Adapter amelybol mindig az utoljara
elhelyezett elemet tudjuk



<priority queue>

<map>

<set>

<multimap>

<multiset>

<unordered map>

<unordered_set>

<unordered multi
map>

Adapter

Asszociativ

Asszociativ

Asszociativ

Asszociativ

Asszociativ

Asszociativ

Asszociativ

kivenni, igy a behelyezés
sorrendje inverz a Kkivétel
sorrendjének.

Egy  fontossagi  sorrend
adaptert implemental, ahol
minden esetben a
legmagasabb értékli elem van
az elején.

Olyan asszociativ  tarolo,
amely egyedi kulcs/érték
adatparok tarolasara alkalmas.

Olyan asszociativ  tarolo,
amely a halmazokat valositja
meg, igy minden elem
legfeljebb egyszer
szerepelhet.

Olyan asszociativ  tarolo,
amely az asszociativ tomb egy
valtozata az ugynevezett
rendezett  multi-asszociativ
tomb, ahol ellentétben a map
asszociativ  tarolokkal a
kulcsismétlédés megengedett.

A halmaz egy variansa az
ugynevezett rendezett multi-
halmaz, ahol ellentétben a
halmazokkal a
kulcsismétlédés megengedett.

Olyan hasitott (rendezetlen)
asszociativ.  témb,  amely
kules/érték parokat tarol.

Olyan hasitott (rendezetlen)
halmaz, amely egyedi
kulcsokkal rendelkezik.

A rendezetlen asszociativ
tomb egy variansa az



<unordered multi
set>

<bitset>

Asszociativ

Asszociativ

ugynevezett hasitott
(rendezetlen) asszociativ
tomb, ahol ellentétben a
rendezetlen asszociativ témb
tarolokkal, a kulcsismétlodés
megengedett.

Olyan hasitott (rendezetlen)

multi-halmaz, amelyeknél
megengedett a
kulcsismétlodes.

Bithalmaz, logikai eértekek
tombje, amely logikai értékek
halmazat tarolja.




Adapter tarolok / Idomitott sorozatok

Az STL konyvtar altal biztositott alapvetd sorozatokbdl (array — statikus
tomb, vector — dinamikus tomb, deque — kétvégii sor, list — kétszeresen
lancolt lista, forward_list — egyszeresen lancolt lista) — a megfelel6 mddon
kialakitott feliilettel szarmaznak — az alabbi adapter taroldk (container
adapter), mas neveken idomitott sorozatok, sorozat-atalakitok (sequence
adapter) vagy egyszeriien csak atalakitok (adapter): stack<AdatTipus> —
verem, queue<AdatTipus> — sorozat, priority-queue<AdatTipus> —
prioritasos sor.

A verem (stack, LIFO - Last In-First Out), a sor (queue, FIFO - First In-
First Out) és a prioritasos sor (priority_queue) a korabbi adatszerkezetekre
éplilve valdsitanak meg egy 0j adatszerkezetet. A verem és a sor nem kiilon
adatszerkezetek, hanem mas adatszerkezet segitségével egy viselkedés
megvalositasa. Az implementacio soran mindkét tarolo a kétvégii sort
hasznalja, de ettdl el lehet térni. Példaul egy dinamikus vektor esetében nem
helyénvalé a sor hasznalata, mivel nem tal hatékony a kivesz/eltavolit (pop)
mivelet, ami a vektor elejérol tavolit el egy elemet, ennek kovetkezményeként
a vektor teljes tartalma masolasra keriil. Az olyan sorozatok, mint a dinamikus
tomb, kétszeresen lancolt lista vagy a kétvégii sor nem megvalosithatok
jelentds hatékonysagromlas nélkiil, ezzel szemben példaul a verem és a sor
kifinomult médon implementalhato a fentebbi harom sorozattipus
segitségével. Ennek kovetkezményeként a két sorozatot leiré osztalyt nem
teljesen fliggetlen taroloként valdsitottak meg, hanem az alaptarold
atalakitoiként. Egy tarold atalakitdja egy korlatozott feliiletet biztosit az adott
tarolohoz. Mivel a korlatozott feliilet elegendd szolgaltatast képes nyujtani a
céljuk megvalositasahoz, igy az adapterek nem biztositanak bejardkat.

std::stack

Az STL-ben a verem (stack) tipus egy olyan adatszerkezet, amelyet a
stack osztaly implemental és a <stack> fejallomany ir le. A tarolé tetejére 1j
elemet helyezhetiink, illetve kizardlag a tarold tetején szereplo elemet vagyunk
képesek elérni és kivenni. A verem mélyebben elhelyezkedd elemeik rejtettek
a kiilvilag eldl, mérete tetszéleges modon novelheto, de lehetdség van a méret
korlatozasara (sziikség esetén) is.



verem.empty() is true
verem.top() not defined
verem.size() =0

E verem.empty() is false

0 verem.top() ==0O’
stack.size() == 1

verem.push(’O’)

verem.push(’F”)

verem.push(’T’)
verem.push(’L”)

L verem.top() ==L’
I stack.size() =— 4
F
0O
verem.pop()
4\\
I verem.top() =T’
F stack.size() ==
0O

A verem miikédésének abrdja

std::queue

A sorozat (queue) tipus egy olyan adatszerkezet, amelyet a <queue>
fejallomany ir le és olyan feliiletet kinal egy tarolohoz, amely lehetdséget
biztosit az adatszerkezet végére torténd beszurashoz, valamint kivételt annak
elejérol.



enqueue() miivelet
(elem hozzaadasa a sorhoz.)

dequeue() miivelet
(elem eltavolitasa a sorbol.)

push() ————— pop()
REAR FRONT
[tail] [head]
(farok) (fej)

[oF [ 21 Bl 14 5

FRONT REAR
[head] [tail]
(fej) (farok)

o 1 21 B [ 15l

27 |

FRONT REAR
[head] [tail]
(fej) (farok)

(L] I 8 I 1 B B I

27|l2|70|16| |

FRONT REAR
[head] [tail]
(fej) (farok)

(L] I 08 B B B I

ool | | |

FRINT
REAR
[head] [tail]
(fej) (farok)

A sor miikodésének abrdja

Elemek hozzaadasa a sorhoz.

ém eltavolitasa a sorbol



std::priority_queue

A prioritasos sor (priority_queue) egy olyan adatszerkezet, amelyet a
<queue> fejallomanyban deklaraltak, az elemek fontossagi értéket kapnak, és
ez az értek szabalyozza, hogy az elemek milyen sorrendben vehetdk ki.
Alapértelmezés szerint a prioritasos sor az elemeket egyszeriien a < operator
segitségével hasonlitja dssze, és a top() mindig a legnagyobb elemet adja
vissza. A prioritasos sor egyik hatékony megvalositasi modja a faszerkezet,
mellyel az elemek egymashoz viszonyitott helyét konnyedén beallithatjuk.

push new entries miivelet pop highest priority miivelet
o £ =} £
221 53| 52| €3
28|l g1 22| =
SE|l ZE| EE =
2| BE| 22| 52
el el T o a
e ol oy
Entry Entry Entry Entry
A prioritasos sor mitkodésének abrdja
Miiveletek Jelentés verem (stack) Jelentés sor (queue)
' esetén esetén
Logikai igazzal tér vissza, Logikai igazzal tér
bool empty() const ha a verem iires. vissza, ha a sor tires.
unsigned size() Hény elem talalhato a Hény elem talalhato a
const veremben? sorban?

A verembe legutoljara -
T& top() beletett el.em .referenciéj at
adja vissza.

Egy Uj elemet helyezela  Egy j elemet helyez el

push(const T&) verembe. a sorban.
) A verembe legutoljara = sgzli:iz:fgzieel:ben
void pop() beletett elemet eltavolitja. eltévolitia

A sorba legrégebben
T& front() @ beleFett el_em
referenciajat adja vissza.

A verem illetve a sor f6bb miiveletei



Minta példa a verem (stack) tarolé hasznalatara Visual Studio
Community fejlesztokornyezetben

[rjunk egy StackDemo (StackDemo) osztalyt, amely kiilonbozé, verem
specifikus miveleteket ir le, majd egy objektumpéldany segitségével ezeket a
miveleteket végrehajttatjuk. Minden egyes tagfiiggvény feladat
megfogalmazasat, zarojelben kdveti az adott tarolohoz tartozo tagfliggvény,
amelyet fel kell hasznalni a feladat helyes megoldasahoz, példaul a
konstruktor esetében ilyen a push().

Az osztaly adattagjai a kovetkezok:

- stack, egy verem jellegii adapter tarold, amely 10 db egész szam
tarolasara képes.

Ugyeljiink az egységbezaras elvére, igy a fentebb megfogalmazott
adattag(ok) private, az alabbi tagfiiggvények public lathatosagi szintekkel
birjanak!

Valositsuk meg az osztaly metddusait:

- frjuk meg az osztaly konstruktorat, amely segitségével inicializaljuk a
verem tarolot 1-t61 10-ig. (push()).

- frjunk egy isEmpty() fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy a verem
tartalmaz-e elemeket, majd annak fiiggvényében vissza tér egy logikai
értékkel. Igazzal, ha talalhat6 elem a veremben, hamissal, ha iires. (empty())

- Irjunk egy getSize() fiiggvényt, amely a verem tarol6 aktualis méretét adja
vissza. (size())

- Irjunk egy getStackTop() fiiggvényt, amely segitségével a verem legfelsé
elemét kérhetjiik le. (top())

- Irjunk egy removeTopElement() fiiggvényt, amely a verem legfelsd
elemét tavolitja el. (pop())

- Irjunk egy insertElement() fiiggvényt, amely a veremhez torténé
hozzaflizést teszi lehet6vé, a hozzaflizendd érték 100. (emplace())

- Irjunk egy swapContents() fiiggvényt, amely két verem tartalmat cseréli
meg. (swap())

- Irjunk egy printContent() figgvényt, amely kiirja a verem elemeit.

Az osztaly implementalasat kovetéen dinamikus modszerrel (a memoria
dinamikus teriiletén [heap]) készitsiink egy objektumpéldanyt. Az
objektumpéldany segitségével a feladat leirasnak megfeleléen hivjuk meg az



osztaly egyes tagfiiggvényeit. Amennyiben nincs tovabb sziikség az objektum
példanyra, gondoskodjunk annak megsziintetésérdl, elkeriilve ezzel a
memoriaszivargast. Miel6tt a feladatnak neki latnank, tervezziikk meg az
osztaly- és szekvencia diagramot. Figyelem! A kényvben dbrdzolt
szekvenciadiagramok terjedelmi korldtok miatt a teljesség igénye nélkiil
késziiltek!

Statikus tervezés

StackDemo

stack: sid stac<int>

getSize() int

removeTopElement() vo

LI O

oid
StacDemo()
swapContents(). vaid

Osztalydiagram



Dinamikus diagram

........... i R i A i C -]

bac)
empty()
sizel)
)
pop_bacd)
eamplace_bac<int>{int")

.......... R ey = R i R

push()
smpty()
sze()
top()
popl)
emplace<int>{int”)

getSizel) int
getStackTop() int_ |
removeTopElement) |

insentElement()




swapContents()

loop2(2)

int> > >8)

Mﬂnd-;gia(ml” deq
|
I
i

peintContent()

pop_bacd)
emptyl()

Szekvenciadiagram



A projekt létrehozasa

A projekt megvalositasa soran konzolalkalmazast készitiink, ahol a Visual
Studio, szabvanyos C++-nak megfeleld szintaktikat alkalmaz. A projekt
harom fajlban keriil implementalasra. Az alkalmazas belépési pontja a main
fiiggvény, amely a harom f4jl koziil az egyikben fog helyet foglalni. Az
eléz6ekben megfogalmazott minta példa keriil implementalasra és
Osszeallitasra, tovabba Windows operacios rendszeren futtathatd kodda torténd
leforditasra Visual Studio Community fejlesztokornyezet felhasznalasaval. A
leforditott 32 bites alkalmazas konzolban keriil futtatasra.

Uj projekt a File menii New meniipontjiban hozhat6 1étre, a Project
almeniit kivalasztva, vagy akar a Ctrl+Shift+N gyorsindito
gombkombinacioval. Uj projekt kivalasztdsa utdn megjelené ablakban a
Visual C++ Win32 sablont (Template) és a Win32 Console Application-t

kell kivalasztani, mely az alabbi dbran lathato.

New Project
b Recent
4 |nstalled

4 Templates
b Visual C&
b Visual Basic
4 Visual C++
b Windows
ATL
CLR
General
MFC
Test
Win32
Cross Platform
Extensibility
b Visual F#
SQL Server
DataFactory
b JavaScript
HDInsight
PowerShell
b Python
b TuneSerint

P Online

Name: StackDemo

.NET Framework 4.5.2

gk
- (n):]

- Sort by: Default

Blank App (Universal Windows)
DirectX 11 App (Universal Windows)
DirectX 12 App (Universal Windows)
Blank App (Universal Windows 8.1)
Hub App (Universal Windows 8.1)
Win32 Console Application

Pivot App (Windows Phone)

MFC Application

WebView App (Windows Phone)
Win32 Project

Empty Project

Click here to go online and find templates

Search In:

Visual C++ Type: Visual C++

A project for creating a Win32 console

Visual C++ application

Visual C++
Visual C++
Visual C++
Visual C++
Visual C++
Visual C++
Visual C++
Visual C++

Visual C++

Location: D:\

Solution name: StackDemo

Browse...

[V Create directory for solution
[] Add to source control

% o]

Az ablak als6 részén a projekt nevének (Name) a példanak megfelelden a
StackDemo név keriilt megadasra. Ebben a részben lehet modositani a
projekthez kapcsolddo fajlok mentési helyét is (Location).




Win32 Application Wizard - StackDemo ? X

D Welcome to the Win32 Application Wizard

Ovarvicas These are the current project settings:

Applcation Settings e Console application
Click Finish from any window to accept the current settings.

After you create the project, see the project's readme. txt file for information about the
project features and files that are generated.

I Next > ” Finish H Cancel

|

A Next gombra kattintva a beallitasok ablak jelenik, meg, itt megadhatjuk

az alkalmazas tipusat (Console Application), és néhany kiegészit6 opciot.
Mivel egyszerii alkalmazast készitiink, ezért célszerli az iires projekt (Empty
project) opcio kivalasztasa, ahogy az alabbi képen figyelheté meg.




Win32 Application Wizard - StackDemo ?

‘ my  Application Settings

Overview Application type: Add common header files for:
() Windows application

(®) Console application

Ob

() Static library

Application Settings

Additional options:
Empty project

¥ Precompile

Security Development Lifecyde (SDL)
checks

ext | Finish l I Cancel

A Finish megnyomasat kovetden a képerny6 jobb szélén, a megoldas
ablaka (Solution Explorer), alatta a beallitasok ablak jelenik meg, ahogy a

"oz

kovetkez6 abran lathato.



Solution Explorer v ax
& o-sa@m p= "
Search Solution Explorer (Ctrl+€) Pe R
&1 Solution 'StackDemo' (1 project)
4 [%] StackDemo
b =B References
'z External Dependencies
Header Files
Resource Files
47 Source Files

Properties -
StackDemo Project Properties v

(Name) StackDemo
Project Dependenci
Project File D:\StackDemo\StackDer

Root Namespace  StackDemo

(Name)
Specifies the project name.



A program kodjanak forras és header fajljait (Source Files, Header Files)
a megoldas ablakban a kivalasztott fajl tipusra az egér jobb gombjaval
kattintva adhat6 hozza az alabbi abranak megfeleléen vagy a Shift+A
billentylikombinacié megnyomasaval.

Solution Explorer v 1 X
& o-cam pf= "
Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~
R Solution 'StackDemo' (1 project)
4 [%] StackDemo
b =W References

= External Dependencies
eader Files

Q Newltem... Ctrl+Shift+A Add B8 Resource Files
0 Existing ltem... Shift+Alt+A g Class Wizard.. Ctrl+ Shift+X ource Files

%5  New Filter Scope to This

% Class... New Solution Explorer View

*¢  Resource... X Cut Ctrl+X

! Copy Ctrl+C

X  Delete Del
Rename
Y

Properties Alt+Enter

Uj header f4jl (Header File) valasztdsaval és a név (Name) a
StackDemo.h megadasaval hozhato 1étre a StackDemo.h fajl, az alabbi
abranak megfelelden.



Add New Item - StackDemo ? X

4 Installed Sort by: Default Search Installed Templates (Ctri+E) 0O ~
= i :
“ v's“:: SR |__'] Ce+ File (icpp) Visual s+ Type: Visual C++
Creates a C++ header file
o [H] Header fite ) Visual C.
: -+
Duta h eader File isual
Resource
Web
Utility
Property Sheets
HLSL
Graphics
b Online
Click here to go online and find templates.
Name: [StackDemo.h ]
Location: D:\StackDemo\StackDemo\ =

Az 1j fajl hozzaadasaval a képerny6 k6zépso részén megjelenik a forraskod
szerkeszto.

StackDemo.h

#ifndef STACKDEMO_H
#define STACKDEMO_H

#include <stack>

class StackDemo

{

private:
std::stack<int> stack;
public:

StackDemo();




bool isEmpty();

int getSize();

int getStackTop();

void insertElement();

void removeTopElement();
void swapContents();

void printContent();

b

#endif

A deklaralt osztalyok megvalositasait a StackDemo.cpp forrasfajl
tartalmazza, melyeket a header fajlokhoz hasonl6an, de forrasfajl (Source
File) hozzaadasaval hozhatunk 1étre.

0 New ltem... Ctrl+Shift+A
% Existing Item... Shift+Alt+A
#5  New Filter

"’?: Class...

+’b Resource...

» 0 X

Add

Class Wizard...

Scope to This

New Solution Explorer View
Cut

Copy

Delete

Rename

Properties

Ty e

Al Solution Explorer v B X
@ o-sa@m op
Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~
&1 Solution ‘StackDemo' (1 project)
4 [%] StackDemo
P =B References
= External Dependencies
4 .| Header Files
StackDemo.h
#5 Resource Files

ES] Source Files

»
Ctrl+Shift+X

Ctrl+X
Ctrl+C
Del

Alt+Enter

Uj C++ fajl (C++ File) valasztasaval és a név (Name) a StackDemo.cpp

megadasaval hozhato létre.



Add New Item - StackDemo

4 Installed Sort by: Default
4 Visual C fd 2 S
|su:| i D C++ File (.cpp) Visual C++
Code 4+
T [h]  HeaderFite (i Visual Ces
Resource
Web
Utility
Property Sheets
HLSL
Graphics
b Online
Click here to go online and find templates.
Name: |StackDemo.cpp |
Location: D:\StackDemo\StackDemo

? X

Search Installed Templates (Ctrl+E) P~

Type: Visual C++

Creates a file containing C++ source code

Browse...

StackDemo.cpp

#include <iostream>

#include "StackDemo.h"

StackDemo: :StackDemo()

{

for (inti =1;i<=10; ++i)
stack.push(i);

}

bool StackDemo::isEmpty()

{

return stack.empty();

}
int StackDemo: :getSize()




{

return stack.size();

}
int StackDemo: :getStackTop()

{

return stack.top();

}

void StackDemo: :insertElement()
{

stack.emplace(100);

}

void StackDemo: :removeTopElement()
{

stack.pop();

}

void StackDemo: :swapContents()
{

std::stack<int> stack2;
stack2.push(11);
stack2.push(22);
stack.swap(stack2);

}
void StackDemo: :printContent()

{

std::cout << "A verem elemei: "';
while (Istack.empty())

{

std::cout << '' << stack.top();
stack.pop();

}

std::cout << "\n";



Ml Solution Explorer v I X

= @ o-58@ o=
a
1- Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~
— R Solution 'ForwardListDemo' (1 project)
4 [%] ForwardListDemo
b =B References
s External Dependencies
4 .| Header Files
[A ForwardListDemo.h
24l Resource Files
3 New ltem... Ctrl+Shift+A Add ¥ JardListDemo.cpp
O Existing ltem... Shift+Alt+A g*  Class Wizard... Ctrl+Shift+X
#5  New Filter Scope to This
s Class... New Solution Explorer View
"?; Resource... c}(, Cut Ctrl+X
[} Copy Ctrl+C
Paste Ctrl+V
X Delete Del
[ Rename
A Properties Alt+Enter

C++ fajl (C++ File) valasztasaval és a név (Name) a main.cpp
megadasaval hozhato létre.



Add New Item - StackDemo ? X

4 Installed Sortby: Default - #E Search Installed Templates (Ctrl+E) 2 =
: > :
“ V'S"JI'C” [J corietern Visual C++ Type: Visual C++
Creates a file containing C++ source code
Code rﬁ Header File (h) Visual C
j e
Data h eader File isua
Resource
Web
Utility
Property Sheets
HLSL
Graphics
b Online
Click here to go online and find templates.
Name: [main.cpp ]
Location: D:\StackDemo\StackDemo -

#include <iostream>
#include <conio.h>

#include "StackDemo.h"

int main()

{
StackDemo *StackDemoObject = new StackDemo();
std::cout << "MUVELET => StackDemo() #konstruktor hivasa, verem feltoltese..."
<< std::endl;
std::cout << "MUVELET => empty() #uresseg vizsgalata..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << StackDemoObject->isEmpty() <<
std::endl;
std::cout << "MUVELET => size() #meret lekerdezes..." << std::endl;

std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << StackDemoObject->getSize() <<




std::endl;

std::cout << "MUVELET => top() #legfelso elem lekerdezese..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << StackDemoObject->getStackTop();
std::cout << std::endl;

std::cout << "MUVELET => pop() #legfelso elem torlese..." << std::endl;
StackDemoObject->removeTopElement();

std::cout << "MUVELET => emplace() #hozzafuzes..." << std::endl;
StackDemoObject->insertElement();

std::cout << "MUVELET => swap() #veremek elemeinek megcserelese..." <<
std::endl;

StackDemoObject->swapContents();

std::cout << "MUVELET => pop() A verem tarolo tartalma..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; StackDemoObject->printContent();

delete StackDemoObiject;
_getch();

return 0;

A forrasfajlok hozzdadasa utan a program forraskodja lefordithato,
futtathat6 kod el6allitasat a BUILD mentipont Build Solution
almeniipontjanak kivalasztasaval, vagy a Ctrl+Shift+B gyorsbillentyt
kombinacié megnyomasaval tehetd meg az alabbi abranak megfelelden.



1al Studic (Administrator)
BULD DEBUG TEAM TOOLS TEST ARCHIT
1% Build Solution CtrlShift+B

Rebuild Solution

Clean Solution

Run Code Analysis on Solution Alt+F11

Build AircraftCamer

Rebuild AircraftCarrier

Clean AircraftCarrier

Project Only ’

Fe

Profile Guided Optimization ’
Batch Build...
Configuration Manager...

¥ Compile Ctrl+F7

Sikeres forditas a kimenet (Output) ablakban lathato.

Show output from: Build - X 1
1>------ Rebuild All started: Project: StackDemo, Configuration: Debug Win32 ------
1> StackDemo.cpp

1> main.cpp

1> Generating Code...

1> StackDemo.vcxproj -> D:\StackDemo\Debug\StackDemo.exe

========== Rebuild All: 1 succeeded, 8 failed, @ skipped ==========

Output Find Symbol Results

A program futasanak eredménye konzolban jelenik meg, amely a
kovetkezd abran lathato.



B D:\StackDemo\Debug\StackDemo.exe = a X

verem feltoltese...

MUV
EREDMENY :

A feladathoz kapcsolodo magyarazatok

Az osztaly deklaraciojat a (StackDemo.h) allomanyban adtuk meg. A
deklaracioban egy magan (private) jellegii, 10 elemii, egész szam tipust
(integer) adatok tarolasara képes, verem keriilt megfogalmazasra, amelyet az
std névtéren keresztiil értiink el:

private:

std::stack<int> stack;

A konstruktor neve tulajdonsagaibdl fakaddan megegyezik az osztaly
nevével, lathatosagi szintje nyilvanos (public) visszatérési értéke nincs, még
void sem, tovabba az adott feladatban paraméter nélkiili formaban jelent meg:

public:
StackDemo();

A getSize() tagfiiggvények a leirasban megfogalmazott verem aktualis
méret lekérdezését biztositja, amig a getStackTop() a verem legfels6 elemét
adja vissza. A lathatosagi szintjiikk nyilvanos (public), visszatérési tipusuk
egész szam (integer) és az argumentumlistajuk tires:



int getSize();
int getStackTop();

Az isEmpty() tagfiiggvény a verem iirességének vizsgalatat hajtja végre,
lathatosagi szintje nyilvanos (public), visszatérési tipusa logikai (bool),
argumentumlistaja ires:

bool isEmpty();

Az insertElement() tagfiiggvény segitségével uj elemeket fiiztlink a
veremhez a removeTopElement() tagfiiggvény feladata a verem legfelsé
elemének eltavolitasa. illetve a swapContents() tagfiiggvény két verem elemét
cseréli meg. Végiil megfogalmazasra keriilt egy printContent(), tagfiiggvény,
amely egy ciklus segitségével a képernydn megjeleniti a vektor aktualis
elemeit. A fentebb emlitett négy tagfiiggvény visszatérési tipusaik void,
lathatosagi szintjeik nyilvanosak (public), valamint az argumentumlistajuk
uires.

void insertElement();
void removeTopElement();
void swapContents();

void printContent();

Az StackDemo.cpp allomany tartalmazza az osztaly teljeskori

crer

a :: (hatokdr) operator keriilt alkalmazésra, azon célbdl, hogy pontosan
meghatarozzuk melyik osztaly tagfiiggvényét valdsitottuk meg.

A konstruktor feladata a verem minden elemének 1-t6l 10-ig torténd
feltoltése, amelyet egyszertien push() tagfiiggvény segitségének hivasaval
valositottunk meg.

StackDemo: :StackDemo()
{
for (inti =1;i<=10; ++i)

stack.push(i);



Az aktualis méret lekérdezését végrehajtod fliggvények implementacioja
soran az stack objektumon keresztiil egyszeriien hivasra keriilt a size()
tagfiiggvény, amig a verem legfels6 elemének lekérdezése soran a top()
metodust hivtuk meg.

int StackDemo: :getSize()
{

return stack.size();

}
int StackDemo: :getStackTop()

{

return stack.top();

Az liresség vizsgalata soran a méret lekérdezéshez hasonloan a stack
objektumon keresztiil hivtuk meg a sziikséges tagfiiggvényt, amely ebben az
esetben az empty() metodus.

bool StackDemo: :isEmpty()
{

return stack.empty();

Uj elem elhelyezése a veremben az emplace() metodus hasznéalataval
tortént, amig a legfels6 elem kivételét a pop()-al végeztiik. Két verem tarolo
értékeinek megcserélését a swap() fliggvénnyel hajtottuk végre. A verem
tartalmanak konzolon térténd megjelenitésért egy olyan ciklusszervezés felel
amely t6bb stack objektumon keresztiili tagfliggvény hivast hajt végre.

void StackDemo::insertElement()

{
stack.emplace(100);



}
void StackDemo: :removeTopElement()
{
stack.pop();
}
void StackDemo: :swapContents()
{
std::stack<int> stack2;
stack2.push(11);
stack2.push(22);
stack.swap(stack2);
}
void StackDemo: :printContent()
{
std::cout << "A verem elemei: ";
while (!stack.empty())
{
std::cout << '' << stack.top();
stack.pop();
}

std::cout << "\n";

A (main.cpp) allomany tartalmazza a main() fiiggvényt, a program
belépési pontjat. A 6 fiiggvényben torténd dinamikus példanyositasa utan
hivjuk meg a feladat teljesitéséhez sziikséges fiiggvényeket. A miiveletek
végrehajtasat kovetden, gondoskodjunk a lefoglalt er6forrasok
felszabaditasardl az alapértelmezett explicit destruktor hivasanak segitségével.



Minta példa a sor (queue) tarolé hasznalatara Visual Studio
Community fejlesztokornyezetben

[rjunk egy QueueDemo (QueueDemo) osztalyt, amely kiilonboz6, sor
specifikus miiveleteket ir le, majd egy objektumpéldany segitségével ezeket a
miveleteket végrehajttatjuk. Minden egyes tagfiiggvény feladat
megfogalmazasat, zarojelben kdveti az adott tarolohoz tartozo tagfliggvény,
amelyet fel kell hasznalni a feladat helyes megoldasahoz, példaul a
konstruktor esetében ilyen a push(). Az osztaly adattagjai a kdvetkezok:

- queue, egy sor jellegli adapter tarold, amely 10 db egész szam tarolasara
képes.

Ugyeljiink az egységbezaras elvére, igy a fentebb megfogalmazott
adattag(ok) private, az alabbi tagfiiggvények public lathatosagi szintekkel
birjanak!

Valositsuk meg az osztaly metddusait:

- frjuk meg az osztaly konstruktorat, amely segitségével inicializaljuk a sor
taroléot 1-t61 10-ig. (push())

- frjunk egy isEmpty() fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy a sor
tartalmaz-e elemeket, majd annak fiiggvényében vissza tér egy logikai
értékkel. Igazzal, ha talalhat6 elem a sorban, hamissal, ha iires. (empty())

- frjunk egy getSize() fiiggvényt, amely a sor tarolé aktualis méretét adja
vissza. (size())

- Irjunk egy getFirstElement() fiiggvényt, amellyel a sor legels6 elemét
kérhetjiik le. (front())

- Irjunk egy getLastElement() fiiggvényt, amellyel a sor legutolsé elemét
kérhetjiik le. (back())

- Irjunk egy removeFirstElement() fiiggvényt, amely segitségével a sor
legels6 elemét tavolithatjuk el. (pop())

- Irjunk egy insertElement() fiiggvényt, amely a sorhoz torténd hozzafiizést
teszi lehet6vé, a hozzafiizend6 érték 100. (emplace())

- Irjunk egy swapContents() fiiggvényt, amely két sor tartalmat cseréli meg.
(swap)

- Irjunk egy printContent() fiiggvényt, amely egy ciklus segitségével kiirja
a sor elemeit.

- Ne feledkezzlink meg az objektumpéldany altal lefoglalt eréforras
felszabaditasardl, a destruktor megirasarol sem.



Az osztaly implementalasat kdvetden dinamikus modszerrel (a memoria
dinamikus teriiletén [heap]) készitsiink egy objektumpéldanyt. Az
objektumpéldany segitségével a feladat leirasnak megfeleléen hivjuk meg az
osztaly egyes tagfliggvényeit. Amennyiben nincs tovabb sziikség az objektum
példanyra, gondoskodjunk annak megsziintetésérol, elkeriilve ezzel a
memoriaszivargast. Miel6tt a feladatnak neki latnank, tervezziik meg az
osztaly- és szekvencia diagramot. Figyelem! A kényvben abrdazolt
szekvenciadiagramok terjedelmi korldatok miatt a teljesség igénye nélkiil
késziiltek!

Statikus tervezés

QueueDemo
queue: sid queue<in>
getFistElement(y int

getLastElement(): int

getSize(). int

gels

insertElement() void
isEmptyl). bool
printContent{). void
e el

ueuel
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remaveFinstElement(). void

swaplontents()y voio

Osztalydiagram



Dinamikus diagram
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A projekt létrehozasa

A projekt megvalositasa soran konzolalkalmazast készitiink, ahol a Visual
Studio, szabvanyos C++-nak megfeleld szintaktikat alkalmaz. A projekt
harom fajlban keriil implementalasra. Az alkalmazas belépési pontja a main
fiiggvény, amely a harom fajl koziil az egyikben fog helyet foglalni. Az
eléz6ekben megfogalmazott minta példa keriil implementalasra és
Osszeallitasra, tovabba Windows operacios rendszeren futtathatd kodda torténd
leforditasra Visual Studio Community fejlesztékornyezet felhasznalasaval. A
leforditott 32 bites alkalmazas konzolban keriil futtatasra.

Uj projekt a File menii New meniipontjaban hozhato létre, a Project
almeniit kivalasztva, vagy akar a Ctrl+Shift+N gyorsindito
gombkombinacioval. Uj projekt kivalasztasa utin megjelend ablakban a
Visual C++ Win32 sablont (Template) és a Win32 Console Application-t
kell kivéalasztani, mely az alabbi dbran lathato.



New Project ? X
P Recent NET Framework4.52  ~ Sortby: Default Search Installed Templates (Ctri+E) P~
4 Installed ‘ ik % .
I‘j Blank App (Universal Windows) Visual C++ Type: Visual C++
=
4 Templates “"" A project for creating a Win32 console
b Visual C# l‘j DirectX 11 App (Universal Windows) Visual C++ application
v Visual Basic i
i
4 I‘j DirectX 12 App (Universal Windows) Visual C++
b Windows S
Lhd
ATL I‘j Blank App (Universal Windows 8.1) Visual C++
CLR >
o
General Hub App (Universal Windows 8.1) Visual C++
MFC
o
Test Bl win32 Console Application Visual C++
Win32
.
Cross Platform _rll Pivot App (Windows Phone) Visual C++
Extensibility ahet
e
L @] MFC Application Vil it
SQL Server [Fld]
DataFact - . =
4 ™" WebView App (Windows Phone) Visual C++
b JavaScript 2
HDInsight £
PowerSghell Win32 Project Visual C++
b Python o
W Tyt Serint N1 Empty Project Visual C++ 7
RrneSerin -
b Online Click here to go online and find templates.
Name: QueueDemo
Location: DA\ -
Solution name: QueueDemo Create directory for solution
[] Add to source control
o]

Az ablak also részén a projekt nevének (Name) a példanak megfeleléen a
QueueDemo név keriilt megadasra. Ebben a részben lehet mddositani a
projekthez kapcsolodo fajlok mentési helyét is (Location). Egy Gsszetett
program altalaban tobb projektbdl tevodik Ossze, ezeket egységes rendszerré a
megoldas (Solution) fogja 6ssze. Az OK gombra kattintast kovetéen elindul
az alkalmazas vardzslo, mely a kdvetkez6 abran lathato.



Win32 Application Wizard - QueueDemo ? X

D Welcome to the Win32 Application Wizard

Overvice These are the current project settings:

Applcation Settings e Console application
Click Finish from any window to accept the current settings.

After you create the project, see the project’s readme. txt file for information about the
project features and files that are generated.

| Next> ” Finish || Cancel |

A Next gombra kattintva a beallitisok ablak jelenik, meg, itt megadhatjuk
az alkalmazas tipusat (Console Application), és néhany kiegészité opciot.
Mivel egyszerii alkalmazast készitiink, ezért célszerti az iires projekt (Empty
project) opcio kivalasztasa, ahogy az alabbi képen megfigyelheto.



Win32 Application Wizard - QueueDemo ?

‘ my  Application Settings

Overview Application type: Add common header files for:
() Windows application

(®) Console application

Ob

() Static library

Application Settings

Additional options:
Empty project

¥ Precompile

Security Development Lifecyde (SDL)
checks

ext | Finish l I Cancel

A Finish megnyomasat kovetden a képerny6 jobb szélén, a megoldas
ablaka (Solution Explorer), alatta a beallitasok ablak jelenik meg, ahogy a

"oz

kovetkez6 abran lathato.



Solution Explorer v 3x
& o-sam p= "
Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~
fa] Solution 'QueueDemo’ (1 project)
4 [%] QueueDemo
P =m References
= External Dependencies
3 Header Files
34l Resource Files
43 Source Files

Properties v 3Xx
QueueDemo Project Properties v
=[] #

(Name) QueueDemo

Project Dependenci
Project File D:A\QueueDemo\Queuel
Root Namespace  QueueDemo

(Name)
Specifies the project name.

A program kodjanak forras és header fajljait (Source Files, Header Files)
a megoldas ablakban a kivalasztott f4jl tipusra az egér jobb gombjaval

kattintva adhato hozza az alabbi abranak megfelelden vagy a Shift+A
billentylikombinacié megnyomasaval.



0 New ltem... Ctrl+Shift+A
‘O Existing ltem... Shift+Alt+ A
#5  New Filter

""h Class...

"'& Resource...

o

» A X

Add

Class Wizard...

Scope to This

New Solution Explorer View
Cut

Copy

Delete

Rename

Properties

Solution Explorer v 1 Xx
® o-cabm p= "
Search Solution Explorer (Ctrl+¢€) P~
&1 Solution 'QueueDemo’ (1 project)
4 [%] QueueDemo
P =-m References
@ External Dependencies
»

urce Files
Ctrl+Shift+X e Files

Ctrl+X
Ctrl+C

Del

Alt+Enter

Uj header f4jl (Header File) valasztasaval és a név (Name) a
QueueDemo.h megadasaval hozhato létre a QueueDemo.h fajl, az alabbi

abranak megfeleléen.



Add New Item - QueueDemo ? X
4 Installed Sort by: Default .o Search Installed Templates (Ctrl+E) 0 ~

Visual C ﬂ .
“ 'S"J e D Ce+ File (icpp) Visual s+ Type: Visual C++
Creates a C++ header file

Code _ -
Header File (.h) Visual C++
Data

Resource
Web
Utility
Property Sheets
HLSL
Graphics

b Online

Click here to go online and find templates.

Name: QueueDemo.h

Location: D:\QueueDemo\QueueDemo\ o= Browse...

Az 1j fajl hozzaadasaval a képerny6 kozépso részén megjelenik a forraskod
szerkeszto.

QueueDemo.h

#ifndef QUEUEDEMO_H
#define QUEUEDEMO_H

#include <queue>
class QueueDemo

{

private:

std::queue<int> queue;

public:




QueueDemo();

bool isEmpty();

int getSize();

int getFirstElement();
int getLastElement();

void insertElement();

void removeFirstElement();

void swapContents();
void printContent();
b
#endif

A deklaralt osztalyok megvalositasait a QueueDemo.cpp forrasfajl
tartalmazza, melyeket a header fajlokhoz hasonl6an, de forrasfajl (Source
File) hozzaadasaval hozhatunk létre.

New Item... Ctrl+Shift+A
Existing Item... Shift+Alt+A
New Filter

Class...

Resource...

Add »
Class Wizard... Ctrl+Shift+X
Scope to This

New Solution Explorer View

Cut Ctrl+X

Copy Ctrl+C

Delete Del

Rename

Properties Alt+Enter

Ml Solution Explorer v 1 X
- ® o-5FB oL

=

1_ Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~

&1 Solution '‘QueueDemo’ (1 project)
4 %] QueueDemo
P =B References
@ External Dependencies
4 .| Header Files

[® QueueDemo.h

#9 Resource Files




Uj C++ fajl (C++ File) valasztasaval és a név (Name) a QueueDemo.cpp
megadasaval hozhato létre.

Add New Item - QueueDemo ? X

4 Installed Sort by: Default Search Installed Templates (Ctrl+E) P~

4 Visual C++ lﬁ Cox File (cpp) Visal Cor Type: Visual C++

o Creates a file containing C++ source code
Code

Data
Resource
Web
Utility
Property Sheets
HLSL
Graphics

*
[h]  HeaderFite (i Visual G+

b Online

Click here to go online and find templates.

Name: QueueDemo.cpp

Location: D:\QueueDemo\QueueDemo > Browse...

QueueDemo.cpp

#include <iostream>

#include "QueueDemo.h"

QueueDemo: :QueueDemo()
{
for (inti=1;i<=10; ++i)
queue.push(i);
}
bool QueueDemo::isEmpty()

{



return queue.empty();

}
int QueueDemo::getSize()
{
return queue.size();
}

int QueueDemo: :getFirstElement()
{

return queue.front();

}

int QueueDemo: :getLastElement()
{
return queue.back();
}
void QueueDemo::insertElement()
{
queue.emplace(100);
}
void QueueDemo::removeFirstElement()
{
queue.pop();
}
void QueueDemo: :swapContents()
{
std::queue<int> queue2;
queue2.push(11);
queue2.push(22);
queue.swap(queue?);

}

void QueueDemo::printContent()

{



std::cout << "A sor elemei: "';

while (Iqueue.empty())

{

std::cout << '' << queue.front();

queue.pop();
}

std::cout << "\n";

}
0 New ltem... Ctrl+Shift+A
‘O  Existing ltem... Shift+Alt+A
#5  New Filter
"'k Class...

*%  Resource...

B,

Dy < &

» 0 X

Add

Class Wizard...

Scope to This

New Solution Explorer View
Cut

Copy

Delete

Rename

Properties

Al Solution Explorer vy 1 X
: @& o-58@ ©p
=

Search Solution Explorer (Ctrl+é€) P~

3 m Solution 'QueueDemo’ (1 project)
4 %] QueueDemo
P =B References
Im External Dependencies

4 5

Ctrl+Shift+X
Ctrl+X
Ctrl+C

Del

Alt+Enter

Header Files

[A QueueDemo.h
5 Resource Files

»

QueueDemo.cpp

C++ fajl (C++ File) valasztasaval és a név (Name) a main.cpp

megadasaval hozhato létre.



Add New Item - QueueDemo

allented Sort by: Default m E[E
Visual C T
’ 'suljl = |:] Co+ File (.cpp)
Code . ]
Data [E, Header File (h)
Resource
Web
Utility
Property Sheets
HLSL
Graphics
b Online

Click here to go online and find templates.

Visual C++

Visual C++

Type: Visual C++

? X

talled Templates (Ctr+E) O -

Creates a file containing C++ source code

Name: [main.cpp ]
Location: D:\QueueDemo\QueueDemo
main.cpp

#include <iostream>
#include <conio.h>

#include "QueueDemo.h"

int main()

{

QueueDemo *QueueDemoObject = new QueueDemo();

std::cout << "MUVELET => QueueDemo() #konstruktor hivasa, verem feltoltese..."

<< std::endl;

std::cout << "MUVELET => empty() #uresseg vizsgalata..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << QueueDemoObject->isEmpty() <<

std::endl;

std::cout << "MUVELET => size() #meret lekerdezes..." << std::endl;

std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << QueueDemoObject->getSize()




<< std::endl;

std::cout << "MUVELET => front() #legelso elem lekerdezese..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << QueueDemoObject-
>getFirstElement(); std::cout << std::endl;

std::cout << "MUVELET => back() #legutolso elem lekerdezese..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: *; std::cout << QueueDemoObject-
>getLastElement(); std::cout << std::endl;

std::cout << "MUVELET => pop() #legelso elem torlese..." << std::endl;
QueueDemoObject->removeFirstElement();

std::cout << "MUVELET => emplace() #hozzafuzes..." << std::endl;
QueueDemoObject->insertElement();

std::cout << "EREDMENY: "; QueueDemoObject->printContent();

std::cout << "MUVELET => swap() #veremek elemeinek megcserelese..." <<
std::endl;

QueueDemoObject->swapContents();

std::cout << "EREDMENY: "; QueueDemoObject->printContent();

delete QueueDemoObiject;
_getch();

return O;

A forrasfajlok hozzédadasa utan a program forraskodja lefordithato,
futtathato kod el6allitasat a BUILD mentipont Build Solution
almeniipontjanak kivalasztasaval, vagy a Ctrl+Shift+B gyorsbillentyt
kombinacié megnyomasaval tehetd meg az alabbi abranak megfelelden.



Build = Debug Team Tools Architecture Test
¥ Build Solution Ctrl+ Shift+B
Rebuild Solution
Clean Solution

Run Cede Analysis on Solution Alt+F11

Build QueueDemo

Fe

Rebuild QueueDemo

Clean QueueDemo

Project Only 4
Profile Guided Optimization 4
Batch Build...
Configuration Manager...

M Compile Ctrl+F7

Sikeres forditas a kimenet (Output) ablakban lathato.

Show output from: Build - = g
1>------ Rebuild All started: Project: QueueDemo, Configuration: Debug Win32 ------
1> QueueDemo.cpp
1> main.cpp
1> Generating Code...
1> QueueDemo.vcxproj -> D:\QueueDemo\Debug\QueueDemo.exe
========== Rebuild All: 1 succeeded, @ failed, @ skipped ==========

Output Find Symbol Results

A program futasanak eredménye konzolban jelenik meg, amely a
kovetkezd abran lathato.



%7 D:\QueueDemo\Debug\QueueDemo.exe - o X

pop
pl

A feladathoz kapcsolodo magyarazatok

Az osztaly deklaraciojat a (QueueDemo.h) allomanyban adtuk meg. A
deklaracioban egy magan (private) jellegti, 10 elemi, egész szam tipusu
(integer) adatok tarolasara képes, sor keriilt megfogalmazasra, amelyet az std
névtéren keresztiil értiink el:

private:

std::queue<int> queue;

A konstruktor neve tulajdonsagaibol fakaddéan megegyezik az osztaly
nevével, lathatosagi szintje nyilvanos (public) visszatérési értéke nincs, még
void sem, tovabba az adott feladatban paraméter nélkiili formaban jelent meg:

public:

QueueDemo();

A getSize() tagfiiggvények a leirasban megfogalmazott sor aktualis méret
lekérdezését biztositja, amig a getFirstElement() és a getLastElement() a sor
legels6 elemét, illetve legutolsd elemét adja vissza. A lathatdsagi szintjiik
nyilvanos (public), visszatérési tipusuk egész szam (integer) és az
argumentumlistajuk tires:



int getSize();
int getFirstElement();
int getLastElement();

Az isEmpty() tagfiiggvény a sor iirességének vizsgalatat hajtja végre,
lathatosagi szintje nyilvanos (public), visszatérési tipusa logikai (bool),
argumentumlistaja {ires:

bool isEmpty();

Az insertElement() tagfiiggvény segitségével Uj elemeket fiiztiink a sorhoz
a removeFirstElement() tagfiiggvény feladata a sor legelsé elemének
eltavolitasa, illetve a swapContents() tagfiiggvény két sor elemét cseréli meg.
Végiil megfogalmazasra keriilt egy printContent(), tagfiiggvény, amely egy
ciklus segitségével a képerny6én megjeleniti a sor aktualis elemeit. A fentebb
emlitett négy tagfiiggvény visszatérési tipusa void, lathatosagi szintjeik
nyilvanosak (public), valamint az argumentumlistajuk tires.

void insertElement();
void removeFirstElement();
void swapContents();

void printContent();

Az QueueDemo.cpp allomany tartalmazza az osztaly teljeskorii

crer

a :: (hatokor) operator kertilt alkalmazasra, azon célbol, hogy pontosan
meghatarozzuk melyik osztaly tagfiiggvényét valdsitottuk meg.

A konstruktor feladata a sor minden elemének 1-t6l 10-ig torténd feltdltése,
amelyet egyszertien push() tagfliggvény segitségének hivasaval valositottunk
meg.

QueueDemo: :QueueDemo()

{



for (inti =1; i <=10; ++i)

queue.push(i);

Az aktualis méret lekérdezését végrehajto fliggvények implementacioja
soran az queue objektumon keresztiil egyszerlien hivasra keriilt a size()
tagfliggvény, amig a sor legfelso és legutolso elemének lekérdezése soran a
front() és a back() metdédusokat hivtuk meg.

int QueueDemo: :getSize()

{

return queue.size();

}

int QueueDemo: :getFirstElement()

{

return queue.front();

}

int QueueDemo: :getLastElement()

{

return queue.back();

Az iiresség vizsgalata soran a méret lekérdezéshez hasonloéan a queue
objektumon keresztiil hivtuk meg a sziikséges tagfiiggvényt, amely ebben az
esetben az empty() metodus.

bool QueueDemo::isEmpty()
{

return queue.empty();

Uj elem elhelyezése a sorban az emplace() metodus hasznalataval tortént,
amig a legutolso elem kivételét a pop()-al végeztiik. Két sor tarolo értékeinek



megcserélését a swap() fiiggvénnyel hajtottuk végre. A sor tartalmanak
konzolon torténd megjelenitésért egy olyan ciklusszervezés felel amely tobb
queue objektumon keresztiili tagfiiggvény hivast hajt végre.

void QueueDemo::insertElement()

{
queue.emplace(100);
}
void QueueDemo::removeFirstElement()
{
queue.pop();
}
void QueueDemo::swapContents()
{
std::queue<int> queue2;
queue2.push(11);
queue2.push(22);
queue.swap(queue2);
}
void QueueDemo::printContent()
{
std::cout << "A sor elemei: "';
while ('queue.empty())
{
std::cout << '' << queue.front();
queue.pop();
}
std::cout << "\n";
}

A (main.cpp) allomany tartalmazza a main() fiiggvényt, a program
belépési pontjat. A o fiiggvényben torténd dinamikus példanyositas utan



hivjuk meg a feladat teljesitéséhez sziikséges fiiggvényeket. A miiveletek
végrehajtasat kovetden, gondoskodjunk a lefoglalt eréforrasok
felszabaditasarol az alapértelmezett explicit destruktor hivasanak segitségével.

Minta példa a prioritasos sor (priority queue) tarolé
hasznalatara Visual Studio Community fejlesztokornyezetben

[rjunk PriorityQueueDemo (PriorityQueueDemo) osztalyt, amely
kiilonb6z6, prioritasos sor specifikus miiveleteket ir le, majd egy
objektumpéldany segitségével ezeket a mitveleteket végrehajttatjuk. Minden
egyes tagfiiggvény feladat megfogalmazasat, zarojelben koveti az adott
tarolohoz tartozo tagfiiggvény, amelyet fel kell hasznalni a feladat helyes
megoldasahoz, példaul a konstruktor esetében ilyen a push(). Az osztaly
adattagjai a kdvetkezok:

- priorityQueue, a prioritasos sor jellegli adapter tarolo, amely 10 db egész
szam tarolasara képes.

Ugyeljiink az egységbezaras elvére, igy a fentebb megfogalmazott
adattag(ok) private, az alabbi tagfiiggvények public lathatosagi szintekkel
birjanak!

Valositsuk meg az osztaly metddusait:

- frjuk meg az osztaly konstruktorat, amely segitségével inicializaljuk a
prioritasos sor tarolot 1-t61 10-ig. (push())

- Irjunk egy isEmpty() fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy a prioritasos
sor tartalmaz-e elemeket, majd annak fiiggvényében térjen vissza egy logikai
értékkel. Igazzal, ha taldlhato elem a prioritasos sorban, hamissal, ha iires.
(empty())

- Irjunk egy getSize() fliggvényt, amely a prioritasos sor tarolo aktualis
méretét adja vissza. (Size())

- Irjunk egy getTopElement() fiiggvényt, amellyel a prioritasos sor
legutolso elemét kérhetjiik le. (top())

- Irjunk egy removeTopElement() fiiggvényt, amellyel a prioritasos sor
legutolso elemét tavolithatjuk el. (pop())

- Irjunk egy insertElement() fiiggvényt, amely a prioritasos sorhoz torténé
hozzaflizést teszi lehet6vé, a hozzaflizendd érték 100. (emplace())

- Irjunk egy swapContents() fiiggvényt, amely két prioritasos sor tartalmat
cseréli meg. (swap())



- frjunk egy printContent() fiiggvényt, amely egy ciklus segitségével kiirja
a prioritasos sor elemeit.

- Ne feledkezziink meg az objektumpéldany 4ltal lefoglalt er6forras
felszabaditasarol, a destruktor megirasarol sem.

Az osztaly implementalasat kovetéen dinamikus médszerrel (a memoria
dinamikus teriiletén [heap]) készitslink egy objektumpéldanyt. Az
objektumpéldany segitségével a feladat leirasnak megfeleléen hivjuk meg az
osztaly egyes tagfiiggvényeit. Amennyiben nincs tovabb sziikség az objektum
példanyra, gondoskodjunk annak megsziintetésérol, elkeriilve ezzel a
memoriaszivargast. Miel6tt a feladatnak neki latnank, tervezziik meg az
osztaly- és szekvencia diagramot. Figyelem! A kényvben dabrdazolt
szekvenciadiagramok terjedelmi korlatok miatt a teljesség igénye nélkiil
késziiltek!

Statikus tervezés

PriorityQueueDemo

priorityQueue: std: pricrity_queuve<int>

getSize() int

getTopElement() int

$ % 4% 44+ 4+ 4

Osztalydiagram



Dinamikus diagram

getSize) Int

getTopllement) int
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A projekt létrehozasa

A projekt megvalositasa soran konzolalkalmazast készitiink, ahol a Visual
Studio, szabvanyos C++-nak megfeleld szintaktikat alkalmaz. A projekt
harom fajlban keriil implementalasra. Az alkalmazas belépési pontja a main
fiiggvény, amely a harom fajl koziil az egyikben fog helyet foglalni. Az
eléz6ekben megfogalmazott minta példa keriil implementalasra és
Osszeallitasra, tovabba Windows operacios rendszeren futtathatd kodda torténd
leforditasra Visual Studio Community fejlesztékornyezet felhasznalasaval. A
leforditott 32 bites alkalmazas konzolban keriil futtatasra.

Uj projekt a File menii New meniipontjaban hozhato létre, a Project
almeniit kivalasztva, vagy akar a Ctrl+Shift+N gyorsindito
gombkombinacioval. Uj projekt kivalasztasa utin megjelend ablakban a
Visual C++ Win32 sablont (Template) és a Win32 Console Application-t
kell kivalasztani, mely az alabbi abran lathato.



New Project ? b
b Recent .NET Framework 452~ Sort by: Default Search Installed Templates (Ctri+E) P~
4 Installed s a )
I‘j Blank App (Universal Windows) Visual C++ Type: Visual C++
i
4 Templates “’N A project for creating a Win32 console
b Visual C# I‘j DirectX 11 App (Universal Windows) Visual C++ application
v Visual Basic =
’ 4
4 Visual C++ I'j DirectX 12 App (Universal Windows) Visual C++
b Windows R
Lhd
ATL l‘j Blank App (Universal Windows 8.1) Visual C++
CLR D
a
General Hub App (Universal Windows 8.1) Visual C++
MFC
o
Test Bl Win32 Console Application Visual C++
Win32
++
b Cross Platform I,] Pivot App (Windows Phone) Visual C++
Extensibility abe
i 4
veuaite T | MFC Application Visual G+
SQL Server [l
+
L= I WebView App (Windows Phone) Visual C++
b JavaScript 2
HDInsight s
PowerSghell Win32 Project Visual C++
b Python g
. Tyt A N Empty Project Visual C++ 7
nnnnnnnn v
b Culrie Click here to go online and find templates.
Name: [PriorityQueueDemo ]
Location: DA\ v
Solution name: PriorityQueueDemo Create directory for solution
[] Create new Git repository
o

Az ablak also részén a projekt nevének (Name) a példanak megfeleléen a
PriorityQueueDemo név Keriilt megadasra. Ebben a részben lehet méodositani
a projekthez kapcsolddo fajlok mentési helyét is (Location). Egy dsszetett
program altalaban t6bb projektbdl tevodik dssze, ezeket egységes rendszerré a
megoldas (Solution) fogja 6ssze. Az OK gombra kattintast kovetéen elindul
az alkalmazas vardzslo, mely a kdvetkez6 dbran lathato.



Win32 Application Wizard - StackDemo ? X

D Welcome to the Win32 Application Wizard

Oveivice These are the current project settings:

Applcation Settings « Console application
Click Finish from any window to accept the current settings.

After you create the project, see the project's readme. txt file for information about the
project features and files that are generated.

| next> || Finish H Cancel |

A Next gombra kattintva a beallitisok ablak jelenik, meg, itt megadhatjuk
az alkalmazas tipusat (Console Application), és néhany kiegészité opciot.
Mivel egyszerii alkalmazast készitiink, ezért célszerti az iires projekt (Empty
project) opcio kivalasztasa, ahogy az alabbi képen figyelhet6 meg.



Win32 Application Wizard - PriorityQueueDemo ?

m  Application Settings

C\_
Overview Application type: Add common header files for:
_) Windows application A
Application Settings Ow ppi ATL
(®) Console application MFC
Obu

() Static library
Additional options:
Empty project
¥ Precompiled heade
Security Development Lifecyde (SDL)
checks

ext I Finish | I Cancel

A Finish megnyomasat kovetden a képerny6 jobb sz¢élén, a megoldas
ablaka (Solution Explorer), alatta a beallitasok ablak jelenik meg, ahogy a

"oz

kovetkez6 abran lathato.



Solution Explorer s A S
& -8B F
Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~
&1 Solution 'PriorityQueueDemo’ (1 projec
4 [%] PriorityQueueDemo
P =B References
& External Dependencies
32! Header Files
Resource Files

47 Source Files

4 4
Properties v X
PriorityQueueDemo Project Properties ~

] #

(Name) PriorityQueueDemo
Project Dependen:
Project File D:\PriorityQueueDemc

Root Namespace PriorityQueueDemo

(Name)
Specifies the project name.

A program kodjanak forras és header fajljait (Source Files, Header Files)
a megoldas ablakban a kivalasztott f4jl tipusra az egér jobb gombjaval
kattintva adhato hozza az alabbi abranak megfeleléen vagy a Shift+A
billentylikombinacié megnyomasaval.

‘a0 New ltem... Ctrl+Shift+A
‘O Existing ltem... Shift+Alt+A
#3  New Filter

%  Class...

""'8 Resource...

0 X

Add

Class Wizard...

Scope to This

New Solution Explorer View
Cut

Copy

Delete
Rename

Properties

Solution Explorer v I X
@ o--aB &
Search Solution Explorer (Ctrl+€) P~

&1 Solution 'PriorityQueueDemo’ (1 projec
4 [%] PriorityQueueDemo
P =B References
'm External Dependencies

Ctrl+Shift+X
Ctrl+X
Ctrl+C

Del

Alt+Enter

»

ource Files
rce Files




Uj header fajl (Header File) valasztasaval és a név (Name) a
PriorityQueueDemo.h megadasaval hozhato 1étre a PriorityQueueDemo.h
fajl, az alabbi abranak megfelelden.

Add New Item - PriorityQueueDemo ? X
4 Installed Sort by: Default - & [E]
“ V's";j: D’ C++ File (.cpp) Visual C++ Type: Visual C++
Data
Resource
Web
Utility
Property Sheets
HLSL
Graphics

Creates a C++ header file

"
[h]  HeaderFite () Visual C++

® Online

Click here to go online and find templates.

Name: [PriorityQueueDemd]h

Location: D:\PriorityQueueDemo\PriorityQueueDemo\ -
i

Az 1j fajl hozzdadéasaval a képernyd kozépso részén megjelenik a forrdskod
szerkesztd.

PriorityQueueDemo.h

#ifndef PRIORITYQUEUEDEMO_H
#define PRIORITYQUEUEDEMO_H

#include <queue>

class PriorityQueueDemo

{



private:

std::priority_queue<int> priorityQueue;

public:
PriorityQueueDemo();
bool isEmpty();
int getSize();
int getTopElement();
void insertElement();
void removeTopElement();
void swapContents();
void printContent();

b

#endif

A deklaralt osztalyok megvaldsitasait a PriorityQueueDemo.cpp
forrasfijl tartalmazza, melyeket a header fajlokhoz hasonldan, de forrasfajl
(Source File) hozzaadasaval hozhatunk 1étre.



a3 New ltem... Ctrl+Shift+ A
‘O Existing ltem... Shift+Alt+A
#5  New Filter

s Class...

s Resource...

Oy & &

[0 X%

Add
Class Wizard...

Scope to This

New Solution Explorer View
Cut
Copy

p

Delete
Rename

Properties

Ml Solution Explorer v I x
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Uj C++ fajl (C++ File) valasztasaval és a név (Name) a
PriorityQueueDemo.cpp megadasaval hozhato 1étre.
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Visual C e
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Visual C++

Visual C++

Name: [PriorityQueueDemo.cpp

]

Location: D:\PriorityQueueDemo\PriorityQueueDemo

? X

Search Installed Templates (Ctri+E) P~

Type: Visual C++

Creates a file containing C++ source code

Browse...

Add

IR==n

PriorityQueueDemao.cpp

#include <iostream>

#include "PriorityQueueDemo.h"

PriorityQueueDemo: : PriorityQueueDemo()
{
for (inti =1; i <=10; ++i)
priorityQueue.push(i);
}
bool PriorityQueueDemo::isEmpty()
{

return priorityQueue.empty();

}

int PriorityQueueDemo::getSize()

{




return priorityQueue.size();

}
int PriorityQueueDemo::getTopElement()
{
return priorityQueue.top();
}
void PriorityQueueDemo::insertElement()
{
priorityQueue.emplace(100);
}
void PriorityQueueDemo::removeTopElement()
{
priorityQueue.pop();
}
void PriorityQueueDemo: :swapContents()
{
std::priority_queue<int> PriorityQueue2;
PriorityQueue2.push(11);
PriorityQueue2.push(22);
priorityQueue.swap(PriorityQueue2);
}
void PriorityQueueDemo: :printContent()
{

std::cout << "A prioritasos sor elemei: ";
while (!priorityQueue.empty())
{
std::cout << '' << priorityQueue.top();
priorityQueue.pop();
}

std::cout << "\n";
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C++ fajl (C++ File) valasztasaval és a név (Name) a main.cpp

megadasaval hozhato létre.



Add New Item - PriorityQueueDemo ? X
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Name: |main.cpp

Location: D:\PriorityQueueDemo\PriorityQueueDemo =

main.cpp

#include <iostream>
#include <conio.h>

#include "PriorityQueueDemo.h"

int main()

{

PriorityQueueDemo *PriorityQueueDemoObject = new  PriorityQueueDemo();

std::cout << "MUVELET => PriorityQueueDemo() #Konstruktor hivasa, a
prioritasos sor feltoltese..." << std::endl;

std::cout << "MUVELET => empty() #uresseg vizsgalata..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << PriorityQueueDemoObject->isEmpty()
<< std::endl;

std::cout << "MUVELET => size() #meret lekerdezes..." << std::endl;




std::cout << "EREDMENY: "; std::cout << PriorityQueueDemoObject-
>getSize() << std::endl;

std::cout << "MUVELET => top() #legutolso elem lekerdezese..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: *; std::cout << PriorityQueueDemoObject-
>getTopElement(); std::cout << std::endl;

std::cout << "MUVELET => emplace() #hozzafuzes..." << std::endl;
PriorityQueueDemoObject->insertElement();

std::cout << "MUVELET => pop() #legelso elem torlese..." << std::endl;
PriorityQueueDemoObject->removeTopElement();

std::cout << "MUVELET => pop() A prioritasos sor tarolo tartalma..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; PriorityQueueDemoObject->printContent();

std::cout << "MUVELET => swap() #prioritasos sorok elemeinek megcserelese..."
<< std::endl,

PriorityQueueDemoObject->swapContents();

std::cout << "MUVELET => pop() A prioritasos sor tarolo tartalma..." << std::endl;
std::cout << "EREDMENY: "; PriorityQueueDemoObject->printContent();

delete PriorityQueueDemoObject;

_getch();

return 0;

A forrasfajlok hozzédadasa utan a program forraskodja lefordithato,
futtathato kod el6allitasat a BUILD mentipont Build Solution
almeniipontjanak kivalasztasaval, vagy a Ctrl+Shift+B gyorsbillentyt
kombinacié megnyomasaval tehetd meg az alabbi abranak megfelelden.



Build Debug Team Tools Architecture  Test
#  Build Solution Ctrl+Shift+B
Rebuild Solution

Clean Solution

Run Code Analysis on Solution Alt+F11

Build PriorityQueueDemo

Rebuild PriorityQueueDemo

Clean PriorityQueueDemo

e

Project Only r
Profile Guided Optimization ’
Batch Build...

Configuration Manager...

ﬁ] Compile Ctrl+F7

Sikeres forditas a kimenet (Output) ablakban lathato.

Show output from:  Build - = 12y
1>------ Build started: Project: PriorityQueueDemo, Configuration: Debug Win32 ------
1> PriorityQueueDemo.cpp

1> main.cpp

1> Generating Code...

1> PriorityQueueDemo.vcxproj -> D:\PriorityQueueDemo\Debug\PriorityQueueDemo.exe
========== Build: 1 succeeded, @ failed, @ up-to-date, @ skipped ==========

Output Find Symbol Results Error List

A program futasanak eredménye konzolban jelenik meg, amely a

"oz

kovetkez6 abran lathato.



&1 D:\PriorityQueueDemo\Debug\PriorityQueueDemo.exe - O X

a, a prioritasos sor feltoltese...

zafuzes.
elem torl

A feladathoz kapcsolédo magyarazatok

Az osztaly deklaraciojat a (PriorityQueueDemo.h) allomanyban adtuk
meg. A deklaraciéban egy magan (private) jellegli, 10 elemi, egész szam
tipusa (integer) adatok tarolasara képes, sor keriilt megfogalmazasra, amelyet
az std névtéren keresztiil értiink el:

private:

std::priority_queue<int> priorityQueue;

A konstruktor neve tulajdonsagaibol fakaddéan megegyezik az osztaly
nevével, lathatdsagi szintje nyilvanos (public) visszatérési értéke nincs, még
void sem, tovabba az adott feladatban paraméter nélkiili formaban jelent meg:

public:

PriorityQueueDemo();

A getSize() tagfiiggvények a leirasban megfogalmazott prioritasos sor
aktualis méret lekérdezését biztositja, amig a getTopElement() a prioritasos sor
legutolso elemét adja vissza. A lathatosagi szintjiikk nyilvanos (public),
visszatérési tipusuk egész szam (integer) és argumentumlistajuk tires:



int getSize();
int getTopElement();

Az isEmpty() tagfiiggvény a prioritasos sor lirességének vizsgalatat hajtja
végre, lathatdsagi szintje nyilvanos (public), visszatérési tipusa logikai (bool),
argumentumlistaja ires:

bool isEmpty();

Az insertElement() tagfiiggvény segitségével 0j elemeket fiiztlink a
prioritasos sorhoz a removeTopElement() tagfiiggvény feladata a prioritasos
sor legutolsé elemének eltavolitasa, illetve a swapContents() tagfiiggvény két
prioritasos sor elemét cseréli meg. Végiil megfogalmazasra keriilt egy
printContent(), tagfiiggvény, amely egy ciklus segitségével a képernyén
megjeleniti a prioritasos sor aktualis elemeit. A fentebb emlitett négy
tagfliggvény visszatérési tipusaik void, lathatosagi szintjeik nyilvanosak
(public), valamint az argumentumlistajuk tires.

void insertElement();
void removeTopElement();
void swapContents();

void printContent();

A PrioirityQueueDemo.cpp allomany tartalmazza az osztaly teljeskor(i

crer

a :: (hatokdr) operator keriilt alkalmazésra, azon célbdl, hogy pontosan
meghatarozzuk melyik osztaly tagfiiggvényét valdsitottuk meg.

A konstruktor feladata a prioritasos sor minden elemének 1-t61 10-ig
torténd feltoltése, amelyet egyszertien push() tagfiiggvény segitségének
hivasaval valositottunk meg.

PriorityQueueDemo: : PriorityQueueDemo()

{
for (inti =1;i<=10; ++i)

priorityQueue.push(i);



Az aktualis méret lekérdezését végrehajtod fliggvények implementacidja
soran az priorityQueue objektumon keresztiil egyszeriien hivasra keriilt a
size() tagfiiggvény, amig a sor legutolso elemének lekérdezése soran a top()
metddusokat hivtuk meg.

int PriorityQueueDemo: :getSize()

{

return priorityQueue.size();

}
int PriorityQueueDemo: :getTopElement()

{

return priorityQueue.top();

Az liresség vizsgalata soran a méret lekérdezéshez hasonldan a
priorityQueue objektumon keresztiil hivtuk meg a sziikséges tagfiiggvényt,
amely ebben az esetben az empty() metddus.

bool PriorityQueueDemo::isEmpty()
{

return priorityQueue.empty();

Uj elem elhelyezése a sorban az emplace() metodus hasznalataval tortént,
amig a legutolso elem kivételét a pop()-al végeztiik. Két prioritasos sor tarolo
értékeinek megceserélését a swap() fliggvénnyel hajtottuk végre. A prioritasos
Sor tartalmanak konzolon torténd megjelenitésért egy olyan ciklusszervezés
felel amely tobb priorityQueue objektumon keresztiili tagfliggvény hivast
hajt végre.

void PriorityQueueDemo: :insertElement()

{



priorityQueue.emplace(100);

}
void PriorityQueueDemo::removeTopElement()
{
priorityQueue.pop();
}
void PriorityQueueDemo::swapContents()
{

std::priority_queue<int> PriorityQueue2;
PriorityQueue2.push(11);
PriorityQueue2.push(22);
priorityQueue.swap(PriorityQueue2);

}

void PriorityQueueDemo::printContent()

{
std::cout << "A prioritasos sor elemei: ";

while (IpriorityQueue.empty())

{
std::cout << '' << priorityQueue.top();
priorityQueue.pop();

}

std::cout << "\n";

A (main.cpp) allomany tartalmazza a main() fiiggvényt, a program
belépési pontjat. A 6 fiiggvényben torténd dinamikus példanyositds utan
hivjuk meg a feladat teljesitéséhez sziikséges fiiggvényeket. A miiveletek
végrehajtasat kovetden, gondoskodjunk a lefoglalt er6forrasok
felszabaditasardl az alapértelmezett explicit destruktor hivasanak segitségével.



Gyakorlopélda

A gyakrolo feladat sikeres implementalasahoz elengedhetetlen a konyv
sorozat eddigi szamaimban leirt ismeretek elsajatitasa és megértése, mivel a
feladat erdsen épiil az ott leirtakra.

[rjunk egy vermet szimulalo osztalyt (Stack), amelynek az
objektumpéldanya, az osztalyban leirtak alapjan, képes tetszéleges tipusokkal
(osztaly sablon), veremre jellemz6 viselkedések és miiveletek elvégzésére. Az
osztaly adattagjai a kdvetkezok:

- Egy sablon tipust (T) adattag (values), amely a verem elemeinek az
értékeit tarolja.

- Egy int tipusu adattag (top), amely a verem legfels6 elemét tarolja.

- Egy int tipusu adattag (maxSize), amely a verem maximalis méretét
tarolja.

Ugyeljiink az egységbezaras elvére, tehat az adattagok private lathatosagn
szinttel rendelkezzenek!

- frjuk meg az osztaly paraméteres konstruktorat (Stack), amely 1étrehoz
egy iires, maximalisan 5 elem tarolasara képes vermet.

- frjuk meg az osztaly masold konstruktorat (Stack(const Stack<T>&
object)), amely a paraméteriil kapott verem objektum elemeirdl egy masolatot
hoz létre a memoria dinamikus teriiletén.

- Irjunk egy isStackEmpty() fiiggvényt, amely a top érték segitségével
eldonti, hogy a verem iires-e vagy sem, majd ennek megfelelden térjen vissza
egy logikai értékkel.

- Irjunk egy isFull() fiiggvényt, amely a top és maxSize valtozok
értékeinek segitségével eldonti a veremrdl, hogy tele van-e vagy sem.

- Irjunk egy push(T value) fiiggvényt, amely a paraméteriil kapott uj értéket
a verembe helyezi. A sikeres verembe torténd helyezést kovetden ne
feledkezziink meg a top valtozoé értékének megvaltoztatasarol sem.

- frjunk egy pop() fiiggvényt, amely a verembdl kiveszi az elemeket. A
sikeres verembdl torténd kivételt kdvetden ne feledkezziink meg a top valtozo
értékének megvaltoztatasarol sem.

- frjunk egy getTop() fiiggvényt, amely lekérdezi a verem tetején 16v6
elemet.



- Irjunk egy clear() fiiggvényt, amely torli a verembdl az elemeket és
mindent kezdd pozicioba allit (top=0).

- Irjunk egy getSize() fiiggvényt, amely lekérdezi az aktualis verem
méretét.

- Irjunk egy getMaxSize() fiiggvényt, amely lekérdezi az aktualis verem
maximalis méretét.

- Irjunk egy printltem() fiiggvényt, amely a verem elemeit megjeleniti a
konzolon.

- Ne feledkezziink meg az objektumpéldany altal lefoglalt er6forras
felszabaditasarol, a destruktor megirasarél sem.

- Irjunk egy egyszerti main fiiggvényt, ahol létrehozzuk az
objektumpéldanyokat, majd az objektumon keresztiil szimulaljuk egy verem
viselkedését.

Az osztaly implementalasat kdvetéen dinamikus modszerrel (a memoria
dinamikus teriiletén [heap]) készitsiink egy objektumpéldanyt. Az
objektumpéldany segitségével a feladat leirasnak megfeleléen hivjuk meg az
osztaly egyes tagfliggvényeit. Amennyiben nincs tovabb sziikség az objektum
példanyra, gondoskodjunk annak megsziintetésérél, elkeriilve ezzel a
memoriaszivargast. Mielott a feladatnak neki latnank, tervezziik meg a statikus
osztaly modellt és a dinamikus szekvencia diagramot, amely az implementalas
soran nagy segitséget nyujthat.



Statikus tervezés

T:class

Stack

-  maxSize: int
- fop:int
- values: T*

clear(): void
getMaxSize(): int
getSize(): int
getTop(): T
isFull{). bool
isStacEmpty(): bool
pop(y T
printitemy{): void
push(T): void
Staodint)
Stack(Stackd)
~Stack()

* 3+ P 4 ettt

Osztalydiagram



Dinamikus diagram

Bop 4%

Szekvenciadiagram



Megoldas

StackSimulation.h

#ifndef STACKSIMULATION_H
#define STACKSIMULATION_H

#include <iostream>

template<class T> class Stack
{
private:
T* values;
int top;

int maxSize;

public:
Stack(int size = 5);
Stack(const Stack& object);
bool isStackEmpty();
bool isFull();
void push(T value);
T pop();
T getTop();
void clear();
int getSize();
int getMaxSize();
void printltem();
~Stack();



#endif

StackSimulation.cpp

#include <iostream>

#include "StackSimulation.h"

using namespace std;

template <class T> Stack<T>::Stack(int size)
{

if (size < 1)

{

cout << "A verem mérete hibas.";

}

values = new T[size];

top =0;

maxSize = size;

template <class T> Stack<T>::Stack(const Stack<T>& object)

{

values = new T[object.maxSize];
top = object.top;

maxSize = object.maxSize;

for (inti = 0; i <top; ++i)

{

values[i] = object.valuesli];



template <class T> bool Stack<T>::isStackEmpty()
{

return (top == 0) ? true : false;

template <class T> bool Stack<T>::isFull()

{

return (top == maxSize) ? true : false;

template <class T> void Stack<T>::clear()

{
top =0;

template <class T> int Stack<T>::getSize()

{

return top;

template <class T> int Stack<T>::getMaxSize()

{

return maxSize;

template <class T> void Stack<T>::push(T value)
{
if (top < maxSize)
{
values[top] = value;

++top;



}

else

{

cout << "A verem megtelt."”;

template <class T> T Stack<T>::pop()

{

if (top > 0)
{
--top;
return values[top + 1];
}
else
{
cout << "4 verem iires.";
}

template <class T> T Stack<T>::getTop()
{

if (top > 0)
{
return values[top - 1];
}
else
{
cout << "4 verem tires.";
}



template <class T> void Stack<T>::printltem()

{

cout << "A veremben talalhato elemek:" << endl;

while (tisStackEmpty())

{
T topElement = getTop();
cout << topElement << endl;
pop();

}

template <class T> Stack<T>::~Stack()

{

delete[] values;
}
main.cpp

#include <iostream>

#include <conio.h>

#include "StackSimulation.cpp”

using namespace std;

int main()

{

Stack<int> *stackObject = new Stack<int>();
cout << "A verem feltoltese..." << endl;
stackObject->push(3);

stackObject->push(2);

stackObject->push(5);



stackObject->push(7);
stackObject->push(8);

cout << "A verem maximalis merete? : " << stackObject->getMaxSize() << endl;
cout << "A verem aktualis merete? : "' << stackObject->getSize() << endl;

cout << "Averem tele? : " << stackObject->isFull() << endl;

cout << "A verem tetejen levo elem? : " << stackObject->getTop() << endl;

Stack<int> *extendedStackObject = new Stack<int>(*stackObject);

stackObject->printltem();
extendedStackObject->printltem();
extendedStackObject->clear();

stackObject->clear();

delete extendedStackObject;
delete stackObject;

_getch();

return 0;

Program futdsanak eredménye:



merete
merete?
1
levo elem? :
talalhato elemek:

veremben talalhato elemek
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