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TOBEL IMRE *- KOVARI ATTILA **

LabVIEW Real Time valdsidejii méré-
és irdnyitdrendszer
I. Real Time Target PC-alapi tesztkornyezet létrehozdsa

Osszefoglalas: Iranyitorendszerek fejlesztésekor nagy segitséget nyujt egy
olyan fejleszt6i tesztkornyezet, amely révén egy komplex iranyitérendszer
prototipusa viszonylag egyszer@i modon felépithetd és tesztelhetd, méghozza
az iranyitoberendezésektdl elvart valosideji mikodést figyelembe véve. A
LabVIEW ésaLabVIEW Real-Time Module segitségével ilyen tesztkornyezet
egyszerien felépithetd, komplex iranyitasi feladatok tesztelhetek, egy
idedlis kornyezet a gyors prototipusfejlesztéshez. Jelen cikk egy PC alapu
koltséghatékony tesztkornyezetet mutat be, mely segitségével valdsidejii
iranyitasok is vizsgalhatéak laboratériumi koriilmények kozott.

Kulcsszavak: LabVIEW, LabVIEW Real-Time Module, prototipusfejlesztés,
PC-alapu koltséghatékony tesztkornyezetet.

Abstract: A development test environment provides a great help in case of
development of control systems, which can help to build and test a prototype
of complex control system in a relatively simple manner, taking into account
the required real-time operation. This test environment can be built simple
by the help of LabVIEW and LabVIEW Real-Time Module, complex control
tasks can be tested, itisan ideal environment for rapid prototype development.
This article presents a cost-effective PC-based test environment that enables
to examine real-time controls in a laboratory.

Keywords: LabVIEW, LabVIEW Real-Time Module, prototype development,
PC-based test environment.
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Bevezeto

A szamitogép alapti mér6- és iranyitd berendezések felhasznalasi
teriilete igen széles az ipari alkalmazasoktdl akar egészen a specialis
agy-szamitogép interfészek teriiletéig [1, 2].

Szamitogép alapu iranyitérendszerek miikodésétdl azt varjuk,
hogy azok a bemeneti adatok beolvasasa/események észlelése utan,
a szamitégépen futd program segitségével feldolgozzak azokat
és a feldolgozas eredménye alapjan meghatarozzak a sziikséges
kimeneteket, beavatkozasokat.

Folyamatiranyitasban a folyamat jeleinek valtozasi sebessé-
géhez, bekovetkezett események gyorsasagahoz kell illeszteni az
iranyitérendszer feldolgozasi id6zitését, hogy a folyamat valtoza-
saihoz képest a rendszer révid idén beliil/meghatarozott idézités
szerint képes legyen a beavatkozasra.

A korszerti infokommunikaciés megoldasok a megvaltozott
munkaformak és munkatevékenységek kihivésaira is kell¢ valaszt
adnak a megfelel6 hardveres és szoftveres tamogatasok mellett. [3]

Az E-rendszerek kell6 gyorsasaggal és hatékonysaggal alkalmaz-
hatéak a mai kihivasokkal teli informacios tarsadalmunkban az
ellenérzési folyamatok tamogatasara. [4]

Az olyan szamitégép alapii mérd- és iranyitorendszereket,
amelyek esetén a folyamat jellemzdi alapjan eldirt idozitésnek
megfelel6en,abemenet észlelésétdl, annak feldolgozasatolakimenet
el6allitasaig, valds idejli rendszereknek nevezziik. A kovetkezékben
a National Instruments LabVIEW fejlesztékornyezet altal tamo-
gatott valdsideji iranyitasok tesztelésére alkalmas személyi szami-
togép alapt rendszer keriil bemutatésra. A LabVIEW, mint grafikus
fejlesztékornyezet, a programozasi kompetenciak elsajatitasaban is
jol alkalmazhaté nem csak a fiatalabb, hanem akar a programozasi
ismertekkel nem rendelkez6 idésebb korosztaly oktatasaban is,
hozzéjarulva az élethosszig tart6 tanulashoz.

(5, 6].
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Valosidejli rendszerek

A valds idejli rendszerek mikodésében a valaszidé kritikus tényezd. A valodsidejt
miikodés iddzitésének feltétele az alabbiak lehetnek [7]:

— abszolut: amikor a feldolgozast egy meghatarozott idépontokban/idépont koriil/
idépontig/idépont utan kell végrehajtani;

— relativ: amikor a feldolgozast valamilyen esemény bekovetkezéséhez viszonyitva
meghatdrozott iddpontokban/idépont koriil/idépontig/idépont utan kell végrehajtani.

Az el6z6kben leirtak figyelembevételével a valosidejli iranyitorendszerekkel szemben
altalanosan tamasztott kovetelmények az alabbiak szerint foglalhatdak 6ssze:

— eldirt idézités szerint miikodjon, vagyis minden feldolgozas, valasz determinisztikus
legyen;

— egyideji eseményeket is fel tudja dolgozni (parhuzamos feldolgozas);

— megbizhatd, biztonsagos.

Szamitégép alapi folyamatiranyitd-rendszerek kozil - példaul az ipari
folyamatiranyitasban alkalmazott — PLC-k mtikodése determinisztikus, ami garantalja,
hogyabemenetek beolvasasat, a rajta futé programot, akimenetek beallitasat meghatarozott
ciklusid6vel végre tudja hajtani. Azonban a szamitégépek operdcids rendszerei, melyek
az alkalmazasokat futtatjak, altalaban nem felelnek meg a determinisztikus mitkodésnek.
Azon rendszerek esetén, melyeknél elvart a valdsideji miikodés, tigynevezett valosideji
operacios rendszereket (RTOS: Real-Time Operating System) alkalmaznak, melyek
kernele biztositja a determinisztikus, preciz id6zités szerinti miikodést.

A valosidejti rendszerek két részre oszthatoak, megkiilonboztetiink [8]:

— ,hard real-time”;
— ,,soft real-time” rendszereket.

A hard real-time rendszer esetében feldolgozasiidg-tullépés nem megengedett,
az idokritikus algoritmusok adott id6 alatti futtatdsa biztositott. Mig a soft real-time
rendszereknél az idékritikus algoritmusok csak magas prioritassal futnak, ebben az esetben
azonban meghatarozott mértékben és gyakorisaggal el lehet térni a kivant id6zitéstol
(Deadline, Desired Loop Time). (1. dbra)
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(8] National 1. dbra. Hard és Soft Real-Time alkalmazdsok idézitése (Deadline: feldolgozdsi hatdridg). [9]
Instruments
(2015. 12. 05.): Deadline
What is a Real Average Time -
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System Worst-Case Time
(RTOS)?
[Online],
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en/
[9] National Azidézitésben bekovetkezd hibat ,,Jitter”-nek nevezik, a valosidejli operacids rendszerek
?21 gtlr;m; ;"655 ) | 2rra vannak optimalizélva, hogy a ,Jitter” jelenség minél kisebb legyen. [8] (2. dbra)
Do I Need a
Real-Time 2. dbra. Egy feladat ciklikus futtatdsa esetén a futdsi id6 vdltozdsa. 8]
System?
[Online], { Jitter |
Elérhets: Desired Loop Time R !
http://www. 4 ’
ni.com/white- |
paper/14238/ 1 v.
en/
; 2 _4
:
£ 3 .
g 4 )
5 ? | ‘
Loop Time
Avaldsidejiioperaciosrendszerek eseténavaldsidejii futtatas minél determinisztikusabba
tételéhez kiegészitd egységeket, funkcidkat is tartalmaznak, mint példaul:
— watchdog — valaszidé figyeld, ha a programunk leall, és igy a watchdog szamara adott
id6n belil vélaszt nem tud kiildeni, gy a watchdog a rendszert automatikusan djrainditja;
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— determinisztikus adat kommunikdciét megvalositd programrészek és a valds
idejt program részek kozott;

— tobb CPU-maggal rendelkezd rendszerek esetén segédprogramok az egyes CPU-
magok kozotti terheléskiegyenlités konfiguralasra;

— ciklus végrehajtasahoz sziikséges idézités szabalyozasa.

National Instruments LabVIEW Real-Time Module

A LabVIEW Real-Time modul a National Instruments cég altal fejlesztett
LabVIEW grafikus programozéasi kornyezet egy kiegészitése, amely segitségével
a LabVIEW kornyezetben 6sszedllitott grafikus programok valosideji mitkodésii
hardverre is let6lthetek, ott futtathatéak. A LabVIEW Real-Time modul
tobbféle valdsidejli mikodést hardvert tdmogat, tobbek kozott a CompactRIO,
CompactDAQ, PXI, képfeldolgozé rendszereket és személyi szamitogépeket is.

A LABVIEW Real-Time modul segitségével a LaBVIEW programozasi
kornyezetben fejleszthetd, tesztelhet, Ethernet kapcsolaton keresztil szamos
valdsidejii futtatast tdmogatd hardverre, az ugynevezett LaBVIEW Real-Time
Target-re letoltheté. A program fejlesztésére haszndlt szamitogépet, amin a
LabVIEW fejleszt6kornyezet fut Host-nak, a valdsidejti futtatast biztositoé hardvert
pedig Target-nek nevezik. A Targeten futé National Instruments LabVIEW Real-
Time operacios rendszer a valosidejii mikodést az alkalmazas futtatdsanak pontos
iddzitésével biztositja.

A NATIONAL INSTRUMENTS LABVIEW REAL-TIME MODULE ALTAL
TAMOGATOTT HARDVEREK

Az NI LabVIEW Real-Time modul tobbféle hardver eszkozt tamogat az aldbbiak
szerint [10]:

— PXI (kibovitett PCI): a szabvanyos ipari PXI-platform (3. dbra) egy ipari
kornyezetre tervezett hazbol all, valamint szinkronizélas céljabol tartalmaz integralt
id6zitét és trigger egységet, valamint beagyazott vezérldt és I/O modulokat is.
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3. dbra. Massziv hdzba helyezett PXI-hardver ipari kornyezetben torténé alkalmazdshoz,
valésidejii programok futtatdsdhoz.

— Ipari szabdlyzo (4. dbra): Az NI ipari szabalyzok massziv hazban keriilnek elhelyezésre, a ventilator
nélkiili hazban viszonylag nagyteljesitményt processzor és egy PCI vagy PCle foglalat is talalhat6 I/0
modulokkal torténé bévithet6ség céljabol.

4. dbra. Az NI ipari szabdlyzo hardver.

— CompactRIO (kompakt tijrakonfigurdlhaté I/0): NI CompactRIO (5. dbra) lényegében egy valos idejii
programok futtatdsara alkalmas FPGA egységet és I/O modulokat tartalmaz. Az iparban alkalmazott PLC-

hez hasonlé kialakitasik, nagyobb szamitasi teljesitmény mellett.

46 Dunakavics - 2016/ 2.
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5. dbra. CompactRIO ny1ijt valés idejii alkalmazdsokhoz.

— Single-Board RIO (Single-Board tijrakonfigurdlhato I/0): N1 Single-Board RIO (6. dbra) rendszerek egy
aramkori lapon kialakitott kompakt vezérl6egységek, melyek architekturaja megegyezik a CompactRIO
rendszerrel.

6. dbra. Single-Board RIO hardver.

— Real-Time Vision (intelligens kompakt kamera): NI Smart Cameras (7. dbra) ipari nagyteljesitményti
képfeldolgozo szenzorokat és a valosidejt képfeldolgozasi programok futtatasara alkalmas erés processzort
tartalmaz, melyek a LabVIEW Real-Time Modul segitségével programozhatoak.
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Tébel Imre—K6vari Attila

[11] National Instruments
(2015. 12. 05.): Requirements
for Desktop PCs as LabVIEW
Real-Time Targets [On-

line]. Elérhet6: http://www.
ni.com/product-documenta-
tion/8239/en/

7. dbra. NI intelligens kamera.

" g wamoeat
h it e

— Ipari, asztali PC (8. dbra): Lehet6ségiink van ara, hogy akar altalanos célu
ipari szamitogépet, vagy egyéb mas single-board szamitogépet, vagy akar egy
normal asztali szamitégépet hasznalhassunk az NI Real-Time kérnyezetében,
ha ezek az NI éltal meghatarozott rendszerkovetelményeknek megfelelnek.

8. dbra. Ipari szdmitégép, asztali szdmitégép, Single-Board szdmitogép (SBC)
vagy egyéb PC-104 processzor-kdrtya mint valdsidejii hardver.

A személyi szamitégépek valdsideji hardverként torténd alkalmazasa
esetén oda kell figyelni arra, hogy a LabVIEW Real-Time Module nem
minden hardver eszkdzt timogat. A tdimogatott hardver eszkdzokrol részletes
informacio a National Instruments oldalan talalhato [11].

A kovetkezékben a National Instruments LabVIEW Real Time kdrnyezete,
és az ezen alapul¢ valdsidejii iranyitasok tesztelésére alkalmas kornyezet keriil
bemutatasra.
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Valosidejl szamitogépes iranyitérendszer
LaBVIEW Real Time Target alapon

Ahhoz hogy egy személyi szamitégép LabVIEW Real-Time Target-ként alkalmazhato
legyen, a szamitogép hardvereinek tdmogatottnak kell lennie [9]. Egy adott szamitogép
esetén ez a Real-Time Desktop PC Evaluator program segitségével ellendrizhets. A
program a Host szamitogépen futé LabVIEW fejleszt6kornyezet LabVIEW Real-Time
Module részeként telepiil fel, és a Measurement & Automation Explorer (MAX) Tools »
RT Disk Utilities » Create Desktop PC Utility USB Drive alkalmazas segitségével egy USB
pendrive-ra telepithet (9. dbra). [12]

9. dbra. Desktop PC Utility USD Drive létrehozdsa.

QM"‘?‘.W. Measurement & Anomatson Explorer —
Fle E6t View [Took ) Help

o ) My System N Network Bocaier

@ OstaNe | g magitration Weeard o Desitop PC Uity USB Drve

W Oeces b ettop PC Uiy US8 O Ths ity wil refosmat # USE drive with & LabVIEW Reat- Time beot
o4 Scales USE undey for use wath 2 USE boot-Capabie Desitop PC. Make suve the
51 semwan FreidPomnt USB dewe s conmected to your computer befcre you continue.
MOrme
& s ] 2 o yremntio e i iyt
2 § MG | N-0AQTE Configuticn » ee— — e —
S Ons | NVisicn »
S R BaOrk while 3 Networt device 9083 NOtMun 3 real-Ame SOeratng system Remate
et | 1600 Setings o] (oo e et orwtoes comaacson Such Gevees oy 6 S5c00580 b
ot L B
& sey =
S Froet Pasels » Setect Utiaty Vericn
N . {
re—
reONEY ’ 20 =
oA B —

Reset Configuention Data

jcas, select T o MAX
Qure oPer NI 1mote STSMMS, (e8ef 10 Four SPACHC GRvce SO0IMENtaton

your NI peadiect Reip. focated on he HelpeHelp Topics menu fem. You can also access NI product help
( = e by pressing <F 1>

% Help T Remete Systerma
Create Fieal- Time Desktop PC Utibty US8 Drve

A Target PC errdl indithatd, és a megjelen6 meniirendszerben az Evaluate system
Amennyiben a szamitogép kompatibilis, ugy a képerny6 aljan az alabbi szoveg jelenik
meg: ,, Tested configuration is compatible with LabVIEW Real Time” [12].

Iranyitérendszer-funkcié megvaldsitasahoz az iranyitorendszer jeleit illeszteni kell a
Target PC-hez. Erre legalkalmasabb egy multifunkcids adatgytijté kartya alkalmazasa,
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mely az érzékel6k/alapjel analdg vagy digitalis bemend jeleit fogadni és konvertdlni tudja, valamint a
beavatkozo analdg vagy digitdlis kimend jeleket is el6 tudja allitani. A multifunkcids adatgyijté kartyak
altalaban alkalmasak akar inkrementalis szoghelyzet jelado jelének a feldolgozasara is.

A kovetkez6kben egy multifunkcids adatgytjté kartyat tartalmazd, személyi szamitégép alapu
LabVIEW Real-Time Target keriil bemutatasra, mely éltalanos célu iranyitérendszerek fejlesztéséhez,
teszteléséhez olcso, mégis jol alkalmazhaté rendszert alkot.

SZAMITOGEPES IRANYITORENDSZER FELEPITESE

A szamitogépes iranyitérendszer, ahogy korabban emlitésre kertilt, két {6 egységbdl all (10. dbra):

— Host PC, melyen a szoftver fejlesztés és a futdsi eredmények megjelenitése torténik, egy dltalanos PC,
vagy laptop;

— Target PC, melyen a Host PC dltal Ethernet kapcsolaton keresztiil let6ltott program valdsideji operacios
rendszeren fut, és amely a be- és kimenetek illesztéséhez sziikséges A/D, D/ A atalakito egységet tartalmazza
és hardvere a Real-Time Modul altal tamogatott kell legyen.

10. dbra. Host fejlesztéi PC (Development Machine) és a Target Real-Time PC.

Development Machine Real-Time Target

A Target PC-be, az A/D-, D/A-atalakitasok, egyéb jelek fogadasara, a kompatibilitas miatt egy National
Instruments altal gyartott multifunkcids adatgyijt6 kartya installaldsa célszerd, mint példaul az X vagy M
sorozat (I11. dbra).
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11. abra NI PCI-6251 M sorozatii multifunkcios adatgyiijté kdrtya.

MSenes J

Warchion DA Deyice

7 NATIONAL
)‘mmummrs

A LabVIEW fejlesztékornyezetet futtaté Host PC Ethernet halozaton keresztiil kapcsolddik a valdsidejt
operacids rendszert futtaté Target PC-hez. Legegyszeriibb kialakitas esetén a Target PC és a Host PC
kozvetleniil Ethernet-hdlozaton Osszekotheté UTP-kabel (kereszt kabel) segitségével. Ebben az esetben
ahhoz, hogy a két PC kommunikalni tudjon egymassal, azonos alhalézatban kell lenniiik, fix IP-cimmel,
mely a hdlozati bedllitasokkal biztosithato.

A Host PC-n a LabVIEW fejleszt6kornyezetben fejlesztett alkalmazas elinditdsakor az alkalmazés
Etherneten kapcsolaton keresztiil automatikusan attoltédik a valos ideji hardverre, a Target PC-re, és a
futas azon elindul. Az alkalmazas futdsaval 9sszefiiggé LabVIEW hagyomanyos hibakeresési lehetdségei
ebben az esetben is hasznalhat6, mint példaul a ,breakpoint”, mikozben a program a valds idejii Target
PC-n fut.

A kartya hasznélatahoz az NI-DAQmx illesztd programot telepiteni kell a Host PC-re. A multifunkciés
adatgytijt6héz egy National Instruments gyartmanyd CB-68LP tipusi csavarozhatd kivezetéseket
tartalmazo be- kimeneti modul csatlakoztathatd (12. dbra). Ezen kivezetéseken keresztiil kothetéek be az
iranyitérendszer be- és kimeneti jelei.
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[13] National Instru-
ments (2015. 12. 05.):
Converting a Desktop
PCto a LabVIEW
Real-Time Target
[Online]. Elérhetd:
http://www.ni.com/
tutorial/2733/en/
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12. dbra. NI CB-68LP be-kimeneti csatlakozoé modul.

ot
NATIONAL
INSTRUMENTS *

A Target PC hardvere igy mar alkalmas altaldnos céld irdnyitasi funkciok
ellatasara, melynek valdsideji miikodését a LabVIEW Real-Time oprendszere
biztositja.

SZAMITOGEPES FOLYAMATIRANYITO EGYSEG KONFIGURALASA

A Target PC a korabban létrehozott USB-pendrive segitségével konfiguralhato. A
LabVIEW Real-Time rendszer betoltésére két lehetéség van:

— Merevlemez: LabVIEW Real-Time Format Disk lefuttatdsa utan az USB flash
meghajto segitéségével a rendszert a merevlemezre is telepithetjitk. Miutan a telepités
befejez6dott, elénydsebb letiltani az USB-t a BIOS-ban.

— USB meghajto: a Real-Time rendszert USB meghajtérdl indithatjuk. Ebben az
esetben a LabVIEW-t nem kell telepiteni a merevlemezre, de a merevlemezt le kell
formazni.

A Target PC-n a Hyper-Threading-et le kell tiltani a BIOS-ban. Ha mégis bekap-
csolva marad, a Real-Time operacios rendszer tobb processzor magot érzékelhet és
instabilla valhat. Hagyomanyos USB-t engedélyezni kell a Desktop PC Utility USB
meghajto elérése céljabol. Merevlemez USB emulacié modot kell beallitani az USB
meghajtok felismeréséhez.
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A nem hasznalt egységeket célszerti a BIOS-ban letiltani. [13]

Els6 1épésben a Windows operacios rendszert futtaté Host PC-re tortént a Lab-
VIEW programcsomag feltelepitése, mely magdban foglalja a Measurement &
Automation (MAX) alkalmazast, aminek segitségével telepithetjiik, illetve
beallithatjuk a Target PC-t. A Desktop PC Utility USB Drive segitségével a Target
PC elindithaté [13].

Ahhoz, hogy a Target PC-hez a Host PC kapcsolddni tudjon, azonos alhalo-
zatban kell lennitik. Mivel a Host és a Target kozvetlenil volt Ethernet-kap-
csolattal 6sszekdtve és DHCP szerver nem tizemelt.

Azért, hogy a Host és aTarget kommunikalni tudjon a Host PC-n a Target PC-
vel azonos alhalézatban 1évé cimet kell megadni. Példaul ha a Target PC IP-cime
169.254.27. XX, akkor a Host PC-n ugyanebben az alhdlozatban 1évé fix IP-cimet
kell beallitani (13. dbra).

13. dbra. Host PC hdlézati bedllitdsai.

P Ethernet tulajdonsagai + A TCP/IP protokoll 4-es verzitja (TCP/IPv4) - tulajdon... n |
HE4rat  Megoarths Ataldnos
Caatiskozds a kovetead hasondlatival Az P Dollithackat automatiosen i megkachatis, ha » hildzat
PSR — || s ——-
Bedidie ‘ 5 cin s tomatios kérése |

A kapcsoiat a kovetkend elemeket has: . .
. i ® A kovetiess 1P <im hasmilans:

v 8355 caomagtemasd ~

{ P 169 .25, 27,100
| - Microscht hiiioae adagter - mtplaxer protokol
¥ 4 Mcoscht LLDP protokol SestScrogram 1 Ahddzat maszic 285 .255 . 255, 0
¥ A Kapcsolats riteg topckégalebéduipesfidnek LD dests r
V) - Kapcaslat iteg tcpoidgafeiderdési vilassastis . L
¥ 4 A TCP/P protoieol 608 versia (TCP/9vE)
¥ 4 A TCPAP protokol &es versia (TCP/Pve) v T
< > 1 ®) A kovetkead ONS Ssaclgiidcimek hasmilats:
\
Bsideges DNSJasaolgiid:
Leiks Mésodagos DNS wus20ip86:!
Traremssson Cortrol Protocol/irtemet Protocol. A 35bb helyen
WS PO 2ok k620 kormerd bt butos 5 Mapdreime tett
protokol nagykteredés] hedrokhoz Sedlthsck ériérrresiése kiépésor Specills...,
o Megre

A beallitas utan a MAX-ban a Remote Systems listdban megjelenik a Target PC,
mely paraméterei konfiguralhatdak.
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A Target PC szamara célszer(i a belsé haldzatokban hasznalt C osztalyu statikus IP-cim beallitdsa,
példaul 192.168.0.2, valamint 255.255.255.0 alhalézati maszk, melyek a Target PC wjrainditdsaval 1épnek
életbe (14. dbra). Ha sikeriilt a beallitas, akkor a Target PC-n a 15. dbrdn lathatéakhoz hasonlé jelenik meg.

14. dbra. Target PC IP-cimének bedllitdsa.

% NI-GenericDesktopPC-00809A9C - Measurement & Automation Explorer - olEN
| File Edit View Jools Help

4 ﬂ;y;ys!e;‘n i If () Restart bl o0 £ Refresh | ) SetPermissions o Logln >4 me%
b ata Neighborhood I
» & Devices and Interfaces ;B“k R A
» 44 Scales Network Adapters
» &3 Software LabVIEW Real- A

4 BB Remote Systems » Ethernet Adapter eth0 (Primary) Time Target

« [ N-GenericDesktopPC-00809A9C Confprmion

» 3 Data Neighborhood Adapter Mode TCP/IP Network Complete the following

5 steps to configure your

1 @@ Devices and Interfaces MAC Address 80:80:00:80:9A4:9C remote system for use
e with the LabVIEW Real-
. a4 Scales Time Module. For a
more complete
explanation of these
steps, refer to the
LabVIEW Real-Time
Target Configuration

» &1 Software Configure 1Pv4 Address [ Static -
1Pv4 Address [192.168.0.2
Subnet Mask |255.255.255.0

Gateway [192.168.0.254
DNS Server |0.0.0.0
» More Settings 2. Configure Network

L JE

MAC Address ~

Displays the main Media
Access Control (MAC)
address for your remote
systam. This address is
also used for
identification purposes
in MAX, If your target
has more than one
natwork adapter, the
MAC Address may differ

> S 3 = v
System Settings| & Network Settings 8 Time Settings ::’.mp:::.:‘s.w" of

v
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15. dbra. Target PC képernydképe tijrainditds utdn.

CPUN Total Load ISRs Timed Structures Other Threads

[\ R | ¢ 0z 0z
CRUC v b | 0% |----- ‘ 0% I..,.,, l

Dev|Op M|Link|Driver |MAC Address |IP Address  /Mask Adapter Mode
* 1ilnt i- R 1i8255x1808000809A9C:192. 168.0.2 /161 TCP/IP (static)

LabVIEW Real-Time Executive
Build Time: Jun 1 2015 17:083:47
(C) Copyright 2082-20815 National Instruments Corporation

MAX system identification wame: NI-GenericDesktopPC-88889AIC
LabVIEW Real-Time SMP Kernel: CPU cores found: 2

A Host PC halozati bedllitdsai is ennek megfeleléen modositani kell példaul 192.168.0.3-ra és
255.255.255.0 alhdlozati maszkra, hogy ugyanabban az alhal6zatban legyenek, kommunikalni tudjanak.

16. dbra. Host PC hdlézati bedllitdsa.

A TCP/IP protokoll 4-es verzidja (TCP/IPv4) - tulajdon... n
Altaldnos

Az 1P-bedlitdsokat automatikusan is megkaphatja, ha a hdliézat
smogatia ezt a kehetdséget. Ha nem, Kpjen kapcsolatba a
r gazdaval a megfeleld IP-bedlitasokért.

) IP-cim aytomatikus kérése
@A kovetkezs TB-om hasmdata:]

Pom: 192.168. 0 . 3
Ahalézat maszk: 255.255.255. 0
Alapértelmezett atjaco: 192.168. 0 .254

+is20lgdlo cimének automatkus kérése

(®) A kovetkezd DNS-kiszolgdidcimek hasmslata:
Elsodeges DNSiszolgld:
Mésodlagos DNS-kiszoigdld:

[ Bedlitasok érvényesitése kiépéskor Specdis...
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A bedllitasok érvénybe 1épése utdn a MAX-ban a Target PC allapota a System Settings-ben lekérdezhetd.
A Target PC szamdra a sziikséges modulok a Software pontban kivalaszthatoak és telepithetSek (17. és
18. dbra) a multifunkcids adatgyijt6 kartya és a halozati kartyat tartalmazd illeszté programokkal egyiitt.

17. dbra. Modulok telepitése a Target PC-re.

B8 Remote Systems
4 [l Ni-GenericDesktopPC-00809A9C
(8l Data Neighborhood
& Devices and Interfaces
44 Scales
{57 Software]
a Add/Remove Software

< >| ¥ Hep

18. dbra. Target PC-re telepitendd modulok.

B LabVIEW Real-Time Software Wizard: NI-GenericDesktopPC-00809A9C (169.254.27.156)

Select the features to install and installed components to uninstall

=] Natonal Instruments RT Software ~ National Instruments Real-Time Software. To install or

7] Broadcom $Pox Gigabit Ethernet Driver 3,1.0. uninstall software, cck on the icon and select the appropriate

#] DataSocket for LabVIEW Real-Time 5.3.0 option from the drop down menu.

gl EPICS Ghent 1/O Server 15.0.0

g] EPICS Server 1/O Server 15.0.0

7] KTTP Clent 15.0.0

Z] HTTP Clent vath SSL Support 15.0.0

#] 1/0 Varisble Remote Configuration Web Servio

£] Intel 1000 Ethernet Driver 15.0.0

Z] Intel 3254x Ethernet Driver 15.0.0

Z] intel 8255x 10/100Mbps Ethernet Oriver 3.1.0

Z] LabVIEW Real-Time 15.0.0
NI RT Extensons for SMP (MusCore Suppo
Language Support for Japanese 15.0.0
Language Support for Smpitfied Chinese 15
Mcrosoft Visual Studio 2008 Runtime Suppc
Mcrosoft Visual Studio 2010 Runtime Suppc

Language Support for LASVIEW RT 1.0.0.7 y

Modbus 1/0 Server 15.0.0

Network Streams 15.0

Network Varisble Engne 15.0.0

NI Appiication Web Server 15.0.0

NT OVT Dharfarm Sandioae 150 N
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A modulok telepitése utan a Target PC beallitasai megtorténtek, a Target PC alkalmas arra, hogy
Ethernet kapcsolaton a Host PC-r8l programot tolthesstink rd és futtathassuk azt.

A valdsideji iranyitérendszer programozasahoz a LabVIEW-ban létre kell hozni egy Real-Time
projektet, melyet a LabVIEW inditdsa, majd Create Project valasztdsa utan lehet megadni a Real-Time
projekt valasztasaval, majd a projekt nevének megadasaval (19. dbra).

19. dbra. Valosidejii irdnyitds projektjének létrehozdsa.

5} Create Project - olEl|
Choose a starting point for the project:
All [ LabVIEW Real-Time Control (NI-DAQmMX) Sample Froects
Templates Implements deterministic, software-based control of a plant. This sample project uses NI-DAQmx.
Sample Projects \ More Information
Deskt
= O.P LabVIEW Real-Time Waveform Acquisition and Logging (NI-DAQmx) == )
Real-Time L s
2% Acquires continuous waveform data and logs it to disk. This sample project uses NI-DAQn
" More Information
=2 Create Project - DO
Configure the new project: LabVIEW Real-Time Control (NI-DAQmx)
Project Name
mot_cont
Project Root
C:\Users\Imre\Documents\LabVIEW Data\Mot_con{| =

A projekthez hozza kell adni a Target egységet, jelen esetben az el6z6ekben konfiguralt Target PC-t a
Project Explorer-ben (20. dbra).
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20. dbra. Real-Time projekt - Target megaddsa.

w NI & Explorer - olEl
Fle Edt View Tools Melp

Il LobVIEW Real-
) Time Target

ot_contivproj * - Project Explo
i Fle ESt View Project Opete Tocks Window Help

[vegl s vox(swia-Eslzne
[ Fies | ,

Targets and Devices
(@ Existing target or device
(®) Discover an existing target(s) or device(s)
O Specify a target or device by 1P address
() New target or device

T% and Devices ~
Real-Time

®B
1=}
L ’ NI-GenericDesktopPC-00809ASC

6D Real-Ti
#1 Real-Time PX1
12 Touch Panel

< I—

(¥ Reduce discovery timeout

Reeh | Oc | Camcd || wep |
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Ezzel a rendszer konfigurdlasa megtortént. A LabVIEW-ban 4j VI segitségével lehet létrehozni
alkalmazast (21. dbra).

21. dbra. Uj VI létrehozdsa.

-] mot_contivproj * - Project Explorer = o IEN
File Edt View Project Operste Tooks Window Help

LM XxH XMW E-¢ 1|

Rems  Files

& Project: mot_conthvproy
N My Computer
Project Documentation
Error Handlers
Globals
Support Vis
Type Definitions
Ul Mainv
5 Dependencies
+ ' Build Specifications
s G}y RT PX) Target (0.0.0.0)

JELLLOT

W -
%7 Dependes
:ﬂ Build Spe Add > Virtual Folder

Control

Connect
Lbrary
Variable

Lrilities »
Time-Tnggered Vanable

Deploy VO Server

Deploy All Class
Actor

Find Pr Items._

! o Web Service
Asrange By > ‘ H

Az alkalmazas Target PC-re torténd let6ltés utan futtathatd, a Host PC-n a Target PC-n futé alkalmazés
egyes jelei megjelenithetdek.

Osszefoglalés

A cikkben egy olyan szamitogép-alapu irdnyitorendszer keriilt bemutatésra, mely prototipus fejlesztésekhez
univerzalis, valdsideji platformként alkalmazhaté és LabVIEW fejlesztékornyezet felhasznalasaval
programozhatd. A fejlesztérendszer két egységbdl all a Host PC-b6l, mely a szoftver fejlesztésére,
folyamat feligyeletre, informaciok megjelenitésére hasznalhatd, és a Target PC, amely valdsidejii
operacids rendszeren valds id6ben futtatja a LabVIEW fejleszt6kornyezetben megirt alkalmazast. A két
egység Ethernet-halézaton kommunikél egymassal. A fejlesztérendszer nagy segitséget nyujthat a gyors
prototipus- fejlesztéshez és egyéb tesztelési funkcidkhoz is.
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