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Eloszo

Manapsag mar az ipari gyartoéfolyamatok és altalanossagban az egyes
berendezések automatizalasa elképzelhetetlen digitalis iranyitoberendezések
alkalmazasa nélkiill. A gyartd, megmunkalé, mozgatd, energiatermeld
mechanikai mozgast végzd gépek automatizaldsa terén az igazi fejlédést a
digitalis szamitogépek, a villamos mérés-, vezérlés- és szabalyozastechnika,
villamos gépek €és mas villamos miikodtetésti energia atalakitok alkalmazésa
hozta meg. A mechatronika (mechanika és elektronika) szo is erre utal, vagyis
egy multidiszciplinaris teriiletet jelol, mely elsésorban a gépész, villamos és
automatikai teriilethez kapcsolodik, azok alkalmazasa a gépészeti berendezések
automatizalasara, akéar intelligenssé tételére. Manapsdg mechatronikan ennél
még tobbet értiink, mivel a gépek, berendezések egyre komplexebbé valnak,
ezért mara a mechatronika mar az eldbb felsorolt szakteriileteken kiviil az
informaciofeldolgozas, alkalmazott informatika, méréstechnika, villamos
energetika, hiradastechnika, tavkozlés szakteriiletek egyiittes alkalmazasat
jelenti. Mechatronikai megoldasok esetén az egyes szakemberek nem kizardlag a
sajat szakteriiletiikhoz kapcsolodd problémak, hanem egy tobb szakteriiletet
integralo csapat tagjaként, egy k6zos cél optimalis megoldasan kell dolgozzanak.
Ezért egy mechatronikai mérndknek azonosulnia kell a komplex rendszerben
torténd gondolkodas filoz6fidjaval, és mindennel, amely e filozofia mogott van.
Nem egyes részegységek, hanem a teljes rendszer optimalis megoldasara kell
torekedjen ésszerii kompromisszumok altal.

E kdnyv a mechatronika alapjait gyakorlati példakon keresztiil megismertetd
sorozat egy kotete. A kdnyvsorozat elsfsorban a mechatronika villamos és
informatikai ismereteit feldleld, informacio feldolgozo, érzékeld és beavatkozo
egységeivel foglakozik. A konyv gyakorlati feladatok felhasznalasaval
segitséget kivan nyujtani a szakemberek szamdra a mechatronikai rendszerek
felépitésének megismerésében. A kotetekben talalhato példak olyan feladatokat,
mechatronikai rendszereket olelnek fel, amelyek olcson, barki szamara
beszerezhetd eszkozok felhasznalasaval otthoni koriilmények kozott is
Osszeallithatok, tesztelhetéek. A sorozat a mechatronikai rendszerek targyalasa
soran eldzetes ismeretekre tamaszkodik elsdsorban a kozépiskolai fizika
elektromossag, magnesesség, testek mozgasa, ¢és alapszintli programozasi
ismeretek teriiletén.

Bizunk benne, hogy azok, akik végigolvassak a konyvet, és Osszeallitjak,
tesztelik a gyakorlati példakat, azok alkalmazas szintjén megismerik a
mechatronikai rendszerekben rejlé lehet6ségeket, elsajatitjak a mechatronikai
rendszerek tervezésének, kialakitasanak alapjait, és a targyalt ismeretek és
gyakorlatias példak pedig jo alapot adnak az egyes mechatronikai feladatok
megoldasahoz.



Jelen kotet az Arduino és Java szoftverfejlesztés alapjait, a SoOros
kommunikaci6é, digitalis be- és kimenetek kezelését egyszeri gyakorlati
példakon keresztiil mutatja. A fejlesztett Java alkalmazas Windows operacios
rendszerti PC-n és Linux operacios rendszerii Raspberry Pi 2-6n is futtathato.

Koszonettel tartozunk a kézirat lektoranak, Dr. Odry Péter szakmai
tanacsaiért és modszertani javaslataiért.

A Szerzok



Komplex iranyitérendszerek, SCADA

A korszer(i iranyitorendszerekre jellemzO, hogy igen Osszetettek. Egy
komplex iranyitérendszerben tobb specidlis vezérldegység, szamos érzékeld jele
alapjan a folyamat allapotdt modositani képes beavatkozok segitségével hajtja
végre a kivant feladatot. Az iranyitott folyamat kézponti feliigyeletét, kezelését,
a folyamat allapotanak altalaban grafikus sémaképen torténé megjelenitését,
mérésadatgytjtést €s megjelenitését, eseményregisztralast, riasztast végzo
ugynevezett SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition — feliigyeleti
iranyitd és mérésadatgyijtd) rendszerek végzik. A SCADA rendszerek
folyamatosan kommunikalnak a folyamat vezérldberendezéseivel (melyek
altalaban ipari vezérlok vagy bedgyazott rendszerek) és paramétereket allitanak
be és kérdeznek le toliik.

SCADA rendszereknek ma mar szervesen kell illeszkedni egyéb termelést
tamogatd rendszerhez és adott esetben a vallalati informacios rendszerekhez is.
fgy a SCADA rendszerek a folyamatmegjelenités és paraméter beallitas
lehetéségén til a mért folyamatparamétereket adatbdzisban taroljak és
interfészeket biztositanak az egyéb vallalati informacios rendszerek szamara.

A vezérlési funkciok ipari kdrnyezetben altalaban programozhatd logikai
vezérlok, PLC-k (Programmable Logic Controller) segitségével valosul meg, de
szamos esetben alkalmaznak Ugynevezett bedgyazott rendszereket, melyek
kozponti egységét altalaban valamilyen mikrovezérlé adja. Az Arduino egy
egyszeriien kezelhetd, olcs6, bedgyazott rendszerek épitése szempontjabol
idealis platform, ezért is esett a valasztds ezen platform alkalmazasanak
bemutatasara.

Az iranyitoberendezések altalanos miikodésére az adott ciklusiddvel,
ciklikusan végrehajtott miiveletsorozat jellemz6. Ez a miiveletsorozat a
bemenetek beolvasasaval kezdddik, majd a vezérl6 a bemenetek és a belso
allapot alapjan, a vezérlo programja altal meghatarozott aritmetikai és logikai
utasitdsok végrehajtasa utan allitja be a kimeneteit. A ciklus végén elvégzi a
kommunikaciés feladatokat, egyrészt a folyamatfeliigyeleti rendszer és esetleg
kozvetleniil mas vezérlok felé. Az Arduino platform programozésa soran is az
iranyitasi funkcidkat megvaldsitd utasitassorozatot egy ciklikusan futd
fliggvényben kell definidlni.

Kisebb rendszerek esetén a feliigyeleti funkciok megvalositasa akar torténhet
egy személyi szamitogépen, vagy akar egy mini szamitégépen is, mint példaul a
Raspberry Pi 2. A Raspberry Pi 2 szamitogépen elsésorban Linux operacios
rendszer futtathatd, de a Microsoft Windows 10 is telepithet6 lesz ra. Egyes
SCADA funkciok Raspberry Pi 2-6n torténd megvalositasahoz a Java platform



kertilt kivalasztasra, elsdsorban platformfiiggetlensége miatt, ami lehet6vé teszi,
hogy a Java platformon irodott programok hasonléan fussanak a kiilonb6z6
hardvereken, operacids rendszereken.

A jovoben a platformfiiggetlenséget a Microsoft .NET Core 5 framework is
tamogatni fogja, mivel nem csak Windows, hanem Linux és Mac is tdmogatott
operacios rendszer lesz, igy komoly alternativat jelent majd a Java platformmal
szemben.



Szoftverfejlesztés Arduino platformra

Arduino programozasa

Az Arduino fejleszt6kornyezetben a programot C vagy C++ programozasi
nyelven lehet megimi. Az Arduino fejlesztokdrnyezet tartalmazza a nyilt
forraskodu Wiring C/C++ fliggvénykonyvtarat, amely leegyszerlsiti, konnyebbé
teszi a be- és kimeneti miiveletek programozasat. A Wiring projektrdl az alabbi
weboldalon lehet részletesebben olvasni: http://wiring.org.co/.

A programban két f6 fiiggvényt kell definialni, az egyik a setup(), amely
bekapcsolas utan €s RESET megnyomasakor egyszer hivodik meg és kezdeti
beallitasokat, inicializalasokat végzi el, valamint a loop(), amely a folyamatosan,
ciklikusan futé programrészt tartalmazza. igy a legegyszeriibb, funkcié nélkiili
programot az alabbi &bran lathatdo kell definidlni. Az Arduinora készitett
programokat ,,sketch”-nek nevezik.

Az Arduino fejlesztélap programozasahoz természetesen sziikség van egy
fejleszt6lapra. A kovetkezokben az elsé kotetben bemutatdsra keriilt Arduino
Nano kisméretii és olcsd fejlesztomodulon keriil bemutatasra az Arduino
fejlesztoplatformok programozasa. A fejlesztélap USB/USB  Mini  kabel
segitségével kothetd Ossze azzal a szamitogéppel, amelyen a programfejlesztés
fog torténni.

SPI csatlakozo

USB l\Iini{BI
tipusu csatlakozo
Csatlakozosor

1. abra:  Arduino Nano V3.1 fejlesztomodul


http://wiring.org.co/

Arduino IDE

Az Arduino programok fejlesztése az Arduino integralt fejlesztokornyezetben
(IDE Integrated Development Environment) C/C++ nyelven torténhet, mely az
Arduino projekt weboldalarol www.arduino.cc letoltheté a Download meniipont
alatt. Windows operacids rendszert futtatd szadmitdgép esetén a Windows
Installer vagy Windows ZIP fajlokat kell letdlteni, az Installer verzid telepiti a
fejlesztOkornyezetet a ZIP f4jl esetén ezt elegendd csak egy konyvtarba
kicsomagolni. Az Arduino IDE elérhet6 Mac OS X vagy Linux operacios
rendszerre is. A telepités vagy kicsomagolas utan az Arduino fejleszt6kdrnyezet
az arduino telepitési konyvtaraban talalhatd arduino.exe —vel indithat6. Inditas
utan a programkod szerkesztd ablak jelenik meg. A fejlesztokdrnyezet nyelve a
File/Settings (Fajl/Beallitasok) meniipontban a Szerkesztd nyelve beallitasanal
valtoztathaté meg magyar nyelvre.

9 sketch_feb28a | Arduino 1.0.5-r2 IS

File Szerkesztés Sketch Eszkazok Sdgo

sketch_feh28a

Arduing Uno an COWSG

2.é4bra:  Arduino fejlesztékornyezet kezdéablaka

Csatlakoztassuk USB-n keresztiil a fejlesztélapot a szamitogéphez. A
fejleszt6lap a tapfesziiltség ellatast USB kapcsolaton keresztiil kapja, melyet egy
z06ld szinli PWR jeloléssel ellatott LED (Light Emitting Diode — vilagité dioda)
jelez. Az USB-re torténd csatlakoztatas utan feltehetden egy piros szinti LED

10


http://www.arduino.cc/

folyamatosan villogni fog, mivel a legtobb esetben egy egyszerii LED villogtato
program mar fel van toltve az eszkozre.

A fejlesztblappal toérténé kommunikaci6 USB-n Kkeresztiil soros porton
torténik, melyhez egy virtualis soros port (VCP — Virtual Com port — virtualis
soros port) illesztdprogram sziikséges. Az Arduino Nano fejlesztdmodulon
Future Technology Devices International Ltd. (FTDI) gyartmanyt USB/soros
illesztoegység talalhato, ennek illesztOprogramja az Arduino fejlesztokornyezet
konyvtaraban a drivers alkdnyvtarban megtalalhat6. Innét feltelepithet6 a
Vezérl6pult/Eszkozkezel6ben talalhaté Arduino, FT232, USB Serial névvel
kezd6d6é ismeretlen eszkozon dupla egérkattintassal eléugré ablakban az
Illesztéprogram majd a Frissitést valasztva.

A@ Egyeb eszkizdk
E.....__,;. FT232R USE UART

3.abra:  Eszkézkezeloben megjelend uj eszkoz

Amennyiben ez esetleg valamiért nem sikeriil, gy az FTDI illesztéegység
telepithetd illesztéprogramja a gyartdé honlapjardl is letolthetd az alabbi linken:
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm. Egyes klon  Arduino Nano
fejlesztémodulok a WCH Nanjing QinHeng Electronics altal gyartott CH340G
illeszt6egységet tartalmazzak, annak illesztGprogramja az alabbi linken érhet6 el:
http://www.wch.cn/downloads.php?name=pro&proid=5.

Az illesztéegység sikeres telepitése utan az eszk6zhoz rendelt virtualis soros
port szama az eszk6z nevének végén olvashato le.

4.7 Portok (COM és LPT)
. L5 USB Serial Port (COM3)

4, abra:  Arduino USB virtudlis soros port eszkéz

A képen lathato eszkdz megnevezésének a végén lathatd soros port szama a
COM3. Ezzel a virtualis soros porton keresztiil a szamitégép és az Arduino
modul  kozott  soros  kommunikdcidé  megvalosithatd. Az Arduino
fejlesztokornyezet ezen a soros porton keresztiil, az Arduino fejlesztomodul
paramétereinek megadasa utan a megirt és leforditott programot fel tudja tolteni
a fejlesztdlapon talalhatd mikrovezérlére. A fejlesztOkornyezetben ki kell
valasztani azt a soros portot, amelyre az Arduino Nano fejlesztélap van
csatlakoztatva, jelen esetben a COM3, valamint az Alappenelek kozott meg kell
adni az Arduino Nano w/ ATmega328-at.
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sketch_feb28a | Arduino 1.0.5-r2

==

File Szerkesztés Sketch |Eszkozok| Sugd
Autoformazas

Sketch archivalds
sketch_feh28a

Betdltéskor autoformazas

Seros menitor

Alappanel
Soros port

Programozé

Bootloader beégetése

Cirl+T E
Ctrl+Shift+ M i
»
» COM3
»

Arduino U

5. abra:

Arduino fejlesztékiornyezetben soros port bedllitdsa

sketch_feb28a | Arduino 1.0.5-r2

(=) [ B [t

File Szerkesztés Sketch |Eszkdzdk| Sugo

Bootloader beégetése

Autoformazas Ctrl+T E
Sketch archivalas
sketch_feh28a Betdltéskor autoformazas ﬂ
Soros monitor Ctrl+Shift+M i
Alappanel H & Arduino Uno
Soros port 4 Arduino Duemilanove w/ ATmega328
e , Arduino Diecimila or Duemilanove w/ ATmegal6s

Arduino Mano w/ ATmega328
Arduino Nano w/ ATmegal 68
Arduino Mega 2560 or Mega ADK
Arduine Mega (ATmegal 280)
Arduino Leonardo

Arduino Esplora

Arduine Micro

Arduine Mini w/ ATmega328
Arduino Mini w/ ATmegal6s
Arduine Ethernet

Arduine Fio

6. abra:

Arduino fejlesztokornyezetben fejlesztélap beallitasa
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A beallitasok utan az eszk6z mar programozhatd is. A fejlesztokornyezet
Szdmos mintaprogramot tartalmaz, mely a File/Mintak meniipontban talalhatoak
témateriiletek szerint rendszerezve.

sketch_mar01la | Arduino 1.0.5-r2 @J =
Szerkesztés Sketch Eszkozok Sigo
Uj Ctrl+N E
Megnyit... Ctrl+0
SketchBook 4 :
Mintak 4 01.Basics »
Kilépés Ctrl+W 02.Digital »
Mentés Ctrl+S 03.Analog »
Mentés masként... Ctrl+Shift+5 04.Cemmunication »
Feltdltés Ctrl+U 05.Centrol »
Feltdltés programezdval  Ctrl+Shift+l 06.5ensors »
I Oldalbeallitas Ctrl+Shift+P 07 Display ’
Nyomtatds Ctrl+P 08.trings ’
09.USE »
Beallitasok Ctrl+ Comma 10.5tarterkit r
| Kiepes Ctrl+Q ArduinalsP |
EEPROM v
Esplora '
Ethernet 3
Firmata 3
G5M 3
LiquidCrystal 3
Robot_Control 3
i Robot_Motor 3
U sD 3
M Servo 3
SoftwareSerial 3
SPI 3
Stepper 3
TFT 3
WiFi 3
Arduina Nan Wire b

7.abra:  Mintaprogramok gyiijteménye az Arduino fejlesztékornyezetben

A fejlesztékornyezetben a program a ,,pipa” ikonra kattintva ellendrizheto,
fordithato, a mellette talalhato ,,jobbra nyil” ikonra kattintva pedig feltdlthetd az
Arduino fejleszt6lapon talalhatdo mikrovezérlore, melyen a program a feltoltés
utan azonnal el is indul. Sikeres feltdltés esetén néhany masodperc mulva, az
alsé részen talalhat6 allapotsorban, a ,,Feltoltés kész.” jelenik meg. Feltoltés
kozben két LED az RX és TX soros kommunikaciot jelz6 LED-ek villognak.
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Bare_Minimum

woid setup () { »
## ide jon az inicializald kod, mely egyszer fut le

woid loop() |
FF4 1ide Jjon a foprogram, mely ciklikusan fut

8. abra:  Program feltoltése az Arduino fejlesztolapra
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Szoftverfejlesztés Java platformra

Java platform

A Java platform egy olyan szamitdogépes kornyezet, amely képes a Java
programozasi nyelven irt programok futtatasara. A Java kifejezés altalaban a
Java programozasi nyelvre vonatkozik, amit a Java platformban val6 hasznalatra
fejlesztetek ki. A Java platform a Java programozasi nyelv és a futtatd
kornyezetet egysége.

A hattérben egy virtualis gépnek nevezett futtatdo program all, mely tobbféle
operacids rendszeren lehetové teszi a Java programok futtatdsat. Ahhoz, hogy
egy Java programot a Java platformon futtatni tudjunk, tehat sziikségiink van
egy Java virtualis gépre, és osztalykonyvtarak gyiijteményére, amiket a program
felhasznal. A virtudlis gépet, és az osztalykdnyvtar megvalositasait a Java
futtatasi kornyezet a JRE (Java Runtime Environment) tartalmazza, ez sziikséges
a Java programok futtatasahoz.

A Java virtudlis gép a JVM (Java Virtual Machine) a Java bajtkoda
programokat képes futtatni ugy, hogy azt futasi idoben forditja at az adott
operaciods rendszer, gép utasitasaira. Ez a koztes bajtkod tehat mindig ugyanaz,
attol fliggetleniil, hogy milyen hardveren vagy operacids rendszeren fut. Igy
lényegében ugyanazt a Java programot barmilyen operaciés rendszeren,
kornyezetben lehet futtatni, amihez elérhet6 a Java program bajtkodu utasitasait
értelmez6 java virtualis gép. A JVM just-in-time (JIT) megvalositasa a Java
program bajtkodi utasitasait nem futdsi idoben, hanem betoltéskor forditja at,
igy a betoltés hosszabba valik, de a futas gyorsabb lesz.

A Java alapu programok irasahoz is rendelkezésre all olyan osztalykonyvtar
gylijtemény a JCL (Java Class Libraries) és Java API, mely igen sok hasznalatra
kész szoftverkomponenst tartalmaz igynevezett csomagokba szervezve.

Java alaptl programok fejlesztéséhez a Java fejleszt6éi készlet a JDK (Java
Development Kit) sziikséges. A JDK tartalmazza a JRE-t is, ezért a JDK
telepitése esetén a JRE telepitése nem sziikséges. A JRE Java bajtkodot tud
futtatni, amelyet a Java programozasi nyelven megirt forraskoédbol a JDK
segitségével a Java forditd (javac - Java compiler) fordithatunk le bajtkddra.

NetBeans IDE

A NetBeans integralt fejlesztéi kornyezet az egyik legelterjedtebb
szoftverfejlesztést tamogatd IDE Java programok fejlesztéséhez. A NetBeans
fejlesztokornyezet a JDK-val egyiitt az Oracle oldalarol tolthetd le 32 és 64 bites
Mac OS X, Linux és Windows operacids rendszerekhez az alabbi linken:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html.
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9. abra:  NetBeans IDE + JDK letoltése

[sr—rr

View Debug Profile Tesm Tools Window Help

5 on|o]e)

@ NetBeans e

Learn & Discover

Demos & Tutorials Featured Demo

Try a Sample Project
Java SE Applicabons Canrot connect to mterret,

Whafs New Javaand.

Community Cormer Java EE & Java W

Applications

Applications

HTMLS Agplications

Mobile and Embedded Applications

All Online Documentation >>

ORACLE

’ Java

10. abra: Netbeans IDE kezddképernydje
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Java programozas alapjai

A Java programozasi nyelv is objektum orientalt nyelv. Az objektum
orientalt nyelvek alapvetd épitéeleme az osztaly (class), mely allapotot (adatok,
valtozok) és viselkedéseket (metddus, fliggvény) foglal 6ssze. Példaul egy
»iskolai osztaly” valtozdja lehet az osztaly 1étszdma, metddusa pedig az osztaly
érdemjegyei atlaganak kiszamitasa. Az objektum az osztdly egy konkrét
példanya, példaul az Arany Janos Altaldnos Iskola 5.a osztalya.

Objektumorientalt programozéasban fontos Osszefiiggés az oroklés, mely
soran a meglévé objektumokbdl levezetett (példanyositott) ujabb objektumok
oroklik az alap objektumok egyes adatstruktirait és fliggvényeit, ugyanakkor
ujabb tulajdonsagokat is definidlhatnak, vagy akar 6rokoltet ujraértelmezhetnek.
Példaul egy ,,sportolokbol allo iskolai osztaly” leszarmaztathatd az ,,iskolai
osztalybol”, mely igy 6rokli az osztaly 1étszama valtozot és az érdemjegy atlag
szamitd metddust. De 10 valtozot is definidlhat, példaul az osztaly szerzett
érmeinek szdma, vagy Uj metddust is, példdul az érmek alapjan a
legeredményesebb sportolot meghatarozé fiiggvény.

Az objektumok kozotti kdlcsonhatasok kdvetkeztében hatnak egymasra és
valtoztatjdk meg allapotukat. Ezek a hatdsok, kommunikaciok és ennek
kovetkeztében 1étrejovo allapotvaltozasok adjak lényegében a program lefutasat.
Az objektumok kozotti kommunikacié lizenetek segitségével valosul meg, mely
iizenetnek harom f6 része van: melyik objektummal, milyen miiveletet, milyen
adatokkal hajtson végre.

A Java alkalmazasban a C nyelvhez hasonléan a main metodus (fliggvény)
hivodik meg elészor Gigy, hogy a Java értelmez6 el6szor az adott osztaly main
metodusat hivja meg. Az alkalmazas tovabbi metodusait a main fogja meghivni.
Java alkalmazasban tehat mindenképpen lennie kell egy alap osztalynak, ami a
main metodust tartalmazza.

Egy ,,Hello” szoveget parancssorba kiir6 alkalmazas programja az alabbi.

public class Alap {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello");
}
}

Az Alap nevii osztaly tartalmazza a main() metodust, a main() metodus pedig
tartalmazza az Alap osztaly végrehajthato utasitasait. A public azt jeldli, hogy az
osztaly és a main fiiggvény mas osztalybeli objektumokbol is elérhetd,
meghivhato, static pedig, hogy példanyositas nélkiil is meghivhato. A main()
eljaras paramétere egy args nevil sztring tomb, amelynek elemei a program
inditasakor megadott parancssori paramétereket tartalmazzak. A ,hello” szoveg
kiirasa a System osztaly out (PrintStream osztalytipust statikus) mez6jén
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keresztiil a printIn() metédus meghivasa segitségével torténik. A program a zo6ld
szinli haromszo6g ikonra torténd kattintassal fordithato le és indithato el.

A NetBeans IDE-ben egy 10j projekt létrehozasaval lehet az elobb megadott
egyszerii mintaprogramot leforditani és futtatni. Uj projekt a File menii New
Project segitségével hozhato 1étre, vagy a bal felsé sarokban taldlhatd ikonra
kattintva (vagy Ctrl+Shift+N gyorsbillentytivel).

(] Alap - NetBeans IDE 8
File Edit View Mavigate

PE)E %

11. dbra: Uj projekt létrehozdsa NetBeans IDE-ben

Az elbugré ablakban a Java Application —t valasztva, majd a Next
tovabblépés gombra kattintva megadhato a Projekt Name, vagyis a projekt neve,

rrrrr

sziikséges. A ,,Finish”-re kattintva 1étrejon a projekt.

O Mew Project @
Steps Choose Project
1. Choose Project Q, Filter:
S I
Categories: Projects:
) Java PRI~ N 1ava Application
-1} JavaFx &5 Java Class Library
-[J} 1avaweb @ Java Project with Existing Sources
) 1 Java EE %%, Java Free-Form Project
-[J} HTMLS 3
--| ), Java ME Embedded
-1 )y Java Card
L Maven
-l PR L8
) Groovy
- ) CfC++ -
Description:
Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also generate a main dass
in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant build script to build, run, and debug
your project,

12. abra:  Uj Java alkalmazds projekt létrehozdsa NetBeans IDE-ben
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O New Java Applicatiol

Steps HNameand Locatj

1. Choose Project project Mame: {  |Alap

2. Name and Location - (|
Project Location:  |D: [ Browse.. :

Project Folder: D:\Alap

] Use Dedicated Folder for Storing Libraries
Libraries Folder: Browse...

Different users and projects can share the same compilation libraries (see Help i
for detals). i

Create Main Class  alap.Alap

< Back Next > Enish | [ Cancel |[ Hel

13. abra: Projekt nevének megadasa

Source | History | w'w'la%g%i‘@%‘:ﬁlﬁﬁ‘o Dl%zg
|

1 *
2 *T in Project Properties
3 *

a ®

5 ®

[ package alap;
P

8 "

g *

10 * @Ganthor Katona Jozsefl

11 -

12 public class Alap {

# @param args the command line arguments

— —d - —

17 public static void maimn(String[] args) {
18 TCDO code application logic here
13 }

20

21 }

14. abra: Program alapértelmezett forraskodja a projekt létrehozasa utan

A ,,Hello” szoveget parancssorba kiiré program kodszerkesztd részbe torténd
beirdsa utdn a program a Run meniipontban taldlhato Build Project (F11
gyorsbillentytl), Clean and Build Project (Shift+F11 gyorsbillentyii) forditas
utan a Run Project (F6 gyorsbillentyll) segitségével futtathatd. Ezek a funkciok
ikonként is elérhetdek.

T® D
15. abra: Build, Clean and Build és Run funkciok
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iam Tools Window Help

T B DB G-

StartPage % @Alap.ja\ra ss|

Source J History [[@ B-H-QBFENG| P LR |00 0|8 =
1 package alap:;

2

3 public class Alap {

4

5 public static void main(String[] args) {

[ T System.cut.println ("Hello™);

7

g

16. abra: Hello szoveget kiiré program kédja

A program forditasa és futtatdsa utan a programszerkeszto alatti Output
(Kimenet) ablakban jelenik meg a futas eredménye a ,,Hello” szoveg kiirasa.

QOutput - Alap (run) 2 |

H> He;I..Ii.c:

BUOILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

b3

17. dbra: Program futasanak eredménye

Amennyiben nem a mian, hanem egy kiilon nem static Kiir() metédusban van
megvaldsitva a ,,Hello” szoveg kiirasa, gy elészor a new operatorral
példanyositani kell az Alap osztalyt, majd utana kell a példany kiir() metodusat
meghivni.

public class Alap {

public void kiir(void) { //kiir metodus
System.out.println("Hello"); //Hello kiirdsa
¥

public static void main(String[] args) { //main metédus
Alap Hello_prog = new Alap(); //Hello_prog az Alap osztdly
//egy példanya
Hello_prog.kiir(); //a példany kiir metodusanak meghivasa
}
}
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Grafikus felhasznaloi feliilet 1étrehozasa Java alkalmazasban

Grafikus felhasznaloi feliiletet, a GUI-t (Graphical User Interface) a Netbeans
IDE GUI szerkeszt6jével, a GUI Builder segitségével egyszeriien 0ssze lehet
allitani. A GUI tartalmazza a gombokat, szévegmezoket és egyéb mas grafikus
elemet, melyek a felhasznaldé szadméara az atlathatdo egyszerti kezelést,
paraméterek, allapotok jol atlathatd megjelenitését valositja meg. Grafikus
feliilet Iétrehozhatd a Swing és AWT eszkozkészlet segitségével, mindkettd az
Oracle Java Foundation Classes (JFC) része, mely a Java alapu GUI
komponenseket tartalmazza. A tovabbiakban a Swing grafikus felhasznaloi
feliilet készitésének alapjai keriilnek egy példaprogramon bemutatasra.

A bemutatasra keriil6 példaprogramban egy kapcsolo allapotatdl fiiggden kell
egy feliratot OFF kikapcsolt vagy ON bekapcsolt értékre beallitani.

Grafikus feliilettel rendelkez0 projektet az el6zo fejezetben bemutatott
1épésekhez hasonloan kell 1étrehozni New Project majd a Java Application-t
valasztva. A projekt neve legyen Switch (kapcsold,), a projekt létrehozasakor a
Create Main Class (f6 osztaly létrehozasa) jeldlonégyzetbol legyen kivéve a
pipa, mivel az alkalmazas belépési pontjat késobb adjuk meg.

Projects % |Files | Services | =)
= | g Source Packages
: e EE| zdefault package =
+-| g Libraries

18. abra: A4 Switch projekt felépitése a Projects ablakban

A fejlesztokornyezet a felhasznaldi feliilet Osszedllitdsa soran egy hattér
forraskodban a felhelyezett panelektdl és vezérloktol fliggden a sziikséges kodot
modositja. Ez nagyban csokkenti a forraskod szerkesztést.

A felhasznaloi feliilet 1étrehozasahoz sziikség van egy Java konténerre, egy
JFrame objektum létrehozasara, amelyre tovabbi vezérloket (cimke, beviteli
mez6, radiogomb stb.) helyezhetiink. A konténer objektum létrehozasahoz a
Projects ablakban Kkattintsunk jobb egérgombbal a <default package>
(alapértelmezett csomag) nevére. A felbukkan6 meniiben a New almenti JFrame
Form... meniipontra Kattintva hozhatunk létre uj JFrame tipust konténer
objektumot.

A New JFrame Form dialogus ablakban megadhatjuk az osztaly nevét, amely

legyen JFrameOfSwitch, és hogy melyik csomagban hozzuk 1étre a konténert, ez
legyen switch. A JFrameOfSwitch osztaly a JFrame osztaly egy leszarmazottja.
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Projects % [Files | Services |

= Switch

=13 Source Packages

- & Libraries

==l <default packagas

Navigator 2

New LS
Find... Ctrl+F < Ij JFrame Form...
B T
Cut Ctrl+X
c e C Java Package...
opy T+

@ Java Interface...
Paste Ctrl+V

I:‘ JPanel Form...
Delete Delete @ Entity Class...
Rename... @ Entity Classes from Database...
Compile Package F9 Q Web Service Client...
Test Package Ctrl+F6 Other...

History

Tools

-

T

19. dbra: Uj Form létrehozdsa

U New JFrame Form

Steps

Name and Location

1. Choose File Type
2. Name and Location

Class Name: |JFrameOfswitch

Project: Switch

Location: Source Packages -

Package: -
<default package >

Created File: tch \srcJ .Java

,i\ Warning: It is highly recommended that you do not place Java dasses in the default package.

Next =

Help

L —

20. abra:  Uj Form osztdly és csomag nevének megaddsa

A paraméterek megadasa utan a Finish (befejezés) gombra kattintva, 1étrejon

a JFrameOfSwitch nevii ablak, illetve a hozzatartozoé JFrameOfSwitch osztaly a
megadott switch nevii csomagon beliil. Ezutan a NetBeans GUI szerkeszt6 lesz
aktiv.

A GUI szerkesztoben alapértelmezetten a képernyé jobb oldali részén

jelennek meg az egyes panelek, amelyek segitségével kiilonb6z6 ablakok
hozhatok 1étre, oszthatok fel, gdrgetd savok stb. A vezérlok kozott nyomogomb,
cimke, kiilonb6z6 gombok, szovegmezok, kivalasztd, listamezo stb. talalhato.
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=]

Teamn Tools Window Help

|Qv search (Ctrl+1)

OTED-B-B-

StartPage = IFrameOfSwitch.java SS| @B [2)} Palette = | =
Source | Design | History | = = == N N i | - ¥ 4 | £ Swing Containers a
I:l Panel ﬁTabbed Pane
|[ split Pane Q Scroll Pane
l Panelek és vezérlok
1akel Label Button
Toggle Button E— Check Box
74 . — " [
GUI szerkeszt6 feliilet CoREmmEEn EErmEd
[I=] Combo Box List
[ Text Field Text Area -
. . I =
1
aning
Events Code
[=| Properties =
defaultCloseOperaticEXIT_ON_CL... = D |E |
fitle =

21. abra: Bal oldalon a GUI tervezd feliilet és jobb oldalon a panelek és vezéridk

A példaprogramban a kapcsold Slider vagyis csuszka nevii vezérlovel kertil
megvalositasra, mig a feliratok Label vagyis cimke segitségével keriilnek
kiirasra. A cstiszka a vezérlok kozott talalhato, a bal egérgomb vezérlon torténd
lenyomasaval és nyomva tartdsdval athuzhatdo a GUI szerkesztd részre, €és a
gomb elengedésével lehelyezhetd. Ugyanigy kell eljarni a cimke esetén is.

Palette 5 | =
= Swing Containers -
[ |panel [ Tabbed Pane | split Pane

[ seroll Pane [:2_ Tool Bar P4 Desktop Pane

[ Internal Frame |% | Layered Pane
=1 Swing Controls
lebel Label Buttan

=~ Chedk Box

m

Toggle Button

®— Radio Button 8: Button Group

[I=] Combo Box List

[ Text Field Text Area

HEL Seroll Bar
[ Pro Bar [+-] Formatted Feld

=P javax.swing.JSlider
= A component that lets the user graphically select
| sep| a value by sliding a knob within a bounded interval.

Editor Pane Tree

===

22. abra: Slider, csuszka tipusu vezérld kivalasztasa
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Palette | =
= Swing Containers -
[ Panel [ Tabbed Pane [ SplitPane

Q scroll Pane [C Tool Bar E Desktop Pane

[ nternal Frame [® | Layered Pane
ing Controls
ke Label Button

2\
y A=

Toggle Button El— Check Box =

@|javaxswing JLabel
A display area for a short text string or an image, or both.

=] Combo Box Ef st
[] Text Field Text Area
[EEL Scroll Bar b Slider
[ Progress Bar Formatted Field b
[-=] Password Field [1#] Spinner
|—| Separator Text Pane
Editor Pane Tree

==

23. abra: Label, cimke tipusi vezérld kivalasztasa

Source | Design | History | % | &é%ﬁuﬂuﬂ'ﬁ | - @

jLabell ”

24. abra: Cimke és csuszka elhelyezése

A Java programban minden vezérlé egy objektum, amely rendelkezik
tulajdonsagokkal és képességekkel. A cimke tulajdonsagai a cimke kivalasztasa
utan a jobb alsdé részen megjelend a Properties (tulajdonsiagok) ablakban
talalhatoak. Amennyiben példaul modositjuk a horizontalAlignment paramétert
CENTER értékre, gy a szoveg kozépre igazitva fog megjelenni a cimkén.
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jLabel1 [JLabel] - Properties # =l Source | Design | History | G

Binding Events Code

(= Properties -

background 4 E]

displayegMmemoni BIE
L]

Tahoma 11 Plain

‘oreground W [0,0,0]

labelFor
text
tooMipText
\ ertical&lignment

jLabell

Lakelll

alignmentx

horizontalAlignment 0
(int) The alignment of the label's content along the X axis.

25. abra: jLabell nevii cimke feliratanak kézépre igazitisa

Hasonldképpen a cstszka fiiggdleges helyzetiivé tétele a cstiszka kivalasztasa

utan az orientation paraméter VERTICAL értékre torténé allitasaval valosithatd
meg. A cimke és a csuszka is atméretezhetd.

jSlider1 [JSlider] - Properties | =1
Binding Events Code
(= Properties -
background [ [240,240,240) E]
font Tahoma 11 Plain [J|E
—_— ] e foreground O [240,240,240] [
s ! Histo = i o
oures (2SR | Meeny | E:_E]% | i I L e | ¢ majorTickSpacing a E]
maximum 100 J
. o E]
ming ZiekSpacing 0 \g\
HORIZONTAL| - [
< paintLabels HORIZONTAL E]
jLabell 1 \ paintTicks VERTICAL ]
paefTrack ()
=napToTicRs ] o
toolipText [~
orientation 0
(int) Set the scrollbars orientation to either VERTICAL or
HORIZONTAL.

26. abra: jSliderl nevii csuszka elforgatasa az orientdcio paraméter vertikalisra
allitasaval

Az elforgatds utan a csuszka athelyezhetd a csuszka kivalasztasa és az egér
bal gombjanak lenyomasa kozben torténd elmozditassal. Az egérgomb
elengedésével a cstiszka letehetd.
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——
Source | Design | History |@% E‘|

jLabeli

Source | Design | History

| B

jLabel1 1]

27. abra: Csuszka elhelyezkedésének modositisa

Egy normal kapcsold kétallapotli, ezt kellene a cstiszka segitségével is
megvalositani. Tehat gy kellene beallitani a cstiszka paramétereit, hogy
alapértelmezetten kikapcsolt,
allapotot vegyen fel. Ezt legegyszeriibben ugy lehet megvalositani, hogy a
csuszka alapértelmezett value értéke 0-ra, a maximum értéke 1-re Kkertil
beallitasra (cstiszka csak egész értékeket ad vissza).

majd a csuszka elmozditasaval bekapcsolt

jSlider1 [JSlider] - Properties 2 | =1 jSlider1 [JSlider] - Properties | [=]
Binding Events Code Binding Events Code
orientation VERTICAL (BN I Properties -
paintLabels ] E] background [ [240,240,240] E] T
paintTicks O ) | ||font Tahoma 11 Plain e
paintTrack ) foreground [ (240,240 240] [
snapToTicks ] [ =  pralirickSpacing [
q 8 =
N E] minorTickSpacing 1] [:]
UIClassD SlicerUl E] orientation VERTICAL - [:]
alignmentx 0.5 2 paintLabels ] L)
alignmenty 0.5 @ paintTicks ] .
autnscrolis ] [ paintTrack L)
baselineResizeBehavior OTHER snapToTicks ] [:]
border (Mo Border) [l = tooMipText [~
value 9 maximum e
{int) The sliders current value. (int) The sliders maximum value.

28. abra: Csuszka maximalis értékének 1-re, kezdeti értékének 0-ra allitasa
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A cimke kezdeti értékét, a text paraméterét is célszerii moédositani ,,OFF”-ra,

mivel a csuszka kezdeti értéke is 0.

jLabel0fStatusOfLamp [JLabel] - .. & | =

(java.lang.5tring) Defines the single line of text
this component will display.

Events Code
TECRGT U LT [2#0, 250,250 [
displayedMnemonic [
font Tahoma 36 Plain E]|E|
foreground W [0,0,0] o N
horizontalAlignment CENTER - [.J
icon - [
()
()
verticallignment CENTER. - [ L
text (7]

=

OFF

29. abra: Cimke alapértelmezett szovegének ,,OFF ” értékre allitasa

A cimke betlitipusa és mérete a font paraméter segitségével modosithato.

[ jLabell [JLabel] - font

Set jLabell's font property using: | Default editor

[ Derive the font from the default font

Font: Font Style:

Tahoma Plain

==

Preview

The quick brown fox jumps over the k

[ o

][ Cancel ][ Help ]

30. abra: Cimke betiitipusanak és betiiméretének beallitasa

A projekt forditdsa majd futtatdsa utdn megjelend ablakban megjelenik a

cimke felirata és a csuszka.
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O

31. dbra: Java program futtatdisa

Eseménykezelés Java alkalmazasban

Ahhoz, hogy a cstszkan tortént valtozdshoz valamilyen funkciot lehessen
rendelni, sziikség van a cstszka valtozasanak, mint eseménynek a kezelésére.
Ehhez egy eseményfigyel6t kell definialni, amely a cstszka megvaltozasakor
kivaltott eseményre hivodik meg. Az esemény hatasara tehat egy fiiggvény
hivhaté meg, amely lekérdezheti a csuszka helyzetét és akar ez alapjan
modosithatja a cimke feliratat is.

A kovetkezokben egy egyszerii eseménykezelés kerlil bemutatasra, amely a
csuszka megvaltozasakor hivodik meg €s a cstiszka also helyzetében ,,OFF” ki,
felsd helyzetében ,,ON” be szovegre valtoztatja a cimke szovegmezojét. Jeloljiik
ki a csuszka vezérlét, majd a Properties tulajdonsagok ko6zo6tt kattintsunk az
Events események nevi fiilre. A vezérld kiilonb6zd allapotainak megvaltozasa
eltér6 eseményeket general, valasszuk ki a statusChanged, a statusz
megvaltozott eseményt, és a jSlider1StatusChanged eseménykezel6 fliggvényt,
amely az esemény bekovetkezésekor fog meghivodni.

jSlider1 [JSlider] - Properties ss| =
Properties Binding Code
=IEvents -
ancestorAdded <none - [
ancestorMoved <none > -~ [
ancestorMoved <none - [|=
ancestorRemoved <none > -~ [
ancestorResized <none > -~ [
caretPositionChanged <none > -~ [
compenentadded <none > - [
compenentHidden <none > - [
compenentMoved <none > - [
O FF [l componentRemoved <none = - D
compenentResized <none > - [
componentShown <naone = - D
focusGained <none > - [~
jSlider1 [JSlider]
@l

32. abra: Csuszka vezérlohoz rendelt események listaja
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jslider1 [JSlider] - Properties ss| =

Properties  Binding -_Evams Code mouseEntered “nones - E]
keyPressed <nong > L. §

keyReleased <none> ~0 mouseExited <none: - [
keyTyped <none ~[J mouseMoved <none ~ [
mouseClicked <nong > -~ [

<None = -
mouseDragged <none > - [ mousePressed E]
mouseEntered <none ~[J mouseReleased <none - [
Exited <MOng - =

mous = mouselheeoved <none> - [J|E
mouseMoved <nong > - [J

mousePressed <none > - [ proj <Nong .
mouseReleased <none > - [ m .
mouseWheeMoved <nong > - [LJ[E -

o =

propertyChange <none > - [ w&:hange jSlider1 StateChanged -
") — ——
vetoableChange <none - Q - stateChanged 9
stateChanged (7] jawax.swing.event.ChangeListener

javax.swing.event.Changelistener

2| &l |

33. 4bra: Csiszka statuszanak megvdltozasa (statusChanged) eseményhez (Events)
eseménykezeld fiiggvény megaddsa (Slider1StateChanged)

Az eseménykezeld kivalasztas utan a programkod szerkesztében a
jSlider1StatusChanged fliggvény torzse automatikusan beillesztésre keriil a
forraskodba.

StartPage  %[[5] JFrameOfLEDSwitchjava |
[ource ) veson risory [ -5 QRSB P LD Euo @]

T public class JFrameOfLEDSwitch extends javax.swing.JFrame {
13

14 Fiakd

15 * Creates new T

16 *f

17 public JFrameOfLEDSwitch(} {

hi:)
13
20
21
22
23

initComponents ()

va

NN
e
— 0 0

private veid jSlideriStateChanged (javex.swing.event.ChangeEvent evt) {

/ TCDO add your handling code here:

Q, = java.awt.EventQueue.invokelater(new Runnable() {
@i [ public void run() {
106 new JFrameOfLEDSwitch () .setVisible (true);
107 H
108 Mz

34. abra: jSliderStatusChanged eseménykezeld fiiggvény a kodszerkesztében
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A csuszka allapotanak megvaltozasa eseménykor a jLabell nevii cimke
szovegmezOjét kivanjuk megvaltoztatni a jSliderl csuszka allapotanak
figgvényében. A jLabell cimke neve utan irt ,,.” karakter letitésekor — az IDE
kornyezetbe beépitett IntelliSense-nek koszonhetéen — megjelennek a jLabell
cimke tulajdonsagai és képességei, amelyek kozott a setText() metodus alkalmas
a cimke szovegének megvaltoztatdsira, amely paraméteriil egy String tipusu

szOveget var.

jLabell. TODO add your handling code here

T private wvoid jSliderlStateChanged (javax.swing.event.ChangeEvent evt) {
} () 2etName (String name)

O setMextFocusakleCopponent (Component aComponent)

(0 setOpaque (boolean i=Opague)
# Gparan () setPreferredSize (Dimension preferredSize)

@ setRequestFocusEnabled (boolean requestFocusEnabled)
() =etSize (Dimension d)

=5 1ze (int width, ¥ ight})
[ Lofl O setText (String text)
SezetToolTipText (Strir =Fam
°r @ setTransferHandler (TransferHandler newHandler)
E java.| () setUI (LabelUTI ui)
= B @ setVerifyInputWhenFocusTarget (boolean verifyInputWhenFocusTarget)

(0 setVerticalAlignment (int alignment)
} (O setVerticalTextPosition (int textPosition)
r y: (O setVisible (boolean aFlag)

() show()
(0 =how (boolean b)

35. 4bra: jLabell cimke metodusai

A setText() kivalasztasa utana ,,null” paraméter helyén kell megadni a kivant
szoveget.

private wvoid jSliderlStateChanged (javax.swing.event.ChangeEvent evt) {
jLabell.setText t 5 TODC add ywour handling code here
H
private void jSliderlStateChanged (javax.swing.event.ChangeEvent evt) {
jLabell.setText ("CH"); TODC add your handling code here
}

A program leforditasa és futtatdsa utan, ha a cstszka allapota megvaltozik,
akkor a cimke felirata ,,ON”-ra valtozik.
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ON

36. abra:  Cimke feliratanak ,,ON”’-ra médosuldsa a csuszka dallapotvaltozdsakor

A programot egy if-else feltételes vezérlési szerkezettel és a jSliderl
értékének getValue() metodussal torténd lekérdezésével a csuszka helyzetétdl
fliggben lehet beallitani a cimke feliratat. Ha a csuszka értéke 0, akkor ,,OFF”,
ha 1 akkor ,,ON” értékre.

private wvoid jSliderlStateChanged (javax.swing.event.ChangeEvent evt) {
if (3511 1.getValue () == 1) jlzbell.setText |("CH"):
else jLabell.setText ("CFF");

A program forditasa és futtatdsa utana csuszka helyzetétdl fliggden lesz
»OFF” vagy ,ON” a cimke felirata.

OFF ON

O

37. abra: Cimke feliratanak a csuszka helyzetétdl fiiggd modosulasa
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Soros kommunikacio

A szamitastechnikaban a soros port egy fizikai soros kommunikacios
interfészt jelol, melyen keresztiil soros mddon, vagyis bitenként torténik az
adatok atvitele. Ez az adatatviteli mod az iparban is elterjedten alkalmazott.

Mivel az Ethernet, a FireWire vagy épp az USB is soros adatfolyamként
tovabbitja az adatokat, ezért a soros porton legtdbbszor az
RS-232 szabvany szerinti kommunikaciot értik. A szamitogépek esetén az
UART integralt aramkor végzi az adatok aszinkron soros adatfolyamma torténd
atalakitasat, de ezek az aramkori egységek ma mar a mikrovezérlékben is
integraltan megtalalhatoak.

Az Arduino Nano fejlesztdlapon taldlhatdé ATmega328 mikrovezérldben is
integraltan megtalalhato az UART egység, melynek jelszintje S5V. A legtobb mai
szamitogép mar hagyomanyos RS-232 soros portot nem tartalmaz, csak USB-t,
ezért a szamitogéppel torténd kommunikacid létrehozasa céljabol egy USB-
UART atalakitora van sziikség. Az Arduni Nano ezt az atalakitot tartalmazza,
mely a legtobb esetben a korabban mar emlitett FTDI gyartmanyu.

Soros kommunikacio kezelése Arduino alkalmazasban

Arduino fejleszt6lapok esetén a soros kommunikacié a 0-as és 1-es digitalis
be- és kimeneteken keresztiil valosul meg, ezért ha soros kommunikacio
hasznalatban van, Ggy ezen kivezetéseket nem szokas mas célra felhasznalni. A
soros kommunikacié kezelése a Serial fliggvénykonyvtar segitségével
lehetséges. Az inicializalast végzé setup() fiiggvényben szokas a soros
kapcsolatot megnyitni és a kommunikacio sebességét beallitani a Serial.begin()
fliggvény segitségével. Adatok soros vonalon torténé olvasasara és irasara,
allapotanak lekérdezésére tobb fliggvény is alkalmazhato. A legtobbet hasznalt
fliggvények olvasasra a Serial.read(), irasra a Serial.print(), Serial.write(), a
kiolvashat6 adatok mennyiségének lekérdezésére pedig a Serial.available().

A soros kommunikécié kezelése egy egyszerll visszhang (echo) program
segitségével konnyen bemutathaté. A setup() fiiggvényben keriil a soros
kapcsolat megnyitasra és a sebesség 9600 bps (bit per secundum — bit per
masodperc) értékre beallitasra. A loop() fliggvényben a Serial.available()
fliggvény segitségével keriil megvizsgalasra, hogy érkezett-e adat a soros
kapcsolaton, ha igen, akkor az a Serial.read() fliggvény segitségével beolvasasra
keriil és a Serial.write() fiiggvénnyel pedig visszakiildésre a soros kapcsolaton
keresztiil visszakiildés.
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//Soros kommunikacio - echo program
void setup() //inicializalas

Serial.begin(9600); //soros kapcsolat megnyitasa,
//kapcsolat sebessegenek megadasa: 9600 bps
¥

void loop() //cilikusan futo program

byte data;
if (Serial.available()) //ha van olvashato adat a soros vonalon

data = Serial.read(); //adat beolvasasa
Serial.write(data); //bealvasott adat kuldese
¥
¥

Soros kommunikacio kezelése Java alkalmazasban

A Java Communication API, mely tobbek k6z6tt a soros port kezelését is
biztositja, csak Solaris és Linux operacids rendszereket tamogatja. Windows és
Linux operécios rendszerek tamogatasa esetén a JSSC (Java Simple Serial
Connector — Java egyszerli soros csatlakozd) vagy RXTX konyvtarakat
alkalmazzak. A ko6vetkez6kben a soros kommunikacidé kezelése a JSSC,
Windows, Linux, Solaris és Mac OS X operacios rendszereket tAmogatd Java
konyvtar alkalmazasa keriil bemutatasra egy egyszerli példan keresztiil.

A JSSC konyvtar a projekt honlapjan érhet6 el:
http://code.google.com/p/java-simple-serial-connector/. A kdvetkezé mintapélda
a soros kommunikacio alapvetd kezelését mutatja be a JSSC konyvtar
felhasznalasaval egy visszhang alkalmazas megvaldsitasan keresztiil.

Hozzunk létre egy 0j SerialEcho nevii projektet. A jssc-X.X.X.jar fajl
(jelenleg jssc-2.8.0jar) letoltése utan a NetBeans fejlesztékdrnyezetbe a
létrehozott projekt Libraries (konyvtarak) eleméhez adjuk.

+a‘3 Source Packages

R raics
+- =) 10K Add Project...

Add Library...
Add JAR/Folder...

Properties

38. abra: Fiiggvénykonyvtar hozzaaddasa a projekthez
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http://code.google.com/p/java-simple-serial-connector/

) Add JAR/Folder ==

Lookin: | | JAR | FeE
Referance as
,.l::» ~ — ~) Relative Path:
Alegutdbbi e... wfofuido [ fIAR fissc-2.8.0.5ar
Path from Yariable:
! <no suitable variable > E]
Asztal @) Absolute Path:

C:\JAR \jssc-2.8.0.jar

&
Dokumentumok

Szamitdgép
1&‘ File name: jssc-2.8.0.jar

Haldzat r 7
Files of type: |Classpath Entry (folder, ZIP or JAR file) -

39. dbra: JSSC JAR fiiggvénykonyvtar kivalasztasa

Az import segitségével lehet a JSSC fliiggvénykonyvtar elemeit hasznalni. A
SerialPort és a hozzd kapcsolédd hibakezelés végzd SerialPortException
osztalyok importaldsa utdn az osztalyok a program szamara hasznalhatdéak
lesznek. Az import sorok forraskodba torténd beirasa utan a sarga alahtizas azt
jelzi, hogy a forraskodban még ezen osztalyok nincsenek hasznalatban.

package =serialecho;

? import jssc.SerialPort;:
import jssc.SerialPortException;

public class SerialEcho {

Dmcoﬂ-lmmsjsjm»—'

T pukblic static void maim(String[] args) {

=

=
=

40. abra: JSSC fiiggvénykonyvtar importalasa

A soros kommunikacio kezeléséhez olvasni és irni kell tudni a soros portot,
melyhez az tobbek kozott a readBytes(), illetve a writeBytes() vagy writeString()
fliggvények hasznalhatdéak. A soros port kezeléséhez elsé 1épésben létre kell
hozni a soros portot kezeld serialPort objektumot, majd az openPort()
metodussal lehet megnyitni a portot és a setParams() fiiggvénnyel pedig a
kommunikacié paramétereit lehet megadni.
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A soros port kezelése kozben fellépd hibak az ugynevezett kivételkezeléssel
keriilnek feldolgozasra. A kivételkezelés segitségével kezelni lehet a futasi
idében bekovetkezd hibdkat. A kivételek kivaltdsara és kezelésére hasznalt
kulcsszavak a try és a catch. Azokat az utasitasokat, amelyek kivételt kiildhetnek
az ugynevezett try (probald) blokkba kell elhelyezniink. Amennyiben a try
blokkban kivétel keletkezik azt a catch (elkapni) segitségével észlelhetd és
megadhat6, hogy milyen utasitasok hajtodjanak végre a kivétel fellépésekor.
Amennyiben a try blokkban nem valtodik ki kivétel, Gigy a catch ag nem fog
lefutni. A try blokkhoz akar t6bb catch ag is tartozhat, amelyek kiilonb6z6 hibak
fellépésekor hajtodnak végre.

Az alabbi egyszeri példaprogram main() fiiggvényében a serialPort
objektum new kulcsszoval keriil 1étrehozasra, majd az openPort() metodussal
megnyitasra és a soros kommunikacio paraméterei a setParams() metddussal
kertiltek beallitasra:

- sebesség 9600 baud
- adatbitek szama 8

- stop bitek szama 1

- paritds nincs

A soros porton beérkezett adatokat a readBytes() fiiggvénnyel egy buffer
valtozoba beolvassa majd a writeBytes() fiiggvénnyel kiirja a soros portra és a
program kilép.

4 | Files | Seruic.__| [=] || Start Page ss|@ SerialEcho java E‘
B Serialfcho Source | History | H- QRSP R |0 O &
g Source Packages - .
- . 1 package serialecho;
i BB serialecho .
i @ SerialEcho . java n X X .
i 3 import jssc.SerialPorc:
=g Libraries . . . N
T . . 4 import jssc.SerialPortException;
@ jssc-2.8.0.jar z
&) 10K 1.8 (Default
@ o ) [ puklic class SerialEcho {
7
g static SerialPort serialPort:
L]
10 [ pukblic static vold main(String[] args) {
11 s=rialPort = new SerialPort ("COM3"™);
12 try {
13 seria rt.openPort ()
14 seria rt.setParams (SerialPort. B
15 SerialPort
16 SerialPort
17 SerialPort.F:
18
19 byte buffer[] = sesrizlPort.readBytes|():
20 serizlPort.writeBytes (buffer);
21 i
Navigator B| o 22 catch (SerialPortException ex) {
r T p— 23 System. cut.println (ex);
Members » || <e... || .
L ! 2
Bﬁ) SerialEcho 25 L
[y main{5tring[] args) 26

41. abra: Egyszerii soros port kezelés JSSC kényvtar segitségével
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A soros port olvasasa torténhet eseményvezérléssel is, amikor egy esemény
kivaltasa lehet maga a soros porton érkezett adat. Ehhez az eseményhez is egy
eseménykezeld fiiggvény rendelhetd, mely az esemény bekovetkezésekor
hivodik meg. A soros porton érkezd események észleléséhez és feldolgozasahoz
a SerialPortEvent és SerialPortEventListener osztadlyok importalasa sziikséges.

A soros porton adat érkezett eseményt a SerialDataProcess osztaly dolgozza
fel, amely a JSSC SerialPortEventListener osztily egy megvalositasa. Az
eseménykezelé6t az addEventListener() a SerialDataProcess objektumon
keresztiil hivja meg az adat érkezett esemény bekovetkeztekor, melyet az
RXFLAG jelez. Az eseményre az objektumon beliil a serialEvent() hivodik meg.
Ebben kell megvalositani a soros port olvasasat a readBytes(), irasat a
writeBytes() metodusokkal. A visszhang program kodja:

//Soros kommunikacio - Java echo program
package serialecho;

//3SSC importok

import jssc.SerialPort;

import jssc.SerialPortException;

import jssc.SerialPortEvent;

import jssc.SerialPortEventListener;

public class SerialEcho {
static SerialPort serialPort; //SerialPort objektum

public static void main(String[] args) {
serialPort = new SerialPort("COM3"); //SerialPort objektumpéldany
try {
serialPort.openPort(); //soros port megnyitdsa
//soros kommunikacié paramétereinek beallitasa
serialPort.setParams(SerialPort.BAUDRATE_9600,
SerialPort.DATABITS_S,
SerialPort.STOPBITS_1,
SerialPort.PARITY_NONE);
//eseménykezeld hozzarendelése az adat érkezett eseményhez
serialPort.addEventListener(new SerialDataProcess(),
SerialPort.MASK_RXFLAG);
} //hibakezelés, hiba parancssorba kiirasa
catch (SerialPortException ex) {
System.out.println(ex);
}
}
//eseménykezeld osztaly megvaldsitdsa
static class SerialDataProcess implements SerialPortEventListener {
public void serialEvent(SerialPortEvent event) {
try { //eseménykezeld fiiggvényben soros port olvasasa, irdsa
byte buffer[] = serialPort.readBytes();
serialPort.writeBytes(buffer);
} //hibakezelés, hiba parancssorba kiirasa
catch (SerialPortException ex) {
System.out.println(ex);
}
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Digitalis be- és kimenetek és kezelésiik

Altalanossagban egy rendszer be- és kimenetein keresztiil tartja a kiilvilaggal
a kapcsolatot, bemenetein kap informacidkat, azokat feldolgozza, és a kimenetén
tovabbitja. Egy Osszetett rendszert egyes részegységeket reprezentalo rendszerek
és azok egymassal valo kapcsolata adja. A kapcsolatokban az egyik rendszer
kimenete egy masik rendszer bemenete. Példaul egy szamitogép esetén a
billentylizet altal kiadott jelsorozat a szamitdogép szdmara bemenet, mig a
nyomtatora kiildott kodsorozat a szamitégép szamara kimenet, mig a nyomtatd
szamara bemenet. A mai iranyitd berendezések szinte kivétel nélkiil digitalisak,
vagyis digitdlis kétallapota jeleket, azokbol felépiilo kodokat fogadnak,
dolgoznak fel és allitanak eld. Ezért a digitalis, logikai-szintli be- és kimenetek
és feldolgozd egységek a digitalis rendszerek legalapvetébb épitdelemei. A
digitalis rendszerekben két logikai szintet alkalmaznak, az alacsonyt és a magast,
szokas igaz és hamis vagy 0 és 1 szerint megadni. A digitalis rendszerekben a
logikai alacsony ¢és magas szintekhez bizonyos fesziiltségtartomanyokat
rendelnek. Az alacsony szint a 0 V kozeli fesziiltségnek felel meg, a magas szint
pedig beagyazott rendszerek esetén a legtobb esetben 5 V vagy 3,3 V kozeli
fesziiltség. Az iparban alkalmazott vezérlérendszerek esetén a jobb zajtlirés,
nagyobb teljesitmény miatt nagyobb fesziiltségszinteket alkalmaznak, altalaban
24 V-ot.Az egyes eltér6 logikai fesziiltségszintekkel rendelkezd digitalis
egységek kozott jelszint illesztést kell alkalmazni. A kdvetkezdkben a digitalis
be- és kimenetek kezelése keriil bemutatasra Arduino fejleszt6lap segitségével.

Digitalis be- és kimenetek jellemzoi

Az Arduino fejleszt6lapok tobbségén az Atmel mikorvezérldje talalhato,
legtobb fejlesztélapokon az Atmel ATMega328 tipusi mikrovezérldje. A
digitalis jelszintek tartomanyai a legelterjedtebben alkalmazott TTL (Transistor—
transistor logic — Tranzisztor-tranzisztor logika), CMOQOS (Complementary
metal-oxide—semiconductor -  Komplementaris  fém-oxid  félvezetd)
technologiak és az ATMega328 mikrovezérld esetén az alabbi dbran lathatd 5 V
és 3,3 V tapfesziiltség esetén. Hagyomanyos TTL technoldgia tapfesziiltsége fix
5V, ezért a TTL jelszintek csak 5 V tapfesziiltség esetén értelmezettek. Az
egyes technologidk esetén a magas ¢és alacsony logikai értékekhez
fesziiltségtartomanyokat rendelnek. A be- és kimenetek esetén ezekhez a logikai
szintekhez rendelt a fesziiltségtartomanyok eltéréek. A kiilonb6z6 terhelési
viszonyok miatt a kimenetre sziikebb tartoményt irnak eld, mint a bemenetre. A
logikai szintek esetén a magas jelszint minimuma és az alacsony jelszint
maximuma kozott van egy tiltott sav, amelyet az egyértelmii mikodés, jelszint
azonositas miatt a digitalis jel nagysaga nem vehet fel.
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5V — SV 5V
Ukilrin=4,4 V UKiLin=4.2 VV
Ubelmin:3,5 V
Ubelmin=3 V
Ubelmin=2 V _ sav sav
UlOtt Ypeye=1,5 V UbeOma=1,5
sav .
Ube0max=0,8 V ) UKiOmax=0,9 V
UKiOmax=0,4 V UkiOmax=0,5 V
oV oV oV
TTL CMOS 5V ATmega328

42.abra: TTL, CMOS technologiik eés az ATmega328 mikrovezérlo digitalis
Jelszintjei 5 V tapfesziiltség esetén

3,3V 3,3V 3,3V
Ukilmin:2,7 V - -
Ukilmin=2,4 V Ubelnin=2,3 V Ukilrin=2,6 V
Ubelmin=2 V Giltott tII'EOtt Ubelmin=2 V tiltott
, sav Sav
_ S8V UbeOmax=1V UbeOmax=1 V
Ube0m=0,8 V : JbelmeL v
UKiOmax=0,4 V UkiOmax=0,4 V 1Umax=Y,
ovVv ov ov
TTL LV CMOS 3,3V ATmega328

43.4bra: TTL LV, CMOS technologidik és az ATmega328 mikrovezérld digitalis
jelszintjei 3,3 V tapfesziiltség esetén

Lathato, hogy a bemeneti jel esetén TTL jelszintet figyelembe véve 1,2 V

fesziiltségkiilonbség van a magas szint minimalis és az alacsony szint maximalis
értéke kozott. Arduino ATMega328 mikorvezérldje esetén ez a kiilonbség 1,5 V,
kicsit nagyobb. Masrészt az is megfigyelhetd, hogy az egyes technologiak
jeltartomanyai is eltérdek, amennyiben az egyik technologidval felépitett
digitalis rendszert 6ssze kell kapcsolni a masikkal, ugy jelszint illesztést kell
beiktatni. Egyszeriibb esetekben, azonos tapfesziiltségli aramkorok esetén a
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jelszint/jeltartomany illesztés elhagyhatd, de ez a rendszer zajjal szembeni
hibatiiréségét csokkenti.

A kimeneti aram tekintetében az Arduino ATMega328 mikrovezérldje esetén
arra kell tigyelni, hogy az egyes portok kimeneti arama Gsszesen ne haladja meg
a 100 mA-t és ajanlatos az egyes digitalis kimenetek esetében a maximalis
20 mA kimeneti aramot nem tallépni. Ez azt jelenti, hogy 5 V tapfesziiltség
esetén a kimenetre és a tapfesziiltség vagy a fold kozé ne kossilink
R =5V /20 mA = 250 Q értéknél kisebb ellenallast, legalabb 470 Q vagy
1 kQ ellenallas alkalmazasa célszerd.

A digitalis bemeneteket nem szabad bekotetleniil hagyni, mivel a beolvasott
allapot a kiils6 zajtol fiiggden valtozhat, nem fix érték. Ezért a nem allando
jelleggel bekotott bemeneteket fix fesziiltségszintre, foldre (GND) vagy
tapfesziiltségre (VCC) szokas kotni egy ellenallason keresztiil. Amennyiben a
digitalis bemenetet magas szintre, tapfesziiltségre, kotik egy ellenallason
keresztill, akkor ezt az ellenallast felhtizo ellenallasnak nevezik.

UCC

44. abra: Digitalis bemenet fix tapfesziiltségre kotése felhuizo ellenallason keresztiil

A felhuzo ellenallas egyik tipikus alkalmazéasa, ha a bemenetre egy kapcsold
csatlakozik. Egészen addig, amig a kapcsold nincs bekapcsolva, addig a bemenet
fix magas szintet kap a felhizo ellenallason keresztiil. Amint a kapcsolot
bekapcsoljuk, a bemeneti jelszint kozel nullara csdkken, vagyis a logikai érték
alacsony lesz.

.

GND

45. abra: Kapcsolo illesztése digitalis bemenethez
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Arduino digitalis be- és kimenetek kezelése

Az Arduino fejlesztdlapok digitalis be- és kimeneteinek kezelése
programkodbol viszonylag egyszerli. Az egyes digitalis be- és kimenetek
mindegyike a setup() fiiggvényben konfiguralhaté akar bemenetként akar
kimenetként a pinMode() fiiggvény segitségével.

2-es kivezetés digitalis bemenet: pinMode(2, INPUT);
2-es kivezetés digitalis kimenet: pinMode(2, OUTPUT);

Alapértelmezetten minden digitalis be- és kimenet bemenetként van
konfigurdlva. Digitalis bemenet igen nagy bemeneti ellenallasu, kézel 100 MQ.
Ennek kovetkeztében nagyon kicsi aram elegendd a bemeneti fesziiltségszint
megvaltozasahoz, tehat a bekdtetlen digitalis bemenet logikai értéke zajtol
erésen fligg. A mikrovezérld 20 kQ és 50 kQ kozotti értekli beépitett felhuzo
ellenallast is tartalmaz, melyet szintén a pinMode segitségével lehet
konfiguralni, természetesen ebben az esetben az adott kivezetés bemenetként
funkcional.

2-es kivezetés digitalis bemenetként torténd konfiguralasa felhtizo ellenallas
alkalmazasaval: pinMode(2, INPUT_PULLUP);

A D13-as kivezetésre egy sorosan kotott ellenallas és LED csatlakozik, ezért
bemenetként felhizo ellenallassal torténd konfiguralasa esetén a bemeneti
jelszint 1,7 V koriili lesz, nem magas szint. Ezt a kivezetést digitalis
bemenetként torténd hasznalat esetén célszerli a bemenet ¢s fold kozé bekotott
kiilsé ellenallas segitségével fix alacsony értékre kotni.

Digitalis kimenetként torténd konfiguralas esetén érdemes kiillondsen
odafigyelni arra, hogy til nagy kimend aram, esetleg rovidzar ne fordulhasson
el6, mert az az adott kimenetet tonkreteheti.

A loop() fiiggvényben a digitalRead() és digitalWrite() fliggvények
segitségével olvashatd vagy allithatd be a digitalis be- vagy kimenet értéke a
HIGH vagy LOW logikai boolean érték.

2-es kivezetés digitalis bemeneti értékének beolvasasa: digitalRead(2);
2-es kivezetés digitalis kimeneti értékének beallitasa: digitalWrite(2, HIGH);

A digitalis kimenetek programban torténd kezelésére jO példa a
mintaprogramok kozott talalhatdé LED villogtatd algoritmus. A File/Mintak
meniipontban talalhaté 01.Basics (alapok) almeniiben talalhaté Blink-re (villog)
kattintva hivhat6 be a program kodja.
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sketch_feb28a | Arduino 10.5-r2 F= ) =R

Szerkesztés Sketch Eszkbzok Sugé
Uj Ctrl+N
Megnyit... Ctrl+0
SketchBook 3
Mintak 3 01.Basics 4 AnalogReadSerial
Kilépés Ctrl+W 02.Digital 4 BareMinimum
Mentés Ctrl+S 03.Analog 3 Blink
Mentés masként... Ctrl+5hift+5 04.Communication » DigitalReadSerial
Feltaltés Ctrl+U 05.Control 4 Fade
Feltgltés programozdval  Ctrl+Shift+U 06.5ensors 3 ReadAnalogVoltage
Oldalbeallités Ctrl+ ShiftP 07 Display ’
Myomtatds Ctrl+P 08.Strings ’ =2
09.UsB 3 v
Beallitasok Ctrl+Comma 10.Starterkit 3
Kilépés Ctrl+Q ArduinoISP

46. abra: Blink (villogo) mintaprogram betoltése

A Blink program koédjan lathat6, hogy C nyelven iroddott, a programba tett
kommenteket ,,//” utan vagy ,,/*” ,,*/” kozé kell elhelyezni. Lathato a setup() és
loop() fiiggvények definialasa is.

A program a ,,jobbra nyil” Feltoltés ikon-ra torténd kattintassal fordithato le

és tolthetd fel az eszkozre (amely egyébként sok esetben az ijonnan vasarolt
eszkdzre mar fel van toltve, ezért villog folyamatosan egy piros LED).

41



Blink | Arduino 1.0.5- =aNEN X

|| File Szerkesztés Sketch Eszkozok Stgé

Elink

* -
Elink
Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

This example code is in the public domain.
*

F4 Pin 13 has an LED comnected on wost Arduino boards.
A4 give it a name: H
int led = 13;

S/ the setup routine runs once when you press reset:
woid setup() {
A/ initialize the digital pin as an output.
pinMode (led, O0UTPUT) ;
'

/4 the loop routine runs over and over again forewer:
woid loopi() {
digitalllrite(led, HIGH): A4 turn the LED on (HIGH is the woltage level)

delay(l000]) : A wait for a second
digitallrite|led, LOW): Af tarn the LED off by making the wvoltage LOW
delay(l000) ; A¢ walt for a second

47. abra: Blink (villogo) mintaprogram

48. abra: Blink mintaprogram sikeres feltéltése

A LED villogtaté mintaprogramban a led valtozoban keriil megadasra, hogy
a fejlesztélap 13-as digitalis kimenetére (D13) van kotve a LED vilagité dioda.
A setup() inicializalo fiiggvényben a tobbfunkcidos 13-as kivezetést a
pinMode(led, OUTPUT) fiiggvény segitségével digitalis bemenetként keriil
konfiguralasra. A loop() fiiggvényben a digitalWrite parancs segitségével a
kimenet magas (HIGH) majd delay fiiggvény segitségével ms-ban megadott,
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1000 ms nagysagu késleltetés letelte utan alacsony (LOW) értékre keriil
beallitasra. Ennek kovetkeztében a 13-as digitalis kimenet 1 mp iddtartamra
magas ¢és 1 mp idGtartamra alacsony. A 13-as kivezetésre az Arduino
fejleszt6lapon kozvetleniil bekotésre keriilt egy piros szinli LED és vele sorba
kapcsolt, a LED aramanak értékét meghatarozo 330 Q ellenallas az dbran lathato
kapcsolasi rajz részlet szerint.
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49. dbra: Arduino Nano fejlesztélap D13 kivezetésére kétott LED és daramkorlatozo
ellenallas

Magas szintll kimenet esetén a D13 kivezetésen kozel 5 V fesziiltség jelenik
meg, melynek kovetkeztében az ellenallas és LED soros kapcsolasan aram fog
keresztiil folyni (kozel 10 mA nagysagu), ennek kovetkeztében a LED vilagit.
Ha a kimenet alacsony szinti, ugy a D13 kivezetésen kozel 0 V fesziiltség
jelenik meg, a LED arama 0-ra csokken, a LED nem vilagit.

A mintaprogramban a delay fliggvény paraméterének modositdsaval a
villogas lassithatd vagy gyorsithato.
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Komplex Arduino mintaprogram digitalis be- és
kimenetek és soros kommunikacio kezelésére

A kovetkezOkben egy Osszetett program keriil bemutatasra, mely egy
tavfeliigyeleti szamitogéptol soros kapcsolaton kapott adatok alapjan be- vagy
kikapcsolja az Arduino alapu beagyazott vezérlé D13 digitalis kimenetre kotott
LED-et és a vezérld pedig a D12 digitalis bemenet allapotanak megfelel6 adatot
visszakiildi a feliigyeleti szamitogép felé.

A digitalis kimenet beallitdsat a feliigyeleti szamitogép a ,#DO_ON ”
parancs segitségével tudja a D13 digitalis kimenetet magas szintre, a
,#DO_OFF” parancs segitségével pedig alacsony szintre beallitani. Mindkét
parancs a ,#’ karakterrel kezdddik és utdna fix 6 karaktert tartalmaz, ez
egyszerusiti a kapott parancs feldolgozasat, értelmezését.

A D12 digitalis bemenet allapotatdl fiiggéen az Arduino beagyazott vezérlo a
»#DI ON_” allapotjelz6t kiildi a feliigyeleti szamitoégép felé, ha a bemenet
allapota magas szintli, és a ,,#DI OFF” allapotjelz6t, ha alacsony szintli. Az
allapotjelz6 szintén ,.#” karakterrel kezdddik és fix 6 karaktert tartalmaz.

A programban négy globalis valtozo keriilt definialasra. A digital_in a D12
digitalis bemenetrdl beolvasott, a digital_out a feligyeleti szamitogép altal
kiildott parancs alapjan a D13 digitalis kimenetre beallitandé logikai értékeket
tartalmazza. A serial_string karaktertombbe keriilnek beolvasisra a soros
kapcsolaton érkez6 karakterek, a command_received logikai magas értéke jelzi,
hogy a soros kapcsolaton a feliigyeleti szamitogép fel6l parancs érkezett.

Az inicializalast végz6 setup() fiiggvényben a soros port megnyitasat és a
D12 kivezetés digitalis bemenetként, a D13 kivezetés digitalis kimenetként
torténd beallitdsat tartalmazza a kordbbiakban mar targyalt fliggvények
felhasznalasaval.

//digitalis be- es kimenet valtozoja

boolean digital_in=LOW, digital_out=LOW;

char serial_string[8]; //soros porton erkezo parancs karakterek tombje
boolean command_received; //parancs erkezett

void setup() //inicializalas

Serial.begin(96@0); //soros port megnyitasa, 9600 bps sebesseg
pinMode(12, INPUT); //12 kivezetes digitalis bemenet
pinMode (13, OUTPUT); //13 kivezetes digitalis kimenet

}

A loop() ciklikusan futo fliggvényben a vezérlok altalanos miikodésének
1épései keriiltek megvalositasra. Elsé 1épésben a bemenet beolvasasa torténik,
mely jelen esetben a 12-es, és az érték a a digital_in valtozdba keriil. Aztan az
egyes miiveletvégzések kovetkeznek , mely jelen feladat egyszerisége miatt
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nem tartalmaz utasitasokat. Harmadik lépésben a kimenetek beallitasa torténik,
jelen esetben a 13-as kimenet a digital_out valtozo értékének fliggvényében.
Negyedik 1épésben a folyamatfeliigyeleti szamitogéppel torténé kommunikécio
keriil megvalositasra. A sorosan érkez6 adatok olvasasat a read_serial()
figgvény végzi, mely visszatérési értékként a command_received valtozdban
megadja, hogy érkezett-e parancs a soros porton a feliigyeleti szamitogép fel6l.
A command_received valtozo6 az if feltételes utasitasban megvizsgalasra kertil,
és ha értéke magas (igaz), akkor tovabbi if feltételes utasitasokban 1évé
karaktertomboket Osszehasonlito strcmp() fiiggvénnyel megallapitasra Keriil,
hogy kimenet értékét magas vagy alacsony szintre beallito parancs érkezett-e és
ennek megfelelden allitja be a digital_out valtozo értékét. A kommunikacios
blokk utolsd Iépésében a send_serial() fiiggvény hivodik meg, amely a
feliigyeleti szamitogép felé kiild el informaciokat, jelen esetben a 12-es bemenet
logikai allapotat.

A ciklus kovetkezo lefutasa elott 100 ms nagysagu varakozas van beiktatva,
ezzel a loop() fiiggvény masodpercenként kb. 10-szer fut le.

void loop() //ciklikusan futo program

//1. bemenetek beolvasasa a bemeneti valtozokba
digital_in = digitalRead(12); //12-es bemenet ertekenek beolvasasa

//2. bemenetek es belso valtozok alapjan
//felhasznaloi program futtatasa (logiaki, aritmetikai muveletek)
//kimeneti valtozok beallitasa

//3. kimenetek beallitasa
digitalWrite(13,digital_out); //13-as kimenet beallitasa

//4. kommunikacio mas vezerloegysegekkel, folyamatfelugyeleti
//szamitogeppel

command_received = read_serial(); //soros port olvasasa

if (command_received) //ha erkezett parancs

//digitalis kimenet bekapcsolasa (HIGH) DO_ON_ paranccsal

if (strcmp(serial_string,"#DO_ON_" ) == @) digital_out = HIGH;
//digitalis kimenet kikapcsolasa (LOW) DO_OFF paranccsal

if (strcmp(serial_string,"#DO_OFF") == @) digital out = LOW;

send_serial(); //soros porton informaciok kuldese

delay(100); //rovid varakozas a ciklus ujrakezdese elott

A read_serial() fliggvényben a Searial.read() fliggvény segitségével
karakterenként keriil beolvasasra a soros porton érkezd adat. Ahhoz, hogy
értelmezhet6 parancs érkezzen, az elsé karakternek ,,#”-nek kell lennie, amely a
serial_string karaktertomb elsé elemébe keriil beolvasasra. Egy if utasitas
segitségével kerlil megvizsgalasra, hogy ez ,#7-e, és ha igen, akkor
command_rec valtozo igaz értéket kap, amellyel majd a fliggvény vissza fog
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térni. A kiildott parancs tovabbi 6 karaktere egy for ciklus vezérlé utasitassal
keriil beolvasasra a serial_string karaktertombbe. A karaktertombbe beolvasott
karaktersorozat a ,\0” karakterrel keriil lezarasra, hogy a karaktertomb
sztringként kezelhetd legyen. Amennyiben az elsé beolvasott karakter nem ,#”
ugy a soros kapcsolaton eddig beolvasott karakterek mind kiolvasésra keriilnek,
hogy a kovetkezd adat olvasas tijonnan érkezd karakterekkel kezdddjon. Az
adatok kiolvasasa egy while feltételes ciklusvezérld utasitds segitségével. a
Searial.read() fiiggvény -1 visszatérési értékéig tart, mely azt jelzi, hogy mar
nincs kiolvashato adat. A figgvény a végén a command_rec valtozo értékével
tér vissza, mely kezdeti értéke hamis, ha parancs érkezik, akkor keriil igaz
értékre beallitasra.

boolean read_serial() //soros porton erkezo adat olvasasa

{

boolean command_rec = false;
serial_string[@] = Serial.read(); //egy karakter olvasasa

//amennyiben erkezett parancs kezdete karakter,
//akkor a parancs 6 karakterenek beolvasasa
if (serial_string[@] == '#')
{
command_rec = true; //parancs erkezett valtozo igaz erteku
for (int i=1; i<7; i++) //parancs tovabbi karakterei
serial_string[i] = Serial.read(); //karakterek olvasasa

serial_string[7] = '\@'; //sztring lezaro karakter
}
else
while(Serial.read() != -1); //ha nem parancs jott, akkor

//az erkezett adatok torlese

//visszateres azzal, hogy erkezett-e parancs
return command_rec;

A send_serial() fliggvény a digital_in logikai értékét6l fiiggben egy if
feltételes utasitas segitségével keriil kiértékelésre, és a magas vagy alacsony
értékétol fiiggo allapot keriil elkiildésre a folyamatfeliigyeleti szamitogép felé.

void send_serial() //soros porton informaciok kuldese

//digitalis bemenet magas erteke eseten DI_ON_ allapot kuldese
if (digital_in) Serial.print("#DI_ON_");
//digitalis bemenet alacsony erteke eseten DI_OFF allapot kuldese
else Serial.print("#DI_OFF");
¥

A teljes program forraskodja:
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boolean digital_in=LOW, digital_out=LOW; //digitalis be- es kimenet valtozoja
char serial_string[8]; //soros porton erkezo parancs karakterek tombje
boolean command_received; //parancs erkezett

String s;

void setup() //inicializalas

Serial.begin(9600); //soros port megnyitasa, 9600 bps sebesseg
pinMode(12, INPUT); //12 kivezetes digitalis bemenet
pinMode(13, OUTPUT); //13 kivezetes digitalis kimenet

}

void loop() //ciklikusan futo program
{

//1. bemenetek beolvasasa a bemeneti valtozokba
digital_in = digitalRead(12); //12-es bemenet ertekenek beolvasasa

//2. bemenetek es belso valtozok alapjan
//felhasznaloi program futtatasa (logiaki, aritmetikai muveletek)
//kimeneti valtozok beallitasa

//3. kimenetek beallitasa
digitalWrite(13,digital_out); //13-as kimenet beallitasa

//4. kommunikacio mas vezerloegysegekkel, folyamatfelugyeleti szamitogeppel
command_received = read_serial(); //soros port olvasasa
if (command_received) //ha erkezett parancs

//digitalis kimenet bekapcsolasa (HIGH) DO_ON_ paranccsal

if (strcmp(serial_string,"#DO_ON_" ) == @) digital_out = HIGH;
//digitalis kimenet kikapcsolasa (LOW) DO_OFF paranccsal

if (strcmp(serial_string,"#DO_OFF") == @) digital_out = LOW;

send_serial(); //soros porton informaciok kuldese

delay(100); //rovid varakozas a ciklus ujrakezdese elott

}

boolean read_serial() //soros porton erkezo adat olvasasa

{

boolean command_rec = false;
serial_string[@] = Serial.read(); //egy bajt/karakter olvasasa

//amennyiben erkezett parancs kezdete karakter,
//akkor a parancs 6 karakterenek beolvasasa
if (serial_string[@] == '#')
{
command_rec = true; //parancs erkezett valtozo igaz erteku
for (int i=1; i<7; i++) //parancs tovabbi karakterei
serial_string[i] = Serial.read(); //karakterek olvasasa

serial_string[7] = '\@'; //sztring lezaro karakter
}
else
while(Serial.read() != -1); //ha nem parancs jott, akkor

//az erkezett adatok torlese

//visszateres azzal, hogy erkezett-e parancs
return command_rec;

}
void send_serial() //soros porton informaciok kuldese

//digitalis bemenet magas erteke eseten DI_ON informacio kuldese
if (digital_in) Serial.print("#DI_ON_");
//digitalis bemenet alacsony erteke eseten DI_OFF informacio kuldese
else Serial.print("#DI_OFF");
}
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Komplex Java mintaprogram grafikus feliilet és soros
kommunikacio kezelésére

Ebben a fejezetben egy grafikus felhasznal6i feliiletti, Java alkalmazas kertil
ismertetésre. Az alkalmazas egy Arduino alapu beagyazott vezérlével soros
kapcsolaton keresztiil kommunikal, és a vezérldé D13 digitalis kimenetét egy
grafikus vezérld elem allapotatol fliggden alacsony vagy magas szintre beallitja,
¢és a D12 digitalis bemenet allapotat pedig a grafikus feliileten visszajelzi. Ez az
el6z6 fejezetben ismertetett, a soros kapcsolaton kiildott parancsok segitségével
valésul meg.

A grafikus feliileten egy cstiszka allapotanak megfeleléen keriil a vezérld
digitalis kimenete beallitasra, valamint egy cimkén megjelend felirat a vezérld
altal, a digitalis bemenet allapotarol kiildott informacié alapjan, keriil kiirasra.
Az alkalmazasban a vezérld digitalis kimenetének beallitasa a csuszka
allapotvaltozasdnak eseményére meghivodo, a soros kommunikacids portra a
csuszka allapotatol fiiggéen kiildott ,.#DO ON_ vagy ,.#DO_OFF” parancs
segitségével valosul meg. A soros porton a vezérlotdl érkezé ,,#DI ON_” vagy
»#DI_OFF” allapotjelzotol fiiggben keriil beallitasra a cimke felirata.

A grafikus feliileti alkalmazas létrehozasa, és az eseménykezelés
megvalositasa a Java programozas alapjai, valamint a soros port kezelése pedig
Soros kommunikacio fejezetben mar ismertetve lettek. Az ott leirtaknak
megfeleléen 1étre kell hozni egy 0j Java projektet, amelynek a neve legyen
LEDSwitch, benne egy JFrame konténert, melynek neve legyen
JFrameOfLEDSwitch.

A program indulasakor a JFrameOfLEDSwitch példanynak 1étrejottekor
hivodik meg a SerialPortlnitialization() fuggvény is, mely a soros port
megnyitasat és paraméterezését tartalmazza a soros kommunikacié kezelése
fejezetben leirtaknak megfelelden.

public JFrameOfLEDSwitch() {
initComponents();
SerialPortInitialization();
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//soros port megnyitdsa, bedllitasa
private void SerialPortInitialization() {
try {
serialPort.openPort(); //soros port megnyitdsa
//soros port paramétereinek bedllitdsa
serialPort.setParams(SerialPort.BAUDRATE_9600,
SerialPort.DATABITS_8,
SerialPort.STOPBITS 1,
SerialPort.PARITY_NONE);

//soros porton érkezé adat esetén létrejové esemény

//a SerialDataProcess osztaly objektumpéldanyat hivja meg

serialPort.addEventListener(new SerialDataProcess(),
SerialPort.MASK_RXCHAR);

catch (SerialPortException ex) { //hibakezelés
System.out.println("Hiba:" + ex);
}

A GUI szerkeszt6ben elhelyezett csuszka és cimke paraméterezését a korabbi
példaban mar bemutatott modon kell elvégezni. A csuszka stateChanged
allapotvaltozasakor 1étrejové esemény hatasara a jSliderlStateChanged()
eseménykezeld fiiggvény hivodik meg, melyben kell megvalositani az allapottol
fliggd parancs kiildését. A csuszka allapota a getValue() metodus segitségével
torténik, és ez alapjan keriil a soros porton elkiildésre a writeString() metédussal
vagy a,,#DO_ON_” vagy a ,.#DO_OFF” parancs.

//csuszka allapotvaltozas eseményt kezeld fiiggvény
private void jSliderilStateChanged(javax.swing.event.ChangeEvent evt) {

try {
if(this.jSliderl.getValue()==1) {
serialPort.writeString("#DO_ON_");
¥
if(this.jSliderl.getValue()==0) {
serialPort.writeString("#DO_OFF");
¥
¥

catch (SerialPortException ex) { //hibakezelés
System.out.println("Hiba:" + ex);
X

A soros porton érkez6 adat feldolgozasa, a Soros kommunikacid fejezetben
ismertetett, adat érkezett esemény hatasara a SerialDataProcess osztalyban
torténik. A cimke felirata a setText() és a felirat szine a setForeground()
metddusokkal keriil bedllitasra a soros porton beolvasott allapotjelzo
»#DI_ ON_” vagy ,#DI_OFF” értékétdl fiiggden.
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//soros port adatkezelését eseményvezérelten megvaldsité osztdly
class SerialDataProcess implements SerialPortEventListener {
//eseménykezeld fliggvény
public void serialEvent(SerialPortEvent event) {
try {
//beolvasott adat
String readed = new
String(serialPort.readBytes(event.getEventValue()));

//ha "#DI_ON_" adat érkezett, akkor a cimke felirata

//”0ON” értekre keriil bedllitdsra és piros szinre

if("#DI_ON_".equals(readed)) {
jLabell.setForeground(Color.RED);
jLabell.setText("ON");

¥

//ha "#DI_OFF" adat érkezett, akkor a cimke felirata

//”ONFF” értekre keril bedllitasra és fekete szinre

if("#DI_OFF".equals(readed)) {
jLabell.setForeground(Color.BLACK);
jLabell.setText("OFF");

}

catch (SerialPortException ex) { //hibakezelés
System.out.println("Hiba:" + ex);
}

A teljes program forraskodja (fejlesztokornyezet automatikusan generalt
kodrészlete nélkiil):
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package ledswitch;

import
import
import
import
import

public

java.awt.Color;
jssc.SerialPort;
jssc.SerialPortEvent;
jssc.SerialPortEventListener;
jssc.SerialPortException;

class JFrameOfLEDSwitch extends javax.swing.JFrame {

//soros port kezelS osztdly objektumpéldanya
static SerialPort serialPort = new SerialPort("/dev/ttyUSBo");

public JFrameOfLEDSwitch() {

}

initComponents();
SerialPortInitialization();

//soros port inicializalasa
private void SerialPortInitialization() {

}

try {
serialPort.openPort(); //soros port megnyitdsa
serialPort.setParams(SerialPort.BAUDRATE_9600, //soros port
//paramétereinek bedllitdsa
SerialPort.DATABITS_S,
SerialPort.STOPBITS_1,
SerialPort.PARITY_NONE);
//soros porton érkezd adat esetén létrejovd esemény
//a SerialDataProcess osztaly objektumpéldanyat hivja meg
serialPort.addEventListener(new SerialDataProcess(),
SerialPort.MASK_RXCHAR);
}
catch (SerialPortException ex) { //hibakezelés
System.out.println("Hiba:" + ex);
}

//soros port adatkezelését eseményvezérelten megvaldsité osztdly
class SerialDataProcess implements SerialPortEventListener {

public void serialEvent(SerialPortEvent event) {
//eseménykezels fliggvény
try {
String readed = new
String(serialPort.readBytes(event.getEventValue()));

if("#DI_ON_".equals(readed)) {
jLabell.setForeground(Color.RED);
jLabell.setText("ON");

¥
if("#DI_OFF".equals(readed)) {
jLabell.setForeground(Color.BLACK);
jLabell.setText("OFF");
¥
¥
catch (SerialPortException ex) { //hibakezelés
System.out.println("Hiba:" + ex);

}
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//csliszka allapotvaltozasanak eseményére meghivédé fliggvény

private void jSlideriStateChanged(javax.swing.event.ChangeEvent

evt) {
try {
if(this.jSliderl.getValue()==1) {
serialPort.writeString("#DO_ON_");

}

if(this.jSliderl.getValue()==0) {
serialPort.writeString("#DO_OFF");

}

catch (SerialPortException ex) { //hibakezelés
System.out.println("Hiba:" + ex);

}
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Java alkalmazas futtatasa Raspberry Pi 2-0n

Az elézokben bemutatott Java alkalmazas fejlesztése és futtatasa Windows
operacios rendszer alatt tortént. A Java alkalmazas Linux operacios rendszeren is
futtathato, de ott figyelembe kell venni, hogy a Windows operacids rendszer
alatt a portra ,,COMX?”, ahol X egy szam, néven kell hivatkozni. Azonban Linux
operacids rendszeren ,,/dev/ttyY Y Y X névvel, jelen esetben ez ,,/dev/ttyUSBO0”.
A Java alkalmazas Raspberry Pi 2-6n, Linux operacids rendszer alatt torténd
futtatdsdhoz a port nevének modositasa ¢és forditds utan a NetBeans
Dokumentumok/NetBeansProjects/LEDSwitch nevii projekt konyvtaraban, a
dist alkdnyvtarban talalhato fajlokat csak at kell masolni a Raspberry Pi 2-re és
ott futtatni. Jelen esetben a LEDSwitch.jar és a lib konyvtar tartalmat
(jssc-2.8.0.jar) kell atmasolni a Raspberry Pi 2-re. A fajlok masolasdhoz a
WIinSCP program hasznalhato, mely a www.winscp.net oldalrdl tolthet6 le. A
program inditasa utdn a Host name (hoszt név) mez6be a Raspberry Pi 2 IP
cimét kell megadni, User name (felhasznalonév) pi, a Password (jelszo)
raspberry. Login gombra kattintva megtorténik a bejelentkezés.

E:]Logm-WmSCP EI = @
|:_'|- New Site Session
File protocol:
SFTP b
Host name: Port number:
192.168.1.125 2=
User name: Password:
pi sessnsnne
Save |v Advanced... |v
| Tools - | | Manage - | Login |Vl | Close | | Help |

50. abra:  WinSCP programmal bejelentkezés a Raspberry Pi 2-re

A bejelentkezés utdan a pi nevll felhasznald mappdja jelenik meg a
kettéosztott képernyd jobb oldalan, a bal oldalon pedig annak a gép, amelyrdl a
bejelentkezés tortént, jelen esetben a Windows szamitogép. A sziikséges fajlok a
korabban megadott Dokumentumok\NetBeansProjects\LEDSwitch  projekt
konyvtarban talalhatoéak, mely a C:\Users\aktuaalis felhasznalo utvonalon érhetd
el. A Raspberry Pi 2-6n hozzunk létre egy LEDSwitch konyvtarat (Create
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folder) az F7 gyorsbillentyli segitségével, majd a dist konyvtar tartalmat
masoljuk &t (Upload) az F5 gyorsbillentytivel.

P pi - pi@192.168.1.125 - WinSCP

Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

] &= E3 synchronize | Bl o | @& (571 Queue ~  Transfer Settings Default - -
‘ & pi@192.168.1125 | G New Session |
I My documents ~EE e =3 pi ~EE e D 2 [ FindFiles | T
£ & [ Download [ ¥ = [ Properties | £ [ :[#]
C:\Users\A\Documents\NetBeansProjects\L EDSwitchdist /home/pi
Name Size Type Changed Name Size Changed Rights
L. Parent directory  2015.03.00, 22:0547 || & .. 2015.02.15. 150545 rwnr-xt-x
lib File folder 2015.03.09. 22:05:47 |||} Desktop 2015.03.09. 21:00:41 rwnr-xt-x
|i£] LEDSwWitchjar 11KB ExecutableJar File  201503.08. 22:0547 || |l python games! 2015.01.27. 9:34:28 rwxrwe-x
| READMETXT 2KB Text Document 2015.03.09. 22:05:47
4 L IR . I 3
0Bof12215Bin0of3 0Bof0Bin0of2 15 hidden
&  sFp3 0:03:09

51. &bra: LEDSwitch projekt konyvtar dist alkényvtara és a pi felhasznalo konyvtara

Create folder \EI
MNew folder name:
LEDSwitch
Attributes Upload @
[T set permissions Upload 2 files to remote directory:
R x [ setum [home /pijL EDSwitch =] M
R X Set GID Transfer settings
R W X Sticky bit Transfer type: Binary
0755
e e ] Transfer in background (add to transfer queus)
Transfer settings. .. |v [ OK J [ Cancel ] l Help
[oc J[ conel |[ uep | [F] D0 ot show this dialog box again

52.abra: Uj kényvtar létrehozdsa és a dist kényvtdr tartalmanak feltéltése a
Raspberry Pi 2-re

Py LEDSwitch - pi®192.168.1.125 - WinSCP o -E ]
Local Mark Files Commands Session Options Remote Help
] &= E3 synchronize | Bl o | @& (571 Queue ~  Transfer Settings Default - -
‘ & pi@192.168.1125 | G New Session |
I My documents ~EE e o &% LEDSwitch  ~ [(E [[] 4= - D 2 [ FindFiles | T
B4 (& (@ Download [ ¥ A [ Properties | £ [ i[3]
C:\Users\A\Documents\NetBeansProjects\L EDSwitchdist /home/pifLEDSwitch
Name Size Type Changed Name Size Changed Rights
L. Parent directory  2015.03.00. 220547 || & .. 2015.03.09. 223018 o
lib File folder 2015.03.09. 22:05:47 iib: 2015.03.09. 2231:03 -k
|i£] LEDSwitchjar 11KB ExecutablearFile  201503.08. 22:0547 || [ LEDSwitch jar 11KB 20150308, 220547 [——
| READMETXT 2KB  Text Document 2015.03.09. 22:05:47 || || READMETXT 2KB  201503.09.220547 [——
4 L IR . I 3
0Bof12215Bin0 of 3 0Bof12215Bin0 of 3
&  sFp3 0:02:40

53. abra: Raspberry Pi 2 LEDSwitch konyvtardaba felmdsolt fajlok
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A Java alkalmazas futtatasahoz tavoli asztal segitségével be kell jelentkezni a
Rasberry Pi 2-re, majd egy LXTerminal parancssoros alkalmazasban az alabbi
parancsot kiadni: java —jar /home/pi/LEDSwitch/LEDSwitch.jar. Amennyiben
az Arduino Nano USB porton csatlakozik a Rasperry Pi 2-héz, ugy az
alkalmazas muikodni is fog, mivel az eszkdzkezeld alapértelmezetten telepitve
volt.

% 192.168.1.125 - Remote Desktop Connection EI@
3 IMenu Elﬁ o v "* @ e | pi@raspberrypi: ~ | =) | =
[ -|[=][=
— pi@rEspbemypl ] ] |

Eile Edit TIabs Help
pi@raspberrypi java -jar /home/pi/LEDSwitch/LEDSwitch.jar

OFF

4 [

54. ébra: LEDSwitch Java alkalmazas futtatisa Raspberry Pi 2-0n
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Felhasznalt irodalom

= Arduino projekt weboldala: www.arduino.cc (2015.02.01)
= Raspberry Pi projekt weboldala: www.raspberrypi.org (2015.02.01)
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