AZ ELTE CSILLAGASZATI TANSZEKENEK MUKODESE 2010-BEN

1 Személyi dllomany

A tanszék személyi allomanya 2010 6szén a kovetkezd volt.

ELTE alkalmazdsban: Petrovay Kristof tanszékvezeté docens; Erdi Balint
egyetemi tandr; Baldzs Béla emeritus professzor; Forgdcsné Dajka Emese adjunk-
tus; Szécsényi-Nagy Gabor adjunktus; Téth L. Viktor adjunktus; Sili Aron tud.
munkatars'; Tian Chunlin tud. munkatérs?; Marschalké Gébor tud. segédmun-
katéars?; Hevele Ildiké iigyviteli alkalmazott.

Vendégkutatdk: Derekas Aliz posztdoktori 6sztondfjas?; Funk Barbara poszt-
doktori 6sztondijas®

Vendégoktatok: Fay-Siebenbiirgen Roébert; Hetesi Zsolt; Klagyivik Péter-
; Nagy Imre; Pal Andrés

Doktoranduszok: Dobos Vera; Marton Gabor; Plachy Emese; Rajnai Renéta;
Verebélyi Erika; Zahorecz Sarolta

A beszamolasi id6szakban felterjesztésiink alapjan az ELTE szenatusa egye-
temi magdntanari cimet {télt meg Balazs Lajosnak, az MTA Csillagaszati Kuta-
tointézet nyugalmazott igazgatdjanak, aki egyetemi kurzusok tartasaval és téma-
vezetéssel évtizedek Sta faradhatatanul segiti a csillagdsz hallgatdk képzését.

2 Oktatas

A beszamolési idészakban a bolognai atallas gyakorlatilag lezarult: 2010 szep-
temberétél mar mind az 6t évfolyamon a bolognai rendszer szerint folyik a
képzés. Akadnak azonban még a régi osztatlan képzésben tanuld, lemaradt hall-
gatodk is.

A 2010. decemberi kari didkkori konferencia csillagdszati szekcidjaban Szécsi
Dorottya (tv. Bagoly Zsolt, Horvéth Istvén) és Szuldgyi Judit (tv. Abrahdm
Péter, Pascucci Ilaria) dolgozatai I. dijban, Fehér Orsolya és Lisztes Monika
(tv. Zahorecz Sarolta) valamint Hodosdn Gabriella (tv. Kiss Laszld, Szabé M.
Gyula, Simon Attila) dolgozatai pedig II. dijban részesiiltek.

2010-ben az alabbi hallgatdék tették le a csillagész szakos allamvizsgat: Bakai
Zoard, Dénes Helga, Dobos Vera, Elek Elza, Fuhl Adém, Geréb Katinka, Gergely
Bettina, Koponyas Barbara, Lukacs Katalin, Ollé Hajnalka, Ribarik Orsolya,
Szalai Nikolett, Szutyanyi Mark, Tor6 Olivér, Zahorecz Sarolta.

LOTKA posztdoktori palyszat

2EU 6. keretprogram, Solaire projekt
3TAMOP—4.2.1/B—09/1/KMR—2010—0003
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3 Kutatas

Az év elején az ELTE négy masik egyetem mellett elnyerte a kutatéegyetemi
cimet. A kutatoegyetemek részére tobbletfinanszirozas egyel6re csak palyazati
titon juttathaté. Ehhez kapcsolédéan uniés forrasbél az NFU kiirt egy, a fel-
sboktatas mindségnek javitasat és az egyetemi kutatasok elémozditdasat célzéd
palyazatot (TAMOP—4.2.1 /B-09/1/KMR), melyek egyikét egyetemiink nyerte
el. A nagy Osszegli, kétéves futamidejii projekt 6t alprojektje koziil a “Nagy
rendszerek a természettudomanyokban és szamitogépes szimulacidéjuk” cimi-
ben szerepld egyik elemi témdban (1.10 Kozmikus struktirdk térbeli és idébeli
felbontdsa és modellezése (ircsillagdszati mérések felhasznéldsival) tanszékiink
munkatarsainak tobbsége valamilyen formaban részt vesz. A palyédzat legjelen-
t6sebb hozadéka a tanszék szamara az, hogy lehetéséget adott egy tudomanyos
segédmunkatars (Marschalké G.) felvételére.

A 2010. évben tanszékiink munkatarsainak 12 biralt tudoméanyos folydirat-
cikke, 17 konferenciakézleménye, valamint 2 egyéb publikdciéja jelent meg. A
publikacidk jegyzéke a tanszék honlapjan megtaldlhatd.

F6bb kutatasi eredményeink a beszamolasi id6szakban a kovetkezdk voltak.

3.1 Egi mechanika és bolygérendszerek

Meghataroztuk a Pluté-Charon rendszer holdjainak dinamikai tulajdonsdgait.
Kimutattuk, hogy a Nix hold akkor lehet 4:1-es rezonancidban a Charonnal,
ha pericentruma vagy felszallé csoméja egy meghatarozott tartomanyba esik.
(Zsigmond Zs., Siili A.)

Vizsgéltuk a 6 kisbolygdovezet kettds aszteroidainak dinamikai stabilitdasat.
Négy rendszer esetében [(107) Camilla, (22) Kallipe, (45) Eugenia, (762) Pul-
cova| eldrejelezést adtunk arra, hogy melyikiik engedi meg egy egy harmadik
aszteroida stabil jelenlétét a rendszerben. (Nagy I. Siili A., Erdi B)

Két oriasbolygot tartalmazé dinamikai modellben vizsgaltuk bolygoérend-
szerek lakhatdsagi zonajanak dinamikai tulajdonsagait az oridsbolygdk tomeg-
és palyaparamétereitol fliggben. Meghataroztuk a lakhatésdgi zéndban fellép6
kozépmozgds- és szekuldris rezonancidkat, ahol a palydk instabilld vélnak. (Funk
B., Siili A.)

Vizsgaltuk ultrakompakt bolygérendszerek dinamikai modelljeit vizsgélta.
Megmutattak, hogy egy naptomegii csillagtél 0.26 AU-n beliil akéar 10 foldszer(
bolygé is stabilan keringhet, még egy kozeli gdzdrias jelenlétében is. (Funk B.,
Schwarz R.)

A rezonancia méasodik alapmodelljében vizsgaltuk a harmadrendii rezonanci-
akat és meghataroztuk a libracids amplitudénak a péalyaelemektdl valéd fuiggését.
Megmutattuk, hogy magasrendii rezonanciaba val6é befogas csak igen sziik fél-
nagytengely-tartomanyban, egy kritikus excentricitas felett lehetséges. (Erdi B.)

Naprendszeren kiviili, t6bbszoros bolygorendszerek esetére meghataroztuk
azokat az Osszefiiggéseket, melyek segitségével a megfigyelhetd mennyiségek (radi-
alis sebesség, asztrometriai pozicidk, esetleg tranzitparaméterek) paraméteres
derivaltjai egyszertien kiszamolhatéak. Ezen egyenletekkel a bolygérendszerek



vizsgdlatanal kolcsonos perturbacidk esetén is kozvetleniil alkalmazhatjuk a
statisztikai és regresszidszamitasi modszereket az egyes rendszerek pontosabb
modellezésére és jovObeli észlelések el8készitésére egyarant. (Pal A.)

3.2 Szolaris és asztrofizikai magnetohidrodinamika

Korabban kifejlesztett BGK-MHD kédunkat alkalmaztuk a napfoltokban zajlé
magnetokonvekcid vizsgalatara idealizalt numerikus kisérletekben. Eredménye-
ink a kordbbi vizsgalatokkal 6sszhangban azt mutattdk, hogy kelléen erés még-
neses tér esetén a granuldris szerkezeti konvekcié helyett kisléptékii konvekcid
1ép fel keskeny, elszigetelt oszlopokban, mig egy atmeneti térerGtartoményban
mindkét fajta konvekeié fellép a fluidum kiilonb6z6 tartomanyaiban (fluxussze-
paracid). A kordbbi vizsgdlatokhoz képest ijdonsdg, hogy azonositottunk egy
olyan tovabbi dtmeneti téreré-tartoméanyt, ahol a kisléptékii konvektiv elemek és
a granuldris konvekciét mutaté foltok kézott szerves dtmenet, oda—vissza iranyt
fejlodés figyelheté6 meg. Ramutattunk, hogy a napfoltok umbrijiban uralkodé
viszonyok éppen ezen atmeneti tartomanynak felelnek meg, ami megmagya-
razhatja az umbrdkban megfigyelt finomszerkezet egyes vondsait. (Tian C.-L.,
Petrovay K.)

Megkezdtiik a Nap fotoszférdjaban mért magneses fluxussiirtiség felbontés-
fiiggésének (az un. kioltdsi fliggvénynek) az elméleti vizsgalatat. A Hinode {irob-
szervatorium magnetogramjai alapjan J.O. Stenflo dltal végzett vizsgalatok azt
mutattak, hogy a kioltasi fiiggvény jo kozelitéssel hatvanyfiiggvény. Célunk e
megfigyelés elméleti értelmezése és annak alapjdn a turbulens méagneses tér jel-
lemzé&ire vonatkozd kovetkeztetések levondsa. Analitikusan megmutattuk, hogy
bizonyos egyszerti feltevések (6nhasonld, fraktélis térszerkezet és kellben lapos
maégneses energiaspektrum) teljesiilése esetén egyszer(i direkt Osszefiiggés van a
mégneses energiaspektrum illetve a kioltasi fliggvény kitev6i kozott. (Petrovay
K., Marschalké G.)

Témavezeto a szekesztOk felkérésére terjedelmes attekinté cikket irt a napcik-
lusok elérejelzésérél a Living Reviews in Solar Physics c. tekintélyes elektronikus
folyoiratba, mely kizardlag meghivott cikkeket k6zol. Ennek kapcsan sajat elére-
jelzéseket is tett kiilonféle ismert mddszerekkel a tavaly kezd6dott 24. napciklus
amplitudéjara vonatkozélag. Legvaldszintibbnek az latszik, hogy a ciklus 2013
tajan tetozik 80-90 koriili simitott havi atlagos relativszdmmal, tehat az atla-
gosnal valamivel gyengébb napciklus varhaté. Ilyen gyenge ciklusokra legutobb
a 20. szdzad elején volt példa. (Petrovay K.)

Kutatdsainkat az OTKA (K67746 sz. palyazat) és az EU 6. keretprogramja
(SOLAIRE halézat, MTRN-CT-2006-035484 sz. szerz6dés) tdmogatta.

3.3 Csillagkozi anyag, csillagképzodés

Nemzetkozi egyiittmiikdésben vizsgaltuk az ESA Planck Urtdvesdve altal felfe-
dezett hideg, kompakt, pontszeriinek latszé objektumokat (C3PO). Ezek elosz-
ldsdban nagyobb (10-100 pc) skéldn az tdgynevezett galaktikus hurkok (14sd a
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Figure 1: A HAT P-13 exobolygé athaladasa csillaga el6tt 2011. februar 9-én,
az ELTE Izsdk Imre Asztrofizikai Obszervatériumédnak mérési adatai alapjan.

tanszékiinkon Gsszedllatott Galaktikus Infravorés Hurkok katalégusa) helyzeté-
vel korreldlé egyenetlenségeket mutattunk ki, mig kisebb skaldn (~pc) csopor-
tokat taldltunk a legkisebb kifeszit6é fa (MST) mddszer segitségével.

A Taurus-Auriga-Perseus teriileten mintegy 2900 pontforrast vizsgéltunk
meg az AKARI japan infravorés miihold Fényes Tavoli-infravoros Forras Kata-
légusa (FIS BSC) és archiv mérési adatok alapjan. Ezek kozil 53 fiatal csillag
jeloltet modelleztiink is és 38 esetben a csillagok és kornyezetiik fizikai paramé-
tereit megfelel6 pontossaggal meg tudtuk hatdrozni.

Korédbbi radié-spektroszkdpiai méréseink elemzésével katalogust készitettiink
stirli felh6maggal rendelkezd, szerkezetiik és/vagy sebesség gradiensiik alapjan
kornyezetiikkel kolesonhatéd felhokrdl, melyeket 2011-ben az Osakai Egyetemel
kozosen vizsgalunk majd (tovdbbi CO spektroszkdpia) és terveziink modellezni.

A csoport tagjai: Marton G., T6th L. V., Verebélyi E., Zahorecz S., magyaror-
szagi egylittmikodo partnerei: Baldzs L., Kiss Z., Pasztor L., résztvevo hallgatok
(TDK): Fehér O., Lisztes M. és Fegyverneki T.

3.4 Valtozdcsillagaszat, fotometria

A tanszék 40 cm-es lagymanyosi RC teleszképjaval 2010. december 12-én elsé
alkalommal sikeriilt exobolygé-atvonulast detektalnunk. Ez az eredmény, és az
azt koveté még pontosabb és jobb lefedettségili mérések (1. dbra) demonstrél-
jak, hogy még az erésen fényszennyezett és paras ldgymanyosi Duna-parton is
lehetséges a szédzad magnittidéndl pontosabb fotometria. (Nagy 1., Verebélyi E.,



Pal A.)

A viéltozdcsillagok dinamikai vizsgalataban zavar6 tényezéként léphetnek fel
a fénygorbében jelentkezo, de nem a pulzacidhoz tartozo hosszu periédusi valto-
zdsok és trendek. Ezek elimindldsdra az Empirical Mode Decomposition (EMD)
modszeren alapuld eljarast hasznaltuk és alkalmassagat vizsgaltuk a kaotikus
dinamika kimutathatdésdgdnak szempontjibdl. (Plachy E.)

4 Fejlesztések

P4l Andrés vezetésével, valamint Klagyivik Péter, Nagy Imre és Verebélyi Erika
kozremiikodésével tavvezérelhetové tettiik a Tanszék lagymanyosi Izsdk Imre
Asztrofizikai Obszervatoriumanak tavesovét és kupoldjat. Az 5 méter atmérdji
kupoléra beliil korben 6 cm szélességii vonalkédos szalagot rogzitettiink; ennek
alapjan olvassa le a vezérloprogram a kupolarés azimutjat, a gyakorlati célok-
nak teljesen megfelel§, mintegy 1,4 foknyi pontossaggal. A Pal A. altal korab-
ban irt, s most tovabbfejlesztett ccdsh vezérléprogram segitségével biztosithatd
mind a taves6, mind a kupolarés taviranyitasi beallitdsa adott pozicioju égitest
megfigyeléséhez, majd az oragéppel torténo automatikus kovetés. A résnyitds
és -zaras egyelére manudlis. Problémét okoz, hogy merididn-atmenetkor a tév-
cs6 felsGallasbdl alséallasba all, ami a fotometridban sziinetet és a zéruspont
hirtelen, kiszamithatatlan eltolédasat okozza. Ez jelentésen csokkenti az olyan
mérések értékét, melyeknél az objektum a mérés soran kulmindl. Megoldast a
taveso villds ekvatoridlisra vald dtszerelése jelenthetne, ez azonban igen komoly
atalakitas volna.

Ugyancsak Pal Andrasnak koszonheté hallgatéi szamitdstechnikai laboraté-
riumunk chipkértyas beléptetorendszerének kiépitése, mely 2010 6sze 6ta miiko-
dik.

A fejlesztésekhez a Magyar Csillagaszati Alapitvanytol kaptunk tamogatast.

5 Tudomanyos kozélet

A csillagképz6dési csoport 2010 oktéberében megszervezte egyetemiinkon a “Galac-
tic cold cores” zartkori nemzetkozi tudoményos tanacskozast. Az égi mechanikai
csoport kozremiikodésével szervezodott aprilisban Bécsben, az egyetem Csillaga-
szati Intézetében az 5. osztrdk—magyar égi mechanikai konferencia (2010. prilis
9-10).





