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Kivonat:A Maroson a szabélyozasok kovetkeztében a meder bevagodasa és sziikiilése miatt a hullimterek kétosztatava valtak, ugyanis mig az egy-
kori levagott kanyarulatok az un. ,,magas 4rtéren” talalhatok, addig az ,,alacsony arterek” a mederben talalhatd szigetekbdl és zatonyokbol
alakultak ki. A kutatés soran célunk annak vizsgalata, hogy meghatarozzuk, hogy a (1) bevagddas milyen mértéki volt a Maros mentén és
(2) milyen kiterjedésben hozott létre 0j artéri teriileteket a meder sziikiilése sordn. A vizallasok és vizhozamok vizsgélataval a bevagodasi

folyamat mértékét és idejét hatdroztuk meg, mig az alacsony és magas drtér kozotti magassag-kiilonbség felmérésével a bevigddas irdnyat.
A vizalldsok elemzése azt mutatja, hogy az alacsony drterek kialakulasa az 1876 ¢és 1912 kozotti bevagodassal kezdddott. Ez a bevagodas
a foly6n alulrdl felfel¢ haladt, mértéke 0,7-2,5 m kozotti. A 20. szdzadban (1913-1982) lasst mederfeltdltédés és keskenyedeés zajlott. Erre
utal a kisvizek és az arvizek szintjének emelkedése. Ekkor valtak vizmentessé a zdtonyokbol és dvzatonyokbol kialakult alacsony arterek.
A 20. szézad végén (ijabb bevagddas indult meg, amit aldtimaszt az is, hogy a kisvizalldsokhoz tartozé vizhozamok néttek. Ez a bevago-
das mér folyasiranyban fentrol lefel¢ haladt és mértéke joval kisebb (kb. 20-40 cm), ezért morfologiai kovetkezményei még nem nyilvan-
valok. Ennek a bevagodasnak oka lehet a Roméanidban zajlo nagymértékii kavicskitermelés.
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1. Irodalmi elé6zmények

A folydk bevagddasa bekdvetkezhet természetes vagy
mesterséges hatasokra, amelyek vagy az esés, vagy a viz- és
hordalékhozam médositésan keresztiil hatnak. A természe-
tes okok kozott szerepelnek tektonikus- és klimatikus valto-
zésok, illetve az eréziobazis megsiillyedése (Csoma 1987,
Gébris 1997, Knightoni 1998). A tektonikus tevékenység
vagy az er6zi6 bazis megsiillyedése esetén a megndvekve e-
sés miatt indul el a meder erdzidja. Ugyanakkor az éghajlat-
valtozas hatdsara a vizhozam valtozhat meg, illetve a me-
derbe juté hordalék mennyisége (Lenzi et al. 1999). Ezek a
természetes folyamatok azonban csak lassan jelennek meg,
és akar tobb évszazadba is telhet, mire a bevagodas kifeje-
zetté valik (Butzer 1986).

A természetes folyamatokon kiviil az emberi tevékeny-
ség is okozhat bevagddast, de ilyenkor a folyamat rendsze-
rint gyorsabban jatszédik le, amit gyakran a medret kozvet-
leniil érintd mémdki munkik valtanak ki. A leggyakoribb
bevagodast el6idézd épitmény a volgyzarogat, amely alatt i-
gen hosszan jelentds mértékil lehet a mederer6zi6 (Graf
2005). De bevagodast okozhatnak a kanyarulat 4tvagasok,
mederbe épitett sarkantyik, tereld miivek és partbiztosita-
sok, valamint a mederb&l torténd homok- és kavicsbanya-
szat is (Newson 1997, Knighton 1998, Uribelarrea et al.
2003, Antonelli et al. 2004). Példaul a kiegyenesitett med-
reknél azt tapasztalték, hogy az esés megnétt és a meder ér-
dessége lecsokkent, igy a bevagodas hatdsara a mederkitdlté
viz sebessége ¢és vizhozama is megnétt (Brookes 1985, Ya-
tes et al. 2003). Kozvetve idéz el bevagodast, ha a vizgylyj-
tén megvaltoztatjék a teriilethasznalatot (Rinaldi és Simon,
1998, Antonelli et al. 2004).

A bevagddas kovetkezményei érinthetik a medret, illetve
a folyo6 tagabb kornyezetét is. A bevagodas hatdséra megnd-
vekszik a folyé fajlagos munkavégz6-képessége (Laczay
1977) és fenékhordalék-hozama (Biedenhamn et al. 2000), a-
melyek hatisira megvaltozhat a medergeometria és a viz-
szintesés (Smith és Winkley 1996). A bevagodas hatasara a
mederben 1év6 épitniényeket (pl. hidlab, vizkivételi mi, ve-
zeték) alamossa a folyd, igy azok instabilld valnak. Ugyan-
akkor azt is megfigyelték, hogy a bevagodas hatasara a fo-
lyok vizjarasa is széls6ségesebbé valhat. A vizsgalt bevago-
do folydkon bar ritkabbak lettek az artérre kijutd rvizek, de
ezek hevessége megnétt (Lenzi et al. 1999, Wyzga 2001). A
bevagddas kovetkezményeként a komyezd teriiletek talaj-
vizszintje csokkenhet és aramlésaik megvaltozhatnak (Bra-
vard et al. 1997). Ezek &sszességében az arterek vizellatott-
sagat befolyasoljak (Diringer 2000, Werners et al. 2010),

ami a vizes él6helyek atalakuldsdhoz vezethet, igy szamos
fajnak besziikiilhet az élettere (Dévai 2000, Loczy és Kiss
2008).

Hazankban a 19-20. szazadi folydszabalyozasok sordn az
addig meanderez folyokat nagyobb esésii, egyenesebb me-
derbe kényszeritették és sziik hullamterekbe szoritottak (Th-
rig 1973, Téth 2000). A kanyarulat dtvdgdsok szinte azon-
nal mérheté bevagodast eredményeztek (Laszloffy 1932,
1934, Karolyi 1996, Kiss et al. 2008, Kiss és Sipos 2001,
2007, Loczy et al. 2009). A bevagddas hatasara itt is megje-
lent is kisvizek siillyedése (Szlavik 2000, Konecsny 2010
ab, Loczy 2001, 2007), ugyanakkor a vizes él6helyek étala-
kulasa is elkezdédott (Dévai 2000).

A Maros Nagylak és a torkolat kozotti szakasza az egyik
legdrasztikusabban szabalyozott folyészakasz Magyarorsza-
gon, hiszen az eredetileg meanderez6—anasztomizal folyot
csaknem teljesen kiegyenesitették, megduplazva esését. A
beavatkozas hatdsira megindult bevagodasnak az artéren ta-
laljuk a legszembet{in8bb bizonyitékat: az egykori levagott
kanyarulatok az Gn. ,magas artéren” talalhatok, ezeket mar
csak nagyon ritkan ontik el az arvizek, mikozben Iétrejottek
joval alacsonyabban fekvé, ezért gyakrabban eldntdtt un.
,alacsony arterek”. Ezek néhany évtizede még a Maros
medrében talalhaté szigetekbdl és zatonyokbol alakultak ki,
amelyeken megtelepedett az dllandé ndvényzet. A kutatas
soran célunk annak vizsgalata, hogy meghatarozzuk, hogy a
(1) bevagodas milyen mértékii volt a Maros mentén €s (2)
milyen kiterjedésben hozott létre 0 artéri teriileteket a
meder sziikiilése soran. A vizallasok és vizhozamok vizsga-
lataval a bevagodasi folyamat mértékét és idejét kivanjuk
meghatarozni, mig az alacsony és magas artér kozotti ma-
gassag-kiilonbség felmérésével a bevagodas iranyara kiva-
nunk kovetkeztetni (azaz hogy folyasirdanyban felfelé vagy
lefelé haladt-e a folyamat).

2. Mintateriilet

A vizsgalatot a Maros Magyarcsanad ¢és torkolat koztti,
kbzel 40 km hossza szakaszan végeztiik. Ezen a szakaszon
az 4tlagos kisvizi vizhozam 21 m%s, mig a kozepes vizho-
zam 161 m?/s, ugyanakkor arvizek idején 1600-2500 m?/s.
A foly6 esése atlagosan 27 crv/km, mig kozepes vizsebessé-
ge 0,6 m/sec (Csoma 1975). Ez a nagy esés eldrevetiti, hogy
a mederformalas igen intenziv (Kiss és Sipos 2007), amihez
még hozzajérul a tekintélyes hordalékhozam is. A Maros
nagy mennyiségii lebegtetett hordalékot (300-900 g/m’)
széllit, ugyanakkor jelentés fenékhordalék hozama is (0,9
ke/s vagy 28.000 t/év), ami a nagy esésével és a helyvidék
kozelségével magyarazhato.
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A vizsgalt szakasz jelenlegi morfologidjat tekintve két
részre oszthaté. Mako és Nagylak kozott (22-37 fkm) a sza-
balyozasokkor csaknem teljesen kiegyenesitett szakasz ta-
lalhato. Itt a meder fonatos mintdzata, azaz helyenként tul-
szélesedett, szigetek és zatonyok tagoljak. Az als6, Mako a-
latti szakasza (0-22 fkm) alkanyarokkal tagolt. Mindkét sza-
kaszon a meder évtizedek Ota sziikiilé tendenciat mutat

Klarafalva

Ferencszallas

(Kiss et al. 2008, Sipos 2006, Sipos ¢s Kiss 2004), ami arra
utal, hogy a folyd lassan visszatér az eredeti meanderez6
mintazatahoz.

A vizsgalt 40 km hosszi szakaszon feltérképeztiik az ar-
tereket. Ezek koziil kiemeltiink tobb artéri oblozetet, ame-
lyeknek felmértiik a magassagi viszonyait is egy-egy ke-
resztszelvény mentén (1. dbra).
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1. dbra: A Maros alsé szakaszdn vizsgdltuk az alacsony és magas drtereket, amelyek kiziil hat 6blozetet részletesen is
Sfelmértiink

3. Médszerek

A bevagodas iddbeliségének vizsgalatahoz a makoéi (24,5
fkm) s a magyarcsanadi (36,1 fkm) vizmércék adatait hasz-
naltuk fel. A jellegzetes vizszintek (pl. KV, NV) alakuldsa a
mederben zajlo er6zids és akkumulaciés folyamatokat is
jelzi (Sipos és Kiss 2004). A makoi vizmérce 135 éves adat-
sora alapjan négy id6szakot kiilonitettiink el, amikor a viz-
alldsok jellegzetesen alakultak. Ezeknek az idészakoknak
elkészitettik a vizallas-tartossagi gorbéit is. Ahhoz, hogy
megéllapitsuk, hogy a vizszintsiillyedést a meder bevagoda-
sa okozza, és nem egy szarazabb iddszak — megvizsgaltuk
az adott vizallashoz tartoz6 szamitott és mért felszini vizho-
zamok alakulasat. A magyarcsanadi és makéi vizmércék a-
datsorénak Osszehasonlitisa pedig a rovid-tavi mederben
zajlo folyamatokra enged kovetkeztetni. Ugyanis — elvileg —
a két vizmérce adatsoranak azonosan kellene alakulnia, a-
mennyiben az adott szakaszon a meder nem valtozik. Azon-
ban ha a meder bevagodik, akkor att6l fliggden, hogy a be-
vagodas fentrdl lefelé vagy lentrdl felfelé halad, az egyik
vizmérce adatai meghaladjak a masikét.

A hosszl tavii bevagodas altal létrehozott alacsonyartéri
felszineket a Nagylak és a torkolat k6zotti Magyarorszag-
hoz tartozé artereken vizsgaltuk. Elészor 1égi-fotok alapjan
azonositottuk azokat a felszineket, amelyek 1953-ban még
zatonyok voltak és 2000-re alacsony artérré alakultak, majd
a 1:10.000-es topografiai térképek alapjan pontosan megha-
taroztuk jelenlegi kiterjedésiiket és formaikat. A vizsgalatot
ArcView3.2 és ArcMap10 szoftverekkel végeztiik. A beva-
g6das mértékére és irdnyara az alacsony és magas arterek
koz6tti magassagkiilonbség utal. Ezért 6 db mintateriileten
(1. @bra) szelvények mentén teodolittal felmértitk a magas-
sagi viszonyokat. A szelvények a Maros felél indultak (kez-
dépontjuk a vizszint: Makénal 48-49 cm) és a magas arté-
ren végzbdnek, hosszuk 150-300 m kozott véltozik.

4. Eredmények

4.1. Hidrolégiai valtozasok

A makéi vizmérce 1876 és 2011 kozotti kisviz adatai
szerint (2. dbra) a vizsgélt id6szakban a kisvizek szintje -
139 cm (1876) és 23 cm (1970) kdzdtt véltozott, mig az at-
lagos kisvizszint -49 cm volt. Ugyanakkor a tartossagi gor-
bék azt mutatjak, hogy a nagyvizek szintje emelkedett, bar
az 1980-as évek 6ta ez a tendencia megvaltozott (3. dbra).

A Kkisvizek hossz(i tavu alakuldsa alapjan a vizsgdlt 135
év négy idészakra oszthatd. Az elsd idészakban, 1876-1912

kozott a kisviz szintek viszonylag alacsonyak voltak (atlag:
-45 cm). Az LKV értéket az idoszak elején mérték, de ké-
s6bb is eldéfordultak igen alacsony vizszintii évek. Ekkor az
éves legnagyobb vizszintek atlaga 460 cm volt (a legmaga-
sabb vizszintet 1877-ben mérték: 541 cm). A szabalyozasok
torténetének ismeretében valosziniisithetd, hogy az igen ala-
csony kisvizszintek a Maros intenziv bevagbdasaval hozha-
tok sszefliggésbe. A Makotol folyasiranyban lefelé 1évo
zugolyi kanyarulat volt az egyik utolso (1872) levagott ka-
nyar (Oroszi 2009), s az ekkorra csaknem teljesen kiegye-
nesitett Maroson a megduplazott esés intenziv medereréziot
eredményezett. A bevagodas mellett a meder jelentésen szé-
lesebbé is valt (Sipos 2006), ami olyan jelent6s meértékii
hordalék-termeléssel jart, hogy a meder zatonyokkal és szi-
getekkel tagolt fonatos mintézatot vett fel (Sipos és Kiss
2004). Arra, hogy ez a bevagodas a folyon alulrdl vagy fe-
liilr81 indult-e el, az alacsonyarterek magassagi viszonyai-
nak vizsgalata adhat valaszt.

Az 1913-1950-es id6szakban a kisvizek szintje emelke-
dett (atlag: -40 cm). Ezzel egyidejiileg a nagyvizek szintje is
nétt, az 1876-1912-6s id6szakhoz képest kozel 20 cm-rel e-
melkedett az atlag is (477 cm) és az LNV is (1932: 585
cm). Az 1951-1981 koz6tti idészakban a kisvizek szintje to-
vabb emelkedett (atlag: -29 cm), akarcsak a nagyvizeké (at-
lag: 488 cm, LNV 1975: 626 cm). Ezek a valtozasok arra u-
talnak, hogy 1913-161 1981-ig folyamatosan zajlott egy me-
der-feltoltédési iddszak, amire mind a kisvizek, mind a
nagyvizek emelkedése utal.

Ezutan az 1982-2009 évek kozott a kisvizek szintje je-
lentésen csokkent (atlag: -74 cm), az el6z6 idOszak atlaga-
hoz képest 45 cm-rel. Az 1876-0s év ota ekkor mérték a
maésodik legkisebb vizszintet is (2003: -107 cm). Az idé-
szak érdekessége, hogy — a Tiszaval szemben — a nagyvizek
szintje nem emelkedett tovabb, sét, atlaguk (455 cm) az ed-
digi legalacsonyabb. A kisvizek siillyedése egy tjabb beva-
g6dasi id6szakra utal, azonban a nagyvizek értékeinek csok-
kenése azt jelzi, hogy a meder mélyiilésének mértéke nem
jér tovabbi meder-keskenyedéssel, tehat a nagyvizi meder
vizvezet képessége nem romlott. Azonban jogos lehet a
kérdés, hogy vajon a vizszintek csdkkenése nem egyszeriien
a vizhozam csokkenésével jar-e egyiitt, ahelyett hogy beva-
godast jelezne.
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2. dbra: A makdoi vizmércén mért éves legkisebb vizek
alakuldsa 1876 és 2011 kozott (adantok Sforrdsa:
Hidrologiai Evkionyvek, ATIKOVIZIG)
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3. dbra: 1876-2011 kizti eltérd vizdlldsu idészakok vizdllas
tartéssdgi gorbéi a makdi vizmérce adatai alapjin

Ezért megvizsgaltuk az adott vizallasokhoz tartozd fel-
szini vizhozam adatokat is (4. abra). (Sajnos vizhozam ada-
tokkal csak 1960-t61 rendelkeziink, rdadasul ezek koziil is
az 1960-1977 kozotti adatok zomében szamitott vizhozam
értékek, igy a fenti kérdés megvalaszolasara alkalmatlanok.)
Az 1978 utani mért vizhozam értékek azt mutatjak, hogy az
alacsonyabb vizallasokhoz (50 cm-ig) tartozé vizhozamok
lassan novekedni kezdtek. Ez arra enged kovetkeztetni,
hogy a kisvizi meder mélyiil, nagyobb vizmennyiséget ve-
zet le ugyanazon vizszint mellett. Ugyanakkor a nagyvizi
vizszintekhez (200 cm felett) tartoz6 vizhozamok csokkend
tendenciat mutatnak, ami a nagyvizi meder tagulasat, vizve-
zeté képességének javulasat mutathatja, ami az ajabb beva-
g(’ggési folyamatra ad tovabbi bizonyitékot.
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4. dbra: Adott vizdllasokhoz tartoz6 felszini vizhozamok
viltozdsa a makoi vizmérce alapjin 1960-2011 kizott
Az 1980-as években indult bevagodas iranyanak megha-
tarozasahoz Gsszehasonlitottuk a makoéi és magyarcsanadi
vizméreék éves kisvizi vizallasait (5. abra). 1953 és 1974
kozott jellemzben a fels6bb szakaszon 1évé Magyarcsanad-

nal alacsonyabbak voltak a kisvizek, atlagosan 20 cm-el,
mint a makoi vizallasok. Majd 1975 és 1997 kozétt (eddig
volt adat Magyarcsanadnal) Makonal véltak alacsonyabba a
kisvizallasok atlagosan 20 cm-el. A diagram trendje pedig
arra utal, hogy a magyarcsanadi vizszintcsokkenés és a ma-
koi vizszintsiillyedés iiteme is csaknem egyenletes. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a Maroson legutobb lezajlott be-
vagodasi id6szak a folyon fentrdl lefelé haladt. A bevagd-
das hatterében valoszintileg a Szemlak (Semlac) és Lippa
(Lipova) koz6tti intenziv mederbdl torténé kavicsbanyaszat
allhat. Ezen a roman szakaszon gyakorlatilag kitermelik a
Maros teljes fenékhordalék-hozamat (s6t még a mederanya-
got képez6, mélyebben 1évé pleisztocén kavicsokat is), igy
az alatta 1év6 szakaszon a nagy esésii viz a ,,hordalék-¢hsé-
ge” miatt erodalni kezdi medrét és hordalékot termel (tiszta-
viz er6zié folyamata). Ez a modern kori, aktiv er6zi6 foko-
zatosan egyre lefelé harapodzik a folyon, s ennek kovetkez-
tében indulhatott el eldszor Magyarcsanadnal majd Mako-
nal is a meder jelenlegi bevagodasi folyamata.
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5. dbra: A makdi és magyarcsanddi vizmércék

kisvizdlldsainak kiilonbségei 1953 és 1997 kozott

4.2. A bevagddas sordn létrejott alacsony artéri felszi-
nek

A Maros mentén épiilt arvizvédelmi toltések a levagott
folyomedrek mentén futnak, igy a hulldmtér 6blozetekre ta-
golodik. A bevagodas miatt a hullamtéri 6blozetek rendsze-
rint két részre, magas és alacsony artérre kiiloniilnek, ame-
lyeket eltéré magassagu tereplépcsok valasztanak el. A ma-
gas drtéren helyezkednek el a szabalyozasok soran levagott
kanyarulatok maradvanyai, amelyek méara mar csaknem tel-
jes egészében feltoltddtek. Ezeket 6vzatonyok, folyohatak,
és artéri laposok kisérik. A magas artéri felszineket — a fo-
ly6hoz viszonyitott kiemelt helyzetik miatt — viszonylag
ritkan, és csak rovid ideig ontik el a Maros arvizei. Az ala-
csony drtéri felszinek a folyopartokhoz simulnak, egykori
zatonyokbol alakultak ki (Kiss és Sipos 2001). Artérré for-
malodasukat elésegiti, hogy mar kisebb arvizek is elontik e-
zeket a felszineket, igy feltoltédésiik gyors iitemben zajlik
(Oroszi 2009). Az alacsony artéri felszineket csoportosithat-
juk az alapjan, hogy a folyé milyen mintazath szakasza
mentén alakultak ki.

A fonatos mederbél kialakult alacsony arterek

A Makotdl folyasiranyban fentebb elhelyezkedd ala-
csony artéri teriiletek a szabalyozasok utin fonatossd valt
meder mentén alakultak ki (6-7. 4bra). A Maros ezen szaka-
szan 6 ilyen alacsonyartéri felszin talalhato, Osszesen 1,1
km® kiterjedésben. Kozds jellemzdjiik, hogy a fonatos me-
der tagulataiban jottek létre, azaz ott, ahol az 1953-as légi
foton még a Maros szélessége meghaladta a 200 métert (Si-
pos 2006). Ezek az egykori medertagulatok zatony-rendsze-
rébdl alakultak ki, és viszonylag szélesek (~150 m). Az
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egykori szigetek kozdtt egykori mellékagak felt6ltddott ma-
radvényai vannak, amelyek kisebb arvizekkor atfolydsok-
nak adnak helyet, igy igen intenziven toltodnek fel. Az ak-
kumuléciot jelzik a part mentén formélodé 0,5-1,0 m magas

fo}yéh;itak is.
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6. dbra: Apdtfalva IT iilet geomorfoldgiai vizlata
A: magas drtér; B: drvizvédelmi toltés, C: szabalyozasokkor leva-
gott kanyarulat maradvénya, D: tereplépesé, E: alacsony artér, F:
egykori szigetek, G: egykori atfolyasok, H: jelenlegi szigetek, I: za-
tonyok, J. felmért szelvény
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7. dbra: Apdtfalva II. mintateriileten felmért szelvényen
szépen kirajzolodik a magas és alacsony drteret elvilaszto
tereplépcsé

Kanyarulatok mentén létrejott alacsony arterek
Makoétol folyasiranyban lejjebb a Marost alkanyarok és
gyengén fejlett kanyarulatok jellemzik. Az itt kialakult ala-
csony artéri felszinek (8-9. 4bra) a kanyarulatok bels ivei
mentén alakultak ki, ezért félhold forméjhak és keskenyek
(~50 m). Ezek a felszinek egykori 6vzitonyok voltak, de e-
16fordulnak keskeny szigetek mogotti feltoltédéses felszin-
részletek is. Néhol az alacsony artereken kisebb tereplép-
sk is eléfordulnak, amelyek a meder fokozatos sziikiilését
és bevagodasat titkrozik. A Maros also szakaszén 4 ilyen a-
lacsonyartéri felszin talalhato, osszesen 0,5 km” kiterjedés-
ben. R e
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8. dbra: Klirafalva melletti mintateriilet geomorfologiai
térképe
A: magas artér, B: nyari git, C: al y artér, D: tereplépesé, E:
felmért szelvény, F: sziget
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9. dbra: Klirafalva melletti mintateriileten felmért szelvény

A tereplépcsék magassagi viszonyai

A Maroson sszesen 10 helyen azonositottunk alacsony
artéri felszineket, amelyek tehat gyakoribbak és nagyobb ki-
terjedéstiek a felsd, fonatos szakaszon. Azonban csupdn 6
mintateriileten mértiik le a bevagddasra utalo, magas és ala-
csony 4rtér kozotti szintkiilonbséget (1. tablézat). A magas-
sag-kiilonbség Makondl 120 cm, mikézben az LKV -139
cm, ami arra utal, hogy a kisvizek siillyedése valojdban a
bevagodassal hozhatd dsszefiiggésbe. Folyasiranyban fent-
8l lefelé a szintkiilonbség jellemzden névekszik, hiszen a
torkolattél kb. 36 km-re a tereplépcsd csupan 70 cm magas,
mig a torkolat kdzelében (13,5 fkm) méar 247 cm. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy az alacsony artereket létrehozo
bevagodas a folyon folyasiranyban lentr6l indult és felfele
haladt, tehat a torkolat kdzelében tobb id6 volt a bevagodas-
ra, mig a felsébb szakaszokra ez a folyamat idGben késébb
érkezett. Mivel ezek az alacsony arterek mindegyike mar az
1964-es 1égi foton mint artéri erd6vel és nadassal fedett fel-
szin jelent meg, valoszinGisithetd, hogy az ket létrehozé be-
vagbdas korabban tdrténhetett, s csak késébb valhattak ar-
térré, miutan az egykori medemek ezen részei az arvizek
szintje folé magasodtak feltoltédés révén.

1. tdbldzat: A vizsgilt mintateriiletek alacsony arterei-

250 200

nek jellegzetességei
Vizsgalt teriilet flm  |Alacsony- és magas| Alacsonydrtér
artér kozti magas- | teriilete (km?)
sdg kilonbség (cm)

Apatfalva I.__| fonatos meder | 34,5-36 70 0,077
Apatfalva II. mentén 33-34,1 157 0,105
Apdtfalva II1. 31,1-32 96 0,205
Mako 27,8-29 120 0,128
Ferencszallas | kanyarulatok | 16,7-18 145 0,088
Kldrafalva mentén___|11,5-13,1 247 0,109

4. Osszegzés: a bevagddasi folyamat menete

A vizallasok elemzése azt mutatja, hogy nagy valoszinii-
séggel a Maros medre intenziven bevagédott 1876 és 1912
kozott a kanyarulatitmetszések kovetkeztében. A csaknem
teljesen kiegyenesitett és megduplazott esésii folyon az in-
tenziv parter6zi6 mellett bevagodas is tortént. Ez a bevago-
das a folyon alulrél felfelé haladt, mértéke 0,7-2,5 m kozot-
ti, és nagyban hozzé4jarult a 19. szazad végén tapasztalt kis-
vizek siillyedéséhez. Ilyen tipusa bevagédasi mintazat Osz-
szefliggésbe hozhat6 az erdzidbazis siillyedésével is, ami a
Maros esetében a Tisza bevagodasa lehet.

A 20. szazadban (1913-1982) lassu mederfeltoltddés és
keskenyedés zajlott. Erre utal a kisvizek és az drvizek szint-
jének emelkedése. Ekkor formalodhattak ki az alacsony ér-
terek a meder korabbi partkozeli zatonyain és Gvzatonyain.
A fokozatos feltdltédés miatt lassan a kozépvizek szintje fo-
1é keriiltek és vizmentessé valtak, igy megtelepedhetett raj-
tuk a névényzet.

A 20. szazad végén Gjabb bevagddas indult meg, amit a-
latamaszt az is, hogy a kisvizéallasokhoz tartozo6 vizhozamok
néttek. Ez a bevagddas mar folyasiranyban fentrdl lefelé ha-
ladt és mértéke joval kisebb (kb. 20-40 cm), ezért morfolo-
giai kovetkezményei még nem nyilvanvaléak. Ennek a be-
vagodasnak oka lehet a nagymértekii kavicskitermelés — a-
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mihez hasonlét Csoma (1987) is leirt a Duna esetében —, il-

letve talan hozzajarulnak a mellékfolyon épitett volgyzaro-

gatak is (Konyecsny 2010a). Az fenékhordalék kitermelése,
illetve csapdazésa tisztaviz er6ziét inditott el, ami bevago-
das formajaban jelentkezik. Hasonlé folyamatot irt le Kone-
csny (2010b) a Fekete-Koroson és Blanka (2010) a Herna-
don. A bevagodas kovetkeztében kétosztatuva valt artéren
zajlo tajatalakulds folyamatat is érdemes lenne vizsgalni, hi-
szen a magas arteret ma mar csak a legnagyobb arvizek 6n-
tik el (nagyon ritkdn), ami ezen felszinek szarazodésédhoz
vezethet, ami az artéri ndvényzet és talajok atalakuldsaval
jar.
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Active channel incision along the Maros River and its morphological consequences on the floodplain
Kiss, T. — Nagy, Z.
Abstract The aim of the study is to determine the rate of incision along the Maros River and to localize the resulted low-flood-
plain surfaces. The tncision (0.7-2.5 m) initiated between 1876 and 1912 as the result of increased slope caused by the
cut-offs and the incision of the Tisza River (erosional base of the Maros). Later, in the 20th c. the channel became narro-

_wer, and on the former sand-bars the lower floodplain developed. However, at the end of the 20th c. another incision

started, though its rate was lower (0.2-0.4 m) and it was caused by the upstream gravel mining from the channel.



