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PeroxomonoszulfPeroxomonoszulfáátion (HSOtion (HSO55
--))

�� PeroxomonokPeroxomonokéénsavnsav (Caro(Caro--sav, Hsav, H22SOSO55) ) 
savmaradsavmaradéékionjakionja

�� Stabil sStabil sóója: oxon (2KHSOja: oxon (2KHSO55·· KHSOKHSO44·· KK22SOSO44 ))

�� Kereskedelmi forgalomban is kaphatKereskedelmi forgalomban is kaphatóó

�� KKöörnyezetbarrnyezetbaráát oxidt oxidáállóószerkszerkéént nt áárusrusíítjtjáákk



• Papír-újrahasznosítás

• Uszodatisztítás

• Nyomtatott áramkörök maratása

• Gyapjúfeldolgozás

• Fehérítőszer

• Víztisztítás

• Műfogsortisztító

Az oxon felhasználási területei

��ReakciReakcióó halogenidionokkal: a zhalogenidionokkal: a zööld felhasznld felhasznáálláás korls korláátjatja



A KutatA Kutatáás Cs Cééljalja

�� ReakciReakcióójjáának nak ááltalltaláános egyenlete halogenidekkel:nos egyenlete halogenidekkel:

2H2H++ + HSO+ HSO55
-- + 2X+ 2X-- →→ HSOHSO44

-- + X+ X22 + H+ H22OO

X: halogX: halogéén (kn (kíísséérleteinkben brrleteinkben bróóm, illetve jm, illetve jóód)d)

�� KKíísséérleteinkben az oxon rleteinkben az oxon KBrKBr--daldal éés s KIKI--daldal valvalóó
reakcireakcióójjáát vizsgt vizsgááltukltuk

�� Nagy oxonfeleslegNagy oxonfelesleg

�� A vA vííztisztztisztííttááshoz hasonlshoz hasonlóó kköörrüülmlméényeknyek



SebessSebesséégi egyenletgi egyenlet

�� Kezdeti feltKezdeti feltéételeztelezéés:s:

vv = = kk[HSO[HSO55
--][X][X--]]

�� PszeudoPszeudo--elselsőőrendrendűű rendszer:rendszer:

�� [HSO[HSO55
--] = ] = áállandllandóó

�� vv = = kk’’[X[X--]] ((kk’’ = = kk[HSO[HSO55
--])])

�� A A halogenidekhalogenidek rendrendűűssééggéérere az egy reakciaz egy reakcióón beln belüüli li 
koncentrkoncentráácicióóvvááltozltozáásukbsukbóól kl köövetkeztethetvetkeztethetüünknk

�� Az oxon rendAz oxon rendűűssééggéére a kre a küüllöönbnböözzőő kkíísséérletek sorrletek soráán n 
mméért sebessrt sebesséégi gi áállandllandóók k éés az oxon koncentrs az oxon koncentráácicióóinak inak 
kapcsolatkapcsolatáábbóól kl köövetkeztethetvetkeztethetüünknk



MMéérréési eljsi eljáárrááss

�� Spektrofotometria: fSpektrofotometria: féényelnyelnyelnyeléés vizsgs vizsgáálatalata

��Minden anyag mMinden anyag mááss--mmáás hulls hulláámhosszmhosszúú fféényt nyel elnyt nyel el

�� FelhasznFelhasznáált eszklt eszköözzöök: k: spektrofotomspektrofotomééter, ter, stoppedstopped--
flowflow kkéészszüülléékk

�� AbszorbanciaAbszorbancia: a f: a féényelnyelnyelnyeléés fizikai ms fizikai méértrtééke, ke, 
mméértrtéékegyskegyséég ng néélklküüli szli száámm



A spektrofotometria alapegyenlete:

I0 I

Lambert-Beer−törvény:

I

I
A

0lg=

A = ε⋅c⋅l

A: abszorbancia

ε: moláris abszorbancia

c: koncentráció

l: küvetta hossza

küvetta

I0: kezdeti fényintenzitás
I: csökkent fényintenzitás
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Bromidion és peroxomonoszulfát-ion

Br2

[HSO5
−−−−] = 131, 64, 33, 18 mM

pH = 0,30      25,0 ºC

pszeudo-elsőrendű
görbék
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Jodidion és peroxomonoszulfát-ion

I2

[HSO5
−−−−] = 133, 66, 35, 20, 12 mM

pH = 0,30      25,0 ºC

pszeudo-elsőrendű
görbék



C. Evinger, K. A. Manning, P. A. Sibony  Investigative Ophthamology & 

Visual Science, 1991, Vol. 32, 387-400.
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Peroxomonoszulfát-ion: elsőrend
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Hőmérsékletfüggés értelmezése az Arrhenius-egyenlettel
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= 31.8 ±±±± 0.5 kJ/mol

AR = (5.6 ±±±± 1.2) ×××× 108 M−−−−1s−−−−1

Oxon + I-



TovTováábbi megbbi megáállapllapííttáásoksok

�� A reakciA reakcióó kkööztitermztiterméékekkekéént rnt röövid idvid időőre re 
trihalogenidionoktrihalogenidionok is megjelennekis megjelennek

I2 + I
- I3

-

Br2 + Br
- Br3

-
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Jodidion és peroxomonoszulfát-ion

365 nm (I3
-), 465 nm (I2)



TovTováábbibbi megmegáállapllapííttáásoksok

�� A reakciA reakcióó kkööztitermztiterméékekkekéént rnt röövid idvid időőre re 
trihalogenidionoktrihalogenidionok is megjelennekis megjelennek

I2 + I
- I3

-

Br2 + Br
- Br3

-

�� AzAz oxonoxon kkéépes tovpes továább oxidbb oxidáálni a reakcilni a reakcióóban ban 
keletkezkeletkezőő elemi brelemi bróómot mot éés js jóódotdot

II22 + 5HSO+ 5HSO55
-- + H+ H22O O →→ 2IO2IO33

-- + 5HSO+ 5HSO44
-- + 2H+ 2H++

BrBr22 + 5HSO+ 5HSO55
-- + H+ H22O O →→ 2BrO2BrO33

-- + 5HSO+ 5HSO44
-- + 2H+ 2H++
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Hosszú kísérlet

II22 + 5HSO+ 5HSO55
-- + H+ H22O O →→ 2IO2IO33

-- + 5HSO+ 5HSO44
-- + 2H+ 2H++



ÖÖsszegzsszegzééss

�� A gA göörbrbéék alakja igazolta a kezdeti feltk alakja igazolta a kezdeti feltéételeztelezééstst
�� A reakciA reakcióó tehteháát bizonyt bizonyíítottan mtottan máásodrendsodrendűű

�� HalogenidionokraHalogenidionokra nnéézve elszve elsőőrendrendűű
�� OxonraOxonra nnéézve elszve elsőőrendrendűű

vv = = kk[HSO[HSO55
--][X][X--]]

kk
II
= 1410 = 1410 ±± 30 M30 M−−11ss−

−1     1     
kk
BrBr
= 0.70 = 0.70 ±± 0.10 M0.10 M−−11ss−

−11

�� ÖÖsszetett reakcisszetett reakcióómechanizmus (mechanizmus (trihalogenidtrihalogenid--
ionokionok, tov, továábbi oxidbbi oxidáácicióó))

�� A A HSOHSO55
-- reakcireakcióója halogenidionokkal korlja halogenidionokkal korláátozza a tozza a 

kköörnyezetbarrnyezetbaráát felhasznt felhasznáálláástst
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