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A mitokondriumok fontos szerepet toltenek be a szervezet sejtjeinek anyagcseréjében. A
mitokondrialis citrat-kor altal katalizalt reakciok kozismertek, viszont a mitokondrium aktualis
metabolitszintjeirél kevés informacioval rendelkeziink. Joggal vetddik fel az igény a ciklusban
résztvevo intermedierek idébeli koncentracio-valtozasanak leirasara, mivel ezek szamos korallapotban
megvaltoznak. Az irodalomban megtalalhaté modellek elsdsorban az egyenstlyi allapotok leirasaval
foglalkoznak, melyeket a kinetikai és termodinamikai paraméterekb6l hataroznak meg. Ezek a
modellek széles tartomanyban mozgd paramétereket igényelnek, ezért a validaciojuk soran jelentos
ponttalansagok figyelhetok meg.

A munkank soran egy pontosabb kvantitativ modellt szeretnénk folallitani a citrat-kori folyamatok
analizise érdekében, melynek célja a reakciokat katalizalé enzimek megvaltozott mitkddése soran
kialakult anyagcsere allapotok leirasa. Emellett a mitokondrium 1j kdriilményekhez vald metabolikus
A modellezés soran a Michaelis-Menten enzimkinetikat hasznaltuk a reakciosebességek ¢és a
transzportok sebességeinek meghatarozdshoz. Az enzimek ¢és transzporterek paramétereit
enzimkinetikai méréseink ¢és irodalmi adatok alapjan hatdroztuk meg. A reakciok soran lezajlo
koncentracid-valtozasokat —differencialegyenletekkel irtuk f6l, és MATLAB kdornyezetben
implementaltuk.

A modellezés soran fiziologias paraméterek és kezdeti értékek mellett a modell eredményei eltértek az
egyensulyi koncentracioktol, aminek okaként feltételeztiik, hogy a modell nem vette figyelembe a
mitokondrium és a kdrnyezete kozti intermedier aramlasokat. Transzportereket épitve a modellbe
elértiik az egyensulyi koncentracidkat, ezaltal szimulalva az egészséges mitkodést. Az iszkémiat
kovetd modosult koncentraciokat kezdeti értékként alkalmazva megfigyelheté volt, hogy a
mitokondrium az iszkémia lezajlasa utan elkezdi helyreallitani a szubsztratok aranyat a fiziologias
aranyra.

Modelliinket a késObbiekben mas korallapotokban kivanjuk felhasznalni. Az egyes enzimek
defektusainak kovetkeztében megvaltozott paramétereinek metabolizmusra gyakorolt hatasat
szeretnénk kvantitativan megbecsiilni. Ezaltal szeretnénk komplex képet kapni a mitokondrium
metabolizmusarol és metabolomikajarol.
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