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1. Bevezetés

Magyarorszag felszini vizeinek 96%-a az orszag hatarain kiviilrél érkezik. A legfébb
problémat a vizszennyezésnek (eutrofizacid, savasodas, mérgezd szennyezés) emberi
egészségre, az ivovizkezelés koltségére €s a vizi Okoszisztémakra gyakorolt hatisa jelenti.
Ezért fontos hogy a természetes vizeink Osszetevoit ismerjiik, mert vizszennyezésrol akkor
beszéliink, ha a rendszeren beliil valamely természetes alkotd elem koncentracidja jelentdsen
megvaltozik, vagy a rendszerbe az adott 6koszisztéma természetes Osszetevoitdl alapvetden
eltérd mindségli szennyezé komponens keriil. A szennyezdanyag-kibocsatast és az ezzel
Osszefliggd szennyezdanyag-terhelést nem a természetes folyamatok hatarozzak meg, hanem

elsésorban az emberi tevékenység [1].

Az emberi tevékenység hatdsai nagymértékben hozzajarulnak ahhoz, hogy a Foldon az
édesvizkészlet és ezaltal az ivovizkészlet mennyisége csokken. Mivel a lakhelyemet, azaz
Gibartot atszel6 Hernad-folyé teljes magyarorszagi szakasza ivoviz ellatasi célokat is szolgal,
fontosnak tartom kornyezeti allapotanak felmérését és az esetleges szennyezd komponensek

kisziirését.

Dolgozatomban a mar a fentiekben emlitett Herndd-folyé vizmindség vizsgalataval
foglalkozom. Tanulmanyomban vazolom a folyd jellemzdit, a Debreceni Egyetem, Miiszaki
Kar, Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszékének segitségével pedig lehetéségem nyilt a
vizfolyds analitikai céli vizsgalatara 1s. Tovabbiakban szamot adok a vizsgélati
eredményekrdl €s a kapott értékeket Gsszevetem a jogszabalyokban meghatarozott vizminGségi

hatarértékekkel. Az esetleges eltérésekre okot keresek.
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2. Szakirodalmi hattér

> A viz létsziikséglet az élet minden vonatkozasaban. Altalanos cél, hogy bolygonk
minden lakosdnak elegendé mennyiségli vizet biztosithassunk, mikdzben az 6koszisztémank
viztani, biolégiai ¢és kémiai funkciéi nem valtoznak, az emberi tevékenységek
alkalmazkodnak a természet képességeinek hataraihoz €s kiizdenek a vizzel terjedd jarvanyok
ellen. A vizi erOforrasok teljes kihasznalasdhoz és a szennyezések kivédéséhez 1j

technologiak szilikségesek, beleértve az dshonos technologiak tokéletesitéséhez is. ,,

Feladatok a XXI. Szazadra, ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagkonferencidja, Rio de Janeiro,
1992. junius 14.

2.1. A viz, mint kérnyezeti elem

A viz a Fold feliiletén megtaldlhatd egyik leggyakoribb anyag, a foldi élet alapja. A
Fold feliiletének 71 %-at viz boritja, ennek kb. 2,5 %-a édesviz, a tobbi sos viz, melyek a
tengerekben, illetve 6ceanokban helyezkednek el. Az édesvizkészlet gleccserek és allando
hétakard formdjaban taldlhatd részét nem szamitva, az édesviz 98 %-a felszin alatti viz, ezért
kiilondsen fontos a felszin alatti vizek védelme. Magyarorszag ivovizellatasanak tobb mint
95 %-a felszin alatti vizeken alapszik. Kanada rendelkezik a legnagyobb édesviz
tartalékokkal, a forrasok 25 %-aval [12].

A viz alapvetd fontossagli kornyezeti elem. Az élet egyik feltétele, minden €16
szervezetnek épitdanyaga. A gazdasagi élet szamdara nélkiilozhetetlen természeti erdforras,
alap- ill. segédanyagként ¢és szallitokozegként is hasznaljuk. A felszini vizeink
mindségromlasa az elmult években lelassult, de tovabb folytatodott [2]. Az 1. melléklet a

kiemelt vizmindség védelmi teriileteket mutatja be.

Hazank telepiiléseink 95 %-a részesiil, tisztitott vezetékez ivovizben, viszont csak
70 %-a rendelkezik csatornazottsaggal, ami azt jelenti, hogy a szennyvizek kozel egyharmada
kozvetleniil a talajba vagy az éldvizekbe keriil. Kornyezetiink, els6sorban a talaj és az
¢élovizek szennyezddését eredményezi, hogy a csatornahdlozattal Gsszegylijtott telepiilési és
ipari szennyvizek kozel fele szintén tisztitatlanul vagy csak részlegesen megtisztitva jut a

befogaddkba.


http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6ld
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Fel%C3%BClet&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Tenger
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%93ce%C3%A1n
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gleccser
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%B3takar%C3%B3&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%A1g
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kanada
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A vizhasznalat soran az ember beavatkozik a viz korforgasanak természetes rendjébe.

A vizek szennyezddése csak koriiltekintd vizmindség-gazdalkodassal keriilhet6 el [2].

—— - ——

Felszin alatti vizek

1.abra: Az emberi tevékenység hatdsa a viz korforgdasara [2]

2.2. Vizminéség fogalma

A vizmindség a viz tulajdonsidgainak Osszessége. Egyértelmli tehat, hogy nincs
egyetlen modszer, ami a meghatdrozasara alkalmas lenne. Olyan skaldk vagy mutatoszamok
sincsenek, amelyekkel a vizmindség altalaban kifejezhetd. A gyakorlatban mindig valamilyen
alkalmas mindség megallapitasardl van sz¢6. Kiilon targyalhatd tehat ennek megfelelden a
folyoviz, alloviz (felszini vizek), az ipari vizek (pl.: hiitdvizek, vagy az ontdozdvizek) és
természetesen az ivovizek mindsitése is. A mindsités alapjat minden esetben olyan
tulajdonsagok képezik, amelyek a kivalasztott cél szempontjabol fontosak. A vizmindség
igény ily médon tag hatdrok kozott valtozik. (Ami pl. az embernek nem jo, az allatnak még jo
lehet. Az olyan viz, amelyben az allati szervezetek mar nem létezhetnek, hiitési célokra még
megfeleld lehet). Tehat annak megéllapitdsa, hogy a viz szennyezett-e, attdl fiigg, hogy
milyen célra kivanjuk felhaszndlni. Megforditva: vizszennyezOnek tekintheté az az anyag,

ami a viz felhasznalasat adott specifikus célra lehetetlenné teszi [3].

A természetes viz mindig tartalmaz oldott, ill. kiilon fazist alkoto, gaz, folyadék, vagy
szilard halmazallapot, szervetlen és/vagy szerves (€16 és élettelen) anyagokat. Adott esetben,
tehat egy természetes viz mindségének megallapitasahoz is sok paraméter egyiittes ismeretére

van sziikség. Ezen paraméterek ismeretében pedig mindig a felhasznalasi céltol és a viz
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eredetétél  (vizkivétel helyétél) fiiggben torténik a  vizmindség megallapitasa.
A vizmindség-szabalyozas munkéjaban az elmult évtizedben egyre nagyobb szerepet kaptak a
kornyezetvédelem szempontjai. A vizvédelem nemcsak az emberi egészség, hanem a vizi
¢lovilag, tagabb értelemben a bioszféra védelem is. Eszerint a vizszennyezés aktualis

meghatarozasa, bévitettebb értelmezése is valtozott [3].

Vizszennyezésnek tekinthet6 minden olyan hatas, ami a felszini és felszin alatti vizek
mindségét ugy valtoztatja meg, hogy a viz alkalmassdga a benne zajldo természetes
¢letfolyamatok szdmara ¢és az emberi haszndlatra csokken, vagy —megszlnik.
A természetes vizek Osszetevoinek ismerete fontos, mert vizszennyezésrol akkor beszéliink,
ha a rendszeren beliil valamely természetes alkotoelem koncentracidja jelentdsen
megvaltozik, vagy a rendszerbe az adott Okoszisztéma természetes Gsszetevotdl alapvetden

eltéré mindségli szennyez6 komponens jut [3].
2.3. A vizminéségi jellemz6k csoportositasa

Tekintve, hogy sokféle paraméter egyiittes jellemzi a vizmindséget, ezért az
attekinthetéség szempontjabdl a jellemzdket csoportositani szoktdk. A csoportositas
szempontja szerint tobbféle besorolds terjedt el. A mindsitési csoportositasok elsdsorban a

vizfelhasznalas célja szerint tekintik at a jellemzoket.

A fenti ismérvek alapjan kivalasztott 95 féle vegyi anyagot a kovetkezOképp

csoportositottak:
= Kloérozott alkanok és alkének,
= Aromads szénhidrogének,
=  Novényvédo szerek,
= Szervetlen vegyiiletek,
» Fertotlenitoszerek és reakciotermékeik,
= Radioaktiv anyagok.

Ismert masféle, az Osszetevok eredet szerinti besoroldsa is. A vizszennyezé anyagok
természetes forrasbol is, de a legkiilonb félébb ipari, mezdgazdasagi, valamint kommunalis

eredet hulladékok bemosddasabodl szarmazhat.
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1.kép: Hernad-folyo menti kommunalis hulladeék [sajat kép]

A vizmindségét sokféle, egyidejlileg lejatszodo és egymast befolyasolo fizikai, kémiai
¢és biologiai folyamat alakitja. Ezt figyelembe véve célszerli a folyamatok jellemzdit

egymastol elkiilonitve vizsgalni.
Ennek alapjan a jellemzdk besorolhatok:
= Fizikai,
»  Kémiali,
= Bioldgiai,
= Mikrobioldgiai és
= Radioaktiv tulajdonsagcsoportokban.

Fizikai tulajdonsagcsoportba tartozik, pl. a viz slrisége, viszkozitasa, hdmérséklete,
lebegbanyag-tartalma (zavarossaga, fényelnyeld- és fényvisszaverd képessége), szine, szaga,
feliileti fesziiltsége, gbéznyomasa, diffizidja, oldoképessége. Az egyes fizikai paraméterek
ismerete nélkiilozhetetlen a vizminGsitéskor. Igy példaul: a siirliség és a viszkozitds a
kiilonbféle transzport folyamatokat, &ramléasokat, iilepedést egyarant befolyasolja.
Kémiai jellemzd, pl. a viz pH-ja, a szervetlenanyag-tartalma, keménysége, a klorid-, szulfat-,

illetve nitrat-tartalma, szervesanyag-tartalma, stb.

Biologiai jellemzok pl. az Gsszes algaszam, hal-toxicitas, oxigénfelvétel, stb. [3].
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2.4. A vizvizsgalat célja és fajtai

A vizvizsgalatok célja nagyon sokféle lehet, mivel a kérdés felmeriilhet az egyes
vizféleségek ¢és vizhasznalatok esetén pl. ivoviz, hiitdéviz, ontdozdviz, felszini viz, héviz,
uszodaviz...stb.

A vizvizsgalatok célja altalaban:
* avizmindség jellemzése,
* avizmindség ellendrzése,
= vizszennyezés megallapitasa,
= avizszennyezés eredetének felderitése,
* aviz adott célra torténd alkalmazasanak elbiralasa,
= adatszolgaltatas tervezéséhez,
= viz- és szennyviz-technologiai folyamatok, miitargyak miikodésének ellendrzése,
= hatosagi ellendrzés,
= egyeb.
A vizsgalat célja szabja meg milyen iranyu vizsgalat elvégzése sziikséges.
A vizsgalat mddja lehet:
» fizikai és kémiai,
= biologiai,
= mikroszkdpos biologiai,
= bakterioldgiai,
= toxikologiai,
= parazitologiai.
A vizsgalat terjedelmét szintén az adott vizvizsgalat célja szabja meg. Ez lehet:

= részleges vagy tajékoztatd vizsgalat,



A Hernad-foly6 vizmindség vizsgalata Készitette: Szabolcsik Andrea

= ellen6rzo vizsgalat,
= részletes vizsgalat [2].
2.5. A vizminéség védelem feladata

A vizmindség védelem feladata egy bekovetkezett szennyezést kdvetden a vizmindség
helyreallitasa. A vizminGségi  karelharitas fogalomkorébe tartozik azoknak a
tevékenységeknek az 0Osszessége, amelyek a rendkiviilli vizszennyezések (havaria
szennyezések) elleni védekezésre illetve azok kartételeinek elharitasara, megel6zésére vagy
enyhitésére iranyulnak. A vizmindség védelem elemei a kovetkezok: a vizmindség rendszeres
vizsgalata, értékelése és mindsitése, azoknak a miiszaki beavatkozasoknak a végrehajtasa,
amelyek segitségével elérheté a megfelelé vizminéség, a rendkiviili szennyezések elleni
védekezés vagy vizmindségi karelharitas.

A kovetkezOkben a vizmindség védelem feladatai koziil a rendkiviili szennyezések
elleni védekezés feladataval, modszereivel foglalkozom, tekintettel arra, hogy a szennyezések
jelentds Okologiai hatast gyakorolnak a kornyezetre. Rendkiviili szennyezésnek (havaria
szennyezés) nevezzik a felszini és felszin alatti vizek mindségét, ontisztuld képességét, illetve
felhasznalhatdséagat, a vizi 6koszisztémak életfeltételeit veszélyeztetd vagy jelentds mértékben
korlatoz6 - esetleg az él6lények pusztulasat okozo - kibocsatasokat (emisszidkat). Ezek
jellemzodje, hogy kialakulasuk gyors, vératlan, elére nem jelezhetd idépontban jelentkezik. Az
ilyen szennyezések leggyakoribb okai a potencialis szennyez$ forrasokat képezd (termeld,
szallito, tarolo, tisztitd, stb.) berendezések meghibasoddsa, gondatlan kezelése, baleset,
természeti katasztrofa, orszaghatdron tulrél szarmazd szennyezd anyag vizbejutdsa. A
vizszennyezés elleni védekezés korébe tartoznak a megeldzési, konkrét védekezési
tevékenységek és a szennyezett viz altal okozhaté karok megakadalyozasa. Igy a vizmindségi
karelharitas részei a kovetkezok: a rendkiviili szennyezések megeldzése, a karos szennyezd
anyagok vizbdl vald eltavolitasa, és ezaltal a viz mindségének javitasa, a szennyezett vizek
altal okozott vagy okozhaté karok eltavolitasa vagy csokkentése. A megel6zés
leghatékonyabban a potencialis szennyezOként szoba johetd ilizem, intézmény, stb.
technologiai illetve vizgazdalkodasi rendszere keretébe oldhaté meg. A vizek szennyezését
vagy vizminéség romlasat a vizmindségi figyel6halozat (torzshalozat) észleli, és jelzi a
tertiletileg illetékes szervek felé. A védekezés megkezdése elott ki kell vizsgalni a vizmindség

romlasanak az okat, és ennek eredménye ismeretében kell donteni a védekezés modjarol. A


http://hu.shvoong.com/tags/az/
http://hu.shvoong.com/tags/rendk%C3%ADv%C3%BCli/
http://hu.shvoong.com/tags/szennyez%C3%A9sek/
http://hu.shvoong.com/tags/elleni/
http://hu.shvoong.com/tags/v%C3%A9dekez%C3%A9s/
http://hu.shvoong.com/tags/v%C3%ADz/
http://hu.shvoong.com/tags/elt%C3%A1vol%C3%ADt%C3%A1sa/
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leggyakrabban el6forduld védekezési mod az Gszd szennyezddések lokalizalasa, illetve ezek

eltavolitasa, majd Gjrafelhasznalasa, vagy megsemmisitése [13].

2.6. A vizszennyezés-szabalyozas alapelvei

A vizszennyezés-szabalyozas legfontosabb alapelvei: akar vizvédelmi etikai

kodexként is szolgalhatnak. Ezek:

Meéltanyossag. A kornyezet mindségét ugy kell meghatdrozni, hogy abbdl senkinek
semmiféle olyan tovabbi elénye ne szadrmazzon, mely a masik felet hatranyos helyzetbe
hozza. A méltanyossag elve azt is jelenti, hogy a szennyezdként tobbé-kevésbé egyenld
mértékben kell kezelni, senki nem Ilehet kivétel a szennyezés csokkentésénél. A
kornyezetvédelmi kovetelmények teljesitésekor a tarsadalom egyetlen csoportja/tagja sem
viselhet aranytalan koltséget. A szennyezd felelds a karokért. A szennyezés csokkentés

koltségei viszont nem haladhatjak meg a kornyezeti kar koltségeit.

Irreverzibilis hatds: Semmiféle olyan tevékenységet nem lehet engedélyezni, mely
visszafordithatatlan kdrosodast okoz a kornyezetben. A visszafordithatatlan kar ugyanis soha
nem lokalis kérdés, az egész tarsadalmat érinti, s foleg a jové generaciot sujtja. Ez az elv a

fenntarthat6 gazdasagi fejlodés kovetelményének betartasat is jelenti.

Szennyezd fizet: A szennyezésért és a szennyezés csokkentéséért az elsddleges felelosség a

szennyezOt terheli.

Szabalyozas a helyzeti elony kompenzalasara: A térbeli elhelyezkedés (felvizi elény—alvizi
hatrany) miatti piaci aranytalansagokat gazdasagi eszkozokkel kell kompenzalni. Fontos,

hogy az ilyen célu szabalyozés vilagos és konnyen

Integralt megkozelités: Barhol is torténik a szennyezés, a komplex hatast kell figyelembe
venni, s a szennyezési problémakat integralt modon — valamennyi kornyezeti elemre

kiterjedéen — kell megoldani.

Szennyezés megelozés. Olyan kornyezetvédelmi politikara van sziikség, mely megeldzi a
potencialis kornyezeti problémakat, ¢s még mielott bekovetkeznének, reagal azokra, mind
politikai, mind technologiai eszkdzeivel. A probléma megolddsdhoz a szennyezés forrasahoz

kell visszanyulni.
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Elfogadottsag. A szabalyozassal érintettek tobbségének hajlandosagot kell mutatni a

szabalyok végrehajtasara (jogkovetd magatartas).

Esszeriiség: Esszeri, a tarsadalmi és gazdasagi nehézséget figyelembe vevd, nemcsak
elméletileg megfeleld, hanem a gyakorlatban végre is hajthatd szennyezés megsziintetd
kornyezetpolitikara van sziikség. Ez az elv a megfelel6/még kikényszerithetd/végrehajthato

kornyezeti standardok/szabvanyok kidolgozasaval és bevezetésével valosithatdo meg [4].

2.7. A felszini vizek minositési rendszere

2.7.1. Magyarorszag vizhaztartasa

Magyarorszag vizhaztartasanak sajatossagait foldrajzi helyzete, az orszag medence
jellege hatdrozza meg. Az orszag folyamatosan megujulo vizkészletét a belépd (csapadék,
belépd vizhozamok) és a kilépd (parolgas, kilépd vizhozamok) tényezdk hatarozzak meg. Az
atlagos évi vizforgalom jellemzo adatai a kovetkezOk: az orszag teriiletére hulld csapadék
58 km® a belépé vizfolyasok vizszallitasa 114 km? az orszag teriiletén elparolgd viz 52 km?® a
kilépd vizfolyasok vizszallitdsa 120 km®. Az elmalt évek csapadékhidnya és a vizfolyasok
felsé szakaszan létesiilt tarozok kovetkeztében mind a belépd, mind a kilépd vizhozamok

csokkend tendenciak mutatnak [14].

Felszin feletti vizek csoportositasa (1. tablazat): A felszini vizek csoportjat folyo vagy
allo vizek, természetes vagy mesterséges tavak alkotjak, ezek az édesvizek. Az édesvizekhez
soroljuk tovabba a patakokat, a holtagakat, kavicsbanyak vizeit, természetes és mesterséges
ontd6z0 és csatornarendszereket, tarozokat. A felszini vizekhez tartoznak ezen kivil a

tengervizek, 6cednok és brakkvizek (utobbiak a kevert tipusu, édes-sos vizek) [4].

Név Hossziasag (km) te}]ilﬁgty?gfﬁz) Vi(zrl;gZ?m Példa
Cse; e, ¢ <100 <1000 <5 Ceele-patalc
Kisebb folyo 100-250 1000-10000 250-50 Zagyva, Kis-Tuar
Kozepes folyo 250-500 10000-50000 600-250 Drava, Hernad

Nagy folyo 500-1000 50000-150000 2500-600 Maros
Folyam >1000 >150000 2500 Duna

1. tablazat: Felszin feletti vizek csoportositasa [8]
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2.7.2. Minositési rendszer

1993-ig integralt vizmindsitési rendszer volt ¢€letben. Ez azt jelentette, hogy a
vizmindségi jellemzOknek azon kore, ami els6sorban arra van hatassal, hogy milyen mdédon
tudja biztositani az adott tipusi viz a benne 1évé ¢€lolények szdmara az életteret
(6kologiai/bioldgiai vizmindségi jellemzok). A masik szempont, ami szerint a vizmindségi
jellemzoket vizsgaltdk az, hogy milyen mértékben lehet ivovizet eldallitani a felszini vizbdl.
Ennek a két kategdrianak megfeleléen a vizmindségi jellemzoket felosztottak és igy kidertilt,
hogy melyek azok, amelyek kozosek. Ennek alapjan 3 kategoriara osztottak a hatarértékeknek

megfeleld felszini vizeket.

Az EU-s csatlakozassal ezt a rendszert at kellett alakitani. A kornyezeti allapot
meghatarozasa érdekében egy 0kologiai szemléletli vizmindsitési rendszer keriil bevezetésre.
Elsdsorban azokat a vizmindségi jellemzdket foglaltak csoportokba, amelyek a vizben él6
szervezetek élettevékenysége szempontjabdl meghatarozdéak. Ennek megfeleléen 5 nagy

csoportba osztottak be a vizmindségi jellemzdket:

A. Oxigénhaztartas jellemzo6i: az oldott oxigén koncentracidja, oxigéntelitettség, BOI,

KOlps, KOly, TOC, szaprobités index

B. N- és P-haztartds jellemzdi: NH,", NO,, NO3, szerves nitrogén (mg/l, mindig

atszamitjak nitrogénre), 0sszes foszfor, orto-foszfat (ug/l), klorofill-A
C. Mikrobioldgiai jellemzdk: Coliformszam 1 ml-ben, fekalis, Salmonella
D. Mikroszennyezdk (png/l koncentracidtartomanyban) és toxicitas
Di: szervezetlen mikroszennyezdk : Hg (ng/l)— legkisebb koncentracio
D,: szerves mikroszennyezok: PAH-ok, PBC-k (ng/1)
Ds: TOXICITAS: Daphnia-, csira- és halteszt

D,: radioaktiv anyagok: kiilondsen Csernobil 6ta fontos, vizsgdljadk az Osszes [-

aktivitast, Cs, Sr, tricium izotopok mérése

E. Egyéb jellemzok: pH (elsé osztaly: pH = 6,5-8), vezetoképesség, vizhdmérséklet,

Osszes lebegd anyag, zavarossag, keménység [3].
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2.8. Vizmindéségi kategoriak

L. osztaly: kivalo viz: Mesterséges szennyez0 anyagoktdl mentes, tiszta, természetes
allapoti viz, amelyben az oldott anyag-tartalom kevés, kozel teljes az oxigéntelitettség, a

tapanyagterhelés csekély és szennyvizbaktérium gyakorlatilag nincs.

II. osztaly: jo viz: Kiilsé szennyezéanyagokkal ¢€s biologiailag hasznosithatd
tapanyagokkal kismértékben terhelt, mezotrof, jellegli vizek. A vizben oldott ¢&s
lebegd,szerves és szervetlen anyagok mennyisége, valamint az oxigénhaztartas jellemzdinek
¢vszakos ¢és napszakos valtozasa az életfeltételeket nem rontja. A vizi szervezetek
fajgazdasaga nagy, egyedszdmuk kicsi, beleértve a mikroorganizmusokat. A viz természetes

szagu €s szinl. Szennyvizbaktérium igen kevés.

1. osztaly: tiirheté viz: Mérsékelten szennyezett (pl. tisztitott szennyvizekkel mar
terhelt) viz, amelyben a szerves €s szervetlen anyagok, valamint a bioldgiailag hasznosithato
tapanyagterhelés eutrofizalodast eredményezhet. Szennyvizbaktériumok kovetkezetesen
kimutathatok. Az oxigénhaztartds jellemzdinek évszakos €és napszakos ingadozasa, tovabba,
az esetenként eloforduld karos vegyiiletek atmenetileg kedvezdtlen életfeltételeket
teremthetnek. Az életkdzosségben a fajok szamanak csokkenése és egyes fajok tomeges
elszaporoddsa vizszinezddést is eldidézhet. Esetenként szennyezésre utald szag é€s szin is

elofordul.

1V. osztaly: szennyezett viz: Kiilsé eredetli szerves €s szervetlen anyagokkal, illetve
szennyvizekkel terhelt, biologiailag hozzaférhetd tapanyagokban gazdag viz. Az
oxigénhaztartas jellemzoi tag hatarok kozott valtoznak, eléfordul az anaerob allapotban is. A
nagy mennyiségli szerves anyag biologiai lebontdsa, a baktériumok szdma (ezen belil a
szennyvizbaktériumok uralkodova vélnak), valamint az egysejtiiek tomeges eléforduldsa
jellemzd. A viz zavaros, esetenként szine valtozo, eléfordulhat vizviragzas is. A biologiailag
karos anyagok koncentracioja esetenként a kronikus toxicitasnak megfeleld értéket is elérheti.

o

Ez a vizmindség kedvezotleniil hat a magasabb rendll vizi ndvényekre €s a soksejtii allatokra.

V. osztaly: erdsen szennyezett viz. A kiilonféle eredeti szerves és szervetlen
anyagokkal, szennyvizekkel erdsen terhelt, esetenként toxikus viz. Szennyvizbaktérium-
tartalma kozelit a nyers szennyvizekéhez. A biologiailag karos anyagok €s az oxigénhiany

korlatozzédk az életfeltételeket. A viz atlatszosadga altalaban kicsi; zavaros. Blizos, szine
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jellemzo6 és valtozo. A bomlastermékek €s a karos anyagok koncentracioja igen nagy, a vizi

élet szamara kronikus, esetenként akut toxikus szintet jelent.
2.9. Felszini vizeink minésége

Felszini vizeink 5 %-a minden kiilonosebb raforditds nélkiil, 90 %-a tarsadalmilag
elfogadhatd koltségekkel minden vizhasznalati célra — ide értve az ivoviztermelést is-
alkalmassa tehetd, s okologiai kovetelményeket is kielégiti. A fennmarado 5 %, a 100 I*s-1
kozépvizhozamu kisfolyasokban, tovabba a Zagyva, a Kapos, a Séd-Nador-Sio-csatorna, az

El8viz-csatorna, a Kraszna, egyes id6szakokban a Maros és a Szamos folyokban talalhato.

A kedvezd minbségi valtozasok egyik oka, hogy a felvizi orszagok — Ausztria,
Szlovéakia — a 80-90-es évek kozott korszeriisitették a celluloz iparukat, s ez sszességében kb.
2000 t*nap-1 kémiai oxigénigényll szerves szennyezéstol mentesitett a befogaddkat. Az
eredményeket a Vag, a Duna, a Mura, és a Sajo szennyezettségének igen jelentds csokkenése
is jelzi. E folyamatot erdsiti néhany nagyvaros — pl. Bécs- bioldgiai szennyviztisztitasdnak

megvalositasa is.

A felszini vizek terhelésének 50-70%-a a telepiilések kdzcsatornaibol jut a befogadokba. A
nagyvizfolydsaink — Duna, Tisza, Drdva — mindségét a felvizi orszdgok hatdrozzdk meg. A
felsd és az als6 hatarszelvények kozott a szennyezettség csak mérsékelten novekszik, egyes
komponenseknél — az Ontisztulasnak koszonhetden — csokken is. A 2. mellékletet a felszini

vizeink mindségét mutatja be 1997-ben, az MSZ 12749 szabvany alapjan torténik az értékelés

[6].
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3. Hernad-folyo

A Gibart kozsége, amelyet a Hernad-folyd kettészel Borsod-
Abauj-Zemplén megyében talalhatdé Encstél 3 km-re keletre, Encs és
Abautjkér kozott fekszik (koordinatai: é. sz. 48.3155° k. h. 21.16048°). A

kozség teljes népessége 2008. évi adatok alapjan 386 6 volt [16]. ’
g teljes népesség pj [16] ST

2. kép: Gibart cimere

A kornyék mar az a IV. szazadban is lakott volt. E korbdl szdrmaznak a Hernadbtid és
Gibart hataraban talalhato targyak: vaskard, vaskés, kardok és landzsa. A neve az
oklevelekben 1290-ben tiinik fel el6szor Gybart néven, amikor a Berzevzcziek elddei a
szepesi Rycolf fiai, Kolos, Janos, Rycolf osztozkodtak rajta. 1315-ben Rykolph fia Kokol
mester és Kércsi Lang birtokanak irtak. 1316-ban Kokos cserébe adta e birtokat Langnak és
testvérének Saros megyei birtokért. A falu ¢életét a Hernad kozelsége hatarozta meg. A Gibarti
gatszakadas sulyos kovetkezménnyel jart. Gibart 1984 és 2006 kozott Encs része volt (2006.
oktober 1-jétdl ismét 6nalld kozség). Két fontosabb nevezetessége emlithetd meg: az egyik a
torpe vizerdmii (amely 1903-ban épiilt) €s Mihdly g
bacsi faja (Gibarttol északra a Hernad- volgyében, a
foly6t hajdan kisérd galériaerdok egyik ritka
maradvanyaban talalhaté ez a 20 méter magassagu,
7,5 méter torzskeriiletli, 250 éves nyarfa, amely
legenda szerint nevét arrdl az erdészrdl kapta, aki

megmentette a kivagastol) [7].

3.1. Hernad eredete, lefolyasa

A Hernad egyike Magyarorszag legszebb ¢és legérdekesebb folydinak. A Hernad a Sajo
egyik mellékfolyoja. Szlovakiaban, Hernadfé (Vikartovce) kozségnél ered. De valdjaban
harom f6 forraspatakbol fakad, ezek a kdvetkezdk: a Kirdlyhegy csoportjanak tovében, Szepes
€s GOmor varmegye hataran a Vikartoc (Hernadf6) kozség f6lott, a masik az Uplaszhegy alatt,
a harmadik GOomoér varmegyében Vernar mellett. Abaujnadasd (Trstené pri Hornade)
kozségnél hagyja el Szlovakiat és Abaujvar mellett 1ép be Magyarorszagra. Mintegy 10km
hosszban hatarfoly6. A partjara épiilt legnagyobb varos Kassa. A Hernad a Korom, Muhi,

Onod és Sajohidvég kozségek szegélyezte teriileten folyik a Sajoba. A Hernad teljes hossza
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286 km, magyar szakasza 118 km. Vizgyijté teriilete
5436 km?, ebbdl kb. 1100 km? van Magyarorszagon.
A folyd halban gazdag. Szlovakiai szakasza
hajozhat6.  Vizhozama  rendkiviil  ingadozo:
6-450 m?® kozott valtozik (Hernadnémetinél mérve)
[17]. A 3-as szamu mellékletben a Hernad folyo

magyarorszagi szakaszanak térképe talalhato.

4. kép: Hernad-folyo [sajat kép]

Mellékvizei:
Magyarorszagon: (északrol dél felé haladva)

e Csenkd-patak
e Szartos-patak
e Perényi-patak
e Gonci-patak

o Garadna-patak
e Vilmany-patak
e Bélus-patak

e Kis-Hernad

e Vasonca-patak
e Vadasz-patak
e Barsonyos (csatorna) patak: Hernadszurdok kozelében a Hernad vizének egy részét

elvezetik. 82,3 tkm keresztiil kiséri a folydt majd Bocsnél jut vissza a Hernadba.

Szlovakiaban:
e Golnic
e Tarca

Holtdagai: [18]

¢ Vizsolyi morotva: A holtag 1948-ban folyoszabalyozas révén keletkezett, a Hernad

jobb parti armentesitett teriileten helyezkedik el. Hossza 1 km, atlagos szélessége 50 m,

3

teriilete 5 ha, atlagos vizmélysége 1 m, viztérfogata 50 ezer m°. Medre erdteljesen
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feliszapolodott, bendttsége kdzepes, vizének mindsége
rossz.  Vizpétlasa és  vizeseréje  megoldatlan.
Kornyezetének allapotat a telep maradvanyai és
illegalis szemétlerakd helyek is rontjdk. Part menti
vegetacidja fajokban gazdag, de erdteljesen degradalt.

A holtag jelenleg hasznalaton kiviil van.

% <

5.kép: Vizsolyi morotva [sajat kép]

+ Hernadvécsi holtag: A fiatal holtag az 1989-es arviz alkalméaval keletkezett a Hernad
bal parti arteriiletén helyezkedik el. Feliszapoltsaga kozepes, ndvényzettel valdé bendttsége
csekély, vizének mindsége a folyoviz jellegzetességeit mutatja. Vizpotlasa arhullamokbdl és

szivarg6 vizekbdl torténik, kisvizi idészakban vizének egy része elszivarog a Hernadba.

¢+ Goncruszkai holtag (Vider bereki Holt Hernad): A holtag 1939-ben alakult ki, a
Hernad bal parti hullamterében helyezkedik el. Erételjesen feliszapolddott medrii, vizi
novényzettel kozepesen bendtt holtdg. Vize arhullamokbol és szivargd vizekbdl potlodik,
letiritése megoldatlan. Része a Hernadd menti 6koldgiai zoldfolyosonak, éldvilaga igen gazdag
¢s valtozatos. A térségre jellemz0, eredeti fajta dsszetétell ligeterdok szegélyezik, igen fontos

taplalkozé helyiil szolgal a kornyékben fészkeld, illetve a vonuldé madarak szdmara.

¢+ Hernadszurdoki holtag: A két részre osztott holtdag a Hernad az 1971-ben
végrehajtott szabalyozas soran alakult ki, a jobb parti hullamtéren helyezkedik el. A holtag
északi része erOteljesen feliszapolddott, vizi ndvényzettel kozepes mértékben bendtt.
Vizcseréje megoldatlan, csak arvizekbdl, illetve a kavicsteraszbdl szivargas utjan kap
vizpotlast. A Hernad-volgyi t4j jellegzetes része, valtozatos és gazdag élovilaggal, szép
vizfeliilettel. A kisérd ligeterdokkel egyiitt a fészkeld- és a vonuldo madarak fontos taplalkozo

helye. Nem tartozik természetvédelmi teriilethez.

¢ Zug-Zsujtai holtag: A fiatal holtdg 1978-ban alakult ki, a Hernad bal parti nyilt
arterén huzodik. Medre kozepesen feliszapolodott allapotu, novényzettel vald bendttsége
csekély. Feltoltése és letiritése megoldatlan, arhullamok vizébdl az als6 vége feldl toltddik. A
holtagat 6vezd erddsavval egyiitt a Herndd menti 6koldgiai zoldfolyosd része, élovilaga
gazdag ¢és valtozatos. A kolt6z6 madarak fontos taplalkozo helye. Nem all természeti védelem

alatt.
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3.2. A Hernad-vélgy névény- és allatvilaga

A mérsékelt 6vi lomberdd zona, igy a Karpat-medence folyoit valaha nedvesség kedveld
fajokbol allo aljnovényzetli ligeterdok szegélyezték. Ez a liget erdd a magasabb, ritkdn
elontott artéri szinteken kemény faju fajokbol allt: tolgy (Quercus), kéris (Fraxinus), szil
(Ulmus), juhar (Acer) és gyertyan (Carpinus), keményfa-ligetet alkotott. A folyok mentén ez a

legfajgazdagabb erdei ¢ldhely. Kiemelkedd a rovar- és az énekes-madar-faunajuk.

A Hernad mentén keményfa-ligetet sajnos mar csak nyomokban talalunk, szinte teljes

mértékben elpusztultak, oridsi és helyrehozhatatlan veszteséget okozva ezzel a természetnek.

Az alacsonyabb, a vizhez kdzelebbi, gyakran elontdtt szinteken puha faju fajokbol all:
fiiz (Salix), nyar (Populus) és éger (Alnus) alkotta puhafa-liget a jellemz6 ndvénytarsulas.

Kival6 madarfészkeldhelyek.

A folyoszabalyozas és az erddirtas kovetkeztében ez a természetes allapot gydkeresen
megvaltozott. A keményfa-ligetek valaha az orszag teriiletének 19%-at boritottak, mara
azonban az 1%-ot sem éri el. A puhafa-ligeteknél nem ennyire rossz a helyzet, de a teriiletiik
ezeknek is jelentésen csokkent, a megmaradt allomanyokban pedig tajidegen fajok

szaporodtak el.

A magyarorszagi Hernad fels6 szakaszan még nagyobb kiterjedésii puhafa-liget
talalhatd, amely még Oriz valamit a természetes allapotbol, ezért védelemre javasolhato.
Azonban ezt is mezbégazdasagi, irtott ill. degradalt teriiletek hataroljak, gyomosodas és

akacosodas okoz problémat.

A k6z¢€pso, ill. alsé szakaszan még talalunk puhafa-ligetet, amelynek allapota hasonl6 az
elobb emlitetthez, és megbrzésiik szintén fontos. Itt azonban mar megjelennek a szabalyosan
iiltetett nemes nyarasok ¢és az irtott, erdsen degradalt, akacosodott teriiletek.

A Hernad mentén eléforduld védett novényfajok:
= Dunai szegfti (Dianthus collinus)

= Kétlevelii sarkvirag (Platanthera bifolia)

= Korcs ndészirom (Iris spuria)

6. kép: Pusztai meténg
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Macskahere (Phlomis tuberosa)
= Nydri tézike (Leucojum aestivum)

= Pusztai meténg (Vinca herbacea)

Réti iszalag (Clematis integrifolia)

» Tétorjan (Crambe tataria)
= Széleslevelli n6sz6fli (Epipactis helleborine) 7. kép. Kiisz (alburnus alburnus)

A Hernad viz faunija: lapos tavikagylo, festokagylo, folyamkagylo, kiisz, szivarvanyos
okle, sujtasos kiisz, domolyko, fenékjard kiill6, marna, paduc, szilvaorru keszeg és a

legkiildnb félébb szitakotok stb. [8].
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4. Vizminoségi vizsgalatok

Kutatasaim kezdetén el kellett sajatitanom a sziikséges vizanalitikai eljarasok ismeretét,
mely utdn a mintavételezés kovetkezett. A mérésekhez sziikséges mintdk nagy részét a
Herndd-folyora épiilt Gibarti térpe vizerdmi eldtti, utdni folyoszakaszbol (kb. 66 fkm)
vettem, de egy-egy minta Hernadvécsérdl és Vizsolybdl valo. A mintavételezést kovetden a
megfelelden tarolt mintakat a Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszék Kornyezetvédelmi és

Vegyipari mivelettani Laboratériumaban fizikai és kémiai mindsitésnek vetettem ala.

4.1. Mintavétel, tartositas, a mintak elokészitése

A viz- és szennyvizvizsgalatok soran a vizsgalat céljatol fliggden pontminta, idébeli- és
térbeli atlagminta vételére is sor keriilhet. A mintakat (folyok, tavak, tarozok, szabadtéri
mitargyak, tadrozd medencék, csdvezetékek stb.) a szabad viz felilleti mederbdl,

mitargyakbol vagy zart, nyomas alatti berendezésekbodl, csovezetékekbdl kell venniink.

A mintavétel altalanos szabalyai:

1. A mintat el6irdsszertien, jol zarhaté iiveg vagy milanyag edénybe vessziik:

meritéssel, vizsugarbdl feltdltéssel vagy specidlis mintavevd edénnyel.
2. A mintat mindig draml6 viztérbdl kell venni.

3. Zart rendszerbdl torténd mintavételnél a mintavételi csapon legaldbb 5 percen

keresztiil folytatjuk a vizet és csak ezutdn vessziink mintat.
4. A mintavétel eldtt a mintavevd edényt a vizsgalandé vizzel ki kell 6bliteni.

5. Az adott mintavételi helyen kiilon vessziink mintat: a fizikai, kémiai vizsgalatokhoz,
ezen belill is a tartdsitasra, vagy fixdlasra keriil6 komponensek vizsgalatdhoz; a

biologiai vizsgalatokhoz; a bakteriologiai vizsgalatokhoz.
6. A mintavételi edényeket jol lathatd, tartdsan megmarado jeldléssel kell ellatni.

7. A mintavételi jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell: a mintavétel helyét, a mintavétel

koriilményeit, a helyszini szemle tapasztalatait, a mintavétel id6épontjat (év, ho, nap,
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ora), a helyszini vizsgalatok eredményeit, felszini vizek vizsgalatanal az iddjarasi

viszonyokat (sziikség esetén az el6z0 napit is).

A vizmintdk tartOsitasa:

Az ¢lovizek, tisztitatlan szennyvizek, felszini vizekbdl tisztitassal nyert ivovizek mindig
tartalmaznak €16 szervezeteket (planktonok, baktériumok, sth.) a koriilményektdl fiiggben a
mintavételt kovetden folytatodnak vagy megindulnak a fizikai-kémiai, valamint a biokémiai

folyamatok. De felszini vizek esetében a tartositas a biokémiai valtozasok miatt sziikséges.
A tartositas lehetséges modjai:
+ A minta hiitése +4 °C-ra.
¢+ Savas kémhatés (pH<2) biztositasa.
¢+ Lagos kémhatas biztositasa (pH>2).
¢+ Oxidaloszerek alkalmazasa.
¢+ Szerves olddszerek alkalmazésa.
A mintak el6készitése:[9]

¢+ Higitds: a koncentraci6 bedllitasa a valasztott modszer méréstartomanyanak

kozepére.

¢ Koncentracié novelése: ha a vizsgdland6 anyag koncentricidja nem éri el az

alkalmazott modszer méréstartomanyat.
¢+ Szlirés: lebegd anyagok visszatartasa 0,45 pum porusméretii membransziirdvel.

¢ Derités ¢s szlirés: ha a kolloidalis méretli lebegd anyagtartalom magas (nagy a

zavarossag).

¢+ Feltaras: a komplex vegyiiletek formdjaban megkdtott ionok igy valnak alkalmassa

pl. szinreakciora [2].
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8. kép Mintavétel és a minta tarolasa [Sajat kep]
4.2. Analitikai modszerek

Az analitikai kémia egyik osztalyozasa az alkalmazott modszerek szerint lehetséges.
Ezen beliil két modszert kiilonbozethetiink meg: a klasszikus analitikai modszerek és a

muszeres analitikai modszerek.

Klasszikus analitikai modszerek:

= Tomegszerinti elemzés, a gravimetria
= Térfogatos elemzés, a titrimetria

Miiszeres analitikai eljarasok:

= Elektroanalitikai,

= Optikali,

= Termoanalitikai,

=  Radiokémiai,

=  Maigneses modszer,
= Kromatografia,

= Egyéb technikak.

A vizsgalataim sordn hasznalt analitikai eljardsok leirdsa az egyes mérések értékelésénél

talalhato [10].
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4.3. A Hernad folyo vizének minésitése
A viz mindségét a viz fizikai, kémiai, biologiai €s mikrobiologiai tulajdonsagaik
Osszessége adja. Ezért vizmindsités soran ezeket a tulajdonsagokat kell megvizsgalni és a

vizsgalati eredményeket értékelni.
Fizikai mindsités:
e viz szinvaltozésa, attetszdség,
e aviz szaga ¢s ize,
e homérséklet, hOhaztartasat,
o |ebegbanyag tartalom és lebegbanyag szemcse méret.
Kémiai mindsités:
e oldott gaz, s6, oldott és kolloid szerves anyag tartalom (KOI, BOI),
e Osszes keménység,
e pH érték,
o vezetOképesség
o redoxifesziiltség,
e oldott oxigén koncentracio,

e vas-, ammoénium-, nitrat- (NO3), foszfat- (PO,¥), szulfat- (SO4%), mangéan
koncentracio.

Biologiai mindsités:
e halobitds (szervetlen kémiai tulajdonsagok Gsszessége),
e trofitdas (a vizben €16 szervezetek elsddleges szervesanyag termelésének mértéke),
e szaprobitast (szervesanyag lebontas heterotrof mikroorganizmusokkal),
e toxicitas (természetes eredetli méreganyag tartalom).

A 90-es évek kornyékén a Hernad folydo Magyarorszag egyik legszennyezettebb
vizfolyasai kozé tartozott, ezért 1999-ben egy monitoring allomast épitettek ki a folyd
102 fkm-nél (Hernadszurdoknal.), amely a Kassa térségébdl érkezo ipari és kommunalis
szennyezOanyag-terhelés hatdsat 1s figyeli. Az A4ltalam mért komponensek értékeit

Osszehasonlitom a monitoralloméason mért eredményekkel.
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4.3.1. Fizikai minosités

1, Homérséklet:

"o

Az egyik legfontosabb fizikai vizmindsitési paraméter a hdémérséklet. A
vizhomérséklete hatassal van a viz stirliségére, viszkozitasara, elektromos vezetésére, a gazok
oldhatdsagara, a vizben fennallé kémiai egyenstlyokra és befolyasolja a viz izét és szagat. A
viz hémérsékletét a helyszinen kell meghatarozni mintavétellel egy idében vagy azt kovetden

azonnal.

9.kép: Helyszini mérés [Sajat kép]

Hémérséklet (°C) dsszehasonlitasa

13,8

13,7

14
13,9
13,8
13,7
13,6
13,5
13,4
13,3

i%i @ monitoring

13 B mért érték
2009.05.01. 9h

Hémeérséklet

Helyszini mérés ideje

2. dbra: A hémérséklet osszehasonlitdsa

2, Szag, szin és iz:

A mintavételezések soran szaghatdsok nem voltak tapasztalhatok. A viz szaga a benne
oldott gdzoktdl, az oldott soktdl valamint az ott talalhato életk6zosségektdl fligg. A viz szagat

¢s izét a tomegesen -elpusztult mikroorganizmusok valamint a szerves anyagok is
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befolyasoljak. A Hernad foly6 szine a tavaszi €s 0szi aradasi idészakok kivételével zold volt,
aradasok idején pedig tejeskavé szinii. A viz szine a visszavert fénybdl itélhetom meg. A
tiszta viz, ha a rétegvastagsaga kicsi, szintelen, ha a vastagsadga nagy, halvanykékes szinli. A
felszini vizek nagyon szinesnek tlinnek néha a benniik 1év0 szines szuszpendalt anyagok
miatt, ez azonban csak latszolagos szin. A tényleges szint: a kolloidalis vasvegyiiletek, hazi-
¢s ipari szennyvizek, huminanyagok idéznek eld, és a novényi szervezetek (pl. algak)

tulszaporodasa okozza.

3, Z.avarossag:

Turbidimetrias mddszerrel hatarozzak meg a felszini vizek zavarossagat. A zavarossag
szervetlen és szerves eredetli oldhatatlan anyagok, kolloid méretii részecskék jelenlétével fiigg
Ossze. A felszini vizeknél rendszerint szerves kolloid, mikroorganizmusok, vas-hidroxid,
iszap, talajalkotok, kovasav, planktonok idézik el6 [11]. A turbidimetrias analitikai modszer a
kolloid oldaton athalad6 szorodo fény relativ intenzitdscsokkenésének mérésén alapul. A

mértékegysége NTU.

10. kép: Turbidiméter [19]

A 2. abra az 4ltalam €s a monitoring rendszer altal mért zavarossagi értékeket mutatja be.

Zavarossag (NTU) 6sszehasonlitasa

90, /M 82 =79 o817
80 1

70 A
60 A
501
404
301
20 1
10 A

Zavarossag

B monitoring

O mért érték el6tt

O mért érték utan

2009.03.31. 11h 2009.04.05. 11h 2009.04.19. 11h

Mintavétel ideje

3. dbra: Zavarossag osszehasonlitasa
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11. kép: Zavarossag mérése

A zavarossag esetében megfigyelhetok az eltérések. Ennek egyik oka lehet az, hogy a
mintavétel helye és a monitoring allomas kozotti tdvolsag kb. 36 fkm. A masik ok amit meg
kell még emliteni azt, hogy az altalam mért zavarossdg meghatdrozdsa nem a helyszinen
tortént ezért lehetnek az értékek alacsonyabbak. A zavarossag mértéke elsOsorban az
oldhatatlan részek mennyiségétdl fiigg, befolydsolja azonban az ilyen részek alakja, mérete és
Osszetétele is. Ennek kovetkeztében a zavarossag mérésekor a szuszpendalt részek

mennyiségére utalo kvantitativ megallapitas csak jo specifikalt mintdknal lehetséges.

4.3.2. Kémiai mindsités

1, A pH mérés:

Az egyik legfontosabb paraméter a pH, amely értékétdl szamos egyéb mindsitési
jellemzd fligg (pl. szervetlen szénformék, ammonium-ion koncentracid, vezetoképesség, so
koncentracio, redoxipotencial) [3]. A mérést MultiLine P4 mérOmiiszerrel végeztem, amely
miszer lehetové tette még a redoxipotencial, a vezetOképesség és az Osszes oldott sotartalom

meghatarozasat.

12. kép: MultiLine P4 méromiiszer [20]
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=" N IR
13. kép: Meérés kozben [Sajat kép]

A pH-érték meghatarozasdhoz hasznalt analitikai modszer a potenciometria, amely
egy elektroanalitikai eljaras. A mérés egy kombinalt livegelektroda segitségével torténik. Az
elektroda olyan elektrokémiai érzékeld, amely egy mérd- €s egy referencia elektrédabol all.
Az érzékelé specialis galvanelemnek tekinthetd, melynek elektromos ereje az oldat H*-ion
koncentraciéval egyenesen aranyos (pH= - log [H'], ahol a [H"] hidrogénion koncentracio)

egy adott tartomanyon beliil [18].

A pH-érték meghatarozasat lehetdleg a helyszinen kell elvégezni, a mintavételt
kovetden azonnal. A 4. 4bra az altalunk mért és a monitorallomason mért pH értékeket

hasonlitja 0ssze.

pH-érték osszehasonlitasa
g_
851 7,91
8_
X 751
Q 16,7
% 7 [16.69
t 65_
\qI, ’
6_
5 ]
O
° N
4,5
2009.03.22. 11h 2009.04.05.11h 2009.04.19.11h 2009.05.01.9h
e ® monitoring
Meghatarozas ideje | Omért érték elétt
O mért érték utan

4. abra: A pH érték osszehasonlitasa

A 4. abrarol jol leolvashatok az egyes mérési eredmények, melyek elég jo egyezést
mutatnak. A kismértéki eltérés oka lehet pl. az eltér6 hémérséklet és a minta tartdsitasa, mely

befolyasolja a pH értékeket. Felszini vizek esetében a pH hatarértéke 5,5-9,5.
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2, A vezetoképesség mérés:

A vezetOképesség meghatdrozasa is a MultiLine P4 mérOmiiszerrel torténik. A
vezetOképesség mérésén alapuld elektroanalitikai eljaras a konduktometria. A vezetdképesség
egyenesen aranyos az oldat ionkoncentracidjaval és egyben fiigg a homérséklettdl is. A
vezetOképesség tajékoztat az elektrolit koncentraciordl (vezetOképesség mértékegysége
Simens/méter). Minél nagyobb az oldat so tartalom, minél tobb savat vagy lugot tartalmaz az
adott minta anndl nagyobb a vezetoképessége. Ebbol kifolyodlag a viz 0sszes oldott sotartalmat
is mérni tudjuk. A mérés elektrokémiai ellenallasméréssel torténik. A mérdcella két egyforma
elektr6dbol all (Pt/Pt elektrod). Ezekre az elektrodokra adott valtozo fesziiltség idézi el az
oldatban 1évé ionok elektrodok irdnyaba torténd mozgasat. Minél tobb ion van jelen a
vizsgaland6 oldatban, annél nagyobb az elektrodak kozott folyod aram [11]. A mért értékeimet

¢s a monitoring rendszer adatait az 5. abra szemlélteti.

Vezetoképesség (mikroS/cm) 6sszehasonlitasa

600 -

500 -

7

400 A

epesseg

-

300 A

”

Vezetok

200 1

100 A

2009.03.22. 2009.03.31. 2009.04.05. 2009.04.19. 2009.05.01.
11h 11h 11h 11h 9h

Meghatarozas ideje

O monitoring
B mért érték el6tt

0O mért érték utan

5. abra: A fajlagos vezetéképesség dsszehasonlitdsa

Az 5. abran jol megfigyelhetd az egyes mérési eredmények. A mért értékek kozott
kismértéki eltérés figyelhetd meg, amelynek oka lehet, hogy a minta tartdsitdsa soran olyan
kémiai reakciok jatszodnak le a mintdban, amelyek soran a rendszert alkotd oldott ionok
koncentracidja megvaltozott. A mért értékek a megengedett vezetoképesség vizmindségi

hatarértékét (2500 uS/cm) nem haladtak meg.
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3, Oldott oxigén tartalom méreés:

A vizminta oldott oxigén tartalmanak meghatarozasa oldott oxigénméré miszerrel
torténik. Az eredményeket megadhatjuk koncentracidban (mg/l), vagy szazalékos telitettség
értékben (%) is. A gyakorlatban minden folyadék tartalmaz valamennyi oldott oxigént.
Minden folyadék annyi oxigént vesz fel, ameddig a folyadékban 1év0 oxigén parcialis
nyomasa egyensulyba kerilil a vele érintkezd levegd, ill. gazfazissal. A tényleges oxigén-
koncentraci6 tehdt szamos tényezOtdl fligg, pl. a homérséklettdl, a Iégnyomadstol, a
mikrobiologiai lebontési folyamatok oxigén- felhasznalasatol, ill. az algak oxigéntermelésétol
stb., tehat problémat jelent, hogy a vizminta oldott oxigén koncentracidja szallitas kozben

valtozhat, igy természetes vizek esetén, a mintavétel helyszinén kell a mérést elvégezni.

A viz aktudlis oldott oxigéntartalma, a viz mindségét akkor jellemzi a legjobban,
meg. Az oxigén tartalom ilyen mdédon megadott értéke a viz biokémiai allapotat jellemzi,
teljes (100 %) telitettséghez képest; eltérés megmutatja, hogy a vizben vannak-e jelen oxigént
fogyasztd, vagy termeld szervezetek. A 6.-os dbra az oldott oxigén tartalmat mutatja be a
meghatarozott értékeink €s a monitorallomas értékei fliggvényében. A 7.-es dbra az altalam
mért telitettségi szdzalékban mutatja be az oldott oxigén tartalmat, mivel a monitoring

rendszer ezt a paramétert nem vizsgalja.

Oldott oxigén (mg/l) koncentracié 6sszehasonlitasa

14 1
12 4
§ 2 10;
%€ gl
=
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-
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0 4
B monitoring 2009.04.05. 11h 2009.04.19. 11h 2009.05.01. 9h
@ mért érték el6tt Mintavétel ideje

O mért érték utan

6. abra: Oldott oxigén tartalom osszehasonlitdsa
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Mért értékeim oldott oxigén szazalékos telitettségi értékei (%)
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7. abra: Meért értékeim oldott oxigeén szazalékos telitettségi értékei

Az 6. abran jol megfigyelhetd a meghatarozott értékek eltérése. Az egyes értékek
kozotti eltérés oka lehet az, hogy a mérést nem a helyszinen végeztiik, de ez aldl kivételt
képez a 2009.05.01-1 minta, mert annak az elemzése a mintavételkor tortént. A fentiekben mar

emlitettem, hogy a szallitas és a tartdsitas nagyban befolyasolja ezeket az értékeket.

4. Redoxifesziiltség:

A redoxipotencial (mértékegysége volt) értéke jellemzi a vizsgalt oldat redukalo, ill.
oxidalo képességét. A negativ érték a normal hidrogén-elektrod potencidljara vonatkozott
redukald, pozitiv érték pedig az oxidald hatast jelzi. A redoxipotencial az Osszes reverzibilis
elektronok leaddsa vagy felvétele hatdrozza meg az elektrod fesziiltségét). A fesziiltség
meghatarozasa a MultiLine P4 mérdmiszerrel torténik. A meghatdrozasahoz hasznalt
analitikai modszer a potenciometria. Mérését egy Pt-elektrod és egy vonatkoztatéasi elektrod
kozott végezziik. Egyidejiileg a pH és a hdmérséklet mérésére is sziikség van [9]. A 8-as abra

az altalam meért fesziiltség értékeket szemlélteti.

14. kép: Redoxifesziiltség mérése kozben
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Redoxipotencial (mV) értékek
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Mintavétel ideje

8. abra: Redoxipotencial mért értékeim

A 8-as dbran lathatd, hogy az eredmények mintanként véaltozatosak. Hol erdsen
redukélé més minta pedig erdsen oxidald hatdsi. Ami azt jelenti, hogy a vegyiilet pozitiv
(negativ) alkotorészének (kation/anion) vegyértéke csokken (nd), vagyis egy ion vagy

molekula elektronokat vesz fel (ad le).

5, Biologiai oxigénigény (BOIs):

A bioldgiai oxigén igény fontos paraméter a vizmindsitésben. A biologiai oxigénigény
az az oldott oxigénmennyiség, amely a vizben 1év6 szerves anyagok aerob baktériumok altali
lebontasdhoz bizonyos idétartam és hdmérséklet. A biokémiai oxigénigény értéke alapjan a
vizsgalt minta szervesanyag-tartalmanak meértékére kovetkeztethetiink [10]. A BOI értékét
milligramm/liter oxigénben adjuk meg €s a szennyviz ,,er0sségének” szennyezettségének
kifejezésére hasznaljuk. A bioldgiai oxidacio két f6 reakciolépésbdl all. Az elsd, uUn.

szénfazisban a szerve anyag oxidalasa torténik az alabbiak szerint [4]:
szerves anyag + O, mikroorganizmus — CO; + H,0
A masik az Gn. nitrogénfazisban az ammonia és a nitrit alakul at nitratta:
2 NH3 + 3 O, Nitrosomonas — 2 HNO, + 2 H, + 2 H,0O;

2 HNO, Nitrobakter — 2 HNO;
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9. dbra: Bioldgiai oxigénigény [6]

A ma legaltalanosabb hasznalt BOI érték megadasi mod: a BOIs (mg/l), amely 1 liter
vizsgalt minta 5 nap alatti vizsgélat soran felhasznalt bioldgiai oxigénigényt adja meg, mg
02-ben kifejezve. A teljes bioldgiai lebontashoz elméletileg végtelen idétartam sziikséges,
gyakorlatilag a lebontas 20 nap alatt teljesnek tekintheté [11]. A BOI-mérés soran biologiai
bontasi folyamatot hajtunk végre és a bioldgiai bontasi folyamat sordn a mikroorganizmusok
altal elhasznalt oxigén mennyiségét értjiik. Ez az jelenti, hogy a mérés végrehajtasa soran a
szokasos analitikai szabalyokon tulmenden arra is tigyelni kell, hogy a mikroorganizmusok
¢letfunkcioit semmivel ne zavarjuk meg és szadmukra minden tekintetben reprodukélhato
moddon biztositsuk a bontasi tevékenységiikhoz sziikséges koriilményeket. A zavard hatds
kizarasara NTH 600 oldat adagoldsa, amely a nitrifikdcids folyamatokat ki zarja, azaz a
biologiai bontast gatlo- ¢és toxikus hatasok kizardsa. A BOI érték meghatarozashoz
manometrikus BOI- miiszert hasznaltam, amely a mérés soran az oxigénfogyas
nyomasvaltozashoz vezet és ezt a nyomaskiilonbséget méri. A mérés 5 napig tart egy 20 °C-ot

biztositd termosztat szekrényben.

15. kép: BOI-mérés

A mérés soran a mintabol 432 ml térfogatot mértem be tulfolyds mérdlombik

segitségével, ezutan 9 csepp NTH-oldatot adtam a bemért mintdhoz. (4. melléklet: egy BOls
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mérési eredménylap és az értékek grafikai uton vald é4brazolasa 5 napra levetitve.) Egy
mintabol 3 mérést végeztem majd az eredmények atlagat vettem és ezeket az értékeket a

10. 4bra mutatja be.

Biolégiai oxigénigény mérés eredményei (mg/l)
09,67

=
o

BOI érték
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Mintavétel ideje O mert értek elétt

0O mért érték utan

10. dbra: Biologiai oxigénigény mérés eredményei

A 10. abran jol leolvashatd a mért értékek. A meghatarozott értékek alapjan
megallapithatd, hogy a szerves anyag tartalom egy érték kivételével minimalis, a felszini
vizekre vonatkozo hatarértéket még a legmagasabb eredmény sem 1€pi at, azaz a hatarérték

3-10 mg/1 kozott talalhato.

6, Kémiai oxigénigény:

A vizben 1év6 szerves szennyezdanyag mennyisége kozelitden a kémiai oxigénigény
(KOI, mg/l) alapjan is meghatarozhatd. A KOI meghatarozésa tehat azt az oxigénmennyiséget
adja meg, amely a vizben 1év6 szerves anyag kémiai oxidaldsdhoz szilikséges. Azon tényen
alapszik, hogy minden szerves vegylilet, kevés kivétellel, a széndioxidda és vizzé oxidalhato
er6s oxidalo szerrel. A KOI meghatarozdsa soran valamennyi szerves anyag oxidalodik
széndioxidda és vizzé, tekintet nélkiil arra, hogy a szerves anyag biologiailag lebonthat6 vagy
nem. A kémiai oxigénigény kiillonb6z6 modon adhatdé meg aszerint, hogy milyen oxidaloszert
hasznalunk. A klasszikus analitikai modszereken beliil beszélhetiink a kalium-permanganatos
oxigénfogyasztds ¢€s kalium-dikromattal végzett oxigénigény meghatirozasrol. A KOI
meghatarozasa nem csak a hagyomanyos klasszikus analitikai médszerek segitségével, hanem

egyszeriibben, gyorsabban ¢és biztonsdgosabban miszeres analitikai modszerek
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alkalmazaséaval is torténhet. Ezek kozill az egyik legelterjedtebb modszer a fotometrids
vizsgalat, amit termikus kezelés (roncsolas) el6z meg. Ehhez eldre elkészitett reagens-

készletek hasznalatosak.

A KOI meghatarozasa NANACOLOR Linus fotométer segitségével torténik. A
fotométer mukodési elve: a molekuldk és az ultraibolya, ill. a lathato elektromagneses
sugarzas kolcsonhatasan alapulo analitikai eljaras. A kiilonbozé anyagok molekulai a fény
egy részét elnyelik: abszorbedljak. Az abszorpcid mértékének a hulldmhossz szerinti
megoszlasa az anyag mindségére, adott hullamhosszusagi fény abszorpcidjanak mértéke az

illeté anyag mennyiségére ad felvilagositast.

A meghatarozas 1épései a kovetkezOk: a tesztcs6be lassan és beadagolunk, 2ml
vizmintdt majd egy biztonsagi edény segitségével Osszerazzuk. Ezutdn a tesztcsdvet egy
flitéblokkba helyezzilkk majd 148 °C-on 2 6ran keresztiil roncsoljuk. Ezutan
kaliumdikromat/kénsav/eziistszulfat-tal 148 °C-on végrehajtott 2 6ras oxidaciot kdvetden, a
kromat koncentracio csokkenését mérjiik fotometridsan 436 nm hullamhosszusagu fény

segitségével. A 11. dbra az altalam mért KOI értékeket tartalmazza.

16. kép: NANACOLOR Linus spektrofotométer [21]

Kémiai oxigénigény (mg/l) értékek
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11.abra: Kémiai oxigénigény mérési eredmények
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A 11. abran jol megfigyelhetd, hogy a mérési értékek jo egyezést mutatnak. A
meghatarozott szerves anyag tartalom a felszini vizekre vonatkozo vizmindsitési hatarértéket

nem haladja meg, azaz a hatarérték 30-100 mg/1 kozott van.

7. Osszes keménység meghatarozasa:

A természetes vizek keménységét a vizben oldott sok mennyisége hatdrozza meg.
Megallapodéas szerint a vizben oldott kalcium- és magnéziumsok adjak a vizek Ossze
keménységét (ebben az alkalifémsok nem szerepelnek), a hidrogén-karbonatok pedig a
valtoz6 vagy karbonatkeménységetet. Az Osszes és a valtozd keménység kiillonbsége az
alland6 keménység, mely a kalcium- ¢és magnézium-kloridoktol, szulfatoktdl ered. A
keménységet ugynevezett keménységi fokkal jellemezziik, az én esetemben a német
keménységi fokot (°dH) hasznaltam, amely azt jelenti, hogy a 1000 cm® vizben oldott 10 mg
kalcium-oxiddal ekvivalens mennyiségii kalcium- és magnézium sok. Ennek megfeleléen a
viz keménységét az alabbiak szerint lehet csoportositani: 4-8 °dH lagy viz, 8-15 °dH
kozepesen kemény viz, 15-30 °dH kemény viz, 30 °dH-nal nagyobb pedig a nagyon kemény
viz. Az Osszes keménység meghatarozasa is NANACOLOR Linus fotométer segitségével

tortént. A 12. dbra az altalam meghatarozott 6ssze keménységet abrazolja.

Osszes Keménység (dH)
9 -
8,5 7.9 08 079
o
‘O
g 8 o7.2
c
N
£ 751
X
]
N 71
[}
[
O 65
6 4
2009.04.05 11h 2009.04.19. 11h
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12. abra: Mert dsszes keménység értékek

A 12. 4bréardl jol leolvashatok az értékek és megfigyelhetd, hogy az eredmények
hasonlésagot mutatnak. Ezekbdl az eredményekbdl meghatarozhatd, hogy a Herndd folyo

vize a méréseim alapjan 1agy viz kategoriaba tartozik.
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8. Foszfat- (PO,>) tartalom meghatirozasa:

A foszfor az €l6lények épitd eleme. A tobbi elemtdl eltérden a szervezetek testében
nagyobb ardnyban fordul eld, mint a kornyezetben. A bioszféraban szinte kizarolag teljesen
oxidalt formaban van jelen, leggyakrabban foszfatként (PO,¥). A foszfat legnagyobb
mennyiségben vald vizbe jutasdért a mezdgazdasagi tevékenységek (szervestragyazas,
miutragyazas, allattarto telepek), ill. a kommunalis szennyvizkibocsatas a felelosek. A foszfat
tartalom meghatarozasa is NANOCOLOR Linus fotométerrel tortént. A szlrt minta 1 ml
térfogat részletét a tesztcsobe mérjiik, majd reagenst adunk hozzé a receptben leirtak szerint.
Majd a fotométerrel 690 nm hulldmhosszisagi fény segitségével meg mérjiik a foszfat

tartalmat. A kimutatasi hatara 0,5-15,0 mg/1 k6zott talalhato.

Két mérést végeztem a 2009.04.05 11 orakor és a 2009.09.07 14 oérakor vett mintabol.
A meghatédrozas alkalméval a foszfat tartalom mind a két esetben kisebb volt, mint 0,5 mg/l.
Ezért pontos értéket nem tudtam meghatarozni, mivel nem allt rendelkezésemre ennél kisebb

kimutatasi hatarral rendelkezd tesztkészlet.

9, Nitrat- (NO3) tartalom meghatarozasa:

A nitrat nélkiilozhetetlen a novényi fejlodéshez, de gondokat is okoz. Szennyezés jelz6
vizmindségi paraméterek: tulzott miitragya-felhasznalas soran a talajbdl beoldodik a vizbe.
Karos hatdsa a vér oxigénfelvevé képességét csokkenti, valamint a vizek atalakulnak a
baktériumok szdmara tdpanyagban gazdag vizekké (eutrofizacid). A nitrat tartalom
meghatarozasa fotometrids modszerrel tortént, NANACOLOR Linus fotométer
alkalmazaséaval. A meghatarozas menete: A tesztcsobe 0,5 ml mintat bemériink, majd reagenst
adunk hozza. Majd meghatarozzuk a vizminta tartalmat, 385 nm hullimhosszisagu fénnyel.

A tesztkészlet kimutatasi hatara nitrat tartalom meghatarozasa esetén 2-100 mg/I.

— Nitrat tartalom (mg/l)
O mért érték el6tt

B mért érték utan
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13. abra: Mert nitrat értekeim
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Az altalam mért nitrdt koncentracid értékei a 13. abran lathat6. Az értékek
hasonlésdgot mutatnak. Ez a vizben taldlhatd nitrat mennyiség szarmazhat telepiilésekrol,
szant6foldekrdl, allati itatd helyekrdl szarmazo lefolyasbol, ill. miitragya bemosodasabol. A

vizminta nitrat tartalma nem haladja meg a hatarértékben eldirt értéket, azaz az 50 mg/I-t.

10, Szulfat- (SO42') koncentraciéo meghatarozasa:

A felszini vizekben a szulfat-ion tobbnyire jol oldodd szulfatok: Nap,SO4 MgSO4
formajaban van jelen. A szulfat tartalom meghatirozasa is NANACOLOR Linus
spektrofotométer segitségével tortént a kovetkezOképpen: a tesztcsébe 4 ml vizmintat
bemériink, majd reagenst adok hozza. Azutdn 436 nm hulldmhosszusaga fénysugar
segitségével megmérjem a szulfat tartalmat. A modszer elve az, hogy a barium szulfat

zavarossag meérem.

Szulfat-ion tartalom (mg/l)
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14. abra: Mért szulfat-ion értékek

11. Ammonia tartalom meghatarozasa:

crer

mennyiségének ismerete, a vizek anyagforgalmanak vizsgalatdban, a kiillonb6zd Ontisztulasi
folyamatok meghatarozdsaban, és altalaban a vizmindség jellemzése soran sziikséges. A
nitrogénformak koziil az ammonia az, ami oldott gazként jelenik meg a vizben [3]. Az
ammonium szennyezés jelzd vizmindségi paraméter: szerves anyag, a mikroorganizmusok
¢lettevékenysége soran felbomlanak, €s ennek termékeként keletkezik. Telepiilési és ipari

szennyvizek bemosodasabol eredhet, ezért a vizek elfertdzddésére utal.
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Az ammoénium-tartalom meghatarozasa is NANACOLOR Linus spektrofotométerrel
torténik. A vizmintabol 1 ml térfogatot bemériink a tesztcsObe majd egy NANOFIX
ammonium kapszulat adtam. Majd a tesztcsovet a fotométerbe helyezve 690 nm
hullamhossztsagu fénnyel megvilagitjuk és megmérjilk az ammonium koncentraciot. Az
altalam és a monitoring rendszer altal mért ammonium tartalom Gsszehasonlitasa lathato a

15. abran.

jzl > j

17. kép: Mérés kozben

Ammoénium (mg/l) tartalom 6sszehasonlitasa
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15. abra: Ammonium tartalom osszehasonlitasa

A 15-6s abran jol észrevehetd, hogy a mért értékek nagyon hasonlitanak. A Hernad
folydo ammonium tartalma a 2000.01.01. adatok alapjan elérte a mg/l-t is. Ezaltal jol
megfigyelhetd, hogy az értékek drasztikusan csokkentek, mely a szigortibb szabalyozasnak
tekinthet6. A szigorubb torvények altal a Hernad folyd6 ammoénium tartalmét kiilonféle

intézkedések segitségével a megengedett hatarérték (0,5 mg/l) ala csokkentették.
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12, Fémtartalom meghatarozasa:

A vizmindségi problémak egyik legfontosabb kérdése: milyen és mennyi a mérgezd
fémtartalom. A toxikus fémek alacsony koncentracidban vannak jelen, de megkotddnek és
felhalmozodnak- ember és allathoz is eljutnak a taplaléklancban. Meghatarozatlan ideig
maradnak vegyiiletekben, barmikor kornyezetre karos fémformak alakulhatnak ki.
Lehetoségem nyilt a mangan ¢és vas tartalom meghatirozasa NANACOLOR Linus
spektrofotométer segitségével. A mangan ¢€s vas az esszencialis fémek csoportjaba sorolhat6
¢s bizonyos koncentracidé utan toxikussd valnak, ezért tartottam fontosnak Hernad folyo

vizében 1évo tartalmunk meghatarozasat.

A vas tartalom meghatarozasa: a tesztcsObe 4 ml mintat mértem be, majd egy
NANOFIX Iron kapszula hozzaadasaval 540 nm hullamhosszisaga fénnyel megmérjik a
minta vas koncentracidjat. A kimutatdsi hatara: 0,1-3,0 mg/l. A mérést a 2009.04.05. 11
orakor vett mintabol végeztem el, és azt az eredményt kaptam, hogy a vas-ion koncentraciod

0,1 mg/l-nél kisebb.

A mangan tartalom meghatdrozésa: szintén 4 ml mintat mértem be a tesztcsobe,
reagenseket adtam hozza a recept szerint. Végiil 470 nm hullamhosszasagi fénysugarral

megméretem a mangan-ion koncentraciot. A mérés eredményei 16. abran lathato.

Mért mangan kocentrécié (mg/l)
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16. abra: Mért mangan koncentracio értékeim

A 16. abran megfigyelhetd, hogy a mért értékek egyeznek. A mangan felszini vizben
megszabott hatarértéke 0,05 mg/l. fgy lathatd, hogy ez esetben a mangan-ion koncentracid
meghaladja a hatarértéket. Ennek oka lehet a vizfolyasba val6 tisztitatlan kommunalis, ill.

ipari szennyviz vezetése.
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4.3.3. Biologiai minésités
A bioldgiai mindsités alkalméval a halobitast, a trofitast, a szaprobitast €s a toxicitast

vizsgaljak.

Ilyen tipust mérések kivitelezésére nem volt lehetdségem. Ezzel szemben a Hernad
folyon talalhatdé monitoralloméason egy biomonitor segitségével lehetdség van a toxicitds

mérésére. A 17. arba a monitoring rendszer altal mért néhany adatot tartalmazza.

Toxicitas (%) napi atlag alapjan
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17. abra: Monitoring rendszeren mért toxicitas értéke

A toxicitas a bioldgiai vizmindsités egyik mutatdja. MérgezOképesség, melyet a vizbe
keriilt vagy az ott megtermelt mérgek okoznak. A mérgek szarmazhatnak a foldkéreg
anyagaibol (pl. nehézfémek), a vizek szervesanyag-tartalmanak rothadasabol
(ammonia; kén-hidrogén, merkaptanok) vagy emberi tévékénységbdl (pl. tisztitatlan
szennyviz bevezetése). A mérgez0 hatds megallapitasat a sokféle eredet és anyag
miatt altalaban nem kémiai, hanem bioldgiai modszerekkel, é16 tesztszervezetekkel

(pl. algak, halak) vagy novényi magvak csiraztatasaval (pl. mustarmag) végzik.

4.4. Sebesség meghatarozasa és a Hernad folyé meder
keresztmetszet felvétele

Az én esetemben a sebesség nagyon fontos szerepet jatszott, mert a mintavételi hely és
a monitoring allomas helye kozott meglehetdsen nagy a tavolsag (36 fkm) ill. a vizhozam

megallapitasdhoz is sziikség van a sebesség ismeretére.

Sebesség meghatarozdsa: Mivel a monitoring rendszer €s a mintavétel hely kozott
kb. 36 tkm tavolsadg van, ezért fontos a sebesség ismerete. Mondhatjuk azt is, hogy a folyo

vizmindsége méterrdl méterre valtozik, ezért meg kell hatarozni azt, hogy a
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mintavételezésiink idejekor a monitoring allomason mikor tortént ,,ugyanaz” a minta

vizsgalata.

A meghatdrozas soran eldszor lemértem egy adott tdvolsagot, ebben az esetben
15 métert. Ezutan egy kukoricacsutka segitségével megmértem azt az idot, ami alatt ezt e
tavolsagot megteszi a folyd. A pontossag kedvéért 3 mérés sorozatot végeztem, és az értékek
atlagat vettem. A vizfolyds a 15 métert atlagosan 13,53 mdsodperc alatt tette meg. Ebbdl a
sebesség értéke: 1,11 m/s. Ha a mintat 11 o6rakor vettiik, akkor a monitoring alloméson

,ugyanaz” a vizfolyas kb. hajnali 2 érakor volt.

A sebesség meghatarozasaval lehetdvé valik az egyes komponensek higulasi
folyamatainak a megfigyelése vagy ezzel szemben a kiilonbdz6 szennyezdanyagok

tovagyliriz6 hatasanak a vizsgalata.

A vizhozam kiszamitasadhoz sziikségem volt a meder keresztmetszetének meghatarozasara.

18,19. kép: A meder feltérképezés helye és lépései

A Hernéd foly¢6 feltérképezése a gibarti hid alatt tortént kb. a folyd 66 fkm-nél. Els6
1épésben egy kotelet rogzitettem a hid kétoldali pillérjéhez. Majd egy bot és egy mérd szalag
segitségével megadott tavolsdgokban (kb. 1,5 m) megmértem a kotélhez viszonyitott folyd
meder tavolsadgat. A meghatarozasom szerint a meder hossza a hidpillér két pontja kozott
63,96 m volt. Majd a mért értékeket egy diagramon abrazoltam. A 18. dbran a meder
keresztmetszeti kép lathatd. Ezek utan a vizallashoz viszonyitva kiszamoltam a meder teriileté
és a teriilet értéket megszoroztam a sebességgel és megkaptam a vizhozamot, az akkori

vizéllas fiiggvényében.
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A Hernad-foly6 vizmindség vizsgalata

Hernad folyé mederképe

18. abra: A Hernad keresztmetszete

Szamitasaim alapjan a viz sebessége 1,11 m/s, a teriilet 7,63 m? a vizallas az elsé

174

esetben 0,4 m a masodik esetben pedig 0,6 m. Ebbdl az kovetkezik, hogy az els6 esetben a

vizhozam 3,38 m® masodpercenként, a masodikban 5,08 m® masodpercenként.

Természetesem aradasok esetén ezek az értékek a sokszorosara is nohetnek és akar vadvizi

jellegti folyova is valhat.
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5. Osszefoglalas

Viz nélkiil nincs ¢élet. A viz érték és 1étfontossagu elem. Az édesviz készletiink nem
kimerithetetlen, ezért ezeket meg kell 6rizniink, ill. védeniink. Mivel évrdl évre a felszini
vizeink fokozatos romlésa figyelhetd meg, ezért fontos szerepe van a vizmindség

vizsgalatanak.

Osszegzésként elmondhatd, hogy a mért értékek a megengedett hatarértékek alatt
vannak, igy a Hernad folyd ezen szakasza a mért paraméterek alapjan a jo vizmindségi
kategoridba sorolhatdé. Ez azt jelenti, hogy kiils6 szennyezdanyagokkal és biologiailag
hasznosithatdo anyagokkal kismértékben terhelt, mezotrof jellegli viz. A vizben oldott és
lebegd, szerves ¢€s szervetlen anyagok mennyisége, valamint az oxigénhaztartas jellemzdinek
¢vszakos ¢és napszakos valtozdsa az ¢életfeltételeket nem rontja. A vizi szervezetek
fajgazdagsaga nagy, egyedszamuk kicsi, beleértve a mikroorganizmusokat. A viz természetes
szagu €s szinll, benne a szennyvizbaktérium igen kevés. Fontos hangsulyozni, hogy ezen
megallapitasaim csak a vizsgalt paraméterek alapjan mondhato el, ugyanis a viznek vannak

olyan 0sszetevoi, amelyek meghatirozasara nem volt lehetdségem.

Célkitlizéseim koz¢é tartozik, hogy a jovOoben a Hernad folyon taldlhaté monitoring
rendszer el6tt és utan is adott tavolsagban az egyes szennyezOanyagok mennyiségét
meghatarozzam, ezaltal a tovaterjedési folyamatokat megismerjem, ¢és azok hatésait
vizsgdljam. A jovOre nézve egy csiraztatasi kisérletet és el fogok végezni, amely altal a

vélaszokat kaphatok a Hernad folyo biologiai allapotarol.
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7. Melléklet

KIEMELT VIZMINGOSEGVEDELMI TERULETEK

Felszin alatti

1. Dunantoli kozéphegység 7. Srigetktz—Rabakoz—Rabavolgy 12. Dunatjviros—Ercsi kaviesterasz

2. Mecseki karszt 7.a Zalavoley 13. Solti siksig—Sarkéz—Mohdcs sziget
3. Villanyi karszt 8. Komdromi dblézet 14. Muravilgy—Drivavolgy - Orménsig
4. Mohdcsi siksdg 9. Esztergomi oblozet 15. Ipoly volgye

5. Biikk-hegység 10. Szentendrei sziget—Dunakanyar 16. Sajo—Hernadvalgy

4. Aggtelek-Borsodi karszt 11, Csepeli-szigel 17. Matraalja—Bikkalja

18. Taktakoz - Bodrogkoz—Tiszahdt—Szatmiri siksdg
19. Zagyva felsd szakasz

\ 5 . L Bekdsesyh
ngi$kllw1t'ei<>u}-11a/§\‘ v —y %gn:
143. N ) /—i o Gy

] v onarsuabazisoi

Folyévizi alluviumok, 1V/1. Kiskore feletti vizgy(ijtd
@ teraszok és hordalékkapok IV;Z. Hortobégiil(m:l?'y ’
V. Duna és Tisza nem kiemelt szakaszon
mellékvizfolydsok nélkiil
Felszinen levd mezozods
karsztos kBzetek E:] V1. Nem kiemelt teriiletek

1. melléklet: Teriileti kategériak (érzékeny és sériilékeny teriiletek)

20 40 60km

[ N S Y S|

Felszini

:] I. Balaton

1/1. Balaton vizgy{jtSteriilete

IL Ivévizbdzisok &s Giilteriletek
/1. Tatai to vizgyiijtéterilete
Velencei to vizgylijtSterilete
11/2. Dunakanyar
Budapest vizellatisi bazisa
Rackevei Duna
11/3. Seelidi t6
11/4. Mohdcsi vizkivételi mii
feletti Dunaszakasz
1I/5. Komravolgyi tirozé
/6. Koszorivolgyi és Csorréti tirozd
1I/7. Lazbérci tirold
1I/8. Bodva-Herndd vizgylijttertilete
11/9. Keleti fGesatorna
11/10. Szolnoki vizkivételi mi
feletti Tiszaszakasz

D 111 Ipari teriletek
111/1. Kapos vizgytjtdteriilete
Pécsi viz—Fekete viz vizgy(ijtéterulete
111/2. S$éd—Gaja—Nador vizgy(ijtSterilete.
111{3. Zagyva felsOszakasz
111/4. Sai6 vizgy(jidterilete
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FELSZINI VIZEK MINOSEGE ML melleklet

Amnex 3

Entékelés az MSZ 12749 szabvany alapjan
QUALITY OF SURFACE WATERS

Assessment to MSZ 12749 specifications

JELMAGYARAZAT
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Veszprém \
VR LN N
. \
\

Vizmindségi osztilyok

Quality classes

IL n Iv
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Egyéb jellemzdk- Other p

m®wz -0

2. melléklet: Felszini vizeink mindsége 1997-ben (értékelés az MSZ 12749 szabvany alapjan)
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3. melléklet: Hernad folyé magyarorszagi szakaszanak elhelyezkedése
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, Digit BOIs
Sorszam szorzéfaktor l.nap | 2.nap | 3.nap | 4. nap | 5. nap (mg/)
T —

*4 6 7 7 8
Elott /1.
**4 6 7 7 8
4 9 9 10 11
Elétt /2. 1 9,67
4 9 9 10 11
3 7 8 9 10
Elétt /3.
3 7 8 9 10
T ————§$§$§——aS§S—§;-§
2 4 5 5 6
Utan /1.
2 4 5 5 6
1 3 4 4 5
Utan /2. 1 5,67
1 3 4 4 5
4 5 5 6 6
Utan /3.
4 5 5 6 6

* Leolvasott érték

** Digit szorzofaktorral beszorzott érték

BOI grafikai abrazolasa
12
10 A
—e— H6tt/1
~ 87 = EtY/2
(o)) P
E & H6tt/3
o) Utan/1
= 4 4 —x— Utan/2
—e— Utan/3
2
0 T T T T
1. nap 2.nap 3.nap 4.nap 5.nap
ID6

4. melléklet: A 2009. 03.08 —ai minta BOIs eredménylapja és a grafikai abrazolasa
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