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TISZTELT OLVASO!

Nagy orommel adjuk kozre a Debreceni Egyetem Miszaki Kar tudomanyos mihelyeiben,
Tudomanyos Diakkorében elvégzett hallgator munkakrol szolo dsszefoglald cikkvalogatasunkat.

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar a tobb mint 40 éves hagyomannyal rendelkezé Tudomanyos
Diakkorében évrol évre késziltek hasonlo cikkek, dolgozatok, de ez az elsd osszefoglald kiadvany.
Hisziink abban, hogy a felsdoktatasi intézményekben egy-egy témavezetd oktatd koré gytlve tobb
hallgaté végezhet tudoményos kutatomunkat, és ennek eredményei mind az oktatds szinvonaléban,
mind a gyakorlati képzés fejlesztésében meglatszanak. Az oktatott tananyag rutinszerli gyakorldsan
tilmutato, tudomanyos igényességii, oktatd altal vezetett hallgatéi munka része a képzésiinknek és
része a képzési elveinknek is.

A kutatas témajat legtobbszor az oktato hatirozza meg ¢és kdzvetett modon de taldlkozhatunk a
hallgatok egyéni kezdeményezésével, ahol a téméhoz 6k keresnek konzulenst.

Igyekeztink a valogatast ugy elkésziteni, hogy a karon valamennyi jelentds kutatomiihely
Tudomanyos Diakkéri csoport képviseldje be tudjon mutatkozni.

Kiilon koszonjiik az Oktatasért Kozalapitvany NTP-OKA-XXIl-es LA felsdoktatéasi
intézményekben miikodo tehetséggondozo mithelyek és a tudomanyos diakkori tevékenység keretében
miikodé kutatomithelyek tamogatasa™ ciml palyazatanak lehetdségét, és az ott elnyert 1.000.000
millié Ft tamogatasat, mely keretében anyagokat szakkonyveket vasaroltunk a tudomanyos mithelyek
szamara illetve megjelenhetett ez a kiadvany is.

Debrecen, 2011. janius 1.

Dr. Szlcs Edit Dr. Husi Géza
dékan TDK felel6s

AZ ELVEGZETT MUNKAT ES A MEGJELENEST AZ OKTATASERT KOZALAPITVANY
TAMOGATTA AZ NTP-OKA-XXII-038 PALYAZAT ALAPJAN.
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VIZMINOSEGI VIZSGALATOK A HERNAD FOLYO KOZEPSO
SZAKASZAN

WATER QUALTY ANALYSIS ALONG THE MIDDLE REACH OF THE
RIVER HERNAD

SZABOLCSIK Andrea

IV. éves kornyezetmérndk BSc szakos hallgatd
Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar
Kornyezet- és Vegyészmérnoki Tanszek
4028 Debrecen, Otemetd u. 2-4.

szabolcsikandrea@citromail.hu

Kivonat: Az Eurépai Unié tagdallamaként hazdnknak a vizmindségvédelem teriiletén alkalmazkodnia kell a Viz
Keretiranyelv célkitiizéseihez. A feladatokban benne tartozik az is, hogy 2015-re felszini vizeinket jo dllapotba
hozzuk. Mivel a Herndd folyo 90-es években Magyarorszag egyik legszennyezettebb vizfolydsa volt, valamint a
sziiléfalumat is dtszeli. Jelen tanulmdnyban megvizsgdlom azt, hogy a Hernad folyé napjainkban megfelel-e az
Eurdpai Unié dltal elGirt kovetelményeknek, tovabba mérési eredményeimet az MSZ 12749 magyar szabvdnyban
megadott értékekkel is dsszehasonlitom, valamint Gsszevetem a két mindsitési rendszert.

Kulesszavak: Hernadd, vizmindsités, Viz Keretiranyelv, jo allapot

Abstract: Hungary as a member of European Union has to be conformed the Water Framework Directive in its
water policy. The main task of Hungary is to reach the good quality of surface water for 2015. My homeland is
situated near the River Herndad, which was a strongly contaminated Hungarian River around the 90’s. I have
studied the water quality of this River according to the Water Framework Directive and the MSZ 12749
Hungarian Standard.

Keywords: Herndd River, water quality, Water Framework Directive, good quality
1. BEVEZETES

Hazank egyik kincse a Hernad-folyo, amely az 1990-es évek komyékén Magyarorszdg egyik
legszennyezettebb vizfolyasai kozé tartozott. Ez az egyik oka annak, hogy a Herndd-folyo vizmindség
vizsgalataval foglalkozunk. A maésik ok pedig az, hogy a Hernadd nagy szerepet jatszik a sziiléfalum
életében (pl. mezdgazdasagi ontdzés, horgaszat), ezért nem mindegy, hogy milyen vizmindsitési
kategoriaba sorolhaté az elemzett vizfolyas.

Jelen tanulminyban az altalam meghatdrozott kiilonbdz6 vizmindsitési paramétereket
dsszehasonlitom az MSZ 12749 magyar szabvanyban ¢és a 10/2010 (VIIL.18.) VM rendeletben
megadott hatarértékekkel.

2. MSZ 12749 MAGYAR SZABVANY ES A ViZ KERETIRANYELV

Mielétt Magyarorszag az Eurépai Unio tagja lett a magyarorszagi felszini vizeket az MSZ 12749
magyar szabvany alapjan minésitették. A szabvany a felszini vizek minésége, mindségi jellemzok €s
mindsitésrél szol, melyben a 5 vizmindségi osztalyt kiilonboztetnek meg, melyek a kovetkezok:
kivalo, jo, tirhetd, szennyezett és ersen szennyezett viz. Jelen munkdban a jo vizmindsitési
kategoriahoz tartozo hatarértékeket veszem figyelembe.

Miutan 2004-ben mi is az EU tagorszaga lettiink, rank is az Eurdpai Uni6 altal meghatarozott
vizmindsitési rendszer kovetelményei vonatkoznak. Az Eurdpai Unid viz- és  vizi
kornyezetgazdalkodasi politikdjanak célkitiizése, hogy 2015-ig jo allapotba hoznak minden felszini
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(folyo, patak, tavak) és felszin alatti vizet az EU egész teriiletén. A megvalositas érdekében
megalkottdk a Viz Keretiranyelvet (VKI), amely jogszabalyt Magyarorszagnak is be kell tartani. A
Viz Keretiranyelv jelent6ségét elsésorban az adja, hogy egységes alapokon szabalyozza a felszini.
felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi védelmét, a pontszerii és diffiz forrasokkal szembeni
fellépését, és eldirja a vizek jo dllapotanak eléréséhez vezeté intézkedések vizgylijté szintu
Osszehangolasat. Ennek Magyarorszag szamara kiemelt jelentéségii szerepe van, mert hazank egész
teriilete a Duna vizgyiijtdjében fekszik, és a Viz Keretiranyelv' szerint az egész Duna medencét kell
vizgyjté teriiletén tekinteni [1].

Nem csak a VKI, de a hazai szabalyozis is rendelkezik a felszini vizek j6 allapotanak elérésérol és
fenntartdsarél. A rendelkezést 220/2004. (VIL. 21.) Kormanyrendelet a felszini vizek mindsége
védelmének szabalyairol cimmel tartalmazza. A rendelet célja a felszini vizek minéségének megovasa,
fenntartésa ¢és javitasa, a vizi és viz kozeli, tovabba a felszini viztdl kozvetleniil fliggd szarazfoldi
Cl6helyek €s €18 szervezetek fennmaradésahoz sziikséges feltételek biztositasa, a vizhasznalatok
biztonsiga, az emberi egészség és a kornyezeti allapot megbrzése érdekében a szennyezések
megelézése €s csokkentése. Tovabba a 10/2010. (VIIL 18.) VM rendelet, mely a felszini viz
szennyezettség hatarértékeir6l és azok alkalmazasénak szabalyairdl szol. Ezen rendelet tartalmazza
azon vizminGsitési hatdrértékeket viztest tipusonként, mely alapjan meghatarozhatd, hogy az adott
felszini vizfolyas a VKI-ben eléirt jo allapot’ kategoridjaban tartozik.

A cikkben azért foglalkozom mind a VKI-vel, mind pedig a MSZ 12749 szabvannyal. A 10/2010
(VIIL.18.) VM rendelet, mely a jo allapot meghatirozasahoz sziikséges hatarértékek tartalmazza
2010.08.24-¢n lépett €letbe, elétte a fenti magyar szabvanyt alkalmaztak.

Az 1. tablazatban a magyar szabvanyt és a 10/2010 (VIII.18.) VM rendeletet hasonlitom &ssze.

MSZ 12749 10/2010 (VIII.18) VM rendelet
0 vizminésitési kategériahoz »J0 allapot”meghatarozasahoz
tartoz6 hatarértékek tartoz6 hatarértékek
pH 6,5-8,5 6,35-9
Vezetdképesség 500 uS/cm <700uS/cm
Klorid - <50 mg/l
Oxigén telitettség 70-80% és 100-120% 80-120%
Oldott oxigén 6 mg/l >7 mg/l
BOI;s 6 mg/l <4 mg/l
KOlI¢, 22 mg/l <25 mg/l
NH4-N 0,5 mg/l <0,3 mg/l
NO,-N 0,03 mg/l <0,06 mg/I
NOs-N 5 mg/l <3 mg/l
Osszes N 200 ug/l <4 mg/l
PO,-P 100 mg/! 50-100 mg/m’
sszes P 100 ug/l 100-200 mg/m’

1. tablazat Az MSZ 12749 szabvany és 10/2010 (VIIL.18.) VM rendelet 6sszehasonlitasa

Az 1. tablazat jOl szemlélteti a két vizmindsitési rendszer kozotti esetleges kiilonbségeket, mely
alapjan azt kovetkeztetés tudom levonni, hogy tébb paraméter esetében enyhébb hatarértékek, mig
egy-két komponens esetén pedig szigorubb hatérértéket tartalmaz a rendelet.

' A Viz Keretiranyelv az Eur6pai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK irdnyelve.

2 J6 éllapot: A vizek VKI szerinti j6 allapota egyrészt az emberi egészség, masrészt az dkoszisztémak allapotabdl indul ki.
Akkor tekinthetdk a vizek j6 allapotinak, ha az ivovizellatasra, vagy egy€b hasznalatokra (rekreacio, éntozés) hasznalt vizek
minésége megfelel a hasznalat altal szabott kovetelményeknek, illetve a vizektél fliggd természetes él6helyek miikodését
nem zavarjdk az ember altal okozott valtozasok. Vizfolyasok és allovizek esetén a J6 okologiai és kémiai (vizmindségi)
allapot, felszin alatti vizeknél a jo kémiai és mennyiségi allapot elérése a cél 2015-ig. Ettdl az altalanos kérnyezeti
célkitlizéstd] csak részletes tarsadalmi és gazdasagi elemzések alapjan lehet eltérni. A hataridd indokolt esetben 2021-re vagy
2027-re kitolhato, vagy esetleg enyhébb célkitiizések tehetdk[1].
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3. HERNAD FOLYO

A Hernad egyike Magyarorszag legszebb és legérdekesebb folydinak. A 90-es évek kornyékén egyben
Magyarorszag egyik legszennyezettebb folydja kozé tartozott, ezt bizonyitjdk az 1999-ben kiépitett
monitoring allomason mért els6 adatok is.

A Hernad a Sajo egyik mellékfolydja. Szlovakiaban, Hernadf6é kozségnél ered. Abatjnadasd
kozségnél hagyja el Szlovékiat és Abatjvar mellett 1ép be Magyarorszagra. Mintegy 10km hosszban
hatarfoly6. A Hernad teljes hossza 286 km, magyar szakasza 118 km. Vizgyiijté teriilete 5436 km?,
ebbdl kb. 1100 km> van Magyarorszagon. A folyd halban gazdag. Szlovakiai szakasza hajozhato.
Vizhozama rendkiviil ingadoz6: 6 — 450 m* kozott valtozik (Hernadnémetinél mérve) [2].

A 10/2010 (VIIL.18.) VM rendelet viztest tipusokként adja meg a hatarértékeket, ezért a Hernad-
Takta alegység Vizgyiijté6 Gazdalkodasi Terve alapjan meghatéroztam, hogy a Hernad ezen szakasza,
milyen viztest tipusba tartozik. A meghatarozas alkalméval figyelembe kellett venni az al-6korégiot, a
hidrokémiai jelleget, a meder anyagot ¢s a vizgyiijtd méretét is. Ezek alapjan a Hernad ezen szakasza a
6. tipusba sorolhato és a mindsitésnél ehhez a tipushoz tart6z6 hatérértékeket vettem figyelembe (1.
tablazat).

1. kép Hernad folyé

4. MERESEK ES ERTKELESUK

TDK kutatésaink kezdetén elsajatitottam a sziikséges vizanalitikai eljardsokat, melyet kovetden
szabvanyos mintavételt végeztem a foly6 adott pontjain. A mérésekhez sziikséges mintékat a Hernad-
folyora épiilt Gibarti torpe vizerémi eldtti, utani folydszakaszbol (66 fkm kdrnyéke) vettem.
Tovabbiakban a Hernad-folydra épiilt Gibarti torpe vizerdmi eldtti szakaszt 1. mintavételi helynek
mig a vizerémii utani szakaszt 2. mintavételi helynek neveztem el. A mintavételt kdvetden néhany
paramétert helyszini vizsgalat soran mértem (elsdsorban fizikai paramétereket), illetve a megfeleld
koriilmények kozott tarolt mintdkat a Komyezet- és Vegyészmérnoki Tanszék Kornyezetvédelmi és
Vegyipari Miivelettani Laboratériumaban kémiai mindsitésnek vetettem ald.
Fizikai minésités alkalmaval meghataroztam a homérsékletet, a felszini vizfolyas szinét és szagat és
zavarossagat. Kémiai mindsités alkalmaval meghataroztam a Hernad pH-jat, redoxifesziiltségét,
vezetOképességét, szerves anyag tartalmat (BOIs, KOI, TOC), sotartalmét, oldott oxigén tartalmat,
Osszes keménységét, valamint szamos ion koncentraciojat: NH," -, NO;™-, NO, -, PO, SO42'-, Cl-,
Li*-, Na™-, K'-, Mg*-, Ca®", Fe’-, Mn*'-, Zn*"-, Cu”"- ion tartalmat.

Szemléltetésképpen a kovetkezo fejezetekben a mért paraméterck koziil a pH-t, a vezetoképességet,
az oldott oxigén tartalmat, a bioldgiai oxigénigényt, a kémiai oxigénigényt, az ammonium-, klorid-, és
nitrat-ion koncentraciokat ismertetem ¢és a kapott eredményeket 6sszehasonlitom a hatarértékekkel.



DEBRECENI MUSzAKI KOZLEMENYEK 2011/2 KULONSZAM (HU ISSN 2060-6869)

4.1. pH mérés

A vizek mindsitése alkalmaval az egyik fontos paraméter a pH, amely értékétdl szdmos egyéb
mindsitési jellemzo fiigg (pl. szervetlen szénformak, ammonium-ion koncentracio, vezetoképesség, sO
koncentracio, redoxipotencial)[2]. A mérést MultiLine P4 mérémiiszerrel végeztem, amely miszer
lehetdvé tette még a redoxipotencidl, a vezetoképesség és az 6sszes oldott sotartalom meghatarozasat
is .

A pH-érték meghatérozésat lehet6leg a helyszinen kell elvégezni, a mintavételt kovetden azonnal. A 1.
4bra az dltalam mért pH értékeket és ezen komponenshez tartozé elvért értékeket mutatja be.

pH-értékek 6sszehasonlitasa

H

) o S
8'5—-———————--—--——---——.

8 s —

pH-értékek

* 4,5 - T
‘ Meghatarozas ldog:ontja
W g 3 NN S S N P
N ™ il & oK > ol o
& & & N S > O S
PR IR Ao 102010 (VIIL18) VM rendelet i
2.mintavételi hely == pararirek o m = \{SZ 12749 hatarérték

1. abra Mért pH értékek

A 1. dbra a mért pH értékeket szemlélteti, melyek 6,5 és 7,5 kozotti pH tartomanyban mozognak,
ezéltal mind a szabvanyban, mind pedig a rendeletben el6irt hatarérték tartomnynak megfeleltek.

4.2. Vezet6képesség értékek

A vezetdképesség meghatarozasa szintén a MultiLine P4 mérobdrond segitségével tortént, mely
paraméter az minta Osszes ionkoncentraciojardl tajékoztat (vezetoképesség mértékegysége
Simens/méter). Minél nagyobb az oldat s¢ tartalma, illetve minél tobb savat vagy lugot tartalmaz az
adott minta annal nagyobb a vezetoképessége [2]. A vezetoképesség mérése soran kapott értékeket a 2.
abra szemlélteti.

A 2. 4bra alapjan a vezetdképesség értékek 350-500 pS/cm kozott valtoznak és hatarértékeken
beliil helyezkednek el.
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Vezet6képesség (uS/cm) értékek
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2. abra A kapott vezetoképesség eredmények
4.3. Oldott oxigén koncentracioé és oldott oxigén szazalékos telitettségi értékei

A vizminta oldott oxigén tartalmanak meghatdrozasa elektroanalitikai elven miikédé oldott
oxigénmérd mduszerrel torténik. Az eredményeket megadhatjuk koncentracioban (mg/l), vagy
szazalékos telitettség értékben (%) is. A gyakorlatban minden folyadék tartalmaz valamennyi oldott
oxigént. Minden folyadék annyi oxigént vesz fel, ameddig a folyadékban 1évé oxigén parcialis
nyomdsa egyensulyba keriil a vele érintkezd levegd, ill. gazfazissal. A tényleges oxigén-koncentracio
tehat szamos tényez6tol fiigg, pl. a hémérséklettl, a légnyomastol, a mikrobioldgiai lebontasi
folyamatok oxigén- felhasznalasatol, ill. az algak oxigéntermelésétél stb., tehat problémat jelent, hogy
a vizminta oldott oxigén koncentracioja szallitas kozben valtozhat, igy természetes vizek esetén, a
mintavétel helyszinén kell a mérést elvégezni [2].

A viz aktudlis oldott oxigéntartalma, a viz mindségét akkor jellemzi a legjobban, ha nem a
koncentracidjat, hanem telitettségi szazalékban kifejezett mennyiségét adjuk meg. Az oxigén tartalom
ilyen médon megadott értéke a viz biokémiai allapotat jellemzi, teljes (100%) telitettséghez képest; az
eltérés megmutatja, hogy a vizben vannak-e jelen oxigént fogyasztd, vagy termeld szervezetek. A 3.
abra az oldott oxigén tartalmat szemlélteti, mig a 4. abra az altalam mért telitettségi szazalékban
mutatja be az oldott oxigén tartalmat [2].

Oldott oxigén (mg/l)

e

OFHFNWEUNNIDWO N

Oldott oxigén koncentracié
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o Meghatarozas iddpontja
| @ 1.mintavételi hely o000 (VILIS) VM | | MSZ 12749 |
_ wmintavételihely  rendelethatarétek " " hatirénék

3. abra Oldott oxigén tartalom mért értékei mg/l-ben
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Oldott oxigén szazalékos telitettségi (%)
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4. abra: Oldott oxigén tartalom, szazalékos telitettségi értékekben kifejezve

Mivel az oldott oxigén mennyiségét a helyszinen kell meghatarozni ezért a méréseimbdél a 2009.05.01.
¢és 2010.04.05.-ei mérési eredményeimet emelném ki, mert azok tényleges helyszini mérések. Ezen
mérési eredmények a két mindsitési rendszerben eldirt értékeknek mindenben megfelelnek.

4.4. Biolégiai oxigénigény

A bioldgiai oxigén igény fontos paraméter a vizmindsitésben. A bioldgiai oxigénigény az az oldott
oxigénmennyiség, amely a vizben 1évé szerves anyagok aerob baktériumok 4altali lebontasdhoz
bizonyos idotartam és homérséklet mellett sziikséges. A biokémiai oxigénigény ¢értéke alapjan a
vizsgalt minta szervesanyag-tartalmanak mértékére kovetkeztethetink [2]. A BOI értékét mg/l
oxigénben adjuk meg és a viz (,ersségének”) szennyezettségének kifejezésére hasznaljuk. A mért
BOI; értékeket az 5. abra mutatja be.

Biolégiai oxigénigény értékek (mg/l)

I
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5. abra Bioldgiai oxigénigény értékek

Az elsé mérés idopontjaban (2009.03.08.) a Hernad folyon arhullam vonult le, mely magyardzat a
megndvekedett BOIs értékekre. A tobbi mérési eredmény alapjan megéllapithato, hogy a szerves
anyag tartalom tekintetében a folyé az MSZ 12749 magyar szabvany alapjan a jé vizmindsitési
kategoriaba tartozik, mig az Eurdopai Unios elvarasoknak erre a paraméterre vonatkozoan mar nem
felel meg.
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4.5. Kémiai oxigénigény

A vizben 1évé szerves szennyezbanyag mennyisége kozelitden a kémiai oxigénigény (KOI, mg/l)
alapjan is meghatarozhato. A KOI meghatarozasa tchat azt az oxigénmennyiséget adja meg, amely a
vizben 1év§ szerves anyag kémiai oxidéalasahoz sziikséges. Azon tényen alapszik, hogy minden szerves
vegyiilet, kevés kivétellel, a széndioxidda és vizzé oxidalhato erés oxidalo szerrel. A KOI
meghatarozasa soran valamennyi szerves anyag oxidalodik széndioxidda és vizzé, tekintet nélkiil arra,
hogy a szerves anyag biologiailag lebonthaté vagy nem [2]. A Herndd vizének KOI értékeit
NANOCOLOR Linus fotométerrel hatdroztam meg.

Kémiai oxigénigény (mg/l) értékek

KOlkoncentrécié
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6. abra Kémiai oxigénigény mérési eredmények

A 6. abran megfigyelhetd, hogy a mérési értékek jo egyezést mutatnak. A meghatarozott szerves
anyag tartalom sem a szabvanyban sem a rendeletben eléirt hatarértékeknek nem felelnek meg. Ezért a
KOI esetében tobb parhuzamos mérést kellene végezni, mid fotometridsan, mind pedig klasszikus
analitikai modszerekkel (titralds) és az éves KOI értékek atlagat kellene Osszehasonlitani a
hatarértékekkel.

4.6. Osszes szerves széntartalom (TOC)

Az 6sszes szerves széntartalom is a vizek szerves anyag tartalmanak mennyiségére utal. A paraméter
(TOC/NPOC) napjainkban a vizanalitikdban egyre elterjedtebb, pontosabb, mint a kémiai- (KOI),
illetve mint a biologiai oxigénigény (BOI).

TOC miiszertechnika megbizhatobb, minta ,manualisan” meghatarozott BOI és éltaldban a BOI
értékek kisebbek, mint a TOC értékek. Illetve egyre inkabb elterjed a szerves anyagok meghatérozasi
modszereként a vizek teljes szerves széntartalmanak meghatarozdsa a kémiai oxigénigény
meghatarozasa helyett, mert a KOI meghatarozasara hasznalatos modszerek hatranya, hogy a vizben
jelenlévd redukald szervezetlen anyagok is reagdlnak a kalium-permanganattal vagy a kalium-
bikromattal, a KOI meghatarozéasa igy pozitiv hibaval végezhetd el.

A TOC meghatérozasa Shimadzu TOC-V CPN osszes szerves széntartalom mérd késziilek
segitségével tortént.

A mérés soran kapott eredményeim a 7. dbran latatd. Az altalam mért BOIs, KOI és TOC értékek,
mind a vizekben eléforduld szerves anyag mennyiségre utalnak, de akkor lehetne megfeleld
korreldciot levonni, ha ugyanazon a vizmintaban hatdroztam volna meg ezeket a vizmindsitési
paramétereket.
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TOC (mg/l) eredmények
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7.abra: TOC meérési eredményeim
4.7. Ammonium-ion tartalom

Az amménium (NH;"), a kiilonféle nitrogénformék mennyiségének ismerete, a vizek
anyagforgalménak vizsgalataban, a kiilonboz6 ontisztulasi folyamatok meghatarozasaban, és éltalaban
a vizmindség jellemzése soran sziikséges. A nitrogénforméak koziil az ammonia az, ami oldott gazként
jelenik meg a vizben [2]. Az ammoénium szennyezés jelzd vizmindségi paraméter: szerves anyag, a
mikroorganizmusok élettevékenysége soran felbomlanak, és ennek termékeként keletkezik. Felszini
vizekben telepiilési és ipari szennyvizek bemosodasabdl eredhet, ezért a vizek elfertézédésére utal [2].
Az ammoénium meghatarozasa is NANOCOLOR Linus spektrofotométerrel tortént.

. Ammoénium-ion koncentracié (mg/l)
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8. abra Ammonium-ion koncentracio
Az ammonium-ion Koncentracidkat a 8. dbra szemlélteti. Az ammonium-ion esetében
megfigyelhetd, hogy a 2009.03.31. id6pontban ezen ion koncentracidja a hatarértékeket tillépte, mely
emberi tevékenység hatdséra utal, a folyonak ezen szakasza a sziildfalumban tartott 4llatok itat6 helye
is. Viszont 6t nappal késébbi mérés alkalmaval az ammonium-ion tartalom mar hatarérték alatti volt.

4.8. Nitrat-ion koncentracio

A nitrat nélkiilozhetetlen a novényi fejlédéshez, de kornyezetvédelmi szempontbdl gondokat is
okozhat. Szennyezés jelzé vizminGségi paraméterek: pl. tilzott mitragya-felhasznalas sordn a talajbol

10
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beoldodik a vizbe [2]. A nitrat tartalom meghatarozasa DIONEX ICS-3000 ionkromafograf
méromiiszer alkalmazasaval tortént.

Nitrat-ion tartalom (mg/l)
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9. abra A nitrat-ion koncentracié eredmények

A felszin vizekben a nitrat-ion altaldban kis koncentracidban van jelen, ahogy ez a Hernad folyd
esetében is igy van, melyet a 9. abra szemléltet. Tovabba a nitrat-tartalom a felszini vizek ontisztul6
folyamatair6l is informaciét ad. Vizsgalataimban nitrat-ion koncentraciét tudtam mérni, mig a
vonatkozé rendeletek nitrogén-tartalmat adnak meg, mely alapjan késobbi munkdmban a precizebb
Osszehasonlitas c€ljabol érdemes lenne ezt meghatarozni.

4.8. Klorid-ion koncentracio

A klorid-ion minden természetes vizben jelen van, koncentracidja igen tag hatdrok kozé eshet. A
kloridion tartalom magasabb fekvést (hegyes) teriiletek vizeiben kisebb, a folyok és a felszin alatti
vizekben tetemes lehet. A kloridokat a viz oldja, rendszerint a natrium kiséréje (NaCl). Nagy
mennyiségli klorid-ion keriilhet a felszini és a felszin alatti vizekbe a hazi- és ipari szennyvizek
bevezetése révén is [2]. A klorid-ion tartalom meghatarozasa is DIONEX ICS-3000 ionkromatograf
méromiiszer segitségével tortént.

Klorid-ion tartalom (mg/Il)
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10. abra Klorid-ion koncentracid
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A klorid-ion tartalmat a 10/2010 (VIII.18) VM rendeletben megadott hatarértékkel vetettem Ossze,
melyet a 10. dbra szemléltet. A szabvanyban a klorid-ion mennyiségér6l nem rendelkezik. A 10. abran
jol megfigyelhetd, hogy egyetlen mérési eredmény lépi csak tul kis mértékben az elvart értéket.
Feltehet6en illegalis szennyviz bevezetése torténhetett a mérésem idépontjdban, mely magyarazat
lehet a hatarérték-tullépésre.

4.8. Foszfat-ion tartalom

A foszfor az é161ények épité eleme. A t6bbi elemtd] eltéréen a szervezetek testében nagyobb aranyban
fordul elé, mint a kornyezetben. A bioszféraban szinte kizardlag teljesen oxidalt forméban van jelen,
leggyakrabban foszfatként (POs). A foszfat legnagyobb mennyiségben valé vizbe jutasaért a
mezOgazdasagi tevékenységek (szervestragyazas, mitragyazas, allattarto telepek), ill. a kommunalis
szennyvizkibocsatas a felelések [2]. A Hernad folyo vizének foszfat-ion tartalmét is vizsgaltam:
NANOCOLOR Linus fotométerrel és DIONEX ICS-3000 ionkromatograf mérémiiszerrel is. Mind a
két miiszeres analitikai moédszer alkalmazasa esetén azt tapasztaltam, hogy a foszfat-ion mennyisége a
Hernad folyoban kimutatasi hatar alatti mennyiségii. A mért adatok alapjan a viz mindsége megfelel
mind az EU-s elvéarasoknak, mind pedig a régebbi mindsitési rendszernek.

5. O0SSZEFOGLALAS

Viz nélkiil nincs élet. A viz érték és létfontossagu elem. Az édesviz készletiink nem kimerithetetlen,
ezért ezeket meg kell érizniink, ill. védeniink. Mivel évrol évre a felszini vizeink fokozatos romlasa
figyelheté meg, ezért fontos szerepe van a vizmindségi vizsgélatoknak, hogy ezen véltozasokat
diagnosztizalni tudjuk.

Osszegzésként elmondhatom, a Hernad folyé mindsége az MSZ 12749 magyar szabvanyban leirtak
alapjan a jo vizmindsitési kategoridba tartozik, még a 10/2010 (VIIL.18.) VM rendelet alapjan, mely a
Viz Keretiranyelvben eldirt ,,jo allapothoz” kapcsolodé mindsitési hatarértéket tartalmazza, egyes
komponensek esetében nem felel meg a vizmindségi hatéarértékeknek.

Véleményem szerint a probléma megolddsa a folyamatos monitoring alkalmazasa lehet, mert az is
el6fordulhat, hogy méréseim iddpontjaban kiugro komponens koncentraciok esetén esetlegesen
antropogén eredetﬁ szennyezOdés érhette a felszini vizfolyés ezen vizsgalt szakaszét

esetében szigorubbak, mig egyes esetekben pedig enyhébbek az EU-s elvarasok

Tovabbi terveim kozétartozik, hogy MSc tanulmanyaim alatt a Hernad foly6 teljes magyarorszagi
vizgylijté teriiletén végzek vizmindsitési vizsgalatokat és igy sokkal pontosabb képet kaphassak a
felszini vizfolyas allapotardl.
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OSSZEFOGLALO A TDK MUNKAROL AZ NTP-OKA-XXII-038
PALYAZATHOZ

Az elkésziilt dolgozat cime: Vizminéségi vizsgalatok a Hernad folyé kozépsé szakaszan, amit
Szabolcsik Andrea IV. éves kornyezetmérnok hallgatd készitett.

Szabolcsik Andrea a Debreceni Egyetem Miszaki Karan tanulmanyait 2007/2008-as 1. félévben
kezdte meg. Kivald tanulo, eddig tobb izben nyert el Kari kiemelt 6sztondijat és a 2010/2011-es
tanévben pedig koztarsasagi 6sztondijat is kapott.

A hallgat6 2009 6ta foglalkozik TDK munka keretében a Hernad-folyé vizsgalataval és ebben a
témakdorben szamos eredményt ért mar el. 2009/2010-es tanév és 2010/2011-es tanév 1. félévében is a
Miiszaki Kar altal megrendezésre keriilé kari TDK versenyen részt vett. Mindkét alkalommal 1.
helyezést ért el, igy a biralobizottsag javasolta az altala bemutatott mindkét palyamunkat a 2011. évi
orszagos versenyen vald megmérettetésre. A 2011. aprilis 27-29. Bajan megrendezett XXX. Orszagos
Tudoményos Konferencia Miszaki Szekcid, Vizépités és Kornyezetvédelem tagozataban a benyujtott
munkdjaval kiilondijat nyert el. A munka napjaink vizmingség-védelemmel kapcsolatos kutatasait,
azok fontossagat példamutatoan illusztralja, melyben kiemelt szerepe van a sajat vizanalitikai
vizsgalatoknak, azok elsajatitasanak és értékelésének. A hallgatdé modern méréstechnikakat is
elsajatitott €s szamos mérést terepen is elvégzett. Tanulmanyozta a folydszakasz hidromorfologiai
paramétereit, €s mérései alapjan értékelte a viz mindségét. Az értékelés soran elsésorban a vonatkozd
magyar szabvany, illetve az EU Vizkeret irdnyelvét alkalmazta.

Kutatomunkajanak eredményeképpen 2009-ben a Debreceni Miiszaki Kozlemények VIII. évf. 1-2.
szamaban Vizmindség monitoring rendszere a Hernad vilgyében cimmel lektoralt cikke jelent meg. A
hallgaté szamos tudomanyos konferencian is eredményesen szerepelt.

2008/2009-es tanévtol kezdve Szabolcsik Andrea a Debreceni Egyetem Tehetségkutato
Programjaban is tevékenykedik, illetve ugyanezen tanévtdl kezdve a Kornyezet- és Vegyészmérndki
Tanszéken demonstratorként is dolgozik. 2011. szeptemberétdl a Karunkon indulé Kérnyezetmérnoki
MSc képzésre jelentkezett, ahol a megkezdett témat nagyobb folydszakaszra tervezi kivetiteni. Ezek
mellett munkahelyi kilatasai is elég kecsegtetdk, hiszen a jol képzett kornyezetvédelmi szakemberek
nagyon koénnyen el tudnak helyezkedni a hatdsagi vagy a szolgaltatd szféraban; akar a régios, akar
orszagos szinten is.
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