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1. MERTEKADO VizZSZALLITAS 1. téblazat
1.1. feladat o, -
Egy dombvidéki utszakaszt A = 1,3 ha terlletl szanté hatarol. A szant6 legnagyobb
hossza L = 600 m, jellemzé lejtése S = 6,7 %. Mekkora a terlletrél lefolyd, 10 évente 0,15-0,30
eléforduld csapadék mennyisége? A lefolyasi tényezék értékei a terlilet jellege fligg- 0,12-0,25
vényében a 1. tablazatban, a terepesés fliggvényében az 2. tablazatban, a csapa- 0,08-0,20
dék-maximum fliggvény paraméterei a 3. tablazatban talalhatok. 0,03-0,10
Megoldas o
Lefolyasi tényez6 szantdra (1. tablézat, pirossal) legyen a maximum: a=02  re———m- 2. t":'b’azat
Mivel S > 5%, o' =08-a+02=08-02+02=036 (2. tablazat, pirossal) e(;epeses’s = o,
> 2 - y o
Lefolyasi id6: zmin]= (L{km) ___ 06 —12.20min - 64 0.90:+0.1
JAkm?|-s[-] 1/0013-0067 - 1.9 0.8 0+0.2
Osszegyiilekezési id6: T =7 =12,20min 1:"; g;“:gi
p = 10 %-os el6fordulasi valészinliseégl csapadékra a = 365 I/s,ha és m = : Lliibs
0,72 (3. tablazat pirossal). Igy a csapadék intenzitasa:
o (T[mn )™ 122"
|p = a{Tj = 365(3} = 316,3 I/S, ha. 3 ta'b/a'zat
A 10%-is hozam: 5 gyak. ; ah m
Qs ='-i - A=036-31631/s,ha-13ha=14803 I/s =0148 m®/s o | GV 1isha | -
o ° 1 [ 100 | 660 [ 075
3 33 500 | 0,74
1.2. feladat 5 20 440 | 0,73
Egy kozutat szegélyezd legelérdl dsszegyildé vizmennyiség Q, = 0,1 m*/s. A 10 10 365 | 0,72
teruletbdl 25 4 270 | 0,72

a./ kamionparkolé lesz, igy aszfaltburkolatot kap.

b./ személyparkolo lesz, igy kihézagolas nélkuili mik&burkolatot kap.
Mekkora hozam varhaté az atalakitas utan, ha a vizgy(ijté terllet és a csapadékviszonyok valtozatlanul
maradnak? A lefolyasi tényezdk becslult értékei a 4. tablazatban

] Teriilet jellege | a, —
Megoldas o _ o ’ Utburkolatok
Legel6 (4. tablazat pirossal jelélve): a; = 0,2, igy: Aszfaltburkolat 0.90
Q=q-i,-A=02-i;-A=01 m®/s, melybdl i,-A=05 m*/s Bitumennel kiontott kockaké burkolat| 0,80
a./ Aszfaltourkolat (4. tablézat kékkel jeldlve): Maks burkolat hézagkiintés nélkil 1 0,60
, . 3 Kavicsolt utak 0.25
a.=0,9,igy Q. =a,i,-A=09-05=045 m"/s Mezégazdasagi teriiletek
b./ KSburkolat hézagkiontés nélkul (4. tablazat zolddel jeldlve): Eet p ggg
; . egeld ,
a=0,6, igy Q, =, -i,-A=06-05=030 m*/s Szanto 015
[Erdg 0,10
1.3. feladat

Egy meglevd utszakasz vizelvezet6 rendszerét a hatarold, A, = 1 ha-os legel6h6z méretezték. A terulet-
hasznalat megvaltozasaval azonban a vizgy(ijté A; = 0,4 ha-ra csdkkent, és kihézagolas nélkuli diszbur-
kolatot kapott. Elegendé a vizelvezetd rendszer meglevd kapacitasa, vagy bévitést igényel? A lefolyasi
tényez6khoz az 1.2. feladat 4. tablazata alkalmazhato.

Megoldas
eredeti legeld (4. tablazat pirossal jeldlve):

2 =02 gy Qy=act-iy Ay =02-i[l/s,ha]-ha=02i, I/s

kihézagolas nélkiili m{iké burkolat (4. tablazat zolddel jelélve):
2, =06 fgy Q=a;i,-A =06-il/sha]-04ha=024i I/s

Mivel i, valtozatlan, Q; > Q,, bdviteni kell!
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1.4. feladat

Egy keresztezett vizfolyas vizgyUjt6 tertlete A =
12,3 km?. A vizgyiijté a Gédolli-dombsagban el-
helyezkedé terilet, tovabbi informacié azonban a
tervezés kezdeti fazisdban nem all rendelkezé-
sunkre. Dontse el, melyik szamitasi médszerek al-
kalmazhatok, és az 1. abra - 3. abra szerint meg-
adott grafikonok, illetve ha sziikséges, az 1.1. fel-
adat tablazatai segitségével becsllje meg a 3%-0s
el6éfordulasi valészinliiségl hozamot!

Megoldas
alkalmazhaté moédszerek:

1. Racionalis médszer: hianyzo informaciok (ma-
velési agak, lefolyasi tényez6, domborzat, stb.)
miatt a médszer nem alkalmazhato

2. Csermak-féle modszer: alkalmazhaté

3. Kollar-féle médszer: A < 50 km?, alkalmazha-
té, de bizonytalanabb

4. Marko-féle modszer: nem vizmosasos a terllet,
nem hasznalhaté

5. Belvizszamitas: dombvidéki tertleten nem hasz-
nalhaté

Csermak-modszer:
Az 1. abra szerint, pirossal jelélve B = 2,5.
Mivel 10 km? < A < 25 km?, igy

Qu, =BYA? =25.3123 =1332m%/s

Kollar-médszer:

o dombvidék: atlagos lefolyas

e a 2. abra grafikonjardl a vizgy(ijté tertlet (A)
fliggvényében g10:,=0,55 m*/s,km?, igy
Q109=A"G100= =12,3-0,55=6,77 m*/s

e a 3. abra szerint ismét A fuggvényében psy= 1,6,
igy Qsw=Pasw Qo%= =1,6-6,77=10,83 m*/s

Mivel mindkét modszer hasonlo értéket ad, igy —

tekintetbe véve a leolvasasi pontossagokat is - a

ketté kdzll barmelyik elfogadhato.

1.5. feladat

A 4. abra szerint megadott matraalji vizmosasos viz-
gy(ijté nagysaga A = 2,79 km?, melybdl E = 2,25 km?

erddvel fedett, a tdébbi szantd. A vizgyijté szélessége S
= 1,8 km, hossza L = 2,2 km, a lefolyasi uthossz ennél

kissé nagyobb, L; = 2,6 km. A legmagasabb rész az

abra alapjan Z,x= 220 m B.f, a legalacsonyabb Z.,, =
90 m B.f. Hatarozza meg az abran jelolt kozut alatti at-
eresz méretezéséhez a 3%-os el6fordulasi valészini-
ségl hozamot! A szamitasokhoz az 1.1. feladat tabla-
zatai és az 1.4. feladat grafikonjai, valamint az 5. tabla-

zat alkalmazhato.

Megoldas
alkalmazhaté mddszerek:

1. Racionalis médszer: alkalmazhaté
2. Csermak-féle modszer: alkalmazhaté

L 11
3. Kollar-féle médszer: A << 50 km?, nagyon bizonyta- - S mse & 8| B$S

lan, inkabb ne alkalmazzuk, ha van mas is
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nalhaté
5. Belvizszamitas: hegyvidéki terlileteken nem hasznalhato

Lefolyasi tényezbk legyenek a maximumok: szantora: : 7t
a,, =02 (1.1. feladat 1. tabldzata, pirossal) és erdére: ;

a, =01 (1.1. feladat 1. tabldzata, zolddel), melybdl a viz-
gy(jtére sulyozott atlag

o %E+ a,(A-E)_01-225+02-(279-225)

A 2,79
Vizgytijts esése: s, = Zma “Zmn _ 220290 _ g v
L, 2600

S, = 5%, korrekcidra nincsen szikség. (1.1. feladat 2.
tablazata, zolddel).

i ali o [ Q 2 = e
Racionalis médszer: ]< e oy m \\

——{_/’N
V\[\ZMJ J'[f g t e rty (et \\‘\9

= 2 ]
. A =279 km g - ;

e g

=012

2200 m

L=

2 2
Lefolyasi id8: z|min|= (L] 26 =181min, b &
Jiere]SE] 278008 L
osszegylilekezési idd igy T = 7 =181min . NN

p = 3 %-os eléfordulasi valdszinliségl csapadékra (1.1. \ ‘”’\:\;
feladat 3. tablazata, zolddel) a = 500 I/s,ha és m = 0,74.

Igy a csapadék intenzitasa: % ey b=
. -m -0.74 \ - B 08 Tﬁﬁﬁész-ben %
. T [min ] 181 o i
|p =a —— :500 —_— :322,32|/S,ha \ 100 Jelmagyardzat:
10 10 Paty, :?T?Kb’zd't — Vg teri
X , o e e Vizmosds "fa’“'
A 3 %-o0s el6fordulasi valészinliségli hozam ezzel ———Mivelési dg hatéra
Quy =i, -A=012-32232I/s,ha-279ha = 4. &bra

=107911/s=10,79 m®/s
Csermak-modszer:

az 1.4. feladat 1. &bra grafikonjarol zolddel jeldlve B = 4. A <5 km?, igy Q,,, =BA=4-2,79=1116m>/s

Marko-maodszer:

IS‘: i; =122, mely alapjan az 5. tablazat adataibdl interpolalva C = 11,56
Ebbél C 1156 m?3 ) 5. tablazat
Ohq=5==3 =9 2 19y usfor[1 ]2 (3 [4 ][5 [6]7
VA 3219 s-km ¢ |57z [10]9 [8 (7 l65[6
On —gA—2 —821.279— 20 _1268m3/s
w = e T 0794205 T 7

A harom kapott érték meglepben j6 egyezést mutat, igy barmelyik érték elfogadhato.

1.6. feladat

Egy nagyobb belvizrendszert j autépalya keresztez, igy egy A = 13 km? 6. tabldzat
nagysagu, elnyujtott, kis esési terulete lefolyastalanna valik. A terllet 75 Eloford. | Visszater.|  Szorzo-
%-a valyogos, 25 %-a agyagos valyog, a talajviz atlagos melysége 2 m. Valész, % | id6,év | tényezs
Mekkora az uj belvizcsatornat az ut alatt atvezet6 ateresz méretezésé- 50 2 0.62
hez sziikséges 1 %-os el6fordulasi valdszinliségli hozam? A szamita- 25 2 0,,80
sokhoz a 6. tablazat, 7. tablazat és 8. tablazat adatai valamint az 5. abra 20 5 0,85
grafikonja alkalmazhaté. 10 10 1,00
Megoldas 5 20 1,19
A megoldashoz a belvizszamitas alkalmazando. A hozam a részterlletek 4 25 1,23
aranyaban hatarozhaté meg, igy 8. téblazat szerint a valyogos rész a l, 2 50 145
az a lll. kategdriaba tartozik, melyet a tablazat vérss il- ! 100 1,70
letve szinnel jeldl. A vizgyijté alakja és esése alapjan (7. tablazat, vorossel jeldlve) a megadott

tartomanyok alsé hatara mértékadé. igy az 5. abra alapjan a fajlagos hozamok a valyogos teriiletrészrél

4
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200, v = 25 I/s-km?, az agyagosabb teriiletrél pedig . igy a teljes teriiletrél lefolyo fajla-
gos hozam: 0,qy, =0,75-25+0,25- 49 = 31l/s - km?

Az dsszes hozam igy 7. tabldzat
Qa0% = G20%°A = 0,031 m*/s km-13 km?= 0,403 m°s. A vizgyiijté esése, m/km
A 10%-0s hozam a 6. tablazat alapjan v STz , .gy‘”k.. :
Q00 = Q205/0,85 = 0,405/0,85 = 0,474 m¥/s ossziszél. | név (E'gsg, 02.04) |(>04)
0 0 ) ) ) L 1 aran , y - y y
melybél a keresett hozam szintén a 6. fablazattal: L - -
a fajlagos vizhozamot

Quo = 1,7-Qi00=1,7-0,474=0,806 m?s. 2
>2:1 elnyuj-] erosen |csokkenti| -
tott |csokkenti

T 200 3 8. tablazat
- T kate- L . i atl. Tv.
; W00 e : jéria Fizikai talajféleség mélység, m
; \.h.- — ‘-‘"‘-""—-q.-- s o o g e | §
M 20 = ] LT oY S Homok és homokos valyog| <215
2 30h il S " II. |Valyog 105 - 215
:; , oy \&I\ Bt oL T NS AR Agyagos valyog > 205
£ . Tt ~—de ] ) ' Vilyog <105
.g -g NP\ T ."'""'-n--.
L8 10 ' :F Agyag > 205
£ V.
w o, g
il
gk 3
2 it -uwuwuw.u
1 2 3 45 LY D O 06 M0 0400
vizgydjtd teriilet , km? _—
5. bra
2. A MEDER MERETEZESE
2.1. feladat 9. tiblizat
Az 1.1. feladatban meghatarozott Q,=0,148 m*/s hozam elszallitdsa- [meder k, m"3fs
ra alkalmas a b = 0,4 m fenékszélességi, h = 0,4 mmély, p =1,5ré-  [Sihil egyenletes meder 40
zsUhajlasu, S = 1%0 esési arok, ha a hatarsebességek: Viax =0,8 + Kissé bendtt 30-35
1,0 m/S, Vimin = 0,3 m/s és Gérgeteges 30
a./ a stabil féldmedr( arok fenntartasa kifogastalan? Erés hordalékmozgassal 28
b./ kismértékl benbttség megengedhet§? Vizmosas durva gérgeteggel | 19-25
A meder simasagi tényezbjére a 9. tablazat ad utmutatast.
Megoldas

a./ stabil foldmeder: k = 40 m*3/s (9. tablézat, piros)
A=bh+ ph?=04-04+15-0,4% =0,40 m? P =b+2h{1+p? =04+2-04/1+15% =184 m
R=A/P=04/184=0217m v =kR?*/S =40.0,217%2 /0,001 =046 m/s

Q=Av=04-0,46=0184m%/s
Q =0,184 m*/s > Q;=0,148 m*/s és Vy, = 0,3 m/s < v = 0,46 M/sS < Vmax = 0,8 m/s, megfelel!
b./ A, P és R valtozatlan, k = 30 - 35 m'?/s (9. tablézat, kék)
k =35 m*s: v =kR?3/S =35.0,217%%,/0001 =040 m/s, Q=Av =04-04=0160m°/s
Q = 0,160 m*/s > Q;=0,148 m*/s és Vpni, = 0,3 m/s < v = 0,40 mM/s < Vmay = 0,8 m/s, megfelel!
k =30 m*/s: v =kR?%J/S =30-0,217%2,/0001 =034 m/s, Q=Av=04-034=0136m>/s
Q = 0,136 m*/s < Q;=0,148 m®/s NEM felel meg, Vmin = 0,3 m/s < v = 0,34 m/s < Vnyax = 0,8 m/s, megfe-
lel, azaz a hozam biztositasara benbttség csak nagyon korlatozottan engedhetd meg.
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2.2. feladat
Mekkora lehet legfeljebb a
2.1. feladatbeli arok esése, ha az arok a

a./ Vmax = 1,0 m/s hatarsebességet meg nem haladva Q = 0,4 m*/s medgr k, m1%/s
hozamot kell elszallitson a meder megfeleld fenntartasa (k, = 40 Stabil, egyenletes meder 40
m*?¥/s) esetén? Kissé benét 30-35
b./ az a./ pontbeli feltételek mellett, de elhanyagolt meder (k, = 20 Gorgeteges 30
m*®/s) esetén? Erds hordalékmozgassal 28
c./ betonlap burkolattal ellatva (ki,;=60 m*/s) Q = 1,2 m%s-os hoza-  L/izmosas durva gdrgeteggel | 19-25

mot kell elszallitson?

Megoldas

Az eldz6 feladatbol: A =bh+ ph? =04 m? P =b+2hy1+p? =184 m R=A/P=0217m
a./ igy v=0Q/A=0,4/0,4 = 1 m/s = Ve = 1,0 m/s, még éppen megengedhetd

k,R?® 40.0,2172°
b./az a./ pont alapjan v = 1 m/s=v.x, igy elhanyagolt mederrel:

2 2
fentiek segitségével fenntartott mederrel: Sa:( v j =( 1 j =0,00479 = 0,479%

2 2

\Y 1 .

S, =|—=| =| ————————=| =0,0192 =192% ~ 4S_, azaz ugyanazon vizmennyiséget adott me-
° (kaR%j (20-0,2172/3j . ¥ yised

der elhanyagolt allapotaban négyszeres eséssel képes csak elszallitani.
c./ v=Q/A=1,2/0,4 = 3 m/s < Vmaxiap = 4,0 m/s, megfelel, igy fentiekkel:

KipR*"? 60-0,2172°

eséssel az elhanyagolt mederhez képest haromszoros hozamot képes elszallitani.

2 2
Siap =( v J =( 3 J =0,0192 =192%, azaz a feladat szerinti burkolat ugyanazon

10. tablazat

2.3. feladat fanyag k,
Egy meder adott alakkal, mélységgel és eséssel burkolat nélkul m13/s
az igényelt hozamnak csak a 60 %-at képes elszallitani. Valasz-  [Stabil foldmeder 40
szon a 10. tablazatban megadott burkolatok kozil olyat, amely téglafal, gondosan fugazva 80
az igényelt hozamot a mederalak, mélység és esés megvaltozta- |vagdalt terméskéburkolat 60
tasa nélkul elszallithatja! Durva kéburkolat 50
Megoldas [Monolit beton sima zsaluzattal 80
—9—2 3 i . 213 Beton lapburkolat, gondosan fugazva | 70
v=kR¥*JS és Q=Av, igy Q=A-kR Js Ureges betonelem (gyepracs) 50
Mivel A, R és S valtozatlan, legyen Y = AR?%/S = allandé
Burkolat nélkul: Qisig = 0.6 Qpunc= KigiqY

Y3
Burkolattal: Quure= KoutemrY » Melybdl  k _Kig _ 40 _ g5,

burk,min 06 ﬁ =
Javaslat: beton lap (k = 70 m*?/s) vagy monolit beton, esetleg téglafal (k = 80 m*”/s)

2.4. feladat

Egy gyengén fenntartott foldmederben adott vizmélység mellett a kialakulé sebesség vy = 2 m/s, mely a
mellékelt tablazat szerint nagyobb a kimosasi hatarsebességnél. A 11. tablazat adta lehetéségek kozul

milyen burkolatot alkalmazna, hogy a meder valtozatlan esés, mederalak és mélység mellett kimosasra
megfeleljen?

Megoldas 11. tablazat
Eredeti mederben ko, = 30 m *¥/s, igy a sebesség: [anyag k| Voo,
Vo =k,R?3/S =30Y =2m/s ahol: m'3fs | m'ls
[gyengén fenntartott foldmeder 30 1,5
y = Yo _R23 /5 = 2 _ 0,0667m*?/s , mely allando. Ureges betonelem (gyeprécs) 50 | 3,0
Ko 30 Vagdalt terméskéburkolat 60 4,0
Burkolt mederrel, altalaban: v = k1R2/3\/§ =k,Y =k,-0,0667 Beton lapburkolat, gondosan fugazva) 70 45
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Ureges betonelem: k; = 50 m*®/s, v, = 3,33 m/s > Vyax = 3,0 m/s, nem felel meg
Vagdalt kéburkolat: ky; = 60 m*3/s, v, = 4,00 m/s = Vpayx = 4,0 m/s megfelel
Beton lapburkolat: k; = 70 m'?/s, v; = 4,66 m/s > Vnax = 4,5 m/s, nem felel meg

2.5. feladat

Egy trapéz szelvényd, kissé elhanyagolt foldmedri arok vizszallitasa a legnagyobb megengedheté mély-
ség esetén Q, = 0,1 m¥s. Ekkor a mederben v, = 1 m/s sebesség alakul ki. Milyen burkolatot alkalmaz-
na, ha a vizszallitast valtozatlan maximalis mélység, mederalak és esés mellett legalabb a kétszeresére
kell névelni. Ellendrizze az igy kialakulé sebességet is! A burkolatok jellemzdihez alkalmazza a 2.4. fel-
adat 11. tablazatanak adatait!

Megoldas
Eredeti mederben, maximalis vizmélység esetén a legnagyobb szelvényterilet A, = Q = OTl =01m?.

0

Ekkor v, = k,R?3+/S =30Y =1m/s, melybsl Y = \I:_O =3—10m2’3/s
0
Megnévelt hozammal Qgs=0,2 m?/s:

e gyepraccsal: v, =Kk)Y = 50% =167m/s <V, =3m/s, megfelel

Q, = AV, =01-167 =0167m*/s < Q. Nem felel meg
o terméskével: v, =k,Y = 60% =20m/s <v,,, =40m/s, megfelel
Q, = AV, =01-20=02m*/s =Q_, .. éppen megfelel
e lapburkolattal: v, =kzY = 70% =233m/s <V, =45m/s, megfelel
Q; =A,Vs =01-233=0,233m%/s >Q,, .. » b6ségesen megfelel
2.6. feladat

Atépités soran egy oldalarok esése 20 %-kal megné. Valtozatlan mederméretek, mederalak és meder-
anyag esetén fedezi a tobblet-esés az atépitésbdl adddd 15 %-os hozamndvekedést, vagy nem.

Megoldas
Q=A-kR?3/S . Mivel A, R és k valtozatlan, legyen Y = AR?3k = alland6
Atépités elétt: Qu=Y -/S,

Atépités utan S$;=1,2S,, igy Q,=Y -,/S, =Y - /125, =1095-Y - /S, =1095Q, < 115Q,. Nem fedezi!

12. tablazat

2.7. feladat A gyep mi- |atl. magas- |érdességi

Egy gyepesitett arok legnagyobb mélysége h = 2 m, fenékszélessége b =  |nésége ség.cm | oszt.

2 m, rézslihajlasa p = 1,5, esése S = 50 cm/km. Mekkora a vizszallitasa 60 A

a./ egy csapadékos nyaron, kozel 100 %-os boritottsag esetén, ha a gyep |46 legalabb | 30 - 60 B

kaszalas el6tt mintegy 25 cm magasra nétt; 80-90%-0s 15-30 “ﬂ

b./ tél végén, hianyos, max. 5 cm, magas gyep esetén. boritottsag)] 5-15 D

A gyep jellemzbihez haszndlja a 12. tablazat és a 6. abra adatait! 5 E

Megoldas Kozepes, 60 B
legalabb 30 - 60 C

A szelvény jellemz6i: A=bh+ ph? =2.2+15-2? =10,0 m? 65%-0s bo- | 5-30 D

P—b+2h/1+ p? =2+2.241+15? =921m, R=A/P =109 m ritottsag e |

a./ nyaron (a 12. tablazatban és a 6. abra grafikonjan pirossal jelélve): C érdességi osztaly.
Tételezziink fel ky; = 25 m*?/s-os simaséagi tényezé6t! Ezzel:

v =k ,R??/S = 25-1092/3‘/18% =059 m/s, Q=Av=590md%/s,igy: VR =059 -109 = 0,64 m?/s

és a grafikonbdl n = 0,037 s/m*3, igy ki, = 27 m*3/s. Ez a 6. 4bra leolvasasi pontossagat is figyelembe
véve elfogadhaté.
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b./ télen (a 12. tablazatban és a 6. abra grafikonjan kékkel jelélve): E érdességi osztaly.
Tételezziik fel: ko, = 35 m*®/s. Ezzel:
05

v = kR3S = 35.109%3
1000

=083 m/s,

Q=Av=830m/s

Ezzel: VR =0,83-109 = 0,90 m?/s valamint a gra- "% 2i e el ! ]
fikonbol n = 0,024 s/m'®, igy kz, = 41,6 m*/s. 26 o
A szamitas ezzel megismétlendd. Tobbszori is- = o T N
métléssel ky, = 46,5 m*®/s, mellyel: A N So ~
05 B I N B N R RN
v =kR?*\S =465.109%° | —>_ =110 m/s, , i D RN B LN
198" Y1000 ~ 1O 4 R A R i
3 RS ~""'-._~0 .. Ml T
Q=Av =110m°/s 006 | " S S
008 - -~ _ﬁ_@ =L N S
W= = [= = == = = SpesEre -
003 <. | ‘ e = g;““**a:-. -
002 : - _ ﬁ ____
i : | I
! i1 VR [m3s]
om 02 003 0o 038 0707 3783 o4 05 0 0
2.8. feladat
Egy d = 0,5 m atméréji, kdrszelvényli csében félig S—— 1,000
telt allapotban a vizszallitas Qo=0,1 m*s. Mekkora K N “iﬂ"’: .l &
a vizszallitas, ha a h mélység az atméré 70%-ara N\ _Vmax q
emelkedik? A szamitasokhoz hasznalja a 7. abra N
telitettségi gorbéjet! :
Megoldas 7 I N
Félig telt esetben (7. abra piros nyilak) a vizszalli- @ n 5 A A
tas a telt hozam fele, igy Qs =2 Qo = 0,2 m?/s. £ o / : &
70 %-os teltség esetén (h = 0,7d = 0,35 m) a ho- A
zam a telt hozam 90 %-a (7. abra kék nyilak), igy / l
Q1 = 0,9 Qe = 0,9:0,2 =0,18 m¥/s. . i
a . 3
o TN 1™ " tmtrm V"
T v :/malx T I dﬁ 7. abra
N 2.9. feladat
F Egy d = 800 mm-es csében félig félig telt szelvény
\s\s‘ " esetén a sebesség v = 1 m/s. Mekkora a telt szel-
d p “«0“0 g/ 0500 yény sebessége és hozama? A szamitasokhoz
. o S hasznalja a 8. abra telitettségi gorbéjét!
P
(A Megoldas
7 Az abrardl leolvasva: vi,= Vi = 1 m/s, igy
2 2
0 Qu=3Fv-9871_0503m?s
0 g v 0 12 4
Otett Veett
8. bra
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T 1,000
2.10. feladat K SSe. © h
Egy d = 1 m atmérdjii kdrszelvényi csében a 1oy =
mélység h = 40 cm. Ekkor a vizszallitas /
Q,=0,35 m®s. Mekkora a telt szelvényl csé ' V'
Qe vizszallitasa és a legnagyobb vizszallitas, \i"‘é N
Qmax? A szamitasokhoz hasznalja a 9. abrate- a 4 W‘(\e““ -.3“ 0500
litettségi gorbéjét! ¢ &K ] S

N
Megoldas | 7 7 I
h/d =0,4/1=0,4, igy a 9. abra piros nyilai ] (A I
alapjan Q,/Q; =0,35. =" v
Ebbél a 9. abra alapjan: 3 y 5
Qe =Q,/0,35 =0,.35/0,35 =1m®/s Btote™ Veen

9. abra

A 9. abra kék nyila alapjan:
Qnax = 108Q;; =108m°/s

3. Hip

3.1. feladat

Egy b = 3 m széles, S = 50 cm/km esés, burkolt, k
= 55 m'"/s simaséagi tényez6jii mederbe hid épiil. A
szdgletes parti pillérek kézotti tavolsag B = 4,5 m,

1,7

s

kS|

melyet a 10. 4bra mutat. Mértékadé Q = 20 m?¥/s 2,55 10,75

hozam esetén mekkora a hid 6nduzzasztasa? | i
10. abra

Megoldas

» Meder: Vizmélység: h = 2,2 m (prébaszamitasok alapjan). Ellenérzés:
A=bh+ ph?=3.22+15-2,2? =13,86 m? P= b+2h\/ﬁ:3+2*z,2 1+15% =1093 m
R =A/P =1386/1093 =127 m v =kR%®\/S =55.127%%,/0,0005 =144 m/s
Q=Av=1386-144=1996m%/s~20m3/s,

h = 2,2 m megfelel, ez a mélység alakul ki a hid alvizében : h=h,= 2,2 m
> Viszonyszamok:

s pillérek altal igénybevett terulet (10. abra alapjan): a,=2 255-17 =434m?
¢ szikitési viszonyszam: A, = % _ 4—34 =031
A 1386
v? 1,442
¢ aramlasi viszonyszam: H, = = =0,048
2gh, 2-981.22
¢ érvényesség: 1. 006<A =031<036, megfelel
2. H, =0048< __t —0,046 |= __t —0,046 | = 0,063, megfelel
2,7+ 21A, 2,7+21-031
» Pilléralak: szbgletes (11. abra, pirossal jelélve), Ro= 3,9, igy HIDPILLER ALAKI TENYEZGJE
R, =R, —A (R, ~1)=39-0,31(39-1)=300 ['as 2 9
L |
» Onduzzasztas: " @90 . .
\/2 S - = r=20|
4h =R, (0.4A, + A? +9A" |1+ 2H, )oe = 1T 1 s
9 !
442 L ! .
=300(0,4-031+031% +9-031* )(1+ 2-0,048) =011m T A
2-981 Ro=390| [Ro=2.10] [Rye184

11. abra
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3.2. feladat
Egy hid felljitasa soran az abran megadott pillért szadfallal veszik koril. Az elzart terllet )
- melyet a 12. dbra vékony szaggatott vonal jeldl - téglalap alaku, a pillér szélességével P
azonos. igy a médositott pillér teriilete a mederszelvény sikjaban valtozatlan marad. A TRY .
korulvett piller esetén a folyd vizszintingadozasanak teljes tartomanyaban az alvizi se- \ L_
besség és vizmélység az eredeti pillérhez képest valtozatlan marad. Arviz idején igy a
mind az eredeti, mind az atépités alatt allé hid a meder A, szelvényteriletének 10 %-at E
foglalja el. Az eredeti hid 6nduzzasztasa arvizkor 10 cm volt. Mekkora lesz a felujitas :_SL
g
§

alatt levonul6 arviz idején az 6nduzzasztas? A pillér alaki tényezdi a 3.1. feladat 11. abra !
szerint adottak. }

Megoldas T
. ) . v? 12. abra
Eredeti hid: Ah = R1(0,4Af + A% +9A X1+ 2H, )2— =R,.C =01m
g

A,=0,1-Ao, igy a szlkitési viszonyszam: A, = 01-A = 0,1, valtozatlan. A sebesség valtozatlan, igy H; és

a sebességmagassag is valtozatlan, mellyel a C szorzat is valtozatlan.
Egyedul a pilléralak figyelembe vétele (R) valtozik.
eredeti pillér: aramvonalas (11. 4bra, kékkel jeldlve), Ro =1, igy R, =R, — A (R, —1)=1-01(1-1)=1

2
Y,
—= A—h- = m = 0,dmvaltozatlan mindkét esetben.
20 R, 1

szadfallal korulvéve: szdgletes (11. abra, pirossal jeldlve), Ros = 3,9, igy
Ris =Rps —A (Rys —1)=39-01(39-1)=361
feltjitas idején, szadfallal korulvéve az 6nduzzasztas: Ah, =R ,;-C =3,61-0,1m =0,361m

ebbsl C = (04A, +A? +9A" [1+2H,)

3.3. feladat

Egy meglevé hid kérnyékén a medret rendezték, igy a sebesség a korabbi masfélszerese lett, v = 1,5v,.
A hid 6nduzzasztasa korabban Ahy=10 cm volt. Valtozatlan  veszteségtényezét feltételezve ellendrizze,
hogy a mederrendezés hatasara az 6nduzzasztas meghaladja-e a legfeljebb megengedhetd Ahnx=12

cm-t, vagy nem.

10 \ I | !
= |
Megoldas > F | [ | | | i
T ‘I’—. LI v 2 £
eredeti mederben: Ah; = T d 9 22 7" T 0t
y , 20 \’\?\ siklaj T
rendezés utan henge’r ¢ ﬂ_hjm
2 2 2 , :
Ahlzgv_lzggjﬂ)zgzggv_oz ;:go: p al 1
29 29 29 0,60 E e 9 g 1 \ /—
=225-01=0225m > Ah___ =012m 040 1 =
nem felel meg i \/
0,20
3.4. feladat 0,10

0,08

- dramvonalas \
0,06

(Ub=4) — test i

V. =5 G
| @

Egy hid azonos szélességi (B = 50 m)
€l6 medret (ve=1 m/s) és holtagat (v,=

o

0,04

0,05 m/s) is keresztez. A hidnak mind- T~
két helyen van 3 -3 db d = 2 m atméré- ., | S— 1
ji hengeres mederpillére. Hasonlitsa Re=Yed (ol _ Vb
Ossze a 13. abra kozegellenallasi té- oot il vl 1l ¥ - lvlnm,
nyezéje, a veszteségtényezb és az on- ]
duzzasztas értékeit a két esetre, ha a 13. abra
10 <C-os viz kinematikai viszkozitasa 1= 1,3-10° m/s.
Megoldas
él6 meder holtag

Reynolds-szam: Re = Y9 Re = Lﬁ =154-10° e = %'_26 =7,69-10"

v 13-10 13-10

10
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kdzegellenallasi tényez6 grafikonbdl: cw=0,4 Cw=1
vesztesegtényez6: { =c,, zb ¢ =0, 42 =0,048 ¢ = 12 =012
B 50 50
o , V2 2 0,052
onduzzasztds: Ah = — Ah = 0,048 =0,002m Ah=012———=~0m
29 19, 19,62

Az él6 mederben az alacsony veszteségtényez6 miatt, a holtagban az alacsony ebesség miatt az on-
duzzasztas elhanyagolhaté.

4. ATERESZ

4.1. feladat Nmax= 1,2 M
A 14. abra adataival megadott arokba | =3 m hosszu, d = 0,6 m Q=04ms

atmerdgju, fuggbleges be/kilépési szelvényl ateresz épul. A be- 1

N . , ky =40 m*%/s
t,oncs:o sur[odas[ tenyfa’ZOJe A= 0,,03, m, a hgly[ vgsztesegek az k; — 25 m%s S = 20 em/km
oravazlat tipusai alapjan a 13. tablazat segitségével hatarozha- b= 0,
ték meg. Mekkora a vizmélység az ateresz felvizében, 14. abra
a./ ha a meder és cs6 fenntartasa megfelels (k= 40 m*?/s), AB Kereszimetszet

b./ a meder megfeleld, de a cs6é 20%-ban eltdmdédott,
c./ a meder fenntartasa hianyos (k,= 25 m*?/s), és a cs6 20%-ban el-
tomodott.

Megoldas
a./ Fenntartott meder és csé

T

» Meder: Vizmélység: h = 0,8 m (probaszamitasok alapjan). Ellenér-
zés:
A=bh+ ph?=08-0,8+1-0,8% =128 m?

B hosszmetszel
P =b+2h 1+p2 :0,8+2-O,8\/1+12 :3,06m %\‘3 ___”__x_ ihv
R=A/P=128/306=042m e - T
|I F]
v =kR??./S = 40.0,42%%,/0,0002 = 0316 m/s -
Q=Av=128-032=041m*/s~04m*/s, h = 0,8 m megfelel; 15. abra

ez a mélység alakul ki az ateresz alvizében: h =h,= 0,8 m
» Csdbateresz: korszelvény, fuggbleges be/kilépés: oravazlat B tipusa, melyet a 15. abra mutat.

d’z 0,627r Q 04

terdlet : A, = =0,28m°* sebesség:v,, :E 028 —— =141m/s
at

> helyi veszteséq tényezd:
B 8 13. tablazat

relativ szélesség: N, = 4 = ﬁ =133, ] C ] G G 1 Cs

h, 08 A [1,10] 0,60 [ 020 [1,3

relativ mélység: N, =—=2 =— =133 B |0,90| 0,60 | 0,15 | 1,3

d 06 C [050] 0,40 [ 0,20 [1,3

allandok (13. tablazatbdl, pirossal): C,= 0,9, C,= 0,6, C;= 0,15, C,= 1,3 D |0,45( 0,25 | 0,10 | 1,3
veszteségtényez6: E |1,00( 0,40 | 0,20 | 1,5
3¢ =C, +C,(N, —1)+C,4(N, —C,)=09+0,6(133-1)+015(133-13)=110 | F [1,10] 0,35 [ 0,20 [1,5

> felvizi mélység G [0,50] 0,20 | 0,10 | 1.4

1477 3
dnduzzasztas : A4h = & Zg’ 110+0,03— |=013m
2 -9,81 0,6

felvizi mélység: hs = h +4h=0,8+0,13=0,93 mM<hpx=1,2m
b./ Fenntartott meder, eltémddétt csé

» Meder: Vizmélység: valtozatlan, h = h,= 0,8 m
» Cséateresz: 20 %-os terliletcsokkenés

terilet: A, =(1-0,2)-0,28= 0,23m? sebesség: vy = Q 04

E:ﬁ:l74m/5
At ,

n



Kozlekedési foldm(ivek és viztelenités 2017.

atmeéro, feltételezve a ,koncentrikus” eltotmoédést: d = \/4Aé‘ = \/4'0'23 =054m
T T
» helyi veszteséq tényezo:
B 08 h 08
relativ szélesség: N, =— =—"—=148, relativmélység: N, = & =—""-=148
9 No =3 =052 " yseg: No =4 =054 =+

allandoék : valtozatlanok
veszteségtényezd: 3¢ =C, +C,(N, —1)+C,(N, —C,)=09+0,6(148 — 1)+ 0,15(1,48 —1,3) = 1,22
» felvizi mélyséq:

) , v2 RIS 3
onduzzasztas : ah =24 >+ 21— |= 1,22 +003— [=021m
29 d 2-981 054

felvizi mélység: hy=h, + 4h=0,8 +0,21 =1,01 m<hp=1,2m

c./ . Elhanyaqgolt meder és csé

» Meder: Vizmélység: h = 1,0 m (prébaszamitasok alapjan). Ellenérzés:
A=bh+ph?=08-1+1.1> =18 m? P=b+2hyl+p? =08+2-1/1+1*> =363 m
R=A/P=18/363=050m v =kR??S = 25.05%%,/00002 =022 m/s

Q=Av=18-022=0396m3/s~04m*/s, h=1,0 m megfelel; igy h=h,=1,0m
» CsOateresz: 20 %-os terlletcsokkenés, mint b./ kérdés esetén
> helyi veszteséq tényezd:
10

B 08 h
—=——=148, relativmélység: N, =2 =—"-—=185
d 054 yseg: Nn =4 =052 ="

relativ szélesség: N, =

allandok: valtozatlanok
veszteségtényezé: 3¢ =C, +C,(N, —1)+C5(N, —C,)=09+0,6(148 —1)+0,15(185 — 1,3) =127
» felvizi mélység

2 0.22°
dénduzzasztas 4h = \;—at(Zg“ + /1(;—} ( 3
g

= 127+003—— |=0,22m
2-981 0,54

felvizi mélység: hy=h, + Ah =1,0+ 0,22 = 1,22 m > h5x = 1,2, nem felel meg!

4.2. feladat N\ /
A 16. ébra szerinti 2 m-es fenékszélességl mederben kor- V
szelvényd, fuggébleges, lekerekitetlen be- és kilépési szelvé- h=3m @ 5
nyU atereszt kell Iétesiteni, melynek 3 m-es alvizi vizmélység
esetén a helyi veszteségtényezdje nem lehet nagyobb, mint <—>
_ ,, e e mim b>=2m
Lmax= 1. Megfelel6-e a 2 m-es atméréji csd? 16, 4bra
Megoldas

— kor szelvényl areresz, atméré: D =2 m,

— trapéz meder; fenékszélesség: b =2 m, alviz. h=3 m

— trapéz meder + kor szelvényl csé + figgbleges be/kilépés : 6ravazlat B tipusa, melyet a 4.1. feladat
15. abra mutat.

— a4.l. feladat 13. tablazatbdl, pirossal jelélve: C; =0,9; C,=0,6; C3=0,15; C,=13

- Ny=b/D=2/2=1 Nn=h/D=3/2=1,5

— 2= C1+Cy(Np-1)+C3(Ny-Cy) = 0,9+0,6(1-1)+0,15(1,5-1,3) = 0,93 < 1 megfelel

12
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4.3. feladat E keresztmetszet
Egy 2 m-es fenékszélességl trapéz szelvényli mederben négyszdg- g HYM’{'(
szelvényd, 2x2 m-es bels6é meéretl ateresz épull rézsis be- és kilépési
szelvénnyel. 3 m-es alvizi vizmélység esetén mekkora a helyi veszte-

ségek Osszegzett tényezbje? £F B
Megoldas — mt\t -
—  négyszOg szelvény: szélesség: b =2 m, magassag:a=2m = ";;" _ _-i—”: .
— trapéz meder: fenékszélesség: B=2m, alviz mélysége: h,=3 m — a |l ha
— trapéz meder + négyszog szelvényl csé + rézsis be/kilépés: ora- < — -
vazlat E tipusa, melyet a 17. abra mutat. r el
— ad4.l. feladat 13. tablazatbol kékkel jeldlve: T
Ci=1 C,=04 C3=02  C;=15 T

~ Ny=Bb=22=1 Ni=ho/a=3/2=15 tofto] 1o A€
— 20 =C1+Cy(Np-1)+C3(Np-C,) = 1+0,4(1-1)+.2(1,5-1,5) =1 R

ped 3]

17. abra

4.4. feladat

Egy régi épitési ateresz hossza | = 10 m, atméréje d = 1 m. Méretezéskor a surlédasi tényezdje A= 0,02,
Osszes helyi vesztesége 2¢ = 1,6 volt. Az eléregedett, néhol sérult mitargy jelen allapotaban a surlédasi
tényez6 A= 0,06-ra, 0sszes helyi veszteség 2 = 3,0-ra ndvekedett. Valtozatlan vizszallitas esetén mi-
lyen mértékben névekedett a mitargy 6nduzzasztasa?

Megoldas

2

R Y,

Onduzzasztas : 4h = 2—(25 + ﬂ,(lj—J . Mivel a vizszallitas valtozatlan, az 6nduzzasztas csak a veszte-
g

ségtényez6ktdl fligg. Tervezéskor: Zg“ + /1— =16+0 02% =18,

Jelenleg: Zg“ + /1(;— =3+ O,OGTO = 3,6, azaz a kétszeresére novekedett!

4.5. feladat

Egy L = 5 m hosszu, kdrszelvény(i ateresz mértékadoé esetben Q = 1 m¥s-os hozamot kell szallitson,
legfeljebb Ah = 10 cm-es dnduzzasztassal. A cs6 mentén a helyi veszteségek 6sszege 2 = 1,5, a surlo-
dasi tényezd A= 0,03. Megfelel6 a d = 1 m-es atmérdji cs6?

Megoldas
2 2
terllet : A = d°z = Iz_ =0,79m? sebesség:v = 9 _ 0 =127m/s
4 4 A 079
. , v? 1272 5
onduzzasztas : 4h = Z§ 15+003-|=014m > 0,1 m, nem felel meg!
2 9,81 1
Vagy:
2 2
terilet: A= 97 Y7 _070m2, = 1 = 1 g =078 és
4 4 Y¢ag |15+0037

Q=c-AJ2g-4h =0.78-0.79-4/19.62-0.1=0.86m*/s <1 m®/s, nem felel meg
A fent megadott kettd kozul barmelyik megoldas elfogadhaté.

13
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5. SURRANTO

5.1. feladat
A 18. abra egy vasbeton surrantot mutat.
a./ Milyen aramlasi viszonyok alakulnak ha= ? ‘ B=1m ‘

ki a mitargy kérnyezetében? Az adott
allapotban a vazolt helyzethez képest
szlkséges valahol beavatkozas?

b./ Mekkora lesz a rohané szakaszon a
légbeszivas?

SA =1%o
hs=0.5m k =60 m*/s

Se=4% he=?
Megoldas
a.l i
» Vizszallitas a kozépsé (B) szakaszon Sa=1%
Chezy és Manning 6sszefliggései alap- 18. 4bra
jan:

A=Bh; =1.05=05m? P=B+2h;=1+2-05=2m R=A/P=05/2=025m
v=CJRS és C=kRY® igy v=kR?*JS=60-025%°,/004=476m/s Q=Av=05-476=238m"/s

2 2
> Kritikus mélység h,, =3\/ Q2 =:§/ 22 38
Bg 1°-981
» A és C szakasz (azonos) vizmélysége: ha = hc = 2,27 m (prébaszamitasok alapjan). Ellendrzés:
A=Bh, =1-227 =227 m? P=B+2h. =1+2*227=554m R=A/P=227/554=041m
v =kR?3JS =60-0,4173,/0001=105m/s Q=Av=227-105=238m>/s, ha = hc = 2,27 m megfelel
» Vizmozgas jellege:

he=0,83m < ha=hc=2,27m = A és C szakasz aramlo
he =0,83m >hg=0,5m, = B szakasz rohand

=083 m

> felsé atmenet: aramlé =rohand: fokozatos

» alsé atmenet: rohand = aramlo: vizugras:
q=Q/B=2,38/1=2,38m?s, aramlé oldalon h, = hc = 2,27 m, igy

2 2 2 2
rohané oldalon h, = _ha (mj L2a8 227, (2,27] 4+ 2238 _ 021m<hg; =05m
2 2 gh, 2 2 981.2,27

A vizugras rohané oldala nem tud kialakulni, az aramlé ,tul erés”, visszatolja a vizugrast a surranto laba-
hoz, beduzzasztott vizugras alakul ki, sullyesztett utéfenékre nincsen sziikség. A kapott felszingdérbét a
19. abra mutatja.

/

hA: 2,27 m

permanens
egyenletes
permanens
=449 . ,
Sg = 4 hirtelen valt.
>t > vizugras
perm. permanens hce= 2,27 m

egyenl. |fokozatosan valtozo >(;T

il

A

permanens egyenletes

SA =1 (%o
19. abra

14
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b./ R =0,25m, S,=tg a=0,04, a = 2,3°

¢ =023-R*(sina)*"* =0,23-0,25°% (sin 23° )0'74 = 0,02, azaz az aramlas 2%-a "levegés”.

5.2. feladat

30°-0s rézsin kell b = 1 m szélességl, h = 0,2 m mélységi surrantét kialakitani, mely legalabb Qpi, =
0,5 m®/s-0s hozamot légbeszivas nélkiil (vmax = 4 m/s) képes elszallitani. Megfelel a monolit beton bur-
kolat (k = 60 m*?/s), vagy mesterséges érdesités sziikséges?

Megoldas
A vizszallitas ellen6érzése monolit burkolattal:
A=Bh=1.02=02m? P=B+2h=1+2-02=14m R=A/P=02/14=0143m
S =1930°=0577, v =kR?3./S =60-0143%°,/0577 =1246 m/s >v,,, nem felelmeg,
Q=Av =02-12,46 =249 m? /s >Q,n Mmedfelel, (sét tulzd) azonban a nagy sebesség miatt érdesi-
tés szikséges
mesterséges érdesitéssel, valtozatlan szelvényalakkal: Q = Av,,, =02-4=08 m3/s >Q,, Mmedfelel
4

. v
ehhez sziikséges mederérdesités: k,, = —I&_ = =19,26 m¥3/s
“ T R23/S  0143%2 0577 /
7 Ts=2
6. GEREB M -1
6.1. feladat 7Lb =4
Egy négyszogszelvényl, s = 2 cm vastag, a = 8 cm hosszu, b = 4 cm palcakozd, 5= 2
a vizszintessel a = 80°o0s szbget bezard gereb hossztengelye a v =1 m/s kdzép- 7]
sebességl aramlassal parhuzamos. Becsilje meg mindkét ismertetett médszerrel 71&&&8714
az 6nduzzasztasat! 20. abra
4 a a1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Megoldas . . s 1/ FV X IAAL ]
a./ négyszogszelvényl gereb: W A AT
Mivel —=—=2 és —=—=05 a 21. abrafels6 T / vaTa%4 5
b 4 b 4 MO /7 AN
grafikonjan, pirossal jelélve ¢ = 1,05. A hajlasszdg T TG ‘r/ VY17 }‘ ] '
alapjan a 21. dbra alsé grafikonjan szintén pirossal ‘T }' ’ / / / AT T T L
jeldlve k = 1,07. Ezekkel: , T v e // ; [ :;0 |
% 2 T T e
Ah = ¢ k— =105-107 = 0,057 m~6cm ff—t—t ) AN | Ly ;| Beimpsls
29 2-981 7 8- et s
. - .. , avitotényezo o # 70° esetén
b./ Kirschmer-féle 6sszefugges négyszog szelvényi " <‘/; ; S ‘
= °-os gereb esetén kil e T T | 1
. |2 3 4 5 6 7 ae I jum 7
2, W “IT RN
0 mnr e
U o -0l -/
/ / 9 a v EEVEEEN
b s, b .38 ‘
é // = * 0° dolésszog o 90°
242 | 183 167 1,03 092 076 1,79 21. abra

22. abra

A palcak alaki tényezbje a 22. abra alapjan, pirossal jelolve: ¢ = 2,42. Mivel az aramlas a palcatengely-

lyel parhuzamos (6 = 0,) ezért B = 1. % = % =05.igy:

S 4/3 V2 12
Ah = qoﬂ(g) sinaZ =242-1-05%° sin80° S ggL - 0048 m~5em

A kis eltérés miatt barmelyik elfogadhato.
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6.2. feladat

Egy flggbleges be/kiomlési nagyatmérdji ateresz felljitasa soran az elbtte levd fliggbleges, téglalap
alaku palcakbol allé gerebet is atépitik. Ennek soran kdvetelmény az, hogy a palcavastagsag és a pal-
cakdz megvaltoztatasa nélkil a gereb vesztesége az eredeti veszteség kb. haromnegyedére csdkken-
jen. A rekonstrukcio soran a raaramlas iranya valtozatlan marad. A Kirschmer-féle dsszefliggés alapjan
tegyen javaslatot a gereb kialakitasara! Az alaki tényez6hdz hasznalja a 6.1. feladat 22. abra értékeit.

Megoldas:

413 2
Ah = (oﬂ(gj sino:\zl—g és p=2,42 (téglalap szelvény)

s és b valamint a raaramlas miatt 8 valtozatlan marad. Meglevé mutargy, tehat v sem valtozhat. Modosi-

tani lehet a hajlast és az alakot.

- Hajlas: a = 90°, sin a = 1 helyett sin a = 0,75 sziikséges, melybdl a = 48,6°. Ez tulzottan alacsony,
kiiléndsen amiatt, hogy az ateresz fliggéleges bedmlésii. A hajlas kb. a’= 70° -ig csdkkenthetd. igy
sin a’ =0,94.

- Alak: @sziks = 9*0,75 = 2,42*0,75=1,82, igy szdba johet6 alakok: 1 és 2.

- Kombinacid: pl. 2. alak, ¢’ = 1,83 melyhez sin a’ =@sus/¢’ = 1,82/1,83 = 0,995 , azaz a’ = 84,3°0s
hajlas szikséges.

6.3. feladat

Egy gépi tisztitasu gereb palcavastagsaga so= 2 cm, palcakdze bo=5 cm. A tisztitdberendezés 10 %-o0s

eltdmdédésnél 1ép izembe. Valtozatlan raaramlasi sebességet és egyenletes eltdmddést feltételezve (b,

=0,9 by és s;= 5 +0,1 by) hatarozza meg, hogy az eredeti 6nduzzasztas milyen aranyban (hany szaza-
Iékkal) né meg a tisztité berendezés indulasakor?

Megoldas
° 4helt6m=c Ahtiszta éS C = ?

s 4/3 V2 s 4/3 V2
. 21 sinag— =C 20 sina—
(pﬂ{bl a29] [q)ﬁ(bo] a29]
eltom tiszta

* q, @, v és B valtozatlan marad, igy

4/37] 4/3 b 4/3
b, by So/bo

Jeltdm tiszta

tiszta: s¢/bg = 2/5 = 0,4, eltomoédott: si/b, =2,5/4,5 = 0,56

4/3
C= (%) =157, azaz a novekedés 57%-0s

6.4. feladat

Egy nagyatmérgji ateresz elétt elhelyezett gereb kdrnyezetében a medret rendezték, igy a sebesség a
korabbi masfélszerese lett (v, = 1,5vp), mig a mltargyat valtozatlanul hagytak. Mekkorara valtozik az
eredetileg Ahy=5 cm-es 6nduzzasztas? Betarthaté a mitargyra korabban eléirt megengedhetd legna-
gyobb Ahn.=12 cm-es 6nduzzasztas?

Megoldas
2 2

Eredetileg: Ah, =&, ;—0 =0,05m. Atépités utan: 4h, = 41\2/—1 . Mivel a gereb valtozatlan, ¢, = {; = ¢ valto-
g g

2 2
zatlan, igy Ah, = g"(l'i—v‘))

—225. g;—o — 2,25.0,05 = 0113m, megfelel
g

6.5. feladat

Egy nagyatmérdji ateresz felvizi oldalan biztonsagi okokbdl elhelyezett gereb palcavastagsaga és pal-
cakoze is b ='s = 2 cm. Mennyivel csdkken a gereb dnduzzasztasa akkor, ha minden masodik palcat ki-
szerelik, igy a palcakéz b = 6 cm lesz? A palcaalak, a sebesség, a raaramlas szdge, valamint a gereb
vizszintessel bezart szoge is valtozatlan marad.
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Megoldas

4/3 5 4/3
Ah = qoﬂ(%] sino:\zl—g , de a, @, v és B valtozatlan marad, igy Ah = C(Ej

4/3
Eredeti: s/bg = 2/2 = 1, igy AhO = C(biJ =C .14/3 =C

0

4/3
ritkitott: s/b; = 2/6 = 0,333, igy Ah, = C(bij =C -0,3334/3 =0,23C

1
Az eredeti veszteség 23%-a lesz

7. ULEPIT®, MERULOFAL

7.1. feladat
Mi a megengedhet6 legnagyobb sebesség egy L = 20 m hosszu hy = 6 m mély ulepité medencében ah-
hoz, hogy a d = 0,03 mm illetve annal nagyobb szemcsék legalabb a medence als6 1/3-aig stllyedje-

nek? A mértékado allapotot télen (uooc =178-10°m?/s, pyc =9998 kg/m3), vagy nyaron
(Vpc =091-10°m? /S,  pyec =9971kg/m?) kapjuk? p, = 2600kg/m?

Megoldas

2
n=v-p, igy 0°C: 7700=:L78-10‘6m—-999,8k—%:l78-10‘3k—g
S m m-s

2
25°C: 1p,°=091-10° ™ .9971%9 _0g1.10¢ KO
S m m-s
Ulepedési sebesség:
W =%-M-g .d?, ahol: p=p(T) kis mértékben valtozik
n
n=n(T) nyéaron afele,mint télen

Az a mértékadd eset, ha minél lassabban, kisebb a slllyedési sebességgel ulepszik, azaz minél na-
gyobb a dinamikai viszkozitas, nmax €setén, azaz télen

o =~ 2000-9998 441 0000032 = 0000441™ = 0,441
18 178-10 s s
Wy = = 280029971 4610000032 = 0,000864 ™ = 0864 ™
18 091-10 s s
Ellenérzés:
-4 4
Reg. = 0000441 3_610 =0,074 <05, Re,. = 0,000864 -3 610 =0,285 <05, mindkettd megfelel
178 -10 0,91-10
Ulepedési mélység: h= %ho = % .6=4m
. f i gn h 4 .
Ulepedési id6: t=—, t,, =————=9070,3s =1512min =25h
w 0,000441
te =— 2 462965 =772min =13h
0,000864
Vizszintes ut : L=20m
Vizszintes sebesség : V= E Vgo = 20 =0,0022m/s = 2,2m
t 9070,3 S

Vyo =—20_ _00043m/s = 43™M
46296 s

Azaz télen a nagyobb viszkozitas miatt kozel kétszeres lesz az Ulepedési id6, igy fele az aramlasi se-
besség a nyari allapothoz képest.
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7.2. feladat B=1m ' 7
A 23. abra szerinti B =1 m széles, hp =4 m J;'% 1 —_-_§Z_—__— ! 5
mély, L = 10 m hossz( medence alsé végéna ~— ] —=1 =30 cm| N b
viz a medencével azonos szélességl éles 1 ' 7777
s761 bukén (m=2/3p=0,411) tavozik. A viz si- 7 ho=4.0m 7
. 3 , o g / L/
risége p =1000 kg/m?, a hordalék sirisége /1 v=125.10%m?s i«
ps =2600 kg/m®. A LLATITTTERZRTILE T
a./ Mekkora a vizszallitas és a sebesség a { =~ —'1
medencében? 23. abra

b./ Milyen mélyre sillyed a d = 0,005 mm
(d=5-10"° m) szemcse a bukéhoz érve? Atbukik vagy nem?

c./ Atbukés esetén a megadott szélesség mellett mekkorara valtoztatandé a medence hossza, hogy at-
bukas ne alakuljon ki?

d./ Atbukas esetén a megadott hosszlisag mellett mekkorara valtoztatandé a medence szélessége, hogy
atbukas ne alakuljon ki?

Megoldas
a./ Elesszél(i buké : Q = mB,/2gH>*/? =0,411-1- /19,62 -0,3*2 =0,299 m? /s
mivel a medence a bukéval azonos szélességu, v, = Q _029 _ 0,075 m
Bh, 1.4 s

b./ lilepedési sebesség: mivel n=v-p=125-10"°-1000 =1,25-103Pa-s

LIPP g gz L 200071000 g4, (5105 —000174 ™
S

18 17 18 125-10°°
-5
e = 000174 5_;} o _ 0,07 <05 megfelel
125 -10
. f iy e L 10
tartézkodasi id6, vizszintesen: t, = — =———-=1333s
v, 0075

a szemcse altal fuggblegesen megtett ut: L, =w -t,, =0,00174 -133,3 =0,23 m <H =0,3m, azaz nem

tud letlepedni, atbukik
L, 0.3

w 000174
ebbdl a szikséges medencehossz: L,y =V, -t =0,075-1724=12,93 m~13 m
d./. a szlkséges tartozkodasi idé: t,, =172,4s (lasd el6bb)

c./ L, =H =0.3m, melyhez a szukséeges tartozkodasi id6: t,, = =1724s

ehhez a megengedhet6 sebesség a medencében v, = tL = % = 0,058 s melyhez a sziikséges
h1 ’
. . Q 0,299
szélesség B, s = = =129m ~1,30m
9 Beatks Voh, 0058-4 t t

7.3. feladat
Mennyi idé alatt éri el a h = 1,5 m mélyen levé iszapzsompot a d = 0,02 mm atmérdgjii p, = 2700 kg/m?
siiriségli szemcse? A viz sliriisége p = 1000 kg/m?, kinematikai viszkozitasa v = 10° m?%s.

Megoldas
d=0,02 mm =2-10" m, mellyel a siillyedési sebesség:
- p)-d? - (2.108f
woLgln=p)d® 1. (2700-1000) (26 10°F 7110 mys
18 pv 18 1000-10

- _40435=112h ~1h 7min

Melybl t = -
w 37110
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7.4. feladat

A 24. abra szerinti 5 m hossz(, B =1 m széles hordalékfogé miitargy ~ Q=0,1 m/s
terhelése 2 m vizmélység esetén Q = 0,1 m®s. A kivezetés a felszin

alatt 0,5 m-rel talalhat6. Mekkora a tartozkodasi idé a mitargyban,

és mekkora lehet a belépd hordalék slillyedési sebessége ahhoz,

hogy az a medencében lelilepedjen?

\

<&—L=5m—>

24. abra
Megoldas
; . . 2 -~ . Q 021 m
Aramlasi szelvény: A=B-H =1-2=2m*", aramlasi sebesség: v = N 0,05—
S
Tartozkodasi id6: T = L5 _ 100s, ennyi id6 alatt a hordalék a felszinrél a bukoél ala kell sullyed-
V ’
: . - . h 05
nie, azaz a sillyedési sebesség w = — = —— =0,005m/s
T 100
7.5. feladat A

A 25. abra szerinti homokfogd hossza L = 2 m, szélessége B=1m, 0=2

meélysége H =1 m. A viz a m{itargybdl egy m = 0,8 m magas buko
folott tavozik. Ha a beérkez6 szemcsék sullyedési sebessége w =
0,02 m/s,

a./ mekkora a mitargyban a tartézkodasi id6 (T = ?) L :%5r_nébra
b./ mekkora a m{targy terhelése (Q = ?),
Megoldas

a./ A szemcsék a megadott sebességgel a bukéél ala kell siillyedjenek. igy a fliggélegesen megtett ut

L,=H-m=10-0,8=0,2m, melybdl a tartozkodasi T = L _02_ 10s.

w 0,02

b./ Ezzel az dramlasi sebesség v = _% = % = 0,2% ésahozam Q=A-v=BH-v=1.1.02=02m’/s.
7.6. feladat
A 26. abra egy Ulepitd medencét mutat, mely H=2 m mély, B = 0=1501/s
2 m széles. Q = 150 I/s terhelés esetén a tartézkodasi id6 T = 2 —_— /[\ Q‘
min. H=2 m ™
a./ Milyen hosszl a medence? i m=?
b./ Milyen magasan lehet a medence alsé végén a bukéél, ha a
kialakulo Ulepedési sebesség w = 0,003 m/s. <L =2 —>

. 26. abra
Megoldas

a./ Aramlasi szelvény: A=B-H=2-2= 4m?, aramlasi sebesség: v = % = % =0,0375 m ,igy
S

L=v-T =0,0375m/s-2-60s =4,5m
b./ Atbukasi magassag: h=H-m=w-T =0,003m/s-2-60s =0,36m, igy a bukéél magassaga a fenék-
szint felett m=H -h=2-0,36 =164m

—_ 3
7.7. feladat Q=0.2m'/s ~.
A 27. &bra szerinti L = 4 m hosszu, H = 1 m mély homokfogd — /]\ N
tulfolydjanak kiszébszintje a fenék folétt m = 0,8 m magasan | H=1m _ ™ I
talalhaté. Milyen széles (B = ?) legyen a mitargy ahhoz, hogy \l/ m=0,8 m
Q=02 m?/s maximalis terhelés esetén a legalabb w = 0,01
m/s sebességgel lUlepedd szemcsék a mitargyban maradja- €| =4m —>
nak? 27. &bra
Megoldas

A szemcsék a megadott sebességgel a bukéél ala kell siillyedjenek. igy a filggélegesen megtett Gt

L=H-m=10-0,8=0,2m, melybdl a tartézkodasi T = i = E

=10s. Igy az aramlasi sebessé
w 0,02 9 g
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V= _% = % = 0,4m ésahozam Q=A-v=BH-v = B-1-0,4:0,2m3/s. Ebbdl a szélesség B =0,5m
S

7.8. feladat 7
A 28. abra egy meruléfal kdrnyezetét mutatja. | v
a./ Milyen az abran vazolt meruléfal kornyezetében kialakuld | &y

vizmozgas jellege? ‘
b./ Mekkora a felviz és alviz kdzotti szintkllonbség? } -

£
Megoldas } —
/ he=2,5-2=5ms, b, =3|% —3 > _137 e

a. =\ =25" =5m7s, ;= _ =3 — = m |

4= vzhe “ Vg V981 \ :_-‘;[

mivel a > h,, és h, > hy,, valamint hy > h,, mind a harom he- e

lyen aramlo, azaz az ismertetett médszer alkalmazhaté. 28. 4bra

2 2
b., Fr? = Va _ 25 0319 <1, avizmozgas armlé
gh, 981-2
2 2 22
hs=h, 1—2Fr22 &—1 +i h—22— -1|=2/./1-2-0,319 i—1 +m ——-1(-1|/=0,023m
a 2 la 15 2 15

2 2
valamint hg — {h{h %J " hs}hg + '% h? =0.

0,319

2% =0, melynek megoldasa h, = 2,03 m. igy a mi-

Behelyettesitve hd — {2(1 N @j

+ 0,023}h§ +

targy duzzasztasa Ah = hy- h, =2,03-2,0=0,03 m

8. SZIVARGOK, SZUROK

8.1. feladat 1(.;2 /—---' !
A 29. abra kékkel jeldlt szemel- 90 dos b
oszlasu talaja védelmére kétféle 20 d
szlrbanyag all rendelkezésre. A védends / //-"
Terzaghi-féle szlir6szabaly alap- 70 ziird 1 i =
jan melyik lenne alkalmas? 60 - / A
szdr6_2 /
Megoldas 50 f
az ellen6rzéshez szukséges 10 / /
szematmeérok: / /
védend§ talaj: dy5 =0,085 mm 30 / /
d85 = 0,4 mm 20 s v A
sz(rd_1: Dis =0,15 mm 10 P
szlré_2: D15 =0,40 mm H :" |
sziirészabaly: Dis (4¢ % 00.01 0.1 1 10 %™ 400
85 15 29. abra
1. szirével:

1. feltétel: D15 =0,15 mm < 4 dgs=4*0,4=1,6 mm, megfelel

2. feltétel: D5 =0,15 mm < 4 d;5=4*0,085 = 0,34 mm, nem felel meg, nem alkalmazhaté
2. szlrbvel:

1. feltétel: D15 =0,40 mm < 4 dgs=4*0,4=1,6 mm, megfelel

2. feltétel: D15 =0,40 mm > 4 d;5=4*0,085 = 0,34 mm, megfelel, alkalmazhato
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8.2. feladat
A 30. abra szerinti szabad felszin(i vizvezetd rétegben a

vizsgalt szakaszon vizszintesnek tekinthetd feku folottia =~ = = = =|/=

H = 8 m-es talajvizszintet B = 600 m hosszban, két egy-

forma, egymastol 2t = 20 m-re levé szivargéval ugy kell

csOkkenteni, hogy a szivargok kézott legalabb Ah =2 m

szintcsOkkenés alakuljon ki. A talaj durva homok, szivar-

gasi tényezéje k = 2-10™ m/s.

a./ Mekkora lesz a szivargokban a vizszint?

b./ Mekkora az adott szakaszrél a befogaddba juttatandé
0sszes hozam?

Megoldas

30. abra

A Ah = 2 m szintcsOkkeneés a ket szivargo egyuttes hatasara alakul ki. A szimmetria miatt elegendd egy
szivargo vizsgalata, mely féltavnal (t = 10 m) a szintcsdkkenés felét alakitja ki. Igy példaul a bal oldali
szivargé esetén az abra szerint h(t)=h(10 m) =H - Ah/2 = 8 — 1 = 7 m. Ezt mutatja a 31. abra.

a./ Tavolhatas: mivel hy nem ismert, elére nem szamithato. Feltételez-
zink L =50 m -t.
A parabola-alaku vizfelszin egyenlete h(t)* = h? +E(H2 - hg). Behe-

lyettesitve: 72 =hZ + %(82 - h02) melynek megoldasa h, = 6,72 m

A tavolhatas ellendrzése: L = (1500 +2000 \H —h, Wk
L = (1500 +2000)8 - 6,72N2-10™* =27 +36m
Az eléz6 érték tlzo, legyen L = 35 m. Ekkor 72 = h? + %(82 —h2)

melynek megoldasa hy = 6,55 m

31. abra

lacooe

A tavolhatas ellenérzése: L = (1500 +2000 YH —h, Wk = (1500 +2000)8—6,55W2-10* = 31+41m,

mely megfelel6 kozelités.
b./ egy szivargd egyoldali hozama: q = —%(H2 - h§)=

2107
2-35

(82 - 6,552)= 6,03-10° m?/s , melybdl a

kétoldali hozam q, = 2:6,03-10°=1,21-10* m?s. Egy szivarg6 vizszallitasa a teljes hosszon Q = q>'B
=1,21-10%600 = 7,26 102 m®s = 72,6 I/s. A szakaszrél a befogadéba 6sszesen 2-Q = 145,2 /s ho-

zam juttatando.

8.3. feladat

A 32. abra szerinti szabad felszin(i vizvezetd rétegben egy megszakito
szivargéval a vizsgalt szakaszon vizszintesnek tekinthet6 feku folotti a
H = 4 m-es talajvizszintet ho = 20 cm-re kell sullyeszteni. Mekkora az B
= 1 km hosszon elszallitandé hozam, ha a talaj

a./ finom homok (k = 2-10° m/s)

b./ durva homok (k = 210" m/s)

Megoldas
a./ tavolhatas:

L = (1500 + 2000)(H —h, Wk , szamoljunk a maximummal

L =2000(H —hy Wk =2000(4—0,2N2-10° ~11m

-6
melybdl g = -%(H2 —R)=- 22'%21 (42 -022)=145.10° m?/s

a teljes szakaszon elszallitandé: Q = qB=1,45-10° m?s-1000 m=1,45-10° m*/s-= 1,45 l/s

b./ tavolhatas: L =2000(H —h, Wk =2000(4 —02N2-10* ~107m

4
melybsl q = —%(HZ —h)=- 22"11%7 (42 -022)=149-10°m?/s

a teljes szakaszon elszallitandé: Q = qB=1,49-10° m*/s-1000 m=1,49-10° m*/s-= 14,9 l/s

| |
AN T T T T
HE4 m %
h020,2 m
32. abra
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8.4. feladat

Szabad felszini vizvetet6 rétegben egy 500 m hosszu szakaszon megszakitd szivargo szikseéges. L =
80 m-es tavolhatast feltételezve a szivargoba folydométerenként g = 1,510 m?/s hozam lép be. A talaj
homok (k = 10* m?/s), az eredeti talajvizszint H = 5 m. Mekkora a szivargé vizszintje?

Megoldas
K 2 2 107 2 2 5 2 Y
q =—Z(H —h0)=—2—80(5 —h2)=15-10"°m?/s, melyb8l hy=+25—24 =10m

Ellenérzés: L = (1500 + 2000)H — hy Wk = (1500 + 2000)5 — 110 = 60 +80m, a tavolhatas megfelel

8.5. feladat -
Homokos talajban (k = 10" m/s) a 33. 4bra szerinti szivargé a feki folot- SR | P
ti H = 8 m-es szabad felszin( talajvizszintet hy = 1 m-re sillyeszti. Mek- N F

kora a szivargo tavolhatasa? Veszélyezteti a téle 250 m-re talalhato vi- )
zes éléhelyet? L=? .

Megoldas %
L = (1500 + 2000 )H — h, Wk = (1500 + 20008 —1y10™* =105 +140m, 0
nem veszélyezteti
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