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4-Bihar megyében

A loral ; jelenségnek vélt klimavaltozas az utébbi években megyénkben is
kézzelfogl valdsagga valt: gyakoribbak az extrém idGjarasi korilmények, tavaszias
teleket kovetnek télies tavaszok, tobb napig tartanak a nyari hdségriadék. Idénként a
vizek b6sége, maskor azok hidnya okoz problémét. Ezek a jelenségek alkalmazkodast

zl 65 a vitatott tengeri teriiletek kéolajkészletei: igények, konfliktu-
ndasok
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igényelnek részinkr6l. Tehetetlenill kell viselniink a megvaltozott helyzetet vagy
chetiink-e valamit az éghajlatvaltozds mérséklése érdekében? A Hajdi-Bihar Megyei
Onkorményzat klimavédelmi palyazata egyértelm( igennel valaszol a kérdésre. A megyei
l fmastratégia kidolgozasa, az érintett szakmai és tarsadalmi szerepl6k egyiittmiikodése
6s a széleskorben megvaldsitott szemléletformalas hatékony modot biztosit a valtozasok

Gdbor, Dr. Czimre Kldra, Dr. Teperics Kdroly, Dr. Szabé Gydrgy,
§ [stvdn

energiaforrast hasznal6 haztartasi kiserémiivek térbelisége
'szagon

33

megértésére, elfogadasara és az alkalmazkodasra. Bizom benne, hogy megvaldsitott
akcioink inspirdlni fogjak a telepiiléseket, intézményeket, helyi kozosségeket a tovabbi
cselekvésekre kornyezetiink védelmében!

la Dr. Czira Tamds, Selmeczi Pdl

1ési és térségi klimastratégiai modszertan kidolgozasanak elméleti és
L kérdései
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“saba
jeti eréforras-gazdalkodas, mint a helyi éghajlatvédelem egyik eszkoze,

: Pajna Zoltan
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Jn példajan

‘ a Hajdd-Bihar Megyei Onkormanyzat elnéke ;
] 1J0zsef
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mpark kornyezeti hatdsainak elemzése
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klfma jellegzetességei Debrecenben toronymérések alapjan
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BIOGAZ-UZEMI MELLEKTERMEKEK PELLETCELU
HASZNOSITASA
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l'd

zenerdacios biogaziizemek szdméra mind a higtragya kezelése, mind a folyamat sordn képz6dé
3€kh0 hasznositdsa nehezen megoldhaté problémat jelent. Ez kiilénosen igaz a kevés
zazdasagi teriilettel rendelkezé véllalkozasokra, illetve a nyari idészakra. A kierjesztett
izya szeparaldsaval és a szilard frakci6é hulladékhd segitségével torténd szaritdsaval, majd
alasaval az egyébként nehezen hasznosithaté melléktermékek piacképes tiizi-, illetve tapanyag-
= alakithat6ak.

pellet esetén az értékesités, mig a tdpanyag-pellet esetén a sajat felhasznalas adja meg az
i3s létjogosultsdgat. A leggazdasdgosabbnak a tiizipellet export-értékesitése tiinik.

=ni elterjedésta technoldgia jszeriiségénkiviil akialakulatlan piac is korlatozza. Mivel azonban
eracios eljaras gazdasigossaganak egyszerre két kulcskérdését (biotragya-, hulladékhé-
itas) is képes megoldani a technoldgia, ezért Ggy véljiik, hogy kézepes tizemméret esetén - a
ai modszerek (receptiira-optimalizalas, optimalis erjesztési idétartam, illetve szervesanyag-
5) mellett - a pelletalds jelentheti a gazdasagosség egyik legfontosabb lehet8ségét.

avak: biogdz iizem, pelletcélil hasznositds

ezetés

eg a legtdbb hazai biogdz-iizem kombinalt villamos- és hbenergia termelésre
ian berendezkedve. Ezen lizemekben a melléktermékként képzéds hulladékhé
@lasa (els6sorban nyaron) problematikus. Az iizemek zéld villamosenergia-
#0061 szarmazdé 35-40%-os hatdsfokat akar dupldjara névelheti a hulladékhd
iasa, igy az lizem akar 85%-0s Gssz-hatékonysagat is eredményezheti (Mergner
15; Ramanauskaite, 2012).

=20gazdasagi biogdz-lizemekben, ahol az alapanyagok jelent6s része
yesziesbdl szarmazo higtragya (jellemzéen 10% alatti szarazanyag-tartalommal),
@bban nedves eljarast és mezofil erjesztést alkalmaznak (Stolze et al,, 2015). A
fius tartozkodasi id6 (HRT) mezofil korilmények kozott, magas részaranyu tragya
jene rgianévény felhasznélsa esetén jellemzéen 30 napnal kevesebb (LFU, 2007;
Wi 6)

sliben egy olyan technoldgiai eljaras gazdasagossagi mutatéit vizsgaljuk meg,
lpanyagként a szeparalt biogaziizemi biotragya szilard fazisat, segédanyagként
@ kogenericiés eljards sordn képzéd6 hulladékhét hasznédlja fel olyan
s (ertekesithetd) végtermék (pellet) el§éllitasara, mely kétféle médon (talaj
atasban, illetve héenergetikai hasznositasra) is hasznosithaté. Alapesetként
rodalmi adatok szerint tipikusnak tekinthetd - magyarorszagi biogaz-lizem
#echnologiai paramétereit vesszilk szadmitasba. Jelen konferenciaanyagban a
W elenlegi gazdasagossagi mutatdit mutatjuk be a tényleges miikodési, illetve piaci
il 2l2pjan, a késébbiekben azonban szémitasainkat ki szandékozunk terjeszteni
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annak vizsgélatara, hogy milyen szdrazanyag-, illetve szervesanyag-tartalom sziikséges
ahhoz, hogy abiotragya teljes mennyisege atalakithatd legyen tapanyag-,illetve tlizipellett&

2. Anyag és médszer

A modellben alkalmazott receptiira és technolégia

Az dltalunk vizsgalt magyarorszagi kogeneraciés (637 kWe kapacitast) biogaziizem
legfontosabb jellemzsje, hogy a szubsztrat ésszetevék talnyomé része a gazdasigon
beliil keletkezik, igy a folyamatos iizemelés hossziitavon biztositott. Névénytermesztés
jelenleg 4000 hektar szantéteriileten folyik, amely tevekenységnek ugyan alapvets célja
az allattenyésztési 4gazatok abrak- és tomegtakarmany sziikségleteinek biztositasa,
azonban bizonyos mennyiség( silékukorica és flszenazs biztositasaval a fermenticiés
folyamatokban is részt vesz.

Az dllattenyésztési dgazat magdba foglalja a tejel§ szarvasmarha agazatot, amelynek
atlagos tehénlétszama kézel 2000 egyed, mig a sertéstenyésztéshen 1200 anyakoca vesz
rész, amelyek utan kézel 20.0000 hizé keriil kibocsatasra. Az Allattart6 telepen képzsdé
tragya a receptira tébb, mint 909%-at biztositja, a biogaztelep elsédleges célja ezen
melléktermékek artalmatlanitisa.

A kedvez§ biogaz-termelés érdekében tobbféle mezdgazdasagi alapanyag egyiittesen
keriil felhasznalasara. A szubsztrat dénts része folyékony alapanyagok, azaz szarvasmarha-
és sertés higtragya, amelyek mellett a kézeli sajtgyarbol savé és tejipari iszap
megsemmisitésre érkezik. A biogaziizem m{ikodésének els6dleges célja ezen folyamatosan
képz8dé, piacképtelen és kornyezetvédelmi szemponthél problematikus melléktermékek
kezelése. A fermentacids folyamatok javitasa érdekében nemcsak jelentés szarazanyag-
tartalommal rendelkezé sajat alapanyagok (silékukorica, fliszenazs, almos tragya) keriil
felhasznalasra, hanem kiilsé alapanyagként amelyek szilard szeparadtumok (tejsavd és
tejipari iszap) is. A biogaziizemi receptiraban az utébbi 3 évben naponta felhasznalt
alapanyagok mennyisége az 1. tablazatban lathato.

A héenergia felhasznalasara jelenleg nincs kiépitett technoldgia, ami a CHP egység
alacsony hatasfokat eredményezi. A Kierjedt fermentlé mezdgazdasagi célt felhasznalasa
magas koltségekkel jar (els6sorban a tirolas és szallitds soran), azonban a piacképes

1. téblazat: A betaplalt szubsztrat atlagos napi mennyisége 2015-2017 kéztt

B 2015 2016 2017
Alapanyag

Average *SD Average +SD Average +SD

Sz.marha higtragya (m?/d) 98,7 +8,9 96,3 8,7 103,8 12,0
Sertés higtragya (m?/d) 48,1 +7,5 45,7 +7,2 46,3 +7,3
Silékukorica-szilazs (m?/d) 3,4 +2,4 2,6 +2,7 2.1 +2,1
Fliszendzs (m?/d) 35 42,5 1,6 1,5 1,2 +1,6
Sz.marha almostragya (m?/d) 8,0 *3,7 11,3 4,9 11,0 +5,2
Sertés almostragya (m3/d) 0,0 0,0 1,1 +1,8 1,0 0,9
Savé (m?®/d) 9,1 1,1 9,2 +0,9 7,8 +10,6
Tejipari iszap (m3/d) 11,0 2,2 12,7 +2,1 0,6 +2,8
Egyéb almostragya (m?/d) 1,0 %1,5 0,4 +1,6 0,0 0,0
Osszes szubsztrat (m3/d) 1829 | %121 | 181,0 £82 173,9 +12,2

SD: standard deviation
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sonta betdplalt szubsztrat WH¢: héenergia termelés
sraml6 fermentlé mennyisége DHSY: hulladékh6 mennyisége nyaron, ill. télen

i szdrazanyag-terhelés SF: szilard frakcié szarazanyag-tartalma

i szervesanyag-terhelés NDSF¥$: le nem szarithaté szeparatum (tél/nyar)

az-hozam DDYs: leszaritott szilard frakcié tomege (tél/nyar)
os energia-termelés UWHWS: fel nem hasznalt hulladékh (tél/nyér)

DP: széritott pellet mennyisége
ibra: A biotragya-pellet gyartasanak (hulladékhdvel) technolégiai folyamatabraja

2. tAblazat: A tipanyag-, illetve tlizipellet-el6allitas f6bb gazdasagi mutatéi

Szaritds hulladékhével Szaritas fldgazal
M.e. [Biotragvapellet| Thzpellet|Biotragva pellet| Tazpellet

torma 2 896 2896 2 896 2896
Eurd/tonna 226 1438 226 1438
Eurd 85 507 416 361 63 307 416 361
Euré 65307 416 361 65 507 416 361
Eurd 40 132 40152 40 152 40 152
MWh 4330 4 330 4330 4350
MWhi 1,6 15 16 1,6
Eur - . 123 402 123 402
Eurd 223738 223 736 347138 347 138
Eurd 263 888 163 888 387290 387 290
Eurd’ke 0.00 008 0,13 0.13
Euré -198 380 182 473 -321 782 28 071
% 1000% 100,0% - -
% 030% 939% - —
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termék el6allitdsahoz tovabbi feldolgozas sziikséges (szeparalas, szaritas és pelletalas). il
el6z6 tényezdk nagymértékben indokoljak a jelentés hulladékhé hatékony felhasznalasaum
kapcsolatos és a biotragya piacosftasat eredményezd pelletalds alkalmazasat.

A kierjedt biotragya pelletté alakitdsa hulladékhével az 1. &bran bemutatasra kel
folyamatokat és fajlagos paramétereket foglalja magéban a 2016-0s év jellemzé i
recepturdja alapjan.

3. Eredmények

Az eljaras gazdasagi mutat6i

A technolégiai folyamatabra felhasznalasaval kalkul4ltuk a pellet-gyartas legval4szin
esetben varhat6 gazdasagossagi mutatéit (2. tablazat). A tiizipellet-, illetve tapanyag-pe
arakat (143,8 €/t, illetve 22,6 €/t) a hasonlé mindségii konkurrens termékek arai alapj
vettiik szdmitidsba. A termelési kéltséget, illetve beruhézasigényt hazai, illetve kiilfa
piaci informécidk alapjan kalkulaltuk.

4. Kovetkeztetések

A 2. tablazat eredményeibél az alabbi kovetkeztetések vonhatdk le:

* A pellet-el6allitas 6nkéltsége mintegy 40 %-kal csékkenthetd a hulladékhd f
hasznalasa segitségével, azonban még foldgazzal térténd szaritas is nyereséggel jar
héenergetikai célti értékesités esetén.

* A mintegy 381 ezer € beruhazasi koltség a hulladékhével eléallitott tlizipellet esetém
varhatéan 3 év alatt megtériil, amennyiben a teljes mennyiséget sikeriil értékesitent
a piacon.

° Apelletdlas nemcsak a téli id6szak hulladékh6jének maradéktalan hasznositdsara al-
kalmas, hanem a nyari id4szakban is képes a hulladékhé tilnyomé részének haszno-
sitdsara s ennek segitségével az egyebkeént csak helyi hasznositisra alkalmas biotr4-
gyabol piacképes termékek elgallitisara.

* Amintegy hatszoros arkiilonbség a h8energetikai célu értékesitést teszi indokoltta, A
sajadthasznositas gazdasagossagakétséges lehet, amennyiben sikeriil a hulladékhének
legaldbb a téli hasznositasat megoldani. Megjegyzends, hogy a nyugat-eurépai
tlizipellet-arak (pl. UK: 251-319 €/t) lényegesen magasabbak a magyarorszaginal,
{gy célszerti lehet gondolkodni akar az export-értékesitésben is.

* A tdpanyagcéli értékesités esetén az értékesités helyett a sajat célu felhasznalas he-
lyettesitési értéke ugyan joval nagyobb (cca. 90 €/t) és megkozelitéleg megegyezik
az 6nkoltséggel, &m ez nem teszi indokoltt4 az alkalmazasat a pelletalas nélkiili (ki-
erjedt tragyaként térténd) hasznositiashoz képest. A pelletalas mellett esetleg a pon-
tos kijuttathatdsag (preciziés termesztés-technolégia alkalmazhatésaga) és a jobb
tarolhatdsag szélhat. Mindezzel egylitt is a tdpanyagcéld hasznositas csak egyfajta
»Szlikséges rossz”-ként vehets szamitasba, a héenergetikai hasznositas/értékesités
hianyéban.

Koszonetnyilvanitds
A cikk és a konferencia-eléadds az EFOP-3.6.2-16-2017-00001, JKomplex vidékgazdasdgi és

fenntarthatésdgi fejlesziések kutatdsa, szolgdltatdsi hdlézatdnak kidolgozdsa a Kdrpdt-medencében”
c. projekt tdmogatdsdval késziilt
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